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1. Kontext riesenia a problematika
EPRIBLES

Novy Vyskumny zamer NLC-LVU Zvolen na roky 2022 - 2026
* Financovany MPRV SR v ramci nového Systému podpory vedy v rezorte podohospodarstva (august 2021)
* M3 5 Specifickych cielov:
a) Prisposobit lesy Slovenska na zmenu klimy.
b) Spomalit rozpad lesov v meniacich sa ekologickych podmienkach.
- ) ) T MINISTERSTVO
c) Vyhodnotit dopady prechodu na prirode blizke hospodarenie v lesoch. E PODOHOSPODARSTVA
d) Podporit zavadzanie digitdlnych technolégii do retazcov zhodnocovania dreva. SAL&R)(\)/%KICS)LAE]V,',E:,ESQLIKY

e) Preverit moZnosti vyuzitia agrolesnickych systémov v podmienkach Slovenska.

r

Projekt Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES)

* Spolufinancovany podnikom LESY SR, s.p.

* Postup rieSenia bude kazdorocne prezentovany v osobitnej sekcii konferencie
,Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky LH SR“ Y ey

WY
. 35 LESNICKE
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EKOHOMIKA
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1. Kontext riesenia a problematika

EPRIBLES

Na Slovensku sa pocita so zavedenim PBHL na % lesov do roku 2030 (Koncepcia PBHL 2019, novy NLP 2023 - 2030).
PBHL sa cielavedome zatial uplatiuje na 4 % vymery Slovenska, najma v objektoch ProSilva.

Kazda zmena hospodarenia v lese ma ekonomické, environmentalne aj spolocenské dopady, ktoré sa vzhladom na
dlhy produkény cyklus lesa prejavia az po urcitom cCase.

V pripade prechodu (prebudovy) na PBHL sa vo vSeobecnosti o¢akavaju priaznivé ekologické a spolocenské dopady.

Predmetom diskusie ostavaju ekonomické dopady tohto kroku na lesné hospodarstvo a lesnicko-drevarsky sektor
(Moravcik et al. 2012, Vaclavik 2019).

Ekonomické porovnanie PBHL s beznym hospodarenim sa da uskutoc¢nit na podnikovej alebo na porastovej urovni.
Pre manazment lesov je dolezita najma porastova uroven.

Pre komplexné zhodnotenie ekonomickej efektivnosti prechodu na PBHL je nevyhnutné okrem trzieb za drevo
zohladnit aj potencialne platby za ekosystémové sluzby lesov.

WY
. 35 LESNICKE
.
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2. Ciele, struktura a ¢asovy harmonogram projektu

EPRIBLES

Hlavny ciel’

Vyhodnotit ekonomiku prechodu na prirode blizke hospodarenie v lesoch v podmienkach Slovenska.

Ciastkové ciele:

C1:

C2:

C3:

Porovnat pomocou dostupnych simulaénych nastrojov ekonomiku zakladnych foriem PBHL
vyuzitelnych v podmienkach Slovenska s beznym hospodarenim

Na baze dlhodobého vyskumu prebierok zalozit Zivé laboratérium produkéného vyskumu
PBHL pre zakladné typy lesov Slovenska

Kvantifikovat poskytovanie ekosystémovych sluzieb a navrhnut verejné mechanizmy platieb za
ekosystémoveé sluzby prirode blizkych lesov

WY
. 35 LESNICKE
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EKOHOMIKA
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2. Ciele, struktura a ¢asovy harmonogram projektu
EPRIBLES

CU1: Porovnanie ekonomiky zakladnych foriem PBHL s beinym hospodarenim (Dr. Joerg Roessiger)
e E1.1 ReSers literatury, zhromazdenie dostupnych podkladov, a navrh metodiky simulacii
e E1.2 Simulacie ekonomickych dopadov PBHL a ich porovnanie s beznym hospodarenim

* E1.3 Syntéza a publikovanie vysledkov, spracovanie aplikacnych vystupov

CU2: Zalozenie zivého laboratoéria pre vyskum produkénych aspektov prebudovy na PBHL (doc. Ing. Igor Stefan¢ik, CSc.)
e E2.1 Vyber vhodnych TVP prebierok a spracovanie udajov pre ciele projektu
* E2.2 Navrh dizajnu a metodiky dlhodobého vyskumu PBHL na baze TVP prebierok

e E2.3 Zalozenie pléch, vykon merani a realizacia manazmentovych opatreni na TVP PBHL

CU3: Kvantifikacia a navrh verejnych mechanizmov platieb za ekosystémové sluzby PBL (Ing. Zuzana Sarvaova, PhD.)
* E3.1 ReSers literatdry a ndavrh metodiky kvantifikacie a ocenenia ES PBHL
* E3.2 Kvantifikdcia a ocenenie zakladného balika ES PBHL na baze navrhnutych algoritmov

* E3.3 Navrh verejnych mechanizmov platieb za ES PBL v podmienkach Slovenska

WY
. 35 LESNICKE
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2. Ciele, struktura a ¢asovy harmonogram projektu
EPRIBLES

cuU Etapa 2022 2023 2024 2025 2026
E1.1 Priprava a resers literatury |
.. —__ >r— Tato prezentacia
CU1 | E1.2 Vlastné simulacie i

E1.3 Spracovanie vysledkov

E2.1 Analyza aktualneho stavu
E2.2 Navrh dizajnu vyskumu PBHL

E2.3 Terénne merania

{}

Druha prezentacia

)¢
cC.
N

U

E3.1 Priprava a resers literatury Tretia prezentacia
E3.2 Kvantifikacia ES PBHL

E3.3 Navrh platieb za ES PBHL

)¢
c
W
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3. Ocakavané vystupy riesenia

Prehlad planovanych / dosiahnutych (o¢akavanych) vystupov projektu

EKOHOMIKA,
FRIRODE ELIZKEAD
HOSPODAREMIA W LESOCH

EPRIBLES

1. Monografia Ekonomika PBHL

L

P.c. Vystup 2022 2023 2024 2025 12026
1 |Vedecka monografia 1
2 | Odborna monografia 1
3 |Vedecky ¢lanok s impact faktorom o/ 1 1 1 1 1
4 |Vedecky ¢lanok 1/ 1 1 1 1
5 |Odborny ¢lanok, referat 2/ 3 (4) 2 2 2 2
6 |Zorganizovana konferencia 1/ (1) 1 1 1 1
7 |Vyvolany projekt 1 1
8 |Patent alebo iny chraneny vystup 2. Vyskumna infrastruktira pre PBHL 3. Metodika PES za PBHL
9 |Softvérovy produkt — —
10 [Legislativny predpis 1 AN AN
11 |Ostatné aplikacné vystupy 1 1 1 1
Spolu vystupov 4/ 5 (5) 4 7 7 6
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Hlavné aplikacné vystupy projektu

FRIROOE ELIZKEAD

1. Vedecka monografia: Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (2026) PRIELES
Vydana v edicii Lesnicke Studie v slovenskom jazyku bude obsahovat: 1) reserS metodickych postupov a prehlad
doterajsich vysledkov ekonomického hodnotenia PBHL v zahrani¢nej a domacej literature, 2) prehlad vysledkov
dosiahnutych v ramci rieSenia tohto projektu, a 3) navrh ekonomicky optimalizovanych postupov prebudovy na PBHL

pre zakladné typy lesov Slovenska.

2. Nova vyskumna infrastruktira: Zivé laboratérium produkéného vyskumu PBHL v podmienkach SR (2024)
Novozalozena siet vyskumnych pléch pre dlhodoby vyskum priamej prebudovy lesa na PBHL obnovou. Siet ploch
vyuzije vybrané TVP dlhodobého vyskumu prebierok. Dizajn bude navrhnuty tak, aby pokryval vSetky zakladné typy
lesa v podmienkach Slovenska (v minimalnom rozsahu dubiny, budiny, a zmieSané lesy smreka jedle a buka). Umozni
dlhodobé sledovanie rastovych reakcii drevin a lesnych ekosystémov pri PBHL, pri beznom hospodareni a v
bezzasahovom rezime ako kontrole.

3. Nova metodika: Navrh mechanizmu verejnych platieb za ekosystémové sluzby PBL (2026)

Studia obsahujica navrh novej metodiky ako zlepsit existujice nastroje verejnych finanénych podpdr, ktoré mézu byt
povazované za PES pre PBL. Navrhne sa algoritmus vypocltu verejnej platby za zvoleny balik ES. Nasledne budu
stanovené podmienky na inovaciu celého procesu, identifikované potreby financii a opisané pozadované legislativne
zmeny potrebné pre uplatnenie verejnych platieb za ES pri PBHL.

() s
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4. Podstata ekonomickej odlisnosti PBHL

EKOHOMIKA,
FRIRODE ELIZKEAD
HOSPODAREMIA W LESOCH

* Vymedzenie PBHL v ramci kontinua systémov hospodarenia v lesoch

ROTATION FOREST MANAGEMENT (RFM)

Monocyclic systems:

Uniform systems

ontY Yot cs“‘i  goend® Shelterwood systems

CQ\WX \\\
[\R.SCS"“C

P Polycyclic systems:

High intensity
selection systems

Low intensity
selection systems

Naturalistic
selection systems

CONTINUOUS FOREST MANAGEMENT (CCF)

(Armin H.W. Seydack 2002)

EPRIBLES
Rubanové hospodarske sposoby
\\\\ Holorubny: plantéi
\\,\\ velkoplosny
VAN maloplo3dny
A SN
“Rodrastovy:

Ml oS zel’ko logny E
Mensie ale AN | pl y y Spociatku (-)
pravidelné ma\(zp O3NY velké finanéné

finanéné toky (+) SkUpiﬁ&\L\'/\ toky (+) na konci
Vyberkovy: RS S
\\ /
skupinovy S
prales jednotlivy N

Vyberkové hospodarske sposoby

(Zakon 326,/2005 Z.z. o lesoch)
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Zakladné scendre a metdda ekonomického porovnania

E U‘lﬂl- IK

L‘S 0 ESOCH

EPRIBLES

1. Cyklus bezného .

hospodarenia (BH) ++

+ + +

2. PBHL v cielovom

stave
3. Prebudovana

PBHL | |
Cista sticasna hodnota (NPV) Urokové miera
Sumarizuje finanéné toky (Net Cash NPV, =i—NCF, + z NCF,.lt N NCFTTlt N NCP:T 100 EUR, i = 1%;
Flows — NCF) v ¢ase 1+t @A+t 1+ DT t10r. > 91 EUR

T100r. - 37 EUR
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5. Resers poznatkov o ekonomike PBHL z literatury
EPRIBLES

* Vyhodnotenych celkovo 25 zahranicnych stadii z obdobia 1952 — 2022
» StarSie Studie su synteticky spracované a komentované v subornej praci (Knoke 2012)
* Vysledky reSerse su podrobne vyhodnotené v samostatnom referate v zborniku z tejto konferencie
(Roessiger 2022):
-z hladiska vysledkov ekonomického porovnania PBHL (CCF) s beznym hospodarenim (RFM, CC)
-z hladiska pouzitych metdd ekonomickej analyzy
22 §t|:|d||’ ma vysledok, ze PBHL je prinajmensom za urcitych 3 §tl:|dle maju vysledok, ze PBHL za ziadnych
podmienok ekonomicky vyhodnejsSie ako BH, a to najma: okolnosti nemoze byt vyhodnejsie ako BH
v’ Pri vys$$ej urokovej miere = Kant (1999)
v’ Pri niz$ej bonite stanovista = Wikstrom (2000)
v’ Pri tiennych drevinach = Andreassen, @yen (2002)

v Pri vy$Som riziku
v’ Pri vysokych nakladoch na zakladanie lesa

TENE

e

,}'g,r” e N.‘Hﬂ_ﬂﬂf
Elm.{? LESNICKE
J}ﬁ"-'l“.
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5. Resers poznatkov o ekonomike PBHL z literatury

FRIRODE
HOSPODARENIS ¥ LESOCH

EPRIBLES

PRE PROTI

* MensSie, ale skorsie a pravidelné financné toky ¢ Vyssie naklady na tazbu

e Mensie riziko nepriaznivej ceny dreva pri * Potreba vyssej hustoty lesnych ciest
,rozhodujucej” obnovnej tazbe e \ysSie naroky na personal (viac odborne

* Moznost vyuzit individudlnu finan¢nu zrelost narocnej prace)
pre kazdy strom (ked finan¢na hodnota * Problémy s plynulou prirodzenou obnovou a

prirastku klesne pod urokovu mieru) dorastom ziaducich drevin
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Vplyv vychodiskového veku pri BH na porovnanie s PBHL

Kellomaki et al. (2019)
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EKOHOMIKA
FRIROOE ELIZKEHO

Relativna vyhodnost BH v porovnani s PBHL v zavislosti od vybranych faktorov EPRIBLES
Parkatti et al., 2019
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™
xX 0.12
-
o
o

0.1
2 0.08
I
@ 0.06
(g0
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W
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Urok 1% 3% 1% 3% 1% 3% 1% 3% 1% 3% 1%
Model Bollandsas Pukkala Bollandsas Pukkala Bollandsas Pukkala Bollandsas Pukkala
Drevina Borovica Smrek Borovica Smrek
Bonita m 11 6
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5. Resers poznatkov o ekonomike PBHL z literatury e

HOSPODAREMIA W LESO

PRIBLES

Identifikované metody a nastroje pre ekonomicku analyzu a porovnavanie PBHL s BH:

) Porovnanie manazmentovych Efektivnost investicie o, R
Metéda - , . Dynamicka optimalizacia
scenarov a cielovy stav
: i : BH BH
[erelg et - 2 PBHL BH PBHL BH 2 PBHL
N2 PBHL PBHL
Cost benefit X X X
Sibyla Triquetra X (X) (X) X (X) (X) (X) (X)
Maticovy model (X) (X) X (X) X (X) (X) X
X Nastroj pripraveny pre pouzitie pre konkrétnu metddu a scenar
(X) Nastroj obmedzene vyuzitelny pre konkrétnu metddu a scenar (vyzaduje dalsi vyvoj, zdokonalenie)

() s
| 38 LESNICKE
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6. DoterajsSie vlastné vysledky

Sibyla Triquetra:

3000
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Dosiahnutelny vynos €/ha/rok
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doba najmu 10 rokov

/224
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Vek porastu
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Dosiahnutelny vynos €/ha/rok
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—38

EKOHOMIKA,
FRIRODE ELIZKEAD
HOSPODAREMIA W LESOCH

EPRIBLES

Priebeh dosiahnutelného vynosu (ANN) hlavnych drevin pri plnom zakmeneni v zavislosti od veku porastu (A), doby
najmu (R) a bonity pri rubnej dobe 120 a obnovnej dobe 40 rokov (Kulla a kol. 2017)
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6. Doterajsie vlastné vysledky

FRIRC
HOSPODARENIS ¥ LESOCH

EPRIBLES
Sibyla Triquetra:

Podhorské lesy (3. a 4. LVS) Horské lesy (5. a 6. LVS)

400 1000 PBHL
—. 200 800 BH \f]
s s
© © 600 %
® - P
6 0 ] W
> Z;\ > 400
= =

200

200

EDB mBO mBK m]JD mSM mDB-BK-BO mBK-JD-SM mDB-BK-BO prebudova ®BK-JD-SM prebudova

Ekonomicka hodnota lesa (NPV) v roku 2080 pri pouZitom scenari zmeny klimy RCP 4.5 v porovnani s referencnym
scendarom 1990 (Kulla a kol. 2019).
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6. Doterajsie vlastné vysledky

FRIRC
HOSPODARENIS ¥ LESOCH

EPRIBLES
Maticovy model:
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Ekonomicky optimalizovana cielovd zdsoba zakladnych typov nerovnovekého lesa podla stanovist a Urokovej miery
(Roessiger et al. 2022)
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7. Praktické skusenosti ProSilva
EPRIBLES

Porovnanie priemernych hodnot vybranych ukazovatelov prirode blizkeho hospodarenia (PBHL) s beznym
hospodarenim (BH) za obdobie 2009-2018 (Bruchanik 2019)

| Objekt | Ukazovatel | _BH | PBHL | PBHLV%2zBH
80

naklady na tazbu a priblizovanie (EUR/m3) 14,76 11,79

naklady na pestovnu cinnost (EUR/m3 tazby) 4,87 1,76 36
podiel ndhodnej tazby (%) 65 10 15
podiel prirodzenej obnovy (%) 51 97 190
naklady na tazbu a priblizovanie (EUR/m3) 9,52 11,34 119
naklady na pestovnu ¢innost (EUR/m3 tazby) 3,79 1,13 30
podiel ndhodnej tazby (%) 26 10 39
podiel prirodzenej obnovy (%) 71 96 135
naklady na tazbu a priblizovanie (EUR/m3) 14,72 12,68 86
naklady na pestovnu ¢innost (EUR/m3 tazby) 4,91 4,74 97
podiel ndhodnej tazby (%) 92 43 47
podiel prirodzenej obnovy (%)

Smolnicka Osada
SM-JD-BK les v stave
blizkom cielovému

Kulhan
DB-BK les
v prebudove

v prebudove

WY
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8. Zhrnutie a dalsi postup rieSenia
EPRIBLES

* Porovnavanie ekonomiky r6znych scenarov manazmentu lesa (hospodarskych spésobov) je velmi
komplexné, musi zohladnovat faktor ¢asu, a dalsie podmienky hospodarenia

» Vysledky zahrani¢nych studii su najma z borealnych lesov (smrek, borovica, breza), alebo zo severnej
Ameriky; vysledky pre nase typy lesov a nase produkcné podmienky chybaiju.

* NezacCiname na zelenej lUke, mame nejaké vlastné nastroje, skisenosti, aj Ciastkové vysledky
ekonomickej analyzy roznych scenarov manazmentu lesa v nasich podmienkach.

V roku 2023
1. Podrobne rozpracujeme dizajn a metodiku ekonomickych simulacii pre zakladné typy lesa
2. Zacneme so zberom udajov vyuzitelnych pre ciele projektu zo vSetkych dostupnych zdrojov
3. Budeme pokracovat v testovani a zdokonalovani existujucich ndstrojov (Sibyla, maticovy model)
4. Presne zadefinujeme prieniky s dal$imi ¢astami rie$enia (CU2 — living lab, CU3 — PES)

() s
| 38 LESNICKE
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Dakujeme za pozornost

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

web.nlcsk.org




