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UVODNE SLOVO

Vladimir Sebeii, Zuzana Sarvasova

Vedecka konferencia Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky lesného hospoddrstva
Slovenskej republiky patri medzi tradi¢né podujatia Narodného lesnickeho centra.
Uskuto¢niuje sa v zavere¢nom mesiaci roka — decembri. V roku 2024 prebieha
uz dvadsiaty treti ro¢nik. Konferencia terminovo nadvizuje na konferenciu
s podobnym zameranim Financovanie - Lesy — Drevo, ktorti organizuje Technicka
Univerzita vo Zvolene.

Problematikou lesnickej politiky a ekonomiky sa aktudlne na Lesnickom
vyskumnom ustave, ako sucasti Narodného lesnickeho centra, zaoberaju pracovnici
Odboru manazmentu lesa. V priebehu roka sa tu rieSia mnohé vyskumné aj
nevyskumné ulohy a projekty. Cast z nich je financovani prostrednictvom
kontraktu so zriadovatelom - Ministerstvom pddohospodarstva a rozvoja vidieka
Slovenskej republiky, cast je ziskavana sttazne z roznych dota¢nych schém
a agentur. Z domacich zdrojov ide najéastejsie o Agentdru na podporu vyskumu
a vyvoja (APVV), dokazom ¢oho su aj prispevky prezentované v tomto zborniku.
Uspesne sa zapdjame aj do medzinarodnych vyziev, napriklad z programov
Interreg, alebo Horizont Eurdpa. Pracujeme v timoch tvorenych pracovnikmi
odboru, ale aj viacerych odborov Lesnickeho vyskumného ustavu, ale aj domacich
¢i zahrani¢nych vyskumnych institucii. Tradi¢nym partnerom je Technicka
univerzita, sidliaca v rovnhakom meste ako Narodné lesnicke centrum - vo Zvolene,
meste lesnictva.

Sme radi, ze mézeme v ramci konferencie prezentovat ¢ast nasich vystupov, ako
aj vystupov nasich partnerov z Technickej univerzity. Vyznam podujatia zdoraziuju
gestori konferencie. Ide o generdlneho riaditela Sekcie lesného hospodarstva
a spracovania dreva Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej
republiky, Ing. Pavla Tomu a generalneho riaditela Narodného lesnickeho centra,
Bc. Ing. Lubosa Halvona, PhD.

Zaujem o podujatie je z radov pracovnikov lesnickeho vyskumu, akademického
prostredia, strednych lesnickych $kol, pracovnikov S$tdtnej spravy lesného
hospodarstva a z mnohych $tatnych a nestatnych lesnickych subjektov. Osobitne
si vazime ucast z radov déchodcov a Studentov. V roku 2024 evidujeme zdujem
viac ako 70 prihlasenych, ale kone¢ny pocet uc¢astnikov zvy$uju aj niektori, ktori sa
prihlasit v stanovenom termine nestihli.

Konferencia umoznuje spitnou véizbou v ramci diskusie ziskavat podnety
z praxe na otazky tykajice sa mnohych aktudlnych problémov v oblasti ekonomiky
a lesnickej politiky, zaroven vedecki a vyskumni pracovnici prinasaji odpovede na
stanovené otazky. Dufame, Ze uspesne.

Hlavnym cielom podujatia je prerokovat v kruhoch $irokej lesnickej verejnosti
aktudlnu situdciu a ekonomické problémy lesného hospodarstva SR, rozdelené



do troch blokov. Aktudlne informacie ¢i vysledky vyskumu su k dispozicii
vSetkym potencidlnym uchadza¢om online na stranke NLC, ale pre pritomnych na
konferencii aj v tlacenej forme — tomto zborniku.

Prvy blok konferencie je zamerany na predstavenie aktualit lesnickej ekonomiky
a politiky, kde sa aktualizuju pre ostatny rok ekonomické parametre (napr.
uvedené v najnovsej Zelenej sprave), ale zdroven sa tu predstavia aj niektoré nové
aktualne témy ziadané praxou. Ide napriklad o zhrnutie kvalitativnej a evalua¢nej
analyzy implementacie lesnickych opatreni PRV SR ¢i navrh aktualizacie vyhlasky
o stanoveni v§eobecnej hodnoty lesného majetku.

Druhy blok sme vyhradili prezentovaniu najnovsich vysledkov vyskumu
riesenych v projekte vyskumného zdmeru NLC 2022-2026, EPRIBLES, ktory je
financovany prostrednictvom kontraktu medzi Ministerstvom pddohospodarstva
arozvojavidieka SRaNarodnym lesnickym centrom. Projekt EPRIBLES je zamerany
na ekonomiku prirode blizkeho hospodérenia v lesoch. Tento rok sa prezentované
vystupy zameraju na naklady a vynosy prirode blizkeho hospodarenia. Predstavia
sa tiez demonstrac¢né plochy - zivé laboratoria pre PBHL a rozobert sa moznosti
platieb za rekreaciu v prirode blizkych lesoch.

Treti blok rozoberd $ir§iu problematiku ekosystémovych sluzieb a riadenia
lesného hospodarstva, prezentujici sa zameraju na konkrétne priklady aplikacie
pre prax. Ide o témy ako viazanie uhlika, plnenie ekosystémovych sluzieb, model
Statnej spravy lesného hospodarstva na priklade polovnickeho planovania a analyza
disponibilnej palivovej dendromasy v lesoch Slovenska.

Verime, ze odborna verejnost si z konferencie odniesla mnozstvo novych
poznatkov, ktoré jej mozu pomoct zvySovat efektivitu pri obhospodarovani lesov.
Sme presvedceni, Ze zverejnené prispevky v zborniku poslizia este $irsiemu publiku
a vyuzija ich pri svojej praci aj mnohi akademicki a vedecki pracovnici, $tudenti, ¢i
pracovnici v lesnickej prevadzke, $tatnej sprave ¢i verejnej sluzbe.

Tohtoro¢né podujatie bolo podporené kontraktom medzi Ministerstvom
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR a Narodnym lesnickym centrom na rok
2023 a Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zédklade zmlav k projektom
APVV-20-0408, APVV-20-0429, APVV-20-0168, APVV-20-0294, APVV-21-
0290.

Spatnu vazbu chceme nadalej ziskavat dotaznikmi spokojnosti s konferenciou,
ktoré posluzia ako podklady pre skvalitnenie organizovania nasledujucich ro¢nikov
konferencie a dal$ich aktivit NLC. Aj v nasom zaujme je fakt, aby sme buduce
ro¢niky mohli vylepsit tak, ako si to ziadaji ztcastneni.

Tiez verime, ze po ukonceni konferencie mozeme tradi¢ne konstatovat, ze
bola opit uspesna ako poc¢tom zucastnenych, tak aj zaujimavymi prezentaciami a
bohatou diskusiou.



AKTUALITY LESNICKEJ POLITIKY
A EKONOMIKY SR



Ekonomicke a hospodarske vysledky
lesneho hospodarstva v roku 2023
a vyhlad pre rok 2024

Miroslav Kovaléik

Abstrakt

Prispevok analyzuje ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospodarstva
na Slovensku za obdobie rokov 2010-2023 a na zaklade predbeznych tdajov hodnoti
vyhlad za rok 2024. Vyznam sektora lesného hospodarstva na Slovensku sa hodnoti
na zéklade ukazovatelov ako st: celkové trzby a vynosy, celkové naklady, pridana
hodnota, zaplatena dan, socialne a zdravotné odvody. Lesnicky sektor na Slovensku
s ro¢nou tazbou dreva okolo 7,6 miliénov m’ a domacou spotrebou 8 miliénov
m?® surového dreva generuje celkové trzby viac ako 1,3 miliardy €. Ro¢ne vytvara
¢istt pridant hodnotu 0,4 miliardy €. Do rozpoctu $tatu a obci odvadza sumu viac
ako 97 mil. €. Dalsich priblizne 95 mil. € predstavuju sociélne a zdravotné odvody
zamestnancov. Priamo zamestnava 7 700 Iudi. Lesnicky a drevarsky sektor ma 2 %
podiel na narodnom hospodarstve podla pridanej hodnoty.

Klucove slova:
lesné hospodarstvo, drevospracujuci priemysel, ekonomické ukazovatele

Abstract

The paper analyses the economic results of forestry in Slovakia for the period
2010-2023 and based on preliminary data evaluates the outlook for 2024. The
importance of the forest sector in Slovakia is assessed on the basis of indicators such
as: total revenues and revenues, supply of raw wood assortments, total costs, value
added, earnings, tax payed, social and health payments. Forest sector in Slovakia
with annual timber felling around 7,6 million m* and domestic consumption of
8 million m* of raw wood generates total revenues of more than 1,3 billion €. It
creates a net added value of 0.4 billion € a year. It transfers to the budget of the state
and municipalities the amount of more than 97 million. €. Another roughly 95 mil.
€ represents social and health payments for employees. It employs directly 7,700
people. The forestry-wood sector has a 2% share of the national economy based on
value added.

Key words:
forestry, wood processing industry, financial indicators



1 Uvod

Lesné hospodarstvo a lesy plnia v krajine vyznamné funkcie, ktoré st z hladiska
jej ekologickej stability, raciondlneho vyuzivania a trvalo udrzatelného rozvoja
nenahraditelné. SG najvyznamnej$im zdrojom obnovitelnych ekologickych
surovin a vdaka svojim funkcidm zohravaju vyznamna tlohu pri tvorbe a ochrane
jednotlivych zloziek zivotného prostredia. Prispevok podrobne analyzuje
ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospodarstva na Slovensku za
obdobie rokov 2010-2023 a hodnoti predpokladany vyvoj v roku 2024. V prispevku
st spracované udaje aj za podnikatelsky sektor v lesnom hospodarstve Slovenska,
¢im sa vernejsie zobrazuju dosiahnuté vysledky lesného hospodarstva (LH).
Ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospodarstva na Slovensku boli
vybrané tak, aby sa poukazalo na finan¢ny, ekonomicky a socialny vyznam lesného
hospodarstva v ramci narodného hospodarstva SR.

Vyznam lesnickeho sektora na Slovensku sa hodnoti zaklade ukazovatelov
ako st: celkové trzby a vynosy, celkové naklady, pridand hodnota, dosiahnuty
zisk, odvedené dane, socidlne a zdravotné odvody, pocet zamestnancov, resp.
pracovnikov. Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora na Slovensku sa hodnoti
prostrednictvom ndrodnych uc¢tov na zédklade hrubej pridanej hodnoty odvetvi
SK NACE 02, 16, 17 a 31. Ako zdroj udajov sa pouzila rezortna $tatistika LH -
Stvrtro¢ny vykaz o dodévkach dreva v lesnictve Les D (MP SR) 2-04 a Ro¢ny vykaz
o stave vybranych ukazovatelov obhospodarovania lesa Les 5-01 ako aj $tatistické
zistovania SU SR - Roény vykaz produkénych odvetvi Ro¢ 1-01, Ro¢ny vykaz
produkénych odvetvi v malych podnikoch Ro¢ 2-01 a Colna $tatistika SR (udaje
o dovoze a vyvoze vybranych skupin tovarov). Finan¢né a ekonomické ukazovatele
dodavatelov sluzieb v lesnom hospodarstve boli spracované z uctovnych zavierok
jednotlivych firiem U¢ MUJ a U¢ POD a agregovanych udajov z uétovnych
dokladov U¢ FO 1-01 a U¢ FO 2-01.

2 Ekonomicke vysledky lesného hospodarstva
2.1 Trzby a vynosy lesného hospodarstva

V roku 2023 trzby a vynosy celkom v LH SR, t. j. obhospodarovatelia lesa
a poskytovatelia sluzieb spolu, dosiahli 1 287,9 mil. € a v porovnani s rokom 2022
vzrastli o 8,3 %. Najvacsi podiel mali trzby za vlastné vyrobky a sluzby az 76 %.
Celkové trzby a vynosy obhospodarovatelov lesa boli 713,3 mil. € a v porovnani
s predos$lym rokom 2022 vzrastli o 1,75 %. V S$truktdre trzieb a vynosov
obhospodarovatelov lesa majui najvyssi podiel sortimenty surového dreva, ktoré
tvoria spolu takmer 74 % trhovej produkcie, ¢o znamend, Ze predaj sortimentov
surového dreva je rozhodujicim zdrojom financovania obhospodarovatelov
lesa. Ostatné trzby a vynosy (priblizne 26 %) predstavuji prijmy za predaj
ostatnej lesnej vyroby, sadenic, vyrobkov pridruzenej vyroby, polovnickych,
turistickych a lesnickych sluzieb, vynosy z prenajmu a predaja lesného majetku,
trzby z obchodnej cinnosti, vynosy z finan¢ného kapitalu a cennych papierov.
Poskytovatelia sluzieb v LH SR dosiahli trzby vo vyske 574,7 mil. €. Z porovnania
Struktury trzieb a vynosov obhospodarovatelov lesa a poskytovatelov sluzieb je
zrejmy zna¢ny rozdiel. U obhospodarovatelov lesa prevladaju trzby za vlastné
vyrobky a sluzby (85 %) a z toho hlavne trzby z predaja surového dreva (74 %),



naproti tomu u poskytovatelov sluzieb dosahuju trzby za vlastné vyrobky a sluzby
nizdi podiel (64 %) a vyznamny podiel maju tiez trzby z predaja tovaru (27 %).

Tabulka 1:
Trzby a vynosy subjektov lesného hospoddrstva SR v roku 2023 (mil. €)
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel $tatny | nestatny Obchodné = LH SR
sektor | sektor Spolu spolo¢nosti $2C0 | Spolu

Trzby a vynosy celkom | 370,64 | 342,61 | 713,25 303,27 271,41 | 574,68 | 1287,93

Predaj tovaru 029 | 2523 | 2552 92,13 60,42 | 152,55 | 178,07
Triby za vlastné 322,32 | 28477 | 607,09 | 16943 | 200,18 | 369,61 | 976,70
vyrobky a sluzby

ztoho triby za drevo | 300,17 | 229,38 | 529,55 0,00 | 529,55
Ostatné triby a vynosy | 48,03 | 32,61 | 80,64 41,71 10,81 | 52,52 | 133,16

Prameni: Rezortny Statisticky vykaz Les 5-01, Vykaz ziskov a strdt U¢ POD 2-01

Trzby a vynosy v lesnom hospodarstve dosahuju vysku 865 az 1 337 mil. €
a zavisia najma od vysky tazby surového dreva, jeho spenazenia a vysky subdodavok
u dodavatelov sluzieb. Vyvoj trzieb a vynosov subjektov lesného hospodarstva SR
za roky 2010 az 2023 a predpoklad v roku 2024 je na obrazku 1. V roku 2024 je
mozné na zaklade predbeznych tdajov o¢akavat mierne zvys$enie celkovych trzieb
a vynosov o priblizne 4% na sumu 1 325 mil. € najma v dosledku zvy$enia tazby
surového dreva v dosledku kalamitnych tazieb.

Predaj sortimentov surového dreva je rozhodujicim zdrojom financovania LH
a hlavnym zdrojom trzieb. Priemerné spenazenie surového dreva ovplyviluje vysku
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Obrdzok 1: Trzby a vynosy subjektov lesného hospoddrstva SR 2010 - 2024 (mil. €)
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trzieb LH ako aj ostatné ukazovatele. Rast priemerného spenazenia ihlicnatého
surového dreva zacal koncom roka 2020 a s mensimi vykyvmi rastlo az do zaciatku
roku 2023. V druhom a trefom $tvrtroku 2023 zacalo vyrazne klesat az na uroven
60 eur/m’, nasledne sa ceny ihli¢natého surového dreva mierne zvysili aZ na Groven
70 eur/m® zaciatkom roka 2024 a nasledne mierne poklesli. Podobna situdcia bola
ako v Statnom tak aj nestdtnom sektore (obrazok 2 a obrazok 3).

Priemerné spenazenie listnatého surového zacalo rast az v druhej polovici roka
2021 s men$imi vykyvmi rastlo az do zaciatku roku 2023. V druhom a trefom
Stvrtroku 2023 zacalo vyrazne klesat az na uroven 70 eur/m* pokles pokracoval aj
v roku 2024 az k Grovni 65 eur/m®. Podobna situdcia bola pri listantom surovom
dreve ako v $tatnom tak aj nestatnom sektore (obrazok 2 a obrazok 3).
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Obrdzok 2: Vyvoj priemernych tuzemskych cien ihlicnatého a listnatého dreva za
obdobie rokov 2013 - 2024 v statnych lesoch
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Obrdzok 3: Vyvoj priemernych tuzemskych cien ihlicnatého a listnatého dreva za
obdobie rokov 2013 - 2024 v nestdtnych lesoch
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2.2 Naklady lesného hospodarstva

Celkové naklady LH SR v roku 2023 dosiahli 1 162,05 mil. €, z toho
obhospodarovatelia lesa 652,47 mil. € a poskytovatelia sluzieb 509,58 mil. €.
V druhovom ¢leneni nakladov mali najvacsi podiel naklady na sluzby (37,5 %), ¢o
sved¢i o vzajomnej prepojenosti jednotlivych subjektov LH SR. Osobné naklady
mali podiel 19,9 %, z toho u obhospodarovatelov lesa 28,2 % a u poskytovatelov
iba 9,1 %. Vysoky podiel nakladov u poskytovatelov sluzieb tvorili hlavne naklady
na tovar (28,1 %), ¢o sved¢i o ich vysokej obchodnej aktivite a materialové naklady
(14,2 %), a to najmé naklady na pohonné hmoty a ostatné nevyhnutné materialno-
technické vybavenie. Odpisy tvorili 5,6 % celkovych ndkladov u obhospodarovatelov
lesa a 4,3 % u poskytovatelov sluzieb. V porovnani s rokom 2022 sa celkové naklady
zvy$ili 0 14,6 %.

Celkové naklady v lesnom hospodarstve dosahuju vysku 792 az 1 150 mil. €
a zavisia najmd od mnozstva vykonov v pestovnej a tazbovej ¢innosti a ich cien, ako
aj vysky subdodavok u dodavatelov sluzieb. Vyvoj nakladov lesného hospodarstva
SR za roky 2010 az 2023 je na obrazku 4. V roku 2023 je mozné na zdklade
predbeznych udajov ocakavat zvysenie celkovych nakladov o zhruba 13% na sumu
1 148 mil. € najma v dosledku medziro¢ného zvysenia osobnych nakladov (+18%)
a materialovych nakladov a nakladov na sluzby (+15%, resp. +14%).

Tabulka 2: Ndklady subjektov lesného hospoddrstva SR v roku 2023 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
kaz T $ta $t4 ; LH

er | etor | P | petna | $20 | spoa |

Naklady celkom 309,83 | 302,83 | 612,66 220,84 180,08 | 400,92 | 1013,58
Naklady na tovar 0,18 10,20 10,38 42,50 23,00 65,50 75,88
Materialové naklady 29,50 56,18 85,68 68,15 29,30 97,45 183,13
Odpisy 19,39 14,44 33,83 11,35 5,08 16,43 50,26
Naklady na sluzby 117,33 140,45 257,78 76,59 65,90 | 142,49 400,27
Osobné naklady 120,51 46,13 166,64 13,12 27,03 40,15 206,79
Ostatné néklady 22,92 35,43 58,35 9,13 29,77 38,90 97,25

Na vysku nédkladov maju vplyv ceny energii, mzdové néklady a taktiez naklady
na sluzby, ktoré zavisia od vysky ndkladov na jednotlivé vykony. V tabulke 3 je
uvedeny vyvoj vysky ndkladov na jednotlivé vykony pestovnej a tazbovej ¢innosti
za roky 2015 az 2023.

V roku 2023 vzrastli medziro¢ne najma nédklady na spolupdsobenie pri PO (+63%),
prerezavky a plecie ruby (+32%), umeld obnova lesa (+31%), komplexna vyroba
sortimentov (+20%). Ak by sme zobrali do uvahy priemerné naklady vybranych
vykonov v roku 2000, tak v stalych cendch roku 2000 po zohladneni inflacie by mali
naklady na umelt obnovu lesa vo vyske 2 480 eur/ha, ndklady na prerezavky na urovni
361 eur/ha a komplexnd vyroba sortimentov vo vyske 29,8 eur/m’.
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Obrdzok 4: Vyvoj ndkladov lesného hospoddrstva SR 2010 - 2024 (mil. €)

Tabulka 3:
Vyvoj ndklady na vybrané vykony pestovnej a tazbovej ¢innosti 2015-2023

Merna

Vikon - Ginnost ) 2015 | 2006 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
jednotka

Umeld obnova lesa 187836 | 161502 | 164172 | 165350 | 166018 | 182699 | 187755 | 195472 | 256425

Spoluposobenie pri 29567 | 37669 | 283,17 | 25194 | 21906 | 41939 | 43028 | 36799 | 598,67

prirodzenej obnove

Cistenie ploch po tazbe 62246 | 58521 | 72005 | 82284 | 74070 | 94137 | 101119

Starostlivostolesné | EUR/ha 16692 | 16696 | 22750 | 19038 | 21554 | 19979 | 27912 | 23256 | 26564

kultary

Ochrana mladych

. 151,64 158,35 154,90 166,94 154,65 177,05 158,97 189,96 227,03
lesnych porastov

Prerezivky a plecie 16692 | 16696 | 17498 | 17216 | 199,16 | 21498 | 221,54 | 24872 | 327,94

ruby

Oplocovanie mladfch | pp e | 407675 | 302285 | 289293 | 404818 | 369605 | 395741 | 522627 | 508938 | 613974
lesnych porastov

Manipulicia dreva 2,43 2,71 2,60 3,22 3,03 328 3,72 4,51 5,04
Komplexnd vjroba EUR/m3 14,22 13,39 13,69 14,26 1440 | 1470 15,74 17,54 21,00
sortimentov dreva

Odvoz dreva 5,77 5,31 6,05 6,05 5,77 6,09 6,59 6,77 7,19

2.3 Pridana hodnota a zisk

Pridand hodnota je zakladnym ukazovatelom na vyjadrenie vykonnosti odvetvia
v ramci celého ndrodného hospodarstva. Hruba pridanad hodnota dosiahla v roku
2023 hodnotu 391,26 mil. € (tabulka 4). LH SR (vSetky subjekty) v roku 2023 LH
SR vykazalo zisk v objeme 68,15 mil. €. Vysledok hospodarenia pred zdanenim

(HV) bol vyrazne niz$i v porovnani s predchadzajicimi rokmi, najmé kvoli rastu
vyrobnych nakladov a na druhej strane porovnatelného priemerného spenazenia
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surového dreva. Poskytovatelia sluzieb v LH SR dosiahli HV 7,37 mil. €. Cisty prijem
SZCO bol vo vyske 57,73mil. €.

Tabulka 4: Pridand hodnota a zisk subjektov LH SR v roku 2023 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel Statny | nestatny Obchodné * LH SR
1 Z 1
sektor | sektor Spolu spolo¢nosti $2CO | Spolu

Hrubd pridand 146,42 | 86,94 | 23336 | 4745 | 11045 | 157,90 | 391,26
hodnota

Cist4 pridand hodnota | 125,31 71,29 196,60 35,04 101,10 | 136,14 332,74
Zisk 12,89 47,89 60,78 7,37 7,37 68,15
Cisty prijem SZCO 0,00 57,73 | 57,73 57,73

Vyska pridanej hodnoty ako aj zisku koli$e v jednotlivych rokoch (obrazok 5).
Po vyraznom poklese v roku 2020 vzrastla v rokoch 2021 a 2022. V roku 2023
mierne klesla a podobny vyvoj mozno oc¢akavat v roku 2024, kedze LH dosiahlo
porovnatelné vynosy a na druhej strane bol rast nakladov vyroby. Tato skuto¢nost
sa prejavila aj na vysledku hospodarenia v rokoch 2023-2024 na trovni okolo 68
mil. eur.
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Obrdzok 5: Vyvoj pridanej hodnoty a zisku LH SR v rokoch 2010 - 2024 (mil. €)

2.4 Zamestnanost a priemerné mzdy

Cielom lesného hospodarstva v rozvoji vidieka je prispievat k udrzaniu
a zvySovaniu zamestnanosti na vidieku. LH zamestndva vyznamnd skupinu
obyvatelstva na vidieku. Subjekty lesného hospodarstva priamo zamestnavaju
zhruba 7,8 tis. zamestnancov. Okrem toho pdsobi v LH SR dalsich priblizne 9,3
tisic zivnostnikov a majitelov jednoosobovych s.r.o., ¢o spolu predstavuje okolo
17,1 tisic osob pracujucich v LH SR (tabulka 5).
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Priemerna mzda zamestnancov v LH SR dosiahla v roku 2023 vysku 1
620 € a oproti predchddzajucemu roka vzrastla o 8,7% v dosledku priaznivej
finan¢nej a ekonomickej situdcie subjektov LH. Priemernd mzda u subjektov
obhospodarujucich les dosiahla vysku 1 811 € (prevazuji najmi technicko-
hospodarsky pracovnici (THP)), u poskytovatelov sluzieb to bolo 1 052 € (prevazuju
najma robotnici). Pri zohladneni ¢istého prijmu samostatne zarobkovo ¢innych
0s6b (SZCO) je priemerny mesacny zérobok v LH na tirovni 1 075 €.

Tabulka 5:
Zamestnanost a priemerné mzdy v lesnom hospoddrstve SR v roku 2023

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb

Ukazovatel Statny | nestatny Obchodné = LH SR
1 Z 1

sektor | sektor Spolu spolo¢nosti $2CO | Spolu
Zamestnanci 4077 1802 5879 810 1160 1970 7 849
Pracujuci 4077 1802 5879 2775 8450 | 11225 17 104
g;lemema mzda vIH | 065 | 1461 | 1811 1120 1004 | 1052 1620
glr{lemerna mzda v NH 1430

Z hladiska dlhodobého trendu vyvoj poctu pracovnikov v LH postupne
klesa (obrazok 6). So zretelom na dlhodobé prognézy, bude pocet pracovnikov
v lesnictve aj nadalej klesat. Cast poklesu poétu pracovnikov je prirodzene
spata s racionalizaciou vyroby v dosledku zvySovania podielu outsourcingu, so
zvy$ovanim produktivity prace a technologickym rozvojom a Cast je spojena so
znizovanim tazby surového dreva kvoli réznym faktorom ako st napr. sprisnujuce
sa podmienky ochrany prirody a zvy$ovanie bezzasahovych uzemi. Racionalizacia
vyroby v dosledku zvy$ovania podielu outsourcingu ma na jednej strane pozitivny
efekt pri znizovani nakladov lesnych podnikov. Na druhej strane sa uspora
nakladov obhospodarovatelov lesa sa preniesla na $tat v podobe nizsieho vyberu
poistného a dani z prijmov ($tat prichadza o odvody do socidlnej a zdravotnych
poistovni a o dan z prijmu, kedze Zzivnostnici vacsinou platia odvody a dan
z prijmov z minimalneho vymeriavacieho zakladu). V roku 2024 mozno oéakéavat
podobny pocet pracovnikov v LH, resp. mierny pokles v medziro¢nom porovnani.

Odvedené dane a odvody

Odvedené dane predstavovali v roku 2023 prijem do rozpoctu $tatu a obci v objeme
93,35 mil. € a v porovnani s rokom 2022 sa znizili o -12,0 %, resp. o -12,70 mil.
€. Najvyssi podiel z toho tvorila dan z pridanej hodnoty (saldo dane na vystupe
a vstupe) v objeme 56,09 mil. €, o predstavuje 60,1 % zo vietkych odvedenych
dani. ZniZenie vy$ky odvedenych dani bolo najma v désledku znizenia ziskovosti
lesného hospodarstva a zmenam v uplatiiovani daniového bonusu u fyzickych osob.
Socidlne a zdravotné odvody za zamestnancov a samostatne zarobkovo ¢inné osoby
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Obrdzok 6:
Vyvoj zamestnanosti a priemernej mzdy v LH SR v rokoch 2010 - 20242.5

Tabulka 6:
Odvedené dane a odvody v lesnom hospoddrstve SR v roku 2023 (mil. €)
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel §tatny | nestatny Obchodné LH SR
sektor | sektor Spolu spolo¢nosti SZCO | Spolu
Dane celkom 49,57 | 33,80 | 83,37 6,80 3,17 | 9,97 93,35
DPH (rozdiel 1 5010 1 5140 | 51,54 3,60 095 | 4,55 56,09
odvedenej a vratenej)
Dan z nehnutelnosti 7,61 3,00 10,61 0,00 10,61
Cestné dan 0,84 0,30 1,14 0,00 1,14
Ostatné dane 0,20 0,15 0,35 1,30 0,25 1,55 1,90
Dai z prijmu 10,79 8,95 19,74 1,90 1,97 3,87 23,61
Odvody (zdravotné | o) | 1535 | 62,07 5,29 20,61 | 3490 | 96,97
a socidlne)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov
Odvody zamestnanca a dan z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora Cistej mzdy na
zdklade priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp),
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predstavovali v roku 2023 sumu 96,97 mil. € a v porovnani s rokom 2022 sa zvysili
0 13,5 %, resp. 0 11,53 mil. € kvoli medziro¢nému rastu ceny prace (tabulka 6).
Odvedené dane predstavuju rocne ¢iastku 57 az 106 mil. €. Vyska zdravotnych
a socialnych odvodov predstavuje ro¢ne sumu 54 az 97 mil. €. Vyvoj vysky
odvedenych dani a odvodov za roky 2010 - 2022 je na obrazku 7. V roku 2024 je
mozné ocakavat dalsie zvysenie odvedenych dani ako aj socidlnych a zdravotnych
odvodov v ddsledku vyssich trzieb a vynosov, ako aj rastu osobnych nakladov.
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Obrdzok 7: Vyvoj vysky odvedenych dani a socidlnych a zdravotnych odvodov v
LH SR za roky 2010-2024 (mil. €)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov
Odvody zamestnanca a dat z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora Cistej mzdy na zdklade
priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp),

3 Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora v ramci narodného hospodarstva

Lesné hospodarstvo taktiez poskytuje surovinu pre drevospracujuci, celulézo-
papierensky a nabytkarsky priemysel, ¢im sa hodnota surového dreva jeho
spracovanim zvysuje a tym aj vyznam a dolezitost v ramci ndrodného hospodarstva.
Vyznam lesnickeho-drevarskeho sektora v ramci narodného hospodarstva mozno
hodnotit porovnanim pridanej hodnoty uvedenych sektorov s pridanou hodnotou
za celé narodné hospodarstvo.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri rocnej tazbe okolo 8 az 9 mil.
m3 a domacom spracovani 8 mil.m3 gulatinového dreva vytvori hrubu pridanu
hodnotu zhruba 2,2 mld. €. Jeho podiel na narodnom hospodarstve na zéklade
pridanej hodnoty je priblizne 2%. Podiel lesnicko-drevarsky sektora na narodnom
hospodarstve za roky 2010 az 2023 je pomerne stabilny (tabulka 7).
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Tabulka 7: Vyvoj hrubej pridanej hodnoty a podielu lesnicko-drevdrskeho sektora
v rdmci NH SR za roky 2010-2023 (mil. €)

Ukazovatel 2010 | 2013 | 2015 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Hrubi pridand 62059 | 67127 | 71907 | 76152 | 80919 | 84544 | 84655 | 91170 | 98219 | 112152
hodnota SR

(02) Lesnictvo a tazba

dreva 452,2 533,8 579,3 595,0 589,9 601,4 625,2 696,1 836,3 844,2

(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva, 509,2 456,5 587,2 475,1 459,5 495,0 536,6 555,0 618,4 675,3
korku a slamy

(17) Vyroba papiera a

. , . 276,7 301,4 | 3439 318,9 3357 | 348,0 294,0 293,8 350,2 404,7
papierovych vyrobkov

(31) Vyroba nabytku 241,2 251,9 243,8 246,3 247,0 | 250,0 2484 251,1 253,8 273,3

Forest-based

sektor (SK NACE 1238 1292 | 1510 1389 1385 | 1444 1456 1545 1805 1924
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky

sektor (SK NACE 1479 1544 | 1754 1635 1632 | 1694 1704 1796 2059 2198
02+16+17+31)

(02) Lesnictvo a tazba

dreva 0,73% | 0,80% | 0,81% | 0,78% | 0,73% | 0,71% | 0,74% | 0,76% | 0,85% | 0,75%

(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva, 0,82% | 0,68% | 0,82% 0,62% | 0,57% | 0,59% | 0,63% | 0,61% | 0,63% 0,60%
korku a slamy

(17) Vyroba papiera a

. . , 0,45% | 0,45% | 0,48% | 042% | 041% | 041% | 0,35% | 0,32% | 0,36% 0,36%
papierovych vyrobkov

(31) Vyroba nabytku 0,39% | 0,38% | 0,34% | 0,32% | 0,31% | 0,30% | 0,29% | 0,28% | 0,26% | 0,24%

Forest-based

sektor (SK NACE 1,85% | 1,77% | 1,97% | 1,82% | 1,71% | 1,71% | 1,72% | 1,69% | 1,84% | 1,72%
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky

sektor (SK NACE 2,17% | 2,09% | 2,25% | 2,15% | 2,02% | 2,00% | 2,01% | 1,97% | 2,10% | 1,96%
02+16+17+31)

Prameii: Statisticky tirad SR - DATACUBE (ndrodné tiéty)
Pozndamka: V produkcii LH a aj pridanej hodnote je zahrnutd netrhovd produkcia
odvetvia, preto je pridand hodnota LH vyssia ako podla podnikového tictovnictva

4 Zaver

V stcasnosti odvetvie lesnictva ¢eli mnohym problémom a vyzvam. Je
priamo ovplyvnené klimatickou zmenou a poziadavkami spolo¢nosti na plnenie
verejnoprospes$nych sluzieb v ¢oraz vac¢sej miere. Napriek uvedenym problémom
velkou prilezitostou pre lesnicky sektor, vyuzivajici nepotravinarske obnovitelné
prirodné zdroje trvalo udrzatelnym a zodpovednym sposobom, je zvy$ujice sa
vyuzivanie zdrojov biomasy v porovnani s fosilnymi zdrojmi, ktorych tloha sa
znizuje. Sektor je dolezitou stcastou rozvijajuceho sa hospodarstva, ale aj celej
spolo¢nosti, novym perspektivnym smerom zalozenym na biotechnoldgiach.
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Obmedzenie vyuzivania velkej Casti lesov v rozsiahlej ststave chranenych tizemi
na produkciu dreva, aj obmedzenie realizacie ucinnych ochrannych opatreni,
ovplyviiuje finan¢nu stranku obhospodarovatelov lesa a ekonomiku lesného
hospodarstva i hospodarstva SR ako celku. Prejavuje sa to v priamej podobe na
strate prijmov lesnych podnikov za predaj dreva, alebo v nepriamej podobe v strate
Casti pridanej hodnoty lesného hospodarstva a ostatnych nadvézujicich odvetvi,
v strate $tatu na neodvedenych daniach a odvodoch a vo vydavkoch $tatu na
podporu nezamestnanym.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 8 mil. m3
vytvori hrubd pridant hodnotu 2,2 mld. €, ¢o predstavuje 2,3% na narodnom
hospodarstve.

Je potrebné taktiez spomenut, ze lesy na Slovensku poskytuju okrem dreva
a ostatnych hmotnych uzitkov, aj dalsie uzitky (funkcie), prevazne nehmotného
charakteru. Nehmotné uzitky nie su predmetom trhu, nezohladnuju sa v cenach
drevnych a nedrevnych tovarov a nie st zahrnuté v ekonomickych ukazovateloch
lesného hospodarstva (Ciastocné su zahrnuté v ramci narodnych uctov). Tieto
funkcie lesa verejnost uziva bezplatne, maju charakter sluzieb verejnosti. Lesné
hospodarstvo za ich realizaciu neinkasuje takmer ziadne platby.

Podakovanie

Této publikacia vznikla s podporou projektov APVV-15-0487 Vyskum efektivnosti
outsourcingu lesnickych sluzieb a APVV-20-0294 ECOFORMAN Hodnotenie
ekonomickych, socidlnych a environmentalnych dopadov manazmentu lesov
v chranenych tizemiach SR na lesné hospodarstvo a nasledné odvetvia.

Pouiita literatira

Kalkulator c¢istej mzdy - http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp,
dostupné dna 29.11.2024

Koval¢ik M., 2018: Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora na Slovensku -
Ekonomické vysledky v roku 2017, In.: Sarvasova Z., Koval¢ik M., Morav¢ik
M., 2018: Aktudlne otazky lesnickej politiky a ekonomiky LH SR 2018, Zbornik
vedeckych prac z konferencie, Zvolen 2018, ISBN 978-80-8093-259-6, s.43-57

Koval¢ik M., 2017: Ekonomické vysledky LH SR v roku 2016, In.: Koval¢ik
M., Morav¢ik M., Sarvadovd Z., 2017: Aktudlne otazky lesnickej politiky
a ekonomiky, Zbornik z odborného seminara, Zvolen 2017, ISBN 978-80-8093-
237-4,5.5-16

Zelena sprava 2023. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za
rok 2023. https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2024/123---19415/ (dostupné
29.11.2024)

Zelena sprava 2022. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za
rok 2022. https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2022/123---18463/ (dostupné
4.12.2023)

19



Zelend sprava 2021. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za
rok 2021. https://www.mpsr.sk/zelena-sprava-2021/123---17322/ (dostupné
04.12.2023)

Zelend sprava 2018. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za rok
2017. http://www.mpsr.sk/index.php?navID=123 (dostupné 04.12.2019)

Zelend sprava 2017. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za rok
2016. http://www.mpsr.sk/index.php?navID=123 (dostupné 04.12.2019)

Zelend sprava 2012. Sprava o lesnom hospodarstve v Slovenskej republike za rok
2011. http://www.mpsr.sk/index.php?navID=123 (dostupné 04.12.2019)

Adresa autora

Ing. Miroslav Koval¢ik, PhD.

NLC - Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 92 Zvolen

Tel.: + 421 045 5314 132

Fax: + 421 045 5314 192

e-mail: kovalcik@nlcsk.org

20



Zhrnutie kvantitativnej a evalvacnej
analyzy implementacie lesnickych
opatreni PRV SR

Jan Marcinek

1 Uvod

Lesnicke podopatrenia Programu rozvoja vidieka Slovenskej republiky 2014
- 2022 (dalej len ,PRV®) st vyznamnym ekonomickym nastrojom lesnickej
politiky, poskytujt finan¢né prostriedky na realizaciu opatreni a dosiahnutie cielov
zakotvenych v samotnom strategickom dokumente Spolo¢nej polnohospodarskej
politiky v rdmci programového obdobia, ako aj finan¢né zdroje na dosiahnutie
cielov stanovenych v dalsich strategickych dokumentoch ovplyviujtcich odvetvie
lesného hospodarstva (napr. Narodny lesnicky program Slovenskej republiky).
Utinnost vykonu opatreni verejnej politiky sa moze zlepsit na zaklade vypracovania
implementa¢nych a evalva¢nych $tadii, takouto analyzou je aj Kvantitativna
a evaluacna analyza lesnickych podopatreni (projektové a neprojektové podpory
odvetvia lesnictva) v rdmci PRV vo vztahu k prioritim Narodného lesnickeho
programu Slovenskej republiky (dalej len ,NLP®), ktort pre Ministerstvo
pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky (dalej len ,,ministerstvo®)
zrealizovalo Narodné lesnicke centrum Zvolen (dalej len ,NLC®). Predmetom
analyzy st vyzvy na lesnicke podopatrenia vyhldsené v obdobi 2015 - 2020. Vlastna
analyza je zloZzena z troch Casti:

o Kvantitativna analyza

o Komplexné vyhodnotenie podpory v ramci podopatrenia 8.4
prostrednictvom vyzvy 3/PRV/2015

« Evalvac¢na analyza

2 Kvantitativna analyza

Poskytuje ministerstvu komplexny sthrnny prehlad o podpore odvetvia
lesnictva prostrednictvom lesnickych podopatreni v ramci programového obdobia
2014 - 2022. Hodnotenie je realizované z pohladu vysky pozadovanych a vysky
schvalenych finan¢nych prostriedkov, podla druhu investicii, resp. ¢innosti, druhu
platby (neprojektové podopatrenia), vlastnictva lesov, pravnej formy ziadatela,
geografickej alokacie a fokusovych oblasti.
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Analyza zahfna vyzvy vyhlasené v obdobi rokov 2014 - 2020:
a) v ramci projektovych opatreni s vyhlasenim vyzvy do 31. 12. 2020:
1. vyzva ¢. 1/PRV/2015 z 18. 05. 2015,
2.vyzva ¢. 2/PRV/2015 z 18. 05. 2015,
3. vyzva ¢. 3/PRV/2015 z 22. 05. 2015,
4.vyzva ¢. 15/PRV/2015 z 02. 11. 2015,
5. vyzva . 26/PRV/2017 z 20. 12. 2017,
6. vyzva C. 40/PRV/2019 z 04. 06. 2019,
7.vyzva ¢. 44/PRV/2019 z 29. 11. 2019,
8. vyzva ¢. 45/PRV/2020 z 25. 02. 2020,
b) v ramci neprojektovych opatreni poskytovanie podpory v termine do 31. 12.
2021 pre podopatrenia:
1. 12.2 Kompenzacné platby na lesné oblasti sustavy NATURA 2000,
2.15.1 Lesnicko - environmentélne a klimatické sluzby a ochrana lesov.

Predmetom spracovania boli data zo Ziadosti o nendvratny finan¢ny prispevok
(dalej len »ZOoNFP*), rozhodnuti o schvaleni/neschvaleni ZoNFP, Ziadosti o platbu
(dalej len ,,ZoP), resp. monitorovacich sprav za projektové a neprojektové podpory.
Cast idajov, na zéklade zadefinovania ich kvalitativnych parametrov a vymenného
formétu poskytla Podohospodarska platobna agentura (dalej len ,,PPA”) v el. forme,
no aj napriek tomu bolo zo strany riesitela potrebné fyzicky vstupit do 837 zloziek
ZoNFP. Udaje za neprojektové podpory boli zo strany PPA poskytnuté kompletne
v elektronickej forme.

Podopatrenie 4.3

Podpora na investicie do infrastruktary sdvisiacej s vyvojom, modernizaciou
alebo a prispdsobenim polnohospodarstva a lesného hospodarstva - Investicie
tykajuce sa infrastruktury a pristupu k lesnej pode - vyzva ¢. 1/PRV/2015.

V ramci dotknutej vyzvy bolo predlozenych v obdobi 126 ZoNFP
v celkovej vyske opravnenych vydavkov (pozadovany finan¢ny prispevok
z verejnych zdrojov + vlastné zdroje ziadatela) 68,68 mil. EUR, z ¢oho verejné
zdroje (prispevok z EPFRV + SR SR) boli vo vyske 54,54 mil. EUR a celkova suma
vlastnych zdrojov predstavovala 14,14 mil. EUR. Z uvedeného poctu predlozenych
ZoNFP bolo schvélenych 65 projektov v celkovej vyske verejnych zdrojov 30,16
mil. EUR.

Predmetom spracovania boli nasledovné charakteristiky pre ZoNFP registrované
a schvalené:
1. Pocet ZoNFP, pozadovand a poskytnutd vyska prispevku z verejnych zdrojov
a podiel verejnych zdrojov podla krajov, ako aj v jednotlivych okresoch
podla krajov.
2. Pocet ZoNFP, pozadovand a poskytnuta vyska prispevku z verejnych
zdrojov a podiel verejnych zdrojov podla pravnej formy Zziadatela za cela
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SR, ako aj v ramci krajov.

3. Pocet ZoNFP, pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a vymera obhospodarovaného lesa podla vlastnictva za celt SR, ako
aj v ramci krajov.

4. Pocet ZoNFP a pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov podla predmetu projektu (napr. vystavba, rekonstrukcia,
kombinacia) za celtl SR, podla krajov, pravnej formy Ziadatela a vlastnictva
obhospodarovanych lesov.

5. Pocet ZoNFP a dizka v km investicie podla zameranie projektu (napr.
vystavba 1L, rekonstrukcia 2L, prestavba 3Lna 2L) za celt SR, podla krajov,
pravnej formy Ziadatela.

ZISTENIA zhrnutie

- 20 % vysky verejného prispevku tvorili vlastné finan¢né prostriedky ziadatelov.
Pri zaregistrovanych ZoNFP dosiahla suma vlastnych zdrojov Zziadatelov
hodnotu 14,14 mil. EUR. Z poZzadovanej vysky podpory z verejnych zdrojov
v sume 54,54 mil. EUR bola nakoniec schvalend podpora v sume 30,16 mil.
EUR,

- podla poctu podanych projektov (35), ako aj vysky pozadovanej podpory (13,27
mil. EUR) bol najvacsi dopyt v ZA kraji, pricom do tohto kraja smerovala druhy
najvyssi objem podpory vo vyske 6,82 mil. EUR Najvyssi objem podpory bol
schvaleny ziadatelom z BB kraja vo vyske 8,16 mil. EUR,

- priemerna vyska schvalenych verejnych zdrojov na 1 projekt dosiahla troven
453 396,10 EUR,

-z pohladu pravnej formy najvacsi zaujem o podporu prejavili s. r. o. (50
70oNFP), nasledovali spolocenstvé vlastnikov pozemkov (34 ZoNFP) a $titne
podniky (28 ZoNFP). Tymto trom skupindm Ziadatelov bolo pridelenych 93,41
% schvalenych verejnych zdrojov,

- najvyssi prispevok bol poskytnuty $taitnym podnikom (11,65 mil. EUR),
nasledovali s. r. 0. (9,35 mil. EUR). Z hladiska vlastnictva bolo $tatnym
obhospodarovatelom lesa zo ziadanych 17,24 mil. EUR schvalenych 11,65 mil.
EUR, obhospodarovatelom nestatnych lesov bolo schvalenych 18,51 mil. EUR
z pozadovanych 37,30 mil. EUR,

- podla predmetu (zamerania) projektu bol najvacsi zaujem o rekonstrukcie
a prestavby lesnych ciest, ktoré boli zahrnuté v 106 ZoNFP, schvélenych bolo 55
ZoNFP s vyskou podpory 25,66 mil. EUR.

- sprostredkovali sa investicie do lesnych ciest o dlzke 302,37 km, pri¢om
vystavba novych lesnych ciest bola realizovana len v dizke 14,35 km, zostatok
predstavovali rekonstrukcie, resp. prestavby,

- pri nestatnych subjektoch predstavoval priemerny naklad na 1 km sumu
114 539 EUR, zatial ¢o pri Statnych subjektoch sumu len 94 217 EUR,

- S$tatne subjekty neziadali o vystavbu novych lesnych ciest, tieto boli predmetom
ZoNFP len pri nestatnych obhospodarovateloch lesov.
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Podopatrenie 8.3
-Podporanaprevenciuskddvlesochsposobenychlesnymipoziarmiaprirodnymi
katastrofami a katastrofickymi udalostami - vyzva ¢. 2/PRV/2015 a vyzva
¢. 44/PRV/2019

V ramci vyzvy ¢. 2/PRV/2015 boli podporené tri aktivity s alokaciou podpory:

o Aktivita ¢. 1 - zlepSenie vodného hospodarstva v lesoch: 25,7 mil. EUR

o Aktivita ¢. 2 - zlep$enie ochrannej protipoZiarnej infrastruktury: 31,6 mil. EUR
o Aktivita ¢. 3 - zlepSenie zdravotného stavu lesa: 2,7 mil. EUR

Vyzva ¢. 44/PRV/2019 bola zamerand iba na Aktivitu ¢. 1 s vy¢lenenou sumou
na podporu vo vyske 4,0 mil. EUR.

Celkovo bolo podanych 143 ZoNFP s pozadovanou vyskou podpory 86,02
mil. EUR, z toho na Aktivitu & 1 bolo predlozenych 55 ZoNFP, na Aktivitu ¢&. 2
bolo predlozenych 72 ZoNFP a Aktivitu & 3 celkom 16 ZoNFP. Schvélenych bolo
74 ZoNFP s vyskou podpory 59,32 mil. EUR, pri¢om najvys$$i objem podpory
smeroval do Aktivity ¢. 2 - 40 7oNFP a 49,96 mil. EUR, pre Aktivitu ¢. 1 bolo
schvélenych 19 ZoNFP v objeme podpory 8,11 mil. EUR, zvy$ok podpory pri 15
schvélenych ZoNFP pripadol na Aktivitu ¢. 3.

Predmetom spracovania boli nasledovné charakteristiky pre ZoNFP registrované
a schvalené:

1. Pocet ZoNFP, pozadovana a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a podiel verejnych zdrojov celkom a podla aktivit, krajov, ako aj
v jednotlivych okresoch podla krajov.

2. Pocet ZoNFP, pozadovana a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a podiel verejnych zdrojov podla pravnej formy Zziadatela za celu
SR, ako aj v ramci krajov a podla aktivit.

3. Pocet ZoNFP, pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a vymera obhospodarovaného lesa podla vlastnictva za celt SR, ako
aj v ramci krajov a podla aktivit.

4. Pocet ZoNFP a pozadovana a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov podla predmetu projektu (zameranie projektu v ramci aktivit) za celt
SR, podla krajov, pravnej formy Ziadatela a vlastnictva obhospodarovanych
lesov.

ZISTENIA thrnutie
najvacsi zaujem prejavili ziadatelia v ZA kraji — 38 predlozenych ZoNFP
v sume 35,92 mil. EUR (41,76 % z celkového objemu Ziadanej podpory v ramci
podopatrenia 8.3), rovnako aj najviac schvalenych ZoNFP 18, vo vyske podpory
27,20 mil. EUR, nasleduje BB kraj (18 70oNFP v sume podpory 8,95 mil. EUR
z 13,82 mil. EUR pozadovanych,

- v rdmci okresov najispesnejsi LM - 4 schvalené ZoNFP vo vyske podpory
18,23 mil. EUR z 21,36 mil. EUR pozadovanych,
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podla pravnej formy najcastej$iu skupinu ziadatelov tvorili spolocenstva
vlastnikov (pozadované 68 ZoNFP a 32,42 mil. EUR - schvalené 29 ZoNFP
a 15,09 mil. EUR), nasleduju s. r. 0. (64 projektov a 26,90 mil. EUR - schvalené
39 ZoNFP a 19,43 mil. EUR) a $titny podnik (3 ZoNFP a 22,86 mil. EUR
— schvélené 3 ZoNFP a 22,69 mil. EUR), tieto tri skupiny ziadali o 95,55 %
pozadovaného prispevku, schvalené im bolo 96,44 % celkového prispevku
v ramci podopatrenia,
z pohladu vlastnictva prejavili o podopatrenie zaujem 4 skupiny vlastnikov
(Statne, obecné, spolocenstevné a sukromné), poziadavka nestatnych subjektov
predstavovala 63,15 mil. EUR, schvaleny im bol prispevok 36,63 mil. EUR,
predmetom podpory v ramci Aktivity ¢. 3 bolo kladenie a asanacia lapakov,
nakup, instalacia a kontrola feroménovych lapacov a aplikacia chemickych
pripravkov, pri¢om vyska ZoNFP predstavovala max. 100 tis. EUR, zdujem
prejavili len nestatni obhospodarovatelia lesa, z celkovych 16 ZoNFP a ziadanej
podpory 1,42 mil. EUR bolo podporenych 15 ZoNFP v sume 1,24 mil. EUR,
v rdmci Aktivity ¢1 podanych 54 ZoNFP na sumu 16,46 mil. EUR -
schvalenych 18 ZoNFP v sume 7,66 mil. EUR, najvicsi pocet schvélenych
ZoNFP predstavovali technické diela protipovodiiovej ochrany (12 s vyskou
podpory 5,29 mil. EUR), priemerny naklad predstavoval priblizne 321 tis. EUR
- najvys$i zdujem a aj pocet schvélenych ZoNFP pochadzal z TN kraja,
v ramci Aktivity 2 podporované 3 ¢innosti:
e protipoziarne lesné cesty, ako pristup k vybudovanym objektom (napr.
protipoziarne nadrze, monitorovacie veze),
e komplexny protipoziarny monitorovaci systém,
@ protipoziarne monitorovacie veze a suvisiace prostriedky komunikacie,
podanych 71 ZoNFP v sume 67,26 mil. EUR - schvalené 39 ZoNFP v sume 49,53
mil. EUR, najvicsi balik podpory na komplexny protipoziarny monitorovaci
systém vo vyske 22,69 mil. EUR,,
pri nestatnych subjektoch bola podporena realizacia 175 km protipoziarnych
lesnych ciest, 10 protipoziarnych monitorovacich systémov, 14 protipoziarnych
monitorovacich vezi a 24 protipoziarnych nadrzi vo vyske podpory 26,84 mil.
EUR

Podopatrenie 8.4

- Podpora na obnovu lesov poskodenych lesnymi poziarmi a prirodnymi
katastrofami a katastrofickymi udalostami - vyzva ¢ 3/PRV/2015 a ¢&. 45/
PRV/2020

V ramci dvoch vyziev bolo predlozenych 264 ZoNFP s pozadovanou vyskou

finanéného prispevku 66,39 mil. EUR verejnych zdrojov. V procese hodnotenia doslo
kschvéleniu 99 ZoNFP, na realizéciu ktorych boli schvaleny prispevok vo vyske 32,16
mil. EUR. Napriek dopytu vyska podpory nedosiahla troven z predchadzajuceho
programového obdobia, ked na obdobné ¢innosti suvisiace s obnovou lesa po
posobeni skodlivych ¢initelov bolo poskytnutd podpora 49,88 mil. EUR.
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Predmetom spracovania boli nasledovné charakteristiky pre ZoNFP registrované
a schvalené:

1. Pocet ZoNFP, pozadovand a poskytnutd vyska prispevku z verejnych zdrojov
a podiel verejnych zdrojov celkom podla krajov, ako aj v jednotlivych
okresoch podla krajov.

2. Pocet ZoNFP, pozadovana a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a podiel verejnych zdrojov podla pravnej formy Zziadatela za cela
SR, ako aj v ramci krajov a podla aktivit.

3. Pocet ZoNFP, pozadovana a poskytnuta vyska prispevku z verejnych
zdrojov, schvaleny prispevok a vymera obhospodarovaného lesa podla
vlastnictva za celt SR, ako aj v ramci krajov a podla zamerania projektu.

4. Pocet ZONFP a pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov podla predmetu projektu a jednotlivych vykonov za celt SR, podla
krajov, pravnej formy Ziadatela a vlastnictva obhospodarovanych lesov.

ZISTENIA zhrnutie
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¢o do poctu ZoNFP (135), tak aj podla pozadovanej podpory (27,49 mil. EUR)
najvacsi zaujem o podporu prejavili ziadatelia v ZA kraji, obdobne najvyssi
podiel mal tento kraj aj pri schvalenych ZoNFP (54), resp 17,89 mil. EUR.
V ramci NR kraja nebola podand ziadna ZoNFP,

vramciokresovbol najvyssizaujem o podporuvokrese LM - 35 podanych ZoNFP
na sumu 11,46 mil. EUR a schvéalenych 18 ZoNFP na sumu 7,24 mil. EUR,

z pohladu prévnej formy Ziadatela podali ZoNFP Ziadatelia za 11 pravnych
foriem, najpocetnejsia skupina boli spolocenstva vlastnikov pozemkov -
62,12 % z po¢tu podanych ZoNFP a 51,88 % pozadovanych finan¢nych
prostriedkov,

priemerna vyska prispevku na schvalentit ZoNFP predstavovala 324,8 tis. EUR,
priemerna vyska podpory na 1 ha obhospodarovaného lesa dosiahla 189,84
EUR,

z pohladu vlastnictva bolo podanych obhospodarovatelmi $tatnych lesov
6 ZoNFP vo vyske pozadovanej podpory 4,19 mil. EUR, podporend bola 1
ZoNFP s vyskou podpory 766,07 tis. EUR, zostévajica ¢ast podpory smerovala
na podporu lesov v nestatnom vlastnictve, 78,28 % schvalenej vysky podpory
smerovalo do lesov vo vlastnictve spolocenstiev vlastnikov pozemkov,
zameranie ZoNFP do troch skupin aktivit, resp. ich kombin4cie:

e revitalizdcia a obnova lesa — podanych 188 7ZoNFP na sumu 46,2 mil. EUR,
e ozdravné opatrenia — podanych 57 ZoNFP na sumu 17,2 mil. EUR,

e konverzia smre¢in v rozpade — podané 2 ZoNFP na sumu 92,2 tis. EUR.

z vykonov bol najvacsi zaujem prejaveny o:

&istenie ploch po tazbe — 232 ZoNFP - schvalenych 94 ZoNFP,

umeld obnova lesa - 261 ZoNFP - schvalenych 99 ZoNFP,

ochrana MLP proti burine - 175 ZoNFP - schvélenych 67 ZoNFP

ochrana MLP proti zveri individual - 165 ZoNFP - schvalenych 63 ZoNFP,
vychova prerezavky — 126 ZoNFP - schvélenych 51 ZoNFP,

oplocovanie — 96 ZoNFP (392,44 km) - schvalenych 42 ZoNFP (161,03 km),



Podopatrenie 8.6
- Podpora investicii do lesnickych technoldgii a spracovania, do mobilizacie
lesnickych vyrobkov a ich uvadzania na trh - vyzva ¢. 26/PRV/2017 a
¢.40/PRV/2019

Ako vidno z niz$ie uvedenej tabulky zaujem Zziadatelov len mierne prevysoval
vyclenenu alokaciu pre obidve vyzvy. Niz$i zaujem ziadatelov pri druhej vyzve
je pravdepodobne priamo zavisly od vyuzitia schémy de minimis (podmienka
neprekrocenia limitu podpory za tri a¢tovné obdobia vo vyske 200 tis. EUR)
a pomerne kratkeho ¢asového odstupu vyhldsenia druhej vyzvy od prvej (len 1 ¥4
roka). Vyzvy obmedzovali pouzitie mechanizacie len v sektore nestatnych lesov, ¢o

zrejme tiez prispelo k niz§iemu zdujmu, ako sa predpokladalo.
Tabulka 1 Zdujem ziadatelov o NFP

Ziadosti prijaté Ziadosti schvalené
Alokované ” - —
Vyzva verené zdroje 5 Pozadovana 5 Schvaleny
(vEUR) Pocet ZoONFP | vyskaFPzVZ | Pocet ZoNFP prispevok
(vEUR) celkom (v EUR)
26/PRV/2017 22 300 000 185 24204 717,22 129 17124 137,30
40/PRV/2019 15000 000 119 15471 115,06 77 9690 357,90
Spolu 31300 000 304 39 675 832,28 206 26 814 495,20

Predmetom spracovania boli nasledovné charakteristiky pre ZoNFP registrované
a schvélené:

1. Pocet ZoNFP, pozadovand a poskytnuta vyska prispevku z verejnych zdrojov
a podiel verejnych zdrojov celkom podla krajov, ako aj v jednotlivych
okresoch podla krajov.

2. Pocet ZoNFP, pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov a podiel verejnych zdrojov podla pravnej formy ziadatela za celt
SR, ako aj v ramci krajov.

3. Pocet ZoNFP, pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov, schvéleny prispevok a vymera obhospodarovaného lesa podla
vlastnictva za celt SR, ako aj v ramci krajov a podla zamerania projektu.

4. Pocet ZoNFP a pozadovani a poskytnutd vyska prispevku z verejnych
zdrojov podla druhu techniky za celd SR, podla krajov, pravnej formy
ziadatela a vlastnictva obhospodarovanych lesov.

ZISTENIA thrnutie
najvy$si dopyt ¢o do poctu ZoNFP (94), ako aj pozadovanej sumy podpory
(10,87 mil. EUR) a zdroven aj poctu schvalenych ZoNFP (67) a podpory (7,87
mil. EUR) pocchédzal zo ZA kraja, nasledoval BB kraj - pozadované 72 ZoNFP
29,91 mil. EUR, schvélené 54 ZoNFP a 7,68 mil. EUR,

- v ramci okresov najvys$i zdujem v okrese ZA - 22 podanych ZoNFP v sume
2,92 mil. EUR a schvalené 15 ZoNFP v sume 1,96 mil. EUR, nasleduje RS - 17
podanych ZoNFP v sume 1,83 mil. EUR a schvalené 9 ZoNFP v sume 1,09 mil. EUR,
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z hladiska pravnej formy ziadatela najvac¢si zaujem prejavili s. r. o., fyzické
osoby — podnikatelia a spolo¢enstva vlastnikov pozemkov,

z pohladu opravnenosti Ziadatela obhospodarovatelia lesov podali 149 ZoNFP
v sume ziadaného prispevku 17,45 mil. EUR, schvalenych bolo 105 ZoNFP vo
vyske poskytnutého prispevku 12,24 mil. EUR, poskytovatelia sluzieb podali
155 ZoNFP vo vyske 22,23 mil. EUR, schvélenych bolo 101 ZoNFP v sume
14,57 mil. EUR,

podla druhu techniky bol najvy$s$i zdujem prejaveny o technoldgie na
priblizovanie dreva (napr. LKT, UKT, vyvazace) 322 ks v sume opravnenych
vydavkov 45,87 mil. EUR a schvalenych bolo 235 ks techniky v sume 32,96 mil.
EUR opravnenych vydavkov, nasledovali vozidla pick up - Ziadanych 61 ks,
podporeny nakup 29 ks, tahace a privesy - Ziadanych 71 ks v sume 10,45 mil.
EUR, schvalené 46 ks v sume opravnenych vydavkov 6,04 mil. EUR, harwestory
- pozadované 18 ks za 5,70 mil. EUR, schvalené 13 ks za 4,03 mil. EUR, celkom
bola schvalena podpora pre obstaranie 483 ks lesnej techniky a mechanizacie.

Tabulka 2 Prdvne formy Ziadatelov o NFP

Prijaté ZoNFP Schvélené ZoNFP

Prévna forma Ziadatela Pocet Pozadovana vyska Podet Schvaleny prispevok

FPzVZ (vEUR) * celkom (v EUR)
akciova spolo¢nost 5 719 386,50 3 403 143,50
druzstvo 3 151 307,83 2 134 974,50
mesto
prispevkova organizacia
spolocenstva vlastnikov... 37 275271227 28 1816 473,00
$tatny podnik
cirkevnd organizacia
podnikatel - fyzickd osoba 78 9323 836,75 50 5 882 408,14
obec 1 59 298,05
SHR 5 640 188,50 5 615 480,00
S.I.O. 175 26029 102,38 118 17962 016,06
komanditna spolo¢nost
Spolu 304 39 675 832,28 206 26 814 495,20

3 Evalvacna (evaluaéna) analyza

Analyza konstatuje, ze hodnotenie $tatnych intervencii spoc¢iva v prevereni

stanovenych cielov a nastrojov hospodarskej politiky tak, aby zodpovedali
podmienke ekonomickej a systémovej racionality. Pri preverovani Statnych
intervencii sa odporuca postup, ktory hodnoti odovodnitelnost cielov, systémovu
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a koncepénu konformitu zasahov, tcinky, Gc¢innost a ekonomickd efektivnost
opatreni verejnej politiky.

Predmetom porovnania boli strategické ciele PRV podla fokusovych oblasti
a ich savis a prispevok k naplnaniu strategickych cielov Narodného lesnickeho
programu SR. Predmetom analyzy boli rovnaké podopatrenia a vyzvy, ako pri
kvantitativnej analyze. Hlavnymi analytickymi metédami boli kvalitativna analyza
dokumentov a metéda dopytovania s vyuzitim dotaznika a Standardizovaného
interview.

Obsahova analyza dokumentov bola zamerana na zber relevantnych
informacii o procese implementdcie lesnickych podopatreni PRV z dostupnych
materialov (napr. NLP SR, vlastny dokument PRV, vyro¢né spravy o vykonavani
PRV). Dotaznikovy prieskum bol zamerany na identifikiaciu implementa¢nych
nedostatkov, hodnotenie administrativnej ndro¢nosti a urovne informacnej
asymetrie. Vzorka respondentov bola tvorend ziadateImi o podporu (tspesnymi
aj nedspesnymi), zaroven boli realizované aj rozhovory podla stanovenej osnovy
so zamestnancami PPA zodpovednymi za administraciu jednotlivych vyziev.
Otézky boli zamerané na identifikaciu implementa¢nych nedostatkov, hodnotenie
administrativnej naro¢nosti a urovne informacnej asymetrie.

Spolu boli podopatrenia hodnotené na zaklade 9 kritérii (vid. obrazok).
Hodnotenie kritérii bolo zalozené na pocte pridelenych bodov. Pri kazdom kritériu
mohlo podopatrenie ziskat rozdielne maximalne bodové hodnoty, pricom kone¢né
hodnotenie potom spadalo do trovni: slaba tGroven (1 bod), strednd droven (2
body) a vysoka troven (3 body).

Teodria | Kritérium
2 < . |Koncepénd konformita ~——.____ | Policy output
2 §.§ Ciel'ova konformita -----=="""| PRV 2014-2022, Akény plan
§ S ¢ | Ucinnost podopatren NLP 2015-2020
T Casové posuny
_ Administrativna naroénost’ Policy outcome a impacts
3 & |Implementané nedostatky Hodnotenie ti¢innosti opatreni
RS Informaéna asymetria PRV 2014-2022
< = & | Zmena parametrov
Policy impacts

Obrdzok 1 Hodnotenie podopatreni

Tabulka 3 Zaverecné hodnotenie evalvacnej analyzy

Uspesnost Body
Neuspesné podopatrenie menej ako 14
Uspesné podopatrenie Menej uspesné podopatrenie 15-21

Viac uspe$né podopatrenie 22-27
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4

Vysledky analyzy

Pre tcely hodnotenia komplementdrnosti cielov PRV a Ak¢ného planu NLP

sa vztahy zatriedili do troch hlavnych skupin: pozitivne vztahy medzi cielmi
(identické a komplementarne), neutralne vztahy medzi cielmi (indiferentné)
a negativne vztahy medzi cielmi (konkuren¢né). Z porovnanie Specifickych cielov
Akeného planu NLP SR a PRV na obrazku nizsie vyplyva, Ze nijaké z cielov nemali
vzajomne negativny vplyv, bud sa ovplyvnovali neutralne, resp. bolo zaznamenané
podla zvolenych kritérii hodnotenia vzdjomné pozitivne posobenie.

Akeny plan narodného lesnickeho programu 2015-2022

SC1 SC2 SC3 SC4 SC5
Podpora Zlep$ovanie Zlep$ovanie  ZvySovanie Posilnovanie
ekologického a ochrana zivotného  kvality zivota  dlhodobej kooperacie,
obhospodarovania prostredia konkurencieschopnosti ~ koordinécie a
lesov komunikacie
P } Bamy, — . s - -
g - — e =y
- - . " e S
s = = L N -~
S2 S1 S3
UdrzateIny manazment Posilnovanie Vyvéazeny tizemny rozvoj
prirodnych zdrojov konkurencieschopnosti vidieckych hospodarstiev a
a prisposobovanie sa podohospodarskeho sektora komunit vratane vytvarania a
klimatickym zmenam udrzania pracovnych miest
PRV 2014-2022
m= == == Negativne (nesulad)
m= wmm= == Neutralne (neutral)
_— _—

=== Pozitivne (sulad)

Pre velky rozsah analyzy uvddzam len priklad zisteni pre podopatrenie PRV 4.3

1. Podopatrenie 4.3

Podpora na investicie do infrastruktury stvisiacej s vyvojom, modernizaciou
alebo a prisposobenim polnohospodarstva a lesného hospodarstva - Investicie
tykajuce sa infrastruktury a pristupu k lesnej pdde.
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na vyzvu alokécia 30 mil. EUR, prijatych 126 ZoNFP na sumu 54,54 mil. EUR,
ku koncu roka 2022 vyplatenych 25,86 mil. EUR, lehoty skresluje 9 ZoNFP
so zmluvami uzatvorenymi v priebehu rokov 2018 a 2019, t. j. 3 aZ 4 roky od
vyhlasenia vyzvy,

podla harmonogramu hodnotenia rozhodnutia o schvaleni/neschvaleni mali



Tabulka 4 Investicie tykajiice sa infrastruktiry a pristupu k lesnej péde

Schvélené investicie
Zameranie projektu Pocet ZoNFP Dizka

Pocet km
Vystavba 1L 2 5,4
Vystavba 2L 3 7,93
Vystavba 3L 1 1,02
Spolu vystavba 6 14,35
Rekonstrukcia 1L 30 175,49
Rekonstrukcia 2L 9 22,68
Rekonstrukcia 3L 2 10,98
Spolu rekonstrukcia 41 209,15
Prestavba 2L na 1L 7 28,65
Prestavba 3L na 2L 10 31,86
Prestavba 3L na 1L 7 18,36
Spolu prestavba 24 78,87
Spolu rekonstrukcia+prestavba 65 288,02
SPOLU 71 302,37

byt vydané do 140 pracovnych dni od lehoty na predlozenie ZoNFP - zmluvy
uzatvorené v lehote 97 pracovnych dni (modus), resp. 107 pracovnych dni

(median),

- od uzatvorenia zmluvy po poskytnutie poslednej platby preslo 267 pracovnych
dni (modus), resp. 297 pracovnych dni (median),
- od podania ZoNFP do vyplatenia poslednej platby preslo 364 pracovnych dni
(modus), resp. 493 pracovnych dni (median),
- vnimanie implementa¢nych nedostatkov zo strany ziadatelov pri podavani

ZoNFP,
W adostat ol N _, 4 e
casuna podmienale  vyberovych
pripravi kritérii vo
vyzve

. l--

Narotnost® Casté zmeny Slabé spitnd  Slabé spitnA  Iné (prostm

riskavania VO vyzve vizbaod vizlaodPPA  uvedte)
potrebuych fradov
priloh

Obrdzok 3 Spésob ziskavania informdcii v procese poddvania ZoNFP
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. l . b R

Vyuzival som Vyhl'addval som Zazmlovnil som  Vywzil som sluzhy  Iné (prosim nved'te)
predehadzajice dostupne informacie  extemeho poradew.  pracovnikov PPA
sloiisenosti na internete (stranky firnm

MFRV, PPA. NLC,
LesMedium, a pod.)

Obrdzok 4 Vnimanie ndroénosti procesu poddvania ZoNFP zo strany Ziadatelov

Velmi nfrotné Stredne niroéné Nenfiroéné

Obrdzok 5 Celkové zhodnotenie vyzvy podla stanovenych kritérii

Tabulka 5
Kritérium Zhodnotenie Body
Koncepéna konformita Koncept podporujuce podopatrenie, ktoré 3

podporuje dosahovanie ciefov AP NLP.

Ciele podopatrenia 4.3 podporuji dosahovanie
Cielova konformita cielov AP NLP podporovanim vystavby, 3
rekonstrukcie a modernizacie lesnych ciest.

Celkovo bolo zrekonstruovanych 288,02 km lesnych
Utinnost podopatreni ciest a vybudovanych 14,35 km novych lesnych ciest. 3
Ciel bol splneny na 144%.

Oneskorenie u¢inku nastalo, avsak tento ¢asovy

Casové dopatreni A1 . R 2
asove posuny pocopatrent posun nepdsobil negativne na plnenie cielov.
Administrativna naro¢nost Vysoka 1
Vznik implementac¢nych I . R
nedostatkov Vznikali, ale nemali vplyv na plnenie cielov. 2
Lo .. . Nizka, adresati aj hodnotitelia mali dostatok
Miera informacnej asymetrie . ., 3
informacii.
Zmena parametrov podopatrenia | V procese implementdcie nastala zmena, ktora 3
vo faze implementacie zvySuje G¢innost a teda aj dosahovanie cielov.
P . Adresati mali d dujem, ktory Soval
Zmena sprévania adresitov resati mali o podporu zaujem, ktory prevySova 3
alokované finanéné prostriedky o 99%.
Spolu bodov (max 27) 23
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20 126 podanych ZoNFP bolo podporenych 65 projektov - 32 mikropodnikov,
20 velkych podnikov, 10 malych a 3 stredné podniky,

v43 pripadoch bolo neschvélenie ZoNFP podmienené nedostatkom finanénych
prostriedkov, 8 pripadoch neboli splnené podmienky vo vyzve, v 6 pripadoch
boli dorucené nekompletné ziadosti, v 2 pripadoch sa jednalo o nesplnenie
podmienok stanovenych v rozhodnuti o schvaleni projektu a v 2 pripadoch
doslo k spitvzatiu ZoNFP,

Komplexné vyhodnotenie podpory v ramci podopatrenia 8.4 - Podpora na
obnovu lesov poskodenych lesnymi poziarmi a prirodnymi katastrofami
a katastrofickymi udalostami prostrednictvom vyzvy ¢. 3/PRV/2015

Podpora bola zamerand na tri tipy projektov:

1.

projekty revitalizacie a obnovy lesnych spolocenstiev (vratane obnovy lesnych
porastov, ochrany, o$etrovania a vychovy lesov) znicenych alebo vyrazne
destabilizovanych lesnymi poziarmi, prirodnymi pohromami a katastrofickymi
udalostami,

projekty ozdravnych opatreni v lesoch poskodenych v désledku zmeny klimy,
premnozenim kalamitnych $kodcov ¢i vplyvom inych vyznamnych biotickych
a abiotickych $kodlivych ¢initelov,

projekty konverzie smrecin v rozpade, ktoré si na danom uzemi stanovistne
nevhodnou drevinou zaloZzenou na stanovisti pévodne zmieSanych lesov
(destabilizované prirodnymi pohromami a katastrofickymi udalostami) na lesy
zmie$ané s vysokou ekologickou stabilitou.

Ciastkové ciele analyzy:

a)
b)

c)

d)

priprava podkladov pre osobitné hodnotenie vyzvy 3/PRV/2015,

integracia udajov ziskanych z informac¢ného systému lesného hospodarstva,
dialkového prieskumu zeme a rezortnej Statistiky pre hodnotenie efektivnosti
realizovanej podpory pre vyzvu 3/PRV/2015,

realizacia vyberovych terénnych zistovani vo vztahu k overeniu realizacie
podpory pre vyzvu 3/PRV/2015,

komplexné vyhodnotenie podpory na lesnicke opatrenia vyzvy 3/PRV/2015.

z celkového poctu 65 podporenych ZoNFP vybrany na analyzu subor 35
ZoNFP (analyzovanych 2 718 poloziek, t. j. ploch s aspoi jednym sledovanym
vykonom), ktoré spliiali nasledovné podmienky:

planovany rozpocet projektu, suma v ZoNFP, a preplatend suma za projekt boli
zhodné (s odchylkou najviac 0,5%),

vykony v projekte boli opisané dostato¢ne jasne, aby ich bolo mozné
identifikovat so $tandardnymi vykonmi z rezortnej $tatistiky kvoli porovnaniu
ceny.
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Celkové pocty skusnych ploch zalozenych v podporenych a nepodporenych
porastoch pre jednotlivé vykony.

[
wooon @
o & o o

Podet skusrych plach
]

n
=]

M podoorené [l nepodporend

w1 W2 W3 V5 Wi w7

WA
Sledovany vwkon

w
e
a

=]

Obrdzok 6 Celkové pocty skusnych ploch zaloZenych v podporenych
a nepodporenych prorastoch pre jednotlivé vykony

Legenda k obrdzku 6
Kod Vykon
V1 Cistenie a priprava ploch na zalesnenie
\ Spoluposobenie pri prirodzenej obnove
V3 Umeld obnova - zalesnovanie
V4 Ochrana proti burine
V5 Ochrana proti zveri - individudlna
V6 Ochrana proti zveri - oplotky
V7 Vychova lesa — plecie ruby, prerezavky, preistky
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do zoznamu porastov pre vyber boli zaradené len tie, kde zhoda
rozsahu vykonu podla projektu a podla LHE bola v tolerancii
do +20 % za sledované obdobie 2016 - 2018, cielene vybrané
porasty s ndpadne vysokou jednotkovou cenou, k podporenym
na porovnanie vybrané nepodporené porasty v susedstve (podobnych
prirodnych podmienkach s realizaciou rovnakého vykonu - celkovy pocet
porastov na kontrolu 230,

zistovanie sa uskuto¢nilo na kruhovych plochach s konstantnym polomerom
3,99 m a vymerou 50 m?.



5 Vysledky

Jednot- | Vazeny | Chyba | Pocet | Vazeny | Chyba | Pocet
Kéd | Vykon kovda | priemer | priemeru | pro- | priemer | priemeru | zdzna-
cena (x,) (SE95%) | jektov (x,) (SE95%) | mov
yy | Cisteniea priprava 1210 | +492 | 31 | 651 286 | 875
ploch na zalesnenie
vy | Spolupdsobenie pri 693 | +229 3 363 | #119 | 453
prirodzenej obnove
v3 | Umeld obnova - EURMa | ygs6 | +637 | 35 | 185 | 431 | 1912
zalesiovanie
V4 | Ochrana proti burine 307 +57 35 180 +54 2026
ys | Ochrana proti zveri - 266 +39 33 140 42 | 2026
individualna
v | Ochranaprotizveri=— | piupi | 604 | 11302 | 8 368 | 283 | 105
oplotky
Vychova lesa - plecie
V7 | ruby, prerezavky, 403 +140 24 183 92 1765
precistky
Vs Let/ecka a.phkaaa hnojiv | EUR/ha 1200 +0 ) i i i
a vapnenie
Vo qualna fxphka,aa hnojiv 1 459 +530 2% ) i i
pri zaleshovani
V3 umela obnova - zalesfiovanie
4000
3 500
3 000
2 500
o
=
& 2000
2 a b
1500
1000
500
0

RS 2014-2019

RS 2016-2018

Podporené projekty

Obrdzok 7 Priklad hodnotenia vykonu - umeld obnova zalestiovanie
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Podpora vykonu V3 mala $tatisticky vyznamny priaznivy vplyv az na $tyri zo
siedmich indikatorov, a to na pokryvnost hlavnymi drevinami, podiel poskodenych
jedincov, podiel ploch bez potreby zalesnenia, a zhodou okolnosti aj na pokryvnost
prirodzenej obnovy.

V3 Umeld obneva - zalesfiovanie

F 100 — 100

= e £ .

E =

_g 80 1_3 80

& 70 5 70 N

5 g2 Velkest rozdielu
E GO = 60 1 .

—— menej ako 20 %

& 50 * T w0 !

£ = g 20%-50 %
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Kontrolované plochy spolu Efekt podpory pri parovom porovnani

Obrdzok 8 Priemernd pokryvnost drevin obnovy pri podporenych
a nepodporenych subjektoch

V3 Umeld obnova - zalesfiovanie
100 — 100
50
80
70
&0
50
40
30
20

Velkost rozdielu
menej ako 20 %
20% - 50 %

B viac sko 50 %

Podiel poikodenych jedincowv [%)
=)
Percentudlny podiel porastov [%

10 x 10 L L
=
0 0
podporeng nepodporensg kladny zdporny ns
kKentrolované plochy spolu Efekt podpory pri parovom porovnani

Obrdzok 9 Priemerny podiel poskodenia drevin obnovy pri podporenych a
nepodporenych subjektoch

Naklady na pestovnu c¢innost dosahuju v celoslovenskom priemere podla
rezortnej $tatistiky LH SR zhruba 30 EUR na hektar obhospodarovanej plochy.
Podporené lesnicke subjekty mali ovela vy$sie ndklady na pestovnu ¢innost vo
vSetkych hodnotenych rokoch, osobitne v rokoch 2015 a 2016, kedy boli 5 az 6
nésobne vyssie ako priemer za Slovensko.
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V3 Umeld obnova - zalesfovanie
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Obrdzok 10 Priemerny podiel skusnych ploch bez potreby zalesnenia pri
podporenych a nepodporenych subjektoch

Podiel skusnych ploch bez potreby
zalesnenia [%)
Percentualny podiel porastov [%

Naklady pestovnej ¢innosti
200

160

120

EUR/ha

80

40

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

= Podporené subjekty = Nepodporené subjekty

Obrdzok 11 Vyvoj ndkladov pestovnej ¢innosti podporenych a nepodporenych
subjektoch

6 Zaver

D4 sa jednoznacne konstatovat, Ze priemerna cena vsetkych sledovanych
vykonov bola v pripade podpory vyznamne vys$ia ako referencna priemerna
cena z rezortnej Statistiky.

Z hladiska efektivnosti podpory by teda aj stav mladych lesnych porastov
s podporenymi opatreniami mal byt lepsi, ako v nepodporenych porastoch
v podobnych podmienkach, avsak tento predpoklad naplnil len ¢iastoc¢ne.

Zalesnovanie je vykon, kde sa efekt podpory priaznivo prejavil na vsetkych
klucovych indikatoroch. Ide pritom z hladiska vyznamu aj z hladiska objemu
podpory o najvyznamnejsi vykon vyzvy 3/PRV/2015, pricom nail bola vynalozena
priblizne 1/3 celkovej vyplatenej podpory.

Naopak, efektivitu podpory ostatnych vykonov sa vo vicSine pripadov
nepodarilo $tatisticky preukazat. Dolezité je vSak uviest, ze stav kontrolovanych
lesnych porastov s podporou aj bez podpory bol vo véeobecnosti relativne priaznivy,

37



¢o znamena Ze aj subjekty bez podpory vykonali pestovnu ¢innost dobre a nacas.
Napriklad, len vynimoc¢ne sa vyskytli plochy vyzadujice opakované zalesnenie -
a to tak v podporenych, ako aj v nepodporenych subjektoch. Uvedené plati pre
pripravu ploch pre zalesnovanie (V1), pre ochranu proti burine (V4), individualnu
ochranu proti zveri (V5), a precistky (V7). Vykon V2 - podpora pri prirodzenej
obnove mal minimalny rozsah, aj preto je jeho hodnotenie problematické.

Osobitnt pozornost si zasluzi vykon V6 - oplocovanie proti zveri, kde sme
identifikovali najvacsiu variabilitu cien. Horné extrémy jednotkovych cien
tu dosahovali az 46 EUR/m (t.j. 46 tis. EUR/km) oplotenia, ¢o je viac ako
desatnasobok referen¢ného priemeru. Viaceré z nich uz kvéli poskodeniu nesluzia
svojmu tcelu, ¢ize investicia do nich sa ukdzala ako neefektivna.

V sti¢asnosti silneju kritické hlasy vo¢i PPA, najmi z dovodu neplnenia terminov
na administraciu ZoNFP deklarovanych pri vyhlédseni vyziev, avsak je potrebné
si uvedomit, ze vzhladom na auditné zistenia v savislosti s podozreniami pri
kauze Dobytkar PPA potrebuje nespochybnitelne vydokladovat uskuto¢nenie
administrativnej kontroly. S tym suvisi aj mnozstvo dokladov, stanovisk a potvrdeni,
ktoré vyzaduje od ziadatelov. Podla méjho nazoru vSak k tymto prietahom prispeli
jednoznacne aj samotni zZiadatelia pri tzv. ,volnej cenotvorbe“ pri verejnom
obstardvani, comu jednoznac¢ne nasvedcuju aj vyssie uvedené konstatovania zistené
analyzou vyzvy ¢. 3/PRV/2015.

Hlavnym problémom vyzvy 3/PRV/2015 identifikovanym v tejto analyze bola
»volnost“ pri navrhovani a tvorbe cien opatreni v projektoch. Odporuc¢anim pre
zvyS$enie efektivnosti podpory v lesnom hospodarstve z verejnych zdrojov, je podla
jej tvorcov, v budicnosti pouzivat tieto pravidla:

1. Podporovat len vybrané, lahko aj po viacerych rokoch kontrolovatelné
opatrenia, s vedecky potvrdenym dlhodobym prinosom pre les, ako napriklad
zalesnovanie, precistky, a p.

2. Kazdé opatrenie explicitne zadefinovat, a stanovit podmienky jeho podpory, ako
napriklad najvy$siu hornua vysku porastu pre vykonanie precistky, maximalnu
vymeru oplotka, a p.

3. Pre kazdé opatrenie stanovit jednotkova (katalégovi) cenu na zaklade
referen¢nych idajov rezortnej Statistiky.

4. Podporu poskytovat len vo vyske casti jednotkovej ceny za tcelom zvySenia
angazovanosti prijimatela na kontinuite hospodarenia, a umoznenia $irSieho
zaberu podpory pre viac prijimatelov.

Ing. Jan Marcinek

Ministerstvo podohospodarstva

a rozvoja vidieka Slovenskej republiky
Dobrovicova 12, 812 66 Bratislava
Telefon: +421 2 59 266 537
Www.mpsr.sk
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Model Statnej spravy lesného
hospodarstva na priklade polovnickeho
planovania — siicasnost a budicnost

Zuzana Dobsinska, Jozef Bucko, Peter Kicko, Martina Stérhova

Abstrakt

Prispevok prezentuje vysledky projektu APVV-20-0429 Efektivna §tdtna
sprava lesného hospodarstva - EFEKTLES. Problematika ti¢inného vykonu $tatnej
spravy je dolezitd najmi z hladiska napliania zasad $tatnej lesnickej politiky, teda
implementacie opatreni verejnej politiky v lesnictve (programov a ndstrojov)
na udrzatelné obhospodarovanie zveri, ochranu jej genofondu a biodiverzity.
Na zéklade kombinacie analyzy udajov z polovnickej $tatistiky a subjektivnych
nazorov adresatov politickych opatreni sme hodnotili u¢innost vykonu statnej
spravy v oblasti polovnickeho planovania. Na zaklade analyzy si¢asného modelu
polovnickeho planovania a jeho ne/G¢innosti, st navrhnuté riesenia pre budicnost,
ktoré zahfnaju zmeny legislativy, systému polovnickeho pldnovania a spoluprace
medzi zainteresovanymi aktérmi.

Klacové slova:
polovnicke planovanie, $tatna sprava lesného hospodarstva, ucinnost vykonu
Statnej spravy, legislativa
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Ulohou verejnej spravy je zabezpelovat verejné sluzby a implementovat
opatrenia verejnej politiky. Zaroven pdsobi ako hlavna sty¢nd plocha medzi $tatom
vydava rozhodnutia o $pecifickych problémoch na zdklade v§eobecnych zakonnych
Standardov a riesi problémy pri implementcii tychto opatreni (Krott, 2005). Stdtna
sprava je Cast verejnej spravy, a je to jedna zo zakladnych ¢innosti $tatu. Existuju
rozne pristupy k hodnoteniu vykonu $tatnej spravy. Meranie uc¢innosti je spravidla
zalozené na objektivnych ukazovateloch alebo teoreticky definovanych kritériach
(Matei a Enescu, 2013). Ako v$ak poukazujui Shingler a kol. (2008), dolezZité je aj
subjektivne vnimanie vykonu $tatnej spravy ob¢anmi, resp. adresatmi opatreni
verejnej politiky. Na ucely vyskumu sme spojili oba pristupy a analyzovali vykon
Statnej spravy na zaklade objektivnych kritérii a subjektivnych nazorov adresatov
politickych opatreni. Na priklade polovnickeho planovania analyzujme stucasny
model Statnej spravy a jeho ucinnost a navrhujeme rieSenia pre buducnost.

Polovnicke plany maju zabezpecit trvale udrzatelné obhospodarovanie a
vyuzivanie zveri, ochranu a zachovanie jej genofondu a zachovanie biodiverzity.
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»Musia sa zostavovat tak, aby respektovali potrebu ochrany prirody a krajiny,
potrebu ochrany polnohospodarskej vyroby a lesnej vyroby pred $kodami
sposobenymi zverou a zabezpecovali ochranu zdravia a bezpec¢nosti obyvatelov
Slovenskej republiky.“ (Garaj a Kropil, 2015).

Ucinnost vykonu 3tdtnej spravy budeme analyzovat na zaklade dvoch
kritérii — G¢innosti legislativy v praxi a vzniku konfliktov. V ramci legislativy sa
ststredime na pouzivany plan chovu a lovu, jeho plnenie porovnanie planovaného
a skuto¢ného odstrelu a dopady plnenia/neplnenie na potrebny manazment
stavov zveri. Pri $kodach zverou budeme vyhodnocovat zistené a vyplatené skody
a pripadné konflikty medzi uzivatelmi polovnych revirov, polnohospodarmi a
obhospodarovatelmi lesov.

2 METODIKA PRACE

Hlavnymi metédami vyuzitymi pri vypracovani prace boli kvalitativna a
kvantitativna analyza dokumentov, rozhovory s expertmi a pripadova $tudia.
Kvalitativna analyza dokumentov bola zakladnym metodickym postupom, ktory
sme vyuzili. Dokumenty st z vyskumného hladiska nezdmerné zdroje informacii
(Frith 1991, Mayring 1993). Rozhovor je technika zberu informacii z terénu, pri
ktorej st potrebné informécie ziskavané od skimanych osdb prostrednictvom
cielenych otdzok, ktoré su kladené respondentovi ,tvarou v tvar®, ide teda o
interpersonalny kontakt (Meuser a Nagel 1991). Pripadova $tudia sluzi na
intenzfvne §tudium jedného problému, ktory skiima do hibky, v jeho skuto¢nom
kontexte. Podstatou je predpoklad, Ze dokladnym preskiimanim jedného pripadu
lepsie porozumieme inym podobnym pripadom (Yin 2009). V nasom pripade sme
vypracovali pripadovu $tudiu ac¢innosti vykonu $tatnej spravy v oblasti planovania
v polovnictve vo vybranych okresoch.

Pripadové $tidia G¢innosti vykonu SSLH v oblasti planovania v polovnictve
obsahuje:

- analyzu vykonu §tdtnej spravy lesného hospodérstva (SS LH) na trovni
vybranych okresov a polovnych revirov

- porovnanie predkladanej polovnickej dokumenticie s redlnym stavom v praxi

- porovnanie planovania v polovnictve s redlnymi potrebami krajiny a realnym
vyvojom stavov populdcii jednotlivych druhov polovnej zveri

- analyza nefunkénych casti polovnickeho planovania zakotvenych v
nedostato¢ne ucinnej ale platnej legislative

- vysledky rozhovorov so zainteresovanymi aktérmi (SSLH, polovnicki hospodari,
zaujmova samosprava v polovnictve, uzivatelia polovnych pozemkov, ini)

- identifikdciu faktorov spdsobujucich deficity vo vykone SSLH pri polovnickom
planovani,

- syntézu poznatkov a formulaciu zdverov a odporucani na zlepSenie sti¢asného
stavu.

Zaujmové uzemia
Pre analyzu vykonu §titnej spravy na urovni okresov, polovnych oblasti

a chovatelskych celkov bolo vybranych 12 okresov, medzi ktoré patrili okres
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Banska Bystrica, Brezno, Zvolen, Krupina, Detva, Poltdr, Lucenec, Velky Krtis,
Rimavska Sobota, Levice, Nitra a Nové Zamky (obrazok 1). Pri vybere okresov
sme prihliadali na zahrnutie tzemi v horskych oblastiach, predhoriach a oblastiach
s vy$$im zastipenim agrarnej krajiny. Takato roznorodost sledovanych tizemi bola
predpokladom, Ze v ramci ziskanych vysledkov zabezpec¢ime ich vaésiu variabilitu

a tym aj univerzalnost pre ich dalsie vyuzitie.
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Obrazok 1: Zdujmové tizemie
Zdroj: vlastné spracovanie

Experimentalne porovnavanie vykazovanych stavov zveri so stavmi, ktoré
uzivatelia polovnych revirov pouzivajt pri polovnickom planovani

Pre overenie hypotézy, ze polovnicke planovanie v mnohych pripadoch pracuje
s podhodnotenymi stavmi zveri, sme ako orienta¢nd doplnkovi metddu pouzili
termovizne snimkovanie. Termovizne snimkovanie dokaze dobre naznacit,
¢i sa vykazované stavy v reviroch odklanaju od stavov skutocnych, pripadne
normovanych. Realizovali sme ho hlavne v jarnom obdobi, v ¢ase rastu prvej
mladej travy na pasienkoch alebo v zime na polnohospodarskych plochach
osiatych ozimnymi druhmi obilnin, pripadne pre zver atraktivnou repkou olejnou,
na ktoré zver intenzivne vychadza za pastvou, ¢o nasledne umoznuje zaznamenat
velka ¢ast jedincov z lokalnych populacii. Snimkovanie bolo realizované noénym
prechddzanim alebo prejazdom miest atraktivnych pre zver. Ziskané zdznamy
neboli podrobnejsie vyhodnocované z pohladu uréenia pocetnosti v polovnych
reviroch (PR), kedZe nebolo mozné v kratkom c¢ase nasnimat vsetky polovné
pozemky, aby sme vedeli urcit stav zveri za cely revir. Aj napriek tomu, Ze sme
nedokazali nasnimkovat tzemie celych PR, vysledky zaznamenané na viacerych
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lokalitach opédtovne dokazovali, Ze s¢itané stavy vykazané uzivatelmi vo vybranych
reviroch su oproti redlnym stavom zna¢ne podhodnotené. Technika termovizneho
snimkovania bude mat pravdepodobne v budicnosti vyznamné miesto pri
urcovani pocetnosti zveri v polovnych reviroch, jej potencidl sa vSak bude moct
naplno prejavit az v kombindcii so snimkovanim pomocou dronov, ktoré dokazu
v kratkom c¢asovom rozpiti zalietat predom navrhnutu letovad trasu, ¢im okrem
poctu zistenej raticovej zveri budeme vediet kvantifikovat aj plochu, ku ktorej
sa tento daj bude vztahovat. Dalsi vyvoj v tejto oblasti treba zamerat najma na
zlep$enie identifikacie jednotlivych druhov zveri, uréenie najlepsieho obdobia
a frekvencie snimkovania, ¢i zistenie podielu populacie, ktora ani touto vyspelou
technoldgiou nedokazeme z réznych pricin (¢lenitost povrchu, olistenie stromov,
teplotné podmienky, skryty sposob Zivota a pod.) zaznamenat.

Dotaznikovy prieskum

Zaujmové skupiny oslovené v dotaznikovom prieskume boli uzivatelia
polovného reviru (PR), pracovnici Obvodnych polovnickych komér (OPK),
pracovnici Okresnych tradov - pozemkovych a lesnych odborov (OU - PLO) a
mali a velki polnohospodari (Druzstva, polnohospodarske podniky). Dotaznik bol
realizovany elektronicky alebo osobne. Ak bol rozhovor realizovany osobne, po
vyplnenidotaznika prebehol osobny rozhovor s respondentom ohladom pripadnych
navrhov na zlepSenie stc¢asného stavu polovnickeho planovania. Momentalne
mame zosumarizovanych 74 odpovedi ale v ¢ase pripravy prispevku, zber udajov
eSte prebiehal. Prieskum bol doteraz realizovany vo vybranych okresoch Lucenec,
Zvolen, Detva, Rimavska Sobota a Roznava. V ostatnych okresoch prieskum este
prebieha.

3 SUCASNOST

3.1 Analyza sucasného stavu polovnickeho planovania
Postupy polovnickeho planovania definuje zakon ¢. 274/2009 Z. z. o polovnictve

a jeho vykonavacia vyhlaska 344/2009 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Zakladné

piliere polovnickeho planovania tvoria podla uvedenych noriem nasledovné

koncepcie a plany:

a) koncepcia rozvoja polovnictva v Slovenskej republike, zabezpecuje ju ministerstvo
v spolupraci so Slovenskou polovnickou komorou a schvaluje ju vlada
Slovenskej republiky

b) koncepcie chovu zveriv polovnych oblastiach a polovnych lokalitich, zabezpecuje
a schvaluje prislusny okresny urad v sidle kraja podla navrhu poradného zboru

c) vyhladovy plan polovnickeho hospoddrenia v polovnom reviri na obdobie desiatich
rokov, zabezpeluje uzivatel polovného reviru prostrednictvom odborne
sposobilej pravnickej osoby alebo fyzickej osoby a schvaluje ho okresny trad
na navrh chovatelskej rady prislu$ného chovatelského celku

d) rocné plany polovnickeho hospoddrenia v polovnom reviri vypractva a predklada
na schvalenie okresnému tiradu uzivatel polovného reviru

42



Polovnicke plany maju zabezpecit trvale udrzatelné obhospodarovanie a
vyuzivanie zveri, ochranu a zachovanie jej genofondu a zachovanie biodiverzity.
Zostavuju sa tak, aby reSpektovali potrebu ochrany prirody a krajiny, potrebu
ochrany polnohospodarskej vyroby a lesnej vyroby pred skodami spdsobenymi
zverou a aby zabezpecovali ochranu zdravia a bezpec¢nosti obyvatelov Slovenskej
republiky. Schvaleny plan polovnickeho hospodérenia je pre uzivatela polovného
reviru zavazny, ak zakon neustanovuje inak. Plnenie planu sleduje poradny zbor a
chovatelska rada a kontroluje podla posobnosti okresny trad v sidle kraja a okresny
urad. Okresny urad moze zmenit pocas planovaného obdobia plan polovnickeho
hospodarenia najma v désledku vzniku $kdd zverou na polnohospodarskych alebo
lesnych kultarach v désledku veterindrnych nékaz alebo Zivelnych pohréom, pri
poklese stavu zveri, resp. pri premnozeni zveri. Okresny urad v sidle kraja a okresny
urad su opravnené kontrolovat spravnost zostavovania planu, realnost jeho plnenia
a vyzadovat odstranenie zistenych nedostatkov v ur¢enom termine.

3.1.1 Identifikacia kritérii teoretického vykonu sucasného modelu SSLH v
polovnictve

Princip suc¢asného planovania je postaveny na snahe dosiahnut a udrziavat
v polovnom reviri, chovatelskom celku a polovnej oblasti také jarné kmenové stavy
zveri (dalej JKS), ktoré zodpovedaju uréenym normovanym kmenovym stavom
(dalej NKS), ktoré odvodil okresny urad nadefinovanym postupom na zaklade
kvality a uzivnosti Zivotného prostredia (vyskyt tzivnych skupin lesnych typov,
stav a obhospodarovanie polnohospodarskej pody, urbanizacia, negativne faktory,
predacia a pod.). Ak nastava odklon skuto¢nych stavov od urc¢enych NKS, redukuje
sa pocetnost zveri lovom, alebo naopak, lov sa pozastavuje a zver sa chrani aby sa
jej stavy opat zvysili. UvazZuje sa pritom s viac menej stabilnou populaciou zveri
pocas roka v izemi PR, ktord sa v jarnom a letnom obdobi navysi o prirastok (letny
stav pred odstrelom), ¢im vznikne priestor pre odlovenie ¢asti populdcie, aby sa jej
pocetnost opat ¢o najviac priblizila uréenym NKS.

Udaje na zdklade ktorych plénuju uZivatelia polovnych revirov a $tétna sprava
chov a lov zveri v PR, pochddzaju zo zdkonom o polovnictve nadefinovanej
polovnickej agendy. Tieto idaje sa ndsledne vykazuju v ramci Statistického vykazu -
Ro¢ny vykaz o reviri a stavoch zveri za polovnicku sezénu. Spracovanie polovnickej
Statistiky je v posobnosti Ministerstva podohospodarstva a rozvoja vidieka SR.
Zber a kontrolu vykazov zabezpecuju Okresné urady (Pozemkovy a lesny odbor)
a Ministerstvo obrany SR (Urad lesného hospodérstva a polovnictva). Samotné
spracovanie a vyhodnotenie vysledkov polovnickej $tatistiky zabezpecuje Narodné
lesnicke centrum. Presnd evidencia polovnych revirov je zakladom komplexného
spracovania $tatistickych podkladov zo vsetkych polovnych revirov Slovenska.
Vysledky polovnickej Statistiky poskytuji velmi doélezité udaje o vyvojovych
trendoch v populdciach volne Zzijucej zveri, ktoré slazia hlavne pre potreby riadenia
a rozvoja polovnictva na Slovensku. Ziskavaju sa tiez velmi cenné idaje o rozsireni
aaredloch jednotlivych druhov hlavnej, ale aj vzacnej zveri, udaje o ich vzdjomnych
vztahoch a dlhodobom vyvoji.
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Na obrazku 2 vidime trend vyvoja lovu raticovej zveri za obdobie 2000-
2022. Diviac¢ia zver je v dosledku nepriaznivej situdcie s nakazou Afrického
moru o$ipanych momentdlne na udstupe, hlavne na vychodnom a strednom
Slovensku. Muflonia zver sa nesiri az tak intenzivne ako zver danielia, a preto
by sa jej manazment malo podarit v najbliz§ich rokoch zastabilizovat. Populacie
muflonej zveri trpia v sucasnosti najméi velmi zlou sexudlnou struktarou, ktora
je nadmerne vychylend v prospech samic. Populdcie srnéej zveri momentalne
aj napriek jej celoplo$nému rozsireniu nespdsobuju v lesnom hospodarstve ani
polnohospodarstve vyznamnejsie skody. Naopak, populécie jelenej a danielej zveri,
na ktoré sme nase analyzy prioritne zacielili, vykazuji v poslednych dekadach
vyrazny vzostup. Pri jelenej zveri to bol za poslednych 50 rokov 7,7 nasobny narast
lovu a 2,8 ndsobny nérast vykazovanych JKS. Pri danielej zveri v§ak za toto obdobie
nastal az 99 nasobny ndrast lovu a 18 nasobny narast vykazovanych JKS. Od roku
2000 sa lov jelenej zveri zvysil 6,1 ndsobne a lov danielej zveri az 22,5 ndsobne, ¢o
je urcite odrazom vyrazného vzostupu tychto druhov raticovej zveri. Dokazuje to
aj denzita urcena z vykazanych JKS, ktora sa pri jelenej zveri pohybovala v roku
2000 na arovni 7,5 ks/1000 ha, ale v roku 2022 to uz bolo 17,2 ks /1000 ha. Pri
danielej zveri stapla denzita JKS z 1,3 ks/1000 ha v roku 2000, na 6,2 ks/1000 ha
v roku 2022. Aj vdaka tomu, nie je v si¢asnosti zriedkavostou pozorovat v krajine
aj niekolko sto kusové ¢riedy.

Trend wvoja lovu hlavnych druhov raticovej zveri za obdobie
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Obrdzok 2: Trend vyvoja lovu hlavnych druhov raticovej
zveri za obdobie rokov 2000-2022. Zdroj: NLC
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3.1.2 Porovnanie predkladanej polovnickej dokumentacie s realnym stavom
v praxi

Vzhladom na to, Ze sucasné polovnicke pldnovanie je postavené na planoch
chovu a lovu zveri, vychadzajucich z celoro¢ného zistovania stavov, sme sa
v analyze zamerali na porovnanie ukazovatelov vykazanych uzivatelmi polovnych
revirov v nami vybranych okresoch. Vysledky ukazali, Ze celkova pocetnost jelenej
zveri v sledovanom uzemi, ktora bola vykazand z trovne polovnych revirov
bola 16 348 jedincov. Pre moznost urcenie priblizného odklonu vykazovanej
pocetnosti raticovej zveri od skuto¢nych stavov zveri v sledovanych okresoch,
sme urobili analyzu uréenia stavov zveri v tychto okresoch pomocou met6dy
spatného prepoctu, ktory vychadza z dlhodobejsie dosahovanej vysky lovu. Spétny
prepocet je postaveny na principe vypoctu minimalnej velkosti populacie, ktora
realne dokaze vyprodukovat taky prirastok, ktory zodpoveda vyske dosahovaného
lovu (za predpokladu, Ze pocetnost populacie dlhodobo neklesa, pripadne dalej
narastd). Redlne stavy urcené spitnym prepoc¢tom (dalej RJKS) dosiahli vysku az
43 578 jedincov. Znamena to, ze RJKS, su oproti vykazanym JKS priblizne 2,67
nasobne vyssie. Pri porovnani vypocitanej vysky RJKS s platnymi NKS (8 632
ks) bolo zistené, ze NKS su v sucasnosti prekrocené skutoénymi stavmi jelenej
zveri v krajine az na urovni ich 5 nasobku. Uroven o kolko sa RJKS odligovali od
vykazanych JKS sa v jednotlivych okresoch dost vyrazne lisila. Priemerne tvorili
néasobok (BR, horské oblasti, pritomnost velkych Seliem) a najvyssie 3,6 nasobok
(KA, NR). Pri porovnani RJKS a uréenych NKS boli rozdiely este vacsie, ked zisteny
priemerny rozdiel bol na urovni 6,6 nasobku, pri¢com najniz$i rozdiel bol na tirovni
1,2 nasobku (BR a NR) a najvyssi na 13,8 nasobku (LV).

Celkova pocetnost danielej zveri v sledovanom uzemi, ktora bola vykizana
z urovne polovnych revirov bola 9 787 jedincov. Redlne stavy ur¢ené spitnym
prepoc¢tom (RJKS) vsak dosiahli vys$ku az 30 604 jedincov. Znamend to, Ze RJKS,
st oproti vykazanym JKS priblizne 3,1 nasobne vyssie. Pri porovnani vypocitanej
vysky RJKS s platnymi NKS (3 134 ks) bolo zistené, Zze NKS su v sucasnosti
prekrocené skuto¢nymi stavmi danielej zveri v krajine az na trovniich 9,7 ndsobku.
Uroven o kolko sa RJKS odliSovali od vykdzanych JKS sa v jednotlivych okresoch
dost vyrazne ligila. Priemerne tvorili RJKS oproti vykdzanym JKS 2,5 nasobok,
kde je prirodzene nizky vyskyt danielej zveri. Najvyssie prekrocenie na trovni
3,7 nasoboku bolo zistené v okrese Krupina. Pri porovnani RJKS a ur¢enych NKS
boli rozdiely este vacsie, ked zisteny priemerny rozdiel bol na trovni 8,5 ndsobku,
pri¢om najnizsi rozdiel bol na trovni 0,5 nasobku (opét okres BR) a najvyssi az na
17,6 ndsobku (KA).

3.1.3 Vyhodnotenie dotaznikového zistovania

Cielom dotaznikov bolo zhodnotit su¢asné polovnicke hospodarenie, hlavne
jeho ne/funkénost. Otazky boli zamerané na redlne skdsenosti s pozitivnou
a negativnou strankou doterajsej spoluprace s aktérmi v oblasti polovnickeho
planovania - uzivatelia polovnych revirov, pracovnici $tatnej spravy lesného
hospodarstva, zastupcovia slovenskej polovnickej komory a obhospodarovatelia
lesov a polnohospodarskej pddy. Pre zjednodusenie sme spojili udaje z jednotlivych

45



okresov do jedného grafu (Graf 1, okresy LC, ZV, DT, RS, RV).

Na grafe 1 vidime vnimanie respondentov ohladom rozsahu $kod sposobenych
jednotlivymi druhmi raticovej zveri. V tejto otdzke mali respondenti moznost
vybrat si, ktoré druhy zveri spdsobujt podla ich subjektivneho vnimania najvicsie
$kody. Respondenti mali moznost vybrat si dva druhy zveri. Vo vacSine pripadov
panovala zhoda, Ze najvicsie $kody spdsobuje jelenia, diviacia a danielia zver.
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Graf 1 Porovnanie vyznamnosti jednotlivych druhov zveri z pohladu vzniku
skod spésobovanych zverou. Zdroj: viastny prieskum

V dalSej otdzke sme sa pytali, v ktorej oblasti podla respondentov vznikaju
najvacsie $kody. Vacsina respondentov uviedla, ze najvacsie skody vznikaju
v oblasti polnohospodarstva a lesného hospodarstva.

V dotazniku zaradenou otdzkou bolo aj zistovanie, akym sposobom sa
najcastejsie vzniknuté $kody riesia. Graf 2 ukazuje vysledky sposobu, akym riesili
respondenti spory tykajtice sa $kod spdsobenych zverou. Vicsina uviedla, ze spory
rie$ia vzajomnou dohodou dotknutych stran s naslednou finan¢nou alebo inou
kompenzaciou.

pocet respondentov
-
3

w

. I

Vzijomnou dohodou  V spoluprici s V spoluprici s Sudnou cestou
sposkodenym, s okresnym dradom obvodnou
ndslednou finanénou polovnickou
alebo inon komorou

kompenzaciou

Graf 2 Sposoby riesenia konfliktov spésobenych skodami zverou.
Zdroj: viastny prieskum
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Respondenti mali dalej zhodnotit sicasny stav vykonu $tatnej spravy v oblasti
polovnictva. Pri tejto otazke mali respondenti moznost vyjadrit svoj suhlas alebo
nesuhlas s navrhnutymi teoretickymi tvrdeniami na Skale 1-5 (1 - sthlasim, 2
- sthlasim ciasto¢ne, 3 - neutrdlne, 4 - Ciasto¢ne nestdhlasim, 5 - nesuhlasim).
Vysledky st zhrnuté v grafe 3. So Statnou spravou maji korektné vztahy a vacsina
si mysli, ze im poskytuju potrebné informacie. Vic¢sine vyhovuje aj sucasny postup
polovnickeho planovania ale napriklad vyhotovovanie PCHL povazuju za ndro¢né.
Stcasny systém scitavania zveri povazuju za formalny a privitali by aj moznost
elektronického vypracovania a podavania PCHL.

Jarné stitanie zveri a plinovanie je formalne, nereflektuje _ -
sezéune zmeny v pocetnosti zveri.
P AT e .
elektronicky.
Vypracovanie PCHL podl’a sicasnej legislativy je _
nirone, I
Systém planovania je zastaraly, nereflektuje moznosti _ -
vyuZivania informaénych systémov.
SE—— Y
e e i |
tyKajiice sa vykonu prava pol'ovnictva.

So Statnou spréivou (Okresny trad) mam korekiné

vzt'ally, méZem sa na nich obratit’ pri riefeni problémov _

siivisiacich s vykonom prava polovnictva.
0 5 10 15 20 25 30 35 40

= sithlasi = siihlasim éiastoé = neutrilne R PR - P,

Graf 3: Zhodnotenie siiéasného vykonu $tdtnej spravy v oblasti polovnictva
Zdroj: viastny prieskum

Polnohospodarov sme sa pytali na zhodnotenie urovne vznikajucich $kod
zverou oproti Urovni z roku 2010. Vacsina uviedla, ze $kody sa zvysili ale su
este akceptovatelné, jeden polnohospodar s velkou vymerou uviedol, ze $kody
sposobené zverou uz prekrocili hranicu unosnosti a sposobuju vyrazné straty.
Dalej sme zistovali, ¢i zvy3ovali pestovanie plodin atraktivnych pre zver ako napr.
repka, kukurica, sdja, a pod. Va¢sina respondentov uviedla, Ze pestovanie tychto
plodin je oproti roku 2010 na rovnakej drovni. Traja respondenti uviedli, Ze oproti
roku 2010 sa zvysila Groven pestovania atraktivnych plodin pre zver o 20% a viac.
Ako dévod uviedli vyhodnejsie ekonomické zhodnotenie oproti ostatnym druhom
plodin. Polnohospodari, sa zhodli na tom, Ze zver spdsobuje najviac $kod v case
dozrievania kultur, v zimnom obdobi a na jar po sejbe. V zime spdsobuje $kody
z ddvodu nizsej izivnostilesnych porastov mimo vegeta¢ného obdobia. Spolupracu
s uzivatelmi polovného reviru hodnotili va¢sinou kladne.

V zévere mali moznost vyjadrit nazor na sticasny stav planovania v polovnictve
a navrhnut zlepSenie suc¢asného stavu. Odpovede by sa dali zhrnut do citatu
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jedného z respondentov: ,Stav planovania vo vela pripadoch nekore$ponduje
s realnu potrebou a aktudlnou situaciou v polovnych reviroch®.

3.2 Faktory sposobujuce deficity vo vykone $tatnej spravy lesného hospodarstva

Na zaklade zisteni z analyzy sti¢asného stavu ako aj rozhovorov so zaujmovymi
skupinami mézeme definovat hlavné faktory sposobujuce deficity vo vykone
SSLH v oblasti polovnickeho plinovania. Tie mézeme zhrnit do dvoch oblasti,
ktoré sa tykaju procesu s¢itavania zveri a sticasnej legislativnej tpravy upravujicej
polovnicke planovanie.

3.2.1 Systém plosného s¢itavania / zistovanie stavov zveri

Aj napriek tomu, ze realne urcenie pocetnosti zveri v PR je z praktického
hladiska velmi naro¢né, niekedy az nemozné, je tento parameter pouzivany ako
jeden z hlavnych vstupnych udajov suc¢asného polovnickeho planovania. Sucasné
polovnicke planovanie zakotvené v zdkone o polovnictve 274/2009 Z.z. a jeho
vykonavacej vyhlaske 344/2009 Z.z. vychddza z pristupov polovnickej legislativy
vytvorenej v druhej polovici minulého storocia (Zakon ¢. 23/1962 Zb a jeho novela
¢. 99/1993 Z. z.). Vzhladom na vtedajsie, v porovnani so sucasnostou relativne
nizke stavy zveri pristup k polovnickemu pldnovaniu postaveny na ,jarnom
s¢itani“ mohol dlhodobejsie fungovat, kedZe stavy zveri umoznili plnenie relativne
nizkych planov lovu a stavy zveri nespdsobovali (az na vynimku z obdobia konca
80. rokov minulého storocia) vaznejsie problémy polnohospodarstvu, ani lesnému
hospodarstvu. Priblizne od roku 2010 sa vSak stavy zveri zacali zvySovat velmi
vyrazne a lokélne az regionalne sa zacali vyskytovat aj vazne poskodenia lesnych
porastov a polnohospodarskych plodin. Ako reakcia na tento nepriaznivy stav sa
zacali aplikovat zo strany $tatu a $tatnej spravy polovnictva opatrenia v podobe
zvy$ovania planov lovu, zvySovania podielu samic v tychto planoch, sprisnovania
kritérii chovnosti (moznost lovit aj jedince do vtedy povazované za stice na dalsi
chov), ¢i udelovania vynimiek zo zakdzanych podmienok lovu, predovsetkym
v oblasti no¢nych videni a no¢ného lovu. Aj napriek tymto opatreniam vsak ani
viac ako po 10 rokoch ich zavadzania neprichddza naplanované znizenie stavov
raticovej zveri a zlep$enie socidlnej $truktiry v jej populaciach. Realny stav sa
vyvija skor opacne a pocetnost predovsetkym jelenej a danielej zveri nadalej stupa.
To naznacuje, Ze sucasné planovanie nepracuje so spravnymi vstupnymi udajmi
a vykazované jarné stavy zveri su pravdepodobne ovela nizsie, ako tie redlne.
Vzhladom na vymeru polovnych revirov, migracie zveri, zmeny zdrojov vody pocas
sezOny, ostatné aktivity spolo¢nosti, ¢i vplyv sucasnych silnych populacii velkych
Seliem (medveda hnedého a vlka dravého), sa snaha o presné zistovanie stavov
javi ako nepotrebna a aj nerealizovatelna. Pre manazment zveri by pravdepodobne
stacilo sledovat stav jej Zivotného prostredia a $kody nou spésobované na lesnych
porastoch a polnohospodarskych kultarach.

Aj podla respondentov je systém scitavania zveri zastarany, pretoze bol
udinny v Case, ked sa zver vyskytovala v mensom pocte ako v sicasnosti. Zver
pocas polovnickej sezény migruje v zavislosti od pocasia a dostupnosti potravy.
V ¢ase zberu urody sa vyskytuje na poliach, kde je mozné vidiet mnohopocetné
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¢riedy. V lete sa zdrziava v blizkosti vodnych zdrojov, v zime sa stahuje z vys$sich
nadmorskych vy$ok do nizsich, kde nachddza potravu. Jarné sc¢itanie moze byt
preto skreslené.

Dal$im problémom, ktory pravdepodobne vyznamne mari nastolené ciele
sticasného polovnickeho planovania a manazmentu zveri, je redlne plnenie
predpisanych planov chovu a lovu zveri. Na viacerych rokovaniach poradnych
zborov polovnych oblasti, uskuto¢niovanych v zmysle velkoplo$ného polovnickeho
obhospodarovania zavedeného zékonom o polovnictve 274/2009 Z. z. bolo
preukdzané, ze udaje vykazované z PR pravdepodobne neodrazaju skuto¢ne
zrealizovanu $trukturu lovu. Dlhoroé¢ne sa totiz planuje ovela vyssi lov samic ako
samcov, ¢o by sa malo prejavit na postupnom klesani pocetnosti populacii, ten v$ak
stale neprichadza. Naznacuje to, ze namiesto samic st lovené samce, pripadne Ze
lov samic sa len vykazuje, ale realne sa samice z revirov dostato¢ne neodoberaju.
Rovnako je v populdciach nedostatok najstarsich vekovych tried samcov, ktoré su
pravdepodobne v reviroch lovené vo vyssej pocetnosti, ako je vykazané. Potvrdil
to aj nas§ prieskum, kde respondenti konstatovali, ze vykazovanie je castokrat
formalne, a ,,aby dobre bolo®

Pri malej zveri sme analyzovali polovnicke plénovanie v pésobnosti OU
Komarno. Okresny urad plany chovu a lovu malej zveri v hodnotenom obdobi,
kazdoro¢ne schvalil. K schvaleniu pldnov doslo aj v tych rokoch, ked JKS
nedosahovali NKS za chovatelsky celok. Okresny drad pri schvalovani planov
dosiel k podozreniu, ze uzivatelia polovnych revirov zamerne vykazuju vyssi pocet
malej zveri, aby mohli predlozit plan lovu malej zveri. Okresny trad v zdzname zo
zasadnutia chovatelskej rady upozornil polovnickych hospodarov na ,,ucelové, resp.
umelé” vykazovanie JKS malej zveri. Zaroven je nutné polozit otazku, ¢i nizke stavy
malej zveri za daného stavu je vobec mozné zmenit efektivnym administrativnym
postupom - polovnickym planovanim, ked sa stav biotopu malej zveri zmenil
tak, Ze mald zver v intenzivne vyuZivanej polnohospodarskej krajine dosahuje
minimalny prirastok.

3.2.2 Nedostatky v legislative

Skody sposobované zverou oficidlne vykdzané vramci polovnickej $tatistiky maju
znizenu vypovednu hodnotu a s vysokou pravdepodobnostou neodrazaju realny
stav v PR, na ¢o poukazovali aj nasi respondenti. T1 povazuju sucasnu legislativu
sice za dostato¢nd, av$ak planovanie povazuji za administrativne naro¢né. Opytani
uzivatelia PR sa stotoznuju s navrhom previest systém planovania plne do digitalnej
formy, taktiez navrhuju zmenit metodiku scitania zveri, pretoze sicasna metoda je
orientacnd. Vzhladom na vys$sie popisané problémy, by bolo potrebné skutocnu
realizaciu lovu efektivnej$ie overovat, bud pravidelnymi kontrolami zo strany
$tatnej spravy, alebo zasielanim fotografickych snimok kazdého uloveného jedinca.
Nové moznosti ndam pontikaju aj moderné nastroje polovnickeho manazmentu,
¢i uz v podobe elektronickych knih navstev reviru s funkcionalitou pripojenia
snimky k zaznamu o love, pripadne elektronické vedenie celej polovnickej agendy.
Zavedenie celoplo$ného vedenia polovnickej agendy v elektronickej podobe
vSak v dne$nej dobe ¢aka na prislusna upravu polovnickej legislativy, ktora tato
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povinnost aj napriek naliehaniu viacerych organizacii (SPPK, SVPS, SPK) zatial
nepredpisuje.

Polnohospodaribyuvitalimoznostzucastiovatsaosobnealebo prostrednictvom
zastupcov na vyhotovovani a kontrole plnenia planu chovu a lovu.

4 BUDUCNOST
Na zaklade vysledkov navrhujeme do buducnosti uvazovat o nasledovnych

zmenach stc¢asného modelu polovnickeho planovania v uvedenych oblastiach:

1. polovnicke planovanie - prejst od nepresného vykazovania stavov zveri
k polovnickemu planovaniu postavenému na druhotnych ukazovateloch, ako
st stav jej zivotného prostredia a vyska §kod, ktoré sposobuje

2. vyvoj/pouzivanienovych aplikacii - ,Skodova kalkulacka POLOVSTAT,
prepojenie s elektronickymi knihami navstev revirov, proces celkovej
elektronizacie polovnickej agendy a polovnickeho planovania

3. spresnenie evidencie $kod - nastavenie toku informacii o $koddch na LPF
a PPF do existujucich informaénych systémov a jeho transformdicia do
konkrétnych opatreni funkéného manazmentu zveri

4. prehodnotenie NKS - spresnenie spdsobu urcovania NKS a ich vysky, ktora
umoziuje skuto¢na uzivnost krajiny

5. spolupraca zainteresovanych aktérov - zlepsit komunikaciu a spolupracu
medzi uzivatelmi polovnych revirov, $tatnou spravou a polnohospodarmi

6. zvySenie ucinnosti Statneho dozoru v polovnictve - vytvorit $pecializovanu
$tatnu spravu lesného hospodarstva a polovnictva, ktorej miestna pésobnost by
zohladniovala $pecifickost izemia Slovenska a zatraktivnila a zvysila by zaujem
o pracu v §tatnej sprave lesného hospodérstva a polovnictva.

Laver

Vysledky vyskumu a analyza stcasného stavu polovnickeho planovania
poukazuju na fakt, Ze sicasny systém ma niekolko vyznamnych nedostatkov,
ktorymi je potrebné sa do buddcnosti zaoberat. Ako hlavné problémy boli
identifikované nepresné zistovanie stavov zveri, ktoré vedie k formalnym planom
chovu alovu, alegislativa, ktord neodraza sti¢asné potreby a moznosti polovnickeho
manazmentu. Implementdcia navrhnutych zmien v oblasti polovnickeho
planovania, elektronizacie, spresnenia evidencie $kod a urcovania NKS, spolu
s posilnenim spolupréce zainteresovanych aktérov, by mohla viest k u¢innejsiemu a
udrzatelnej$iemu polovnickemu planovaniu, ktoré bude reflektovat redlne potreby
a stav zveri v krajine.

Podakovanie
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Navrh aktualizacie vyhlasky o stanoveni
v§eohecnej hodnoty lesného majetku
a dalSie moznosti uréenia dani z lesnych
pozemkov

Jan Mergani¢, lvan Barhierik

Abstrakt

V3seobecna hodnota lesného majetku pozostava zo stétu veobecnej hodnoty
lesného pozemku a vSeobecnej hodnoty lesného porastu. Vyhlaska ¢. 492/2004 Z.
z. 0 stanoveni vSeobecnej hodnoty majetku je legislativny predpis, ktory v oblasti
ocenovania lesnych pozemkov a porastov (ich hodnota) nebol aktualizovany uz
20 rokov. V prispevku predkladame navrh zalozeny na jednoduchom mzdovom
indexe, ktorym by bolo mozné tabelované hodnoty aktualizovat. Navrh aktualizacie
je overeny na dvoch celoslovenskych databazach PSL. Z vysledkov vyplyva, Ze
v globdle efekt aktualizacie sposobuje nérast hodnoty lesného majetku cca 2,66
nasobne.

Kli¢ove slova:
ocenovanie, lesy, mzdovy index

1 UVOD

Aktudlne zdkonom dané postupy urcenia hodnoty lesnej pody na Slovensku
pouzivaju termin ,stanovenie hodnoty®, ktory mozeme povazovat za totozny s
ocenovanim. Zakladnym legislativnym predpisom je Vyhlaska ¢&. 492/2004 Z.
z. o stanoveni vSeobecnej hodnoty majetku. Okrem polnohospodarskej pody
urcuje vyhlagka postup stanovenia vSeobecnej hodnoty aj pre lesné pozemky a
lesné porasty. Tato vyhlaska ustanovuje metddy a postupy stanovenia véeobecnej
hodnoty majetku znalcom. Podla tejto vyhlasky sa postupuje aj v pripade, ak je
potrebné stanovit vSeobecnu hodnotu majetku na poziadanie $tatneho organu v
ramci jeho pravomoci alebo ak ide o pravny tikon alebo konanie podla osobitného
predpisu. Pri stanoveni vSeobecnej ceny pozemkov je mozné vyuzit tri druhy
metdd, t.j. porovnavaciu, vynosovi metédu a metddu polohovej diferencidcie.
Lesné pozemky mimo zastavaného tizemia obci ako aj hodnota trvalych porastov
na lesnom pddnom fonde sa vic¢sinou riesi metéodou polohovej diferenciacie.
Vyhlasgka ¢. 492/2004 Z. z. nebola 20 rokov aktualizovana, ¢o je v sticasnej dobe
pomerne vazny problém, nakolko hodnota lesného majetku ur¢end podla nej
nezodpoveda si¢asnym cenovym relaciam. V zmysle zaverov konferencie ,,QUO

52



VADIS, ZNALECTVO?“ konanej v diioch 21. a 22. novembra 2024 pod zastitou
Ministerstva spravodlivosti Slovenskej republiky organizovanou Slovenskou
Komorou Odhadcov Hodnoty Majetku a Znalcov bude vyhlaska v kratkej
buddicnosti aktualizovand. V predkladanom prispevku prezentujeme navrhy na
jej aktualizaciu vratane implementdcie veli¢iny, pomocou ktorej budu tabelované
hodnoty aktualizované v ¢ase, ¢im by sa mala zabezpecit ich neustala aktualnost.

2 METODIKA

Vseobecna hodnota lesného majetku pozostéva zo sti¢tu veobecnej hodnoty
lesného pozemku (v8eobecny algoritmus je uvedeny na Obr. 1) a vSeobecnej
hodnoty lesného porastu (Obr. 2). Ako uz bolo uvedené, vyhlaska ¢. 492/2004 Z.
z. 0 stanoveni vSeobecnej hodnoty majetku je legislativny predpis, ktory v oblasti
ocenovania lesnych pozemkov a porastov (ich hodnota) nebol aktualizovany uz
20 rokov. Z uvedeného ddévodu sa v poslednych rokoch pracovalo na priprave
aktualizdcie tejto vyhlasky, aby sa hodnota lesnych pozemkov a porastov priblizila
stucasnym trhovym hodnotdm (Koval¢ik et al. 2020, Merganic¢ et al. 2024). V ramci
aktualizacii vyhlasky dochadza k prepoctu celkovej produkcie hrubiny drevin,
hodnoty lesnych porastov, faktorov polohy, ndkladov pestovnej ¢innosti ako aj
k upravam koeficienta prepocétu zakladnej hodnoty porastu urcujicich drevin
na hodnotu priradenych drevin. Vyssie uvedené navrhy na aktualiziciu boli
preverené vypoctom parcialnych ¢asti kvantifikujacich hodnotu lesného majetku.
Pre overenie boli pouzité databazy PSL publikované na portéli data.gov.sk. Dopad
aktualizdcie bol overeny na dvoch celoslovenskych databazach tj. databaza s rokom
zadiatku platnosti PSL 2011 a7 2021 a databaza s rokom zaciatku platnosti PSL 2012
az 2022 - (t.j. prevazne aktualne platné PSL).

@

jednotkova
&a| vseobecna hodnota
lesného pozemku

jednotkova
vychodiskova hodnota
lesného pozemku

[ zakladna hodnota

hodnota faktora

lesného pozemku
oloh

cielovych drevin

cielove

jednotkova
zastupenie
drevin

hodnota sadzby
faktora polohy

Obrdzok 1 Zdkladny algoritinus urcenia vieobecnej hodnoty lesného pozemku
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Obrdzok 2 Zdkladny algoritinus urcenia v§eobecnej hodnoty lesného porastu

V zmysle zakona 582/2004 Z. z. v zneni neskors$ich predpisov o miestnych
daniach a miestnom poplatku za komundalne odpady a drobné stavebné odpady
podla § 6 predmetom dane su lesné pozemky, na ktorych st hospodarske lesy.
Zékladom dane z pozemku podla § 7 ods. 3 zakona 582/2004 Z. z. je hodnota
pozemku bez lesnych porastov uréend vynasobenim vymery pozemku v m2
a hodnoty pozemku zistenej na 1 m2 podla platnych predpisov o stanoveni
vSeobecnej hodnoty majetku, ktord vychadza z udajov platného PSL.

Udaje pre stanovenie hodnoty majetku v legislativnych predpisoch st zvi¢sa
platné pre roky blizke zverejneniu daného legislativneho predpisu, preto je snaha
do takychto predpisov zabudovat nastroj, pomocou ktorého bude mozné udaje
aktualizovat v Case. Existuje viacero navrhov, ako by mal takyto nastroj vyzerat,
napr. koeficient vyvoja priemernych cien a nakladov (Barbierik 2021) vychadza
z rezortnej étatistiky LH a jeho zékladom je V}'rvoj priemerného tuzemského
byt napojenie aktualizacie hodnét na priemerné mzdy. Ide o produkt Statistického
uradu Slovenskej republiky. Priemernd mzda je zdkladnym ukazovatelom vyvoja
hospodarstva, patri medzi najvyznamnej$ie socialno-ekonomické indikatory
(Kis$ et al. 2006) a je veli¢ina, ktora zmeny v zarobkoch zamestnancov premieta
do ich spotreby alebo uspor, a teda urcuje ich kapyschopnost. Tvori zaklad pre
rozhodovacie procesy v oblasti odmenovania za pracu, a to od makrourovne $tatu az
po mikrotroven podnikov. Je dolezitou veli¢inou pre vypocet dalsich ukazovatelov
socialnej sféry, ako su platy ustavnych ¢initelov, primatorov ¢i starostov, prispevok
politickym stranam za volebné hlasy, ale aj vymeriavacie zaklady pre starobné
déchodky, poistné odvody, vysku minimalnej mzdy a pod. (Removéikova 2020).
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V poslednom obdobi bola navrhnuta ako vypoctovy zaklad pre vypocet vysky
hodinovej odmeny znalca (aktualizacia vyhlasky ¢. 491/2004 Z. z.).

Vyvoj priemernej mzdy je pomerne stabilny (Obr. 3). Pri aktualizacii je mozné
vychadzat bud z priemernej mzdy za SR (vykaz np3112qr) alebo z priemernej mzdy
za lesné hospodarstvo (vykaz pl2012rs). Vztah medzi uvedenymi priemernymi
mzdami je pomerne tesny, ¢o je vysvetlené v nasledujucej Casti tejto kapitoly.
Aktualizacia by z uvedeného dovodu pozostavala z vypoétu jednoduchého
mzdového indexu (MI) viazuceho sa na priemernt mzdu za SR podla nasledovného
vztahu:

M1 Priemerna mzda sucasna

Priemerna mzda v zakladovom roku

Priemerna mzda sic¢asna v SR - je mzda v aktudlnom roku. Za hodnotu
mzdy v aktudlnom roku sa povazuje ta hodnota priemernej mzdy, ktora je ako
najaktualnejsia zverejnend v databaze DATAcube, vykaz np3112qr. Priemernd
mzda v zdkladovom roku - je priemerna mzda v SR v roku 2018 (resp. 1995, 2003).
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Obrdzok 3 Vyvoj priemernej nomindlnej mzdy hospoddrstva SR (modrd) a LH
(hnedd) A) a mzdovy index vypocitany z vyvoja nomindlnej priemernej mzdy
hospoddrstva SR (modrd) a LH (hnedd) k rokom 1995 (plnd) a 2003 (¢iarkovand).
Bodkociarkované ciary zndzorfiujii vyvoj defldtora k roku 1995 (Cervend) a 2003
(oranzovd) B).

3 VVSLEDKY

Potencionalne dopady aktualizacie vyhlasky
Na Obr. 4 je graficky znazorneny dopad navrhovanych aktualizacii na parcialne
veli¢iny hodnoty lesného majetku. Vplyv aktualizacie je pri oboch posudzovanych
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databazach takmer identicky. Zakladna hodnota lesného pozemku (IndexZHLP)
stupne viac ako §tvornasobne. Vplyv aktualizacie vstupnych veli¢in pre vypocet
faktora polohy mé rozne tendencie. Cistd zmena v celkovej produkcii hrubiny
(IndexFP) nema zasadny vplyv. Hodnota indexu je 1,02. Implementicia zmien
v jednotkovych hodnotach sadzieb faktora polohy (priblizovanie) vyznamne
znizuje hodnotu lesného pozemku (IndexFP_2). S faktorom polohy za odvoz sa
v novelizacii neuvazuje. Aktualizovana hodnota faktora polohy (priblizovanie)
znizi hodnotu faktora polohy viac ako jednonasobne oproti vyske hodnot
kalkulovanych podla platnej metodiky vyhlasky ¢. 492/2004 Z. z. Implementacia
zmien do vypoctu vychodiskovej hodnoty lesného pozemku v dosledku aktualizacie
sposobi zvysenie vychodiskovej hodnoty lesného pozemku 2,6-krat (IndexVHLP
- zmena v zakladnej hodnote a ¢isty vplyv zmeny v celkovej produkcii hrubiny),
resp. cca 3,6-krat (IndexVHLP_2) po zapocitani zmien sadzieb faktora polohy
(priblizovanie). Tato hodnota predstavuje potencionalne navy$enie zakladu dane
z lesnych pozemkov.

V pripade zakladnej hodnoty lesného porastu (aktualizacia tazbového vynosu
v rubnej dobe) dochadza k jeho 2,62-nasobnom zvySeniu (IndexZHLPor).
Aj v tomto pripade aktualizdcia sadzieb jednotkovych hodnét faktora polohy
(priblizovanie) vyznamne znizuje hodnotu lesného porastu viac ako jednondsobne
(IndexFPPor). Pri implementacii faktora polohy do vychodiskovej hodnoty lesného
porastu (IndexVHLPor) je zmena velmi mierna (2,57).

V globale sposobuje aktualizacia ndrast hodnoty lesného majetku cca 2,66
nasobne (IndexVHLM).

Moznosti priebeznej aktualizacie hodnoty lesného majetku

Zakladovym rokom je v pripade pévodnych tdajov vo vyhlaske ¢. 492/2004 Z.
z. pri zékladnej hodnote lesnych pozemkov rok 1995. Na podklade navrhovanych
aktualizacii (Koval¢ik et al. 2020, Mergani¢ et al. 2024) ma mzdovy index
(2018/1995) z nominalnej hodnoty priemernych miezd za SR hodnotu 4,24. Index
zvy$enia hodnoty lesnych pozemkov v dosledku aktualizacie ma hodnotu 4,25.
Ide o velmi podobné hodnoty. V pripade mzdového indexu z priemernej mzdy
v LH ma index hodnotu 4,66 tj. o nieco vy$siu. V pripade realnej mzdy (ocistené
o vplyv inflacie) majt indexy hodnotu 1,66 a 1,82. Deflator za uvedené obdobie mé
hodnotu 2,55.

Pri zakladnej hodnote lesného porastu maji indexy vplyvu aktualizacie
hodnotu 2,62 v oboch hodnotenych databazach (2011-2021 a 2012-2022). Mzdové
indexy so zakladom k roku 2003 maji hodnotu 2,12 (SR) a 2,32 (LH). St o nie¢o
nizie, avSak je treba konstatovat, Ze podklady o roku, z ktorého resp. v ktorom boli
udaje pouzité pre aktualizaciu vyhlasky ¢. 492/2004 Z. z., nie s jednoznacné.

V pripade aktualizdcie je rok jednoznacny, tj. 2018 (stred rokov pouzivanych
udajov, podrobnosti v Koval¢ik et al. 2020, Merganic et al. 2024). Vypocet mzdového
indexu pre priebeznu aktualizaciu by bol velmi jednoduchy.
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Obrdzok 4 Dopad navrhovanej tipravy vyhldsky 492/2004 na parcidlne velic¢iny
hodnoty lesného majetku

4 ZAVER

Vseobecna hodnota lesného majetku pozostava zo suctu veobecnej hodnoty
lesného pozemku a vSeobecnej hodnoty lesného porastu. Vyhlaska ¢. 492/2004 Z.
z. 0 stanoveni vSeobecnej hodnoty majetku je legislativny predpis, ktory v oblasti
ocenovania lesnych pozemkov a porastov (ich hodnota) nebol aktualizovany uz
20 rokov. V prispevku predkladame navrh zalozeny na jednoduchom mzdovom
indexe, ktorym by bolo mozné tabelované hodnoty aktualizovat. Navrh aktualizacie
je overeny na dvoch celoslovenskych databazach PSL. Z vysledkov vyplyva, ze
v globale efekt aktualizacie sposobuje narast hodnoty lesného majetku cca 2,66
nasobne. V pripade zékladu dane z lesnych pozemkov by bolo potencionalne
navy$enie po aktualizacii vyhlagky na trovni 3,6 nasobku sti¢asnej hodnoty.
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Stav a vyvoj vybranych ukazovatelov
lesného hospodarstva SR v roku 2023

Martin Moravéik, Miroslav Kovaléik, Ivan Barka

Abstrakt

Prispevok analyzuje aktudlny stav a vyvoj vybranych drevoprodukénych
ukazovatelov lesného hospoddrstva zameranych na vymeru a zdsobu lesnych
porastov Slovenska, planovanu a skuto¢nu tazbu dreva, produkcie, dovozu,
vyvozu a domdcej spotreby sortimentov surového dreva. Poskytuje zakladné udaje
prognozy potencialu tazby dreva na Slovensku a samostatne aj v lesnych porastoch
narodnych parkov v alternativach s ohladom na planované roz$irenie tzemi
s bezzasahovym manazmentom, a to pri jeho su¢asnom 20 % podiele a pri zvy$ni
podielu bezzasahového manazmentu na 50 % a 75 % do roku 2050.

Kliacove slova:
chranené uzemia, stupne ochrany, ukazovatele stavu a vyvoja lesov.

Abstract

The contribution analyzes the current state and development of selected
forestry production indicators focused on the area and growing stock of forest
stands in Slovakia, planned and actual timber felling, production, import, export,
and domestic consumption of raw wood assortments. It provides basic data for
the forecast of the potential for timber felling in Slovakia, as well as separately in
the forest stands of national parks, considering the planned expansion of non-
intervention management areas. This is analyzed under the current 20% share and
with the increase of the non-intervention management share to 50% and 75% by
the year 2050.

Key words:
protected areas, levels of protection, indicators of forest state and development.

1. Uvod a ciel prispevku

Cielom prispevku je analyza aktualneho stavu a vyvoja vybranych
drevoprodukénych ukazovatelov lesného hospodarstva zameranych na vymeru
a zasobu lesnych porastov na Slovensku, planovand a skuto¢nd tazbu dreva,
produkciu, dovoz, vyvoz a domdcu spotrebu sortimentov surového dreva. Prispevok
poskytuje aj zakladné udaje progndzy potencidlu tazby dreva na Slovensku
a samostatne aj v lesnych porastoch narodnych parkov v alternativach s ohladom
na pldnované roz$irenie uzemi s bezzdsahovym manazmentom s ohladom na
zhodnotenie ,rizika“ udrzatelnosti dodavok dreva v dosledku zondcie narodnych
parkov (NP) v Slovenskej republike (SR).
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2. Zdroje udajov a metodika

Zakladnymi zdrojmi tdajov boli (i) sthrnné informécie o stave lesov (SISL)
najmi ddaje o vymere lesov, zastipeni vegetaénych stupiov, drevinovom
a vekovom zloZeni lesov, priestorovej Struktire a zdsobe dreva v lesoch SR
a osobitne aj v CHU; (ii) ro¢ny vykaz o lesnom hospodarstve Les MPRV SR 5-01
(udaje o tazbovej ¢innosti a vyrobe sortimentov surového dreva); (iii) $tvrtro¢ny
vykaz o dodavkach dreva v lesnictve Les MPRV SR 2-04 (udaje o dodavkach dreva
v lesnictve); (iv) ro¢ny vykaz o spracovani dreva a produkcii vyrobkov z dreva
Drevo MPRV SR 1-01 a (v) informacny systém $tatnej ochrany prirody (SOP) SR,
z ktorého sa prevzali GIS vrstvy s hranicami CHU, prostrednictvom ktorych sme
urcili vymery porastovej pody podla jednotlivych stupnov ochrany, ako aj dalsie
potrebné porastové charakteristiky. Dal§im zdrojom tdajov bol Statisticky urad
(SU) SR, ktory poskytuje idaje o zahrani¢nom obchode, vratane dovozu a vyvozu
sortimentov surového dreva a vyrobkov z dreva.

Progndzu tazby dreva sme vypocitali pomocou modelu vyvoja lesnych porastov
FCarbon pre roky 2023 az 2050 v lesnych porastoch SR vyuzitelnych na produkciu
dreva. Tento model predikuje vyvoj lesnych porastov na zaklade udajov o stave
lesa, $truktdrovanych podla drevin a vekovych stupniov, prirastkov drevnej hmoty
a tazbovych percent urcujicich podiel vychovnej, obnovnej a ndhodnej tazby zo
zasoby jednotlivych vekovych stupriov.

3. Vysledky

3.1 Stav a vyvoj vymery a zasoby dreva v lesnych porastoch

Pre zabezpecenie nepretrzitého plnenia funkcif lesov je nevyhnutné priblizovat
sa k optimalnej (rovnomernej, vyrovnanej) vekovej $trukture. Tato Struktdra je
klacova pre trvala a vyrovnanu produkciu dreva, poskytovanie ekologickych a
socialnych sluzieb lesov a tiez pre ekonomicku stabilitu lesného hospodarstva.
Zpohladu tradi¢ného obhospodarovania, vekova $truktira (najméd vhospodarskych
lesoch) umoznuje hodnotenie potencialu tazby dreva a néaslednej obnovy lesov.
Najjednoduchsie sa vyjadruje pomocou desatro¢nych vekovych stupriov.

Vekové zlozenie lesnych porastov v aktudlnom produkénom cykle je
vyrazne nerovnomerné (Obrazok 1) ako dosledok vysokych tazieb dreva v prvej
polovici minulého storocia, teda v obdobi vojnovych konfliktov a spolo¢ensko-
hospodarskych kriz. Na vytazenych plochich bola nasledne vykonana obnova
lesnych porastov, ktoré st v sti¢asnosti priblizne 80 az 130 rokov staré. Nachadzaju
sa v plo$ne nadnormadlne zastupenych vekovych stupiioch 9 az 13, ktoré su,
okrem iného, aj zdrojom stcasnych zvySenych mozZnosti tazby dreva. Vyvoj
takejto nevyrovnanej vekovej $truktury je spojeny s cyklickymi zmenami vo
vyvoji produkéno-ekologickych ukazovatelov vratane zasob dreva (Obrazok 2)
a tazbovych moznosti (Obrazok 3).

Ako je znazornené na obrazku 1, sac¢asnad vekova struktura, najma vysoka
plocha vekovych stupriov 1 a 2 v porovnani s ostatnymi, ukazuje, Ze ani su¢asnému
manazmentu lesov sa nedari zlepSovat vekova Struktdru, t. j. priblizovat ju
k optimélne;j.
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Od roku 2020 dosahuje objem drevnej zasoby v lesnych porastoch vrchol
okolo 485 az 487 milidnov m?. Zatial ¢o zasoby listnatého dreva sa zvy$uju, zasoby
ihli¢natého dreva sa od roku 2010 zmensuji. V obdobi rokov 2021 az 2023 bol
priemerny ro¢ny narast drevnej zasoby len 0,87 miliéna m?, ¢o je pokles v porovnani
s obdobim rokov 1996 az 2000, ked ro¢ny narast dosahoval priemernt hodnotu
6,4 milidna m®. Ocakéva sa, Ze siasna kulmindcia objemu z4sob dreva postupne
prejde do fazy poklesu, ktora by mala trvat niekolko nasledujtcich desatroci.

3.2 Stav a vyvoj planovanej a skuto¢nej tazby dreva a celkového beiného
prirastku

Na zabezpelenie dodévok lesnej biomasy (dreva) pre potreby spolo¢nosti
je nevyhnutnd tazba dreva, ktora sa realizuje bud podla planu hospodarskych
opatreni PSL, ako tmyselnd tazba alebo pri odstraiiovani nasledkov posobenia
$kodlivych ¢initelov v lesoch, ako nahodna tazba. Pri vynati lesnych pozemkov
alebo pri odlesneni pozemku s ciefom budovania stavieb a zariadeni potrebnych
pre LH sa tazba dreva eviduje ako mimoriadna. Pri uréovani vysky a spdsobu tazby
dreva sa zohladnuju zédkonné ustanovenia odborného hospodarenia vlesoch, zasad
vykonavania tazby dreva a kategorizacie lesov.

Drevo je dolezitou surovinou, ekologickym, obnovitelnym, recyklovatelnym
a strategickym materidlom buducnosti. Jeho racionalne vyuzivanie a spracovanie
podporuje priemysel a zvy$uje zamestnanost. Navy$e ukladanim uhlika v lesoch,
v produktoch z vytazeného dreva a vyuzivanim dreva ako ndhrady za neobnovitelné
suroviny a energetické zdroje lesnicko-drevarsky sektor vyznamnou mierou
prispieva k zmiernovaniu zmeny klimy. Trzby z predaja vytazeného dreva sluzia na
zabezpecenie komplexnej starostlivosti o lesy, na ich obnovu, pestovanie a ochranu,
ako aj na vystavbu, udrzbu a rekonstrukciu lesnej dopravnej siete, investicie do
strojno-technologického vybavenia a dalsie.

Od roku 1990 (za 34 rokov) sa priemerne ro¢ne z plochy lesnych porastov
v SR vytazilo 7,383 mil. m* dreva, ¢o predstavuje 101,4 % z objemu rocnej
planovanej tazby. Od roku 1993 sa ro¢na planovana tazba sa neustéle zvy$ovala
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Obrdzok 3 Vyvoj planovanej a skutocnej (imyselnej a ndhodnej) tazby dreva
a celkového bezného prirastku

v dosledku nevyrovnaného vekového zloZenia a starnutia lesnych porastov s plosne
nadnormalnym zastipenim. Tato hodnota sa zvy$ovala od roku 1993 z Grovne 4,8
mil. m? az do roku 2019, v ktorom kulminovala v objeme 9,9 mil. m*. Od roku 2020
postupne mierne klesa. Celkova ro¢nd tazba dreva bola vyssia ako planovana najma
medzi rokmi 1994 az 2011 kvoli vysokému objemu nahodnych (kalamitnych)
tazieb. Naopak, niz$ia nez planovana bola v rokoch 1991-1993 a od roku 2012 po
stcasnost. Najma od roku 2020 je nizsia o viac ako 2 mil. m® ro¢ne. Pocas celého
sledovaného obdobia ro¢nd tazba dreva nikdy neprekrocila hodnotu ro¢ného
celkového bezného prirastku (CBP), pricom dosahovala priemerne 62,4 % tejto
hodnoty. Percento tazby dreva z CBP bolo najnizsie, okolo 55 %, v rokoch 2000 az
2003 a najvyssie, nad 80 %, v rokoch 2005, 2010 a 2018 (Obrazok 3). Pozorované
znizenie skuto¢nej tazby dreva v rokoch 2020 az 2023 ma niekolko pri¢in. Medzi
ne patrili protikovidové opatrenia, najméd v roku 2020, vysoka ponuka lacného
kalamitného ihli¢natého dreva, hlavne smrekového, z Ceskej republiky v roku 2021
a tiez vysoké priemerné ceny sortimentov surového dreva v rokoch 2022 a 2023,
ktoré dosahovali 74 az 75€ za 1 m®.

3.3 Vyvoj produkcie (dodavok), dovozu, vyvozu a domacej spotreby surového
dreva

Na obrazkoch 4 az 7 je zdokumentovany vyvoj produkcie, dovozu, vyvozu a
domacej spotreby sortimentov surového dreva od roku 2016.

V ,,Produkcii“ uvedenej na obrazku 4 mozno pozorovat trend poklesu produkcie
sortimentov surového dreva, ktory v sledovanom obdobi neprebiehal plynulo, ale
»skokom?, ked sa od roku 2020 znizila produkcia v priemere o takmer 1,8 mil.
m’® ro¢ne. Suvisi to s poklesom tazby dreva v rokoch 2020 az 2023. V ,Dovoze®
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dreva (obrazok 5) mozno pozorovat jeho trvaly nérast z priblizne 575 tis. m’ v roku
2016 na 2,84 mil. m® v roku 2022. V roku 2023 doslo k prudkému poklesu dovozu
dreva na 1,34 mil. m* z dovodu zniZenia dopytu spracovatelov dreva najmi po
ihliénatych a listnatych sortimentoch I. az IIL. kvalitativnej triedy. Vo ,Vyvoze*
dreva (obrazok 6) mozno v celkovom vyjadreni pozorovat mierny pokles vyvozu
sortimentov surového dreva, avsak so zna¢nymi vykyvmi.

Objem ,Domadcej spotreby“ sortimentov surového dreva (obrazok 7) je
vysledkom vzdjomného vplyvu ich domécej produkcie, dovozu a vyvozu.
V sledovanom obdobi bola domdca spotreba najvyssia v roku 2018 (takmer 8,9 mil.
m?), potom v roku 2019 (8,8 mil. m*) a 2022 (takmer 8,4 mil. m*). Daleko najnizsia
bola v roku 2023 (6,6 mil. m*). V celkovom vyjadreni je trend domacej spotreby
vyrovnany az mierne klesajuci.

Pokrac¢ovanie trendu zniZovania tazby a dodavok sortimentov surového dreva
pri rovnakej produkcii drevospracujiceho priemyslu (DSP) ako doposial, bude
viest k nedostatku surového dreva v domdcom DSP, ktory bude potrebné pokryvat
dovozom dreva zo zahranicia, napriek jeho vyraznému zniZeniu v roku 2023.
Znizenie objemu domaceho spracovania dreva v roku 2023 sa prejavilo v zhorseni
ekonomickych parametrov odvetvia.

3.4 Prognoza tazby dreva v lesnych porastoch SR do roku 2050

Podla vysledkov prognozy sa celkova tazba dreva bude postupne znizovat z 8,3 mil.
m’ na 7,4 mil. m? t. j. 0 10,6 % do roku 2050. Znizovat sa bude najmi potencidl
tazby ihli¢natého dreva, o 27,1 % do roku 2050. Potencial tazby listnatého dreva
by sa mal zvySovat do rokov 2040 — 2045, potom za¢ne klesat (Obrazok 8). V roku
2025 bude pomer tazby ihli¢natého a listnatého dreva 50,2 : 49,8 a do roku 2050 sa
zmeni na pomer 41 : 59.
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Obrdzok 8 Prognéza celkovej tazby, ihlicnatého a listnatého dreva do roku 2050
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Obrdzok 4 Vyvoj produkcie sortimentov surového dreva
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Obrdzok 5 Vyvoj dovozu sortimentov surového dreva
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3.5 Planované rozsirenie izemi s bezzasahovym reZimom v narodnych parkoch

Novela zdkona o ochrane prirody a krajiny z roku 2022 ustanovila ciel:
»zachovat alebo postupne obnovit prirodné ekosystémy vratane zabezpecenia
neru$eného priebehu prirodnych procesov v narodnych parkoch® Realizacia
tohto ustanovenia sa méa uskutocnit v dvoch etapach: vyhlasenim 50 % uzemia s
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Vyvoz (1000 m?)
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Obrdzok 6 Vyvoj vyvozu sortimentov surového dreva

Domdca spotreba (1000 m?)
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Obrdzok 7 Vyvoj domdcej spotreby sortimentov surového dreva

bezzasahovym rezimom do roku 2030 a 75 % do roku 2050. Nasledne bol v ramci
projektu ,,Chceme lepsiu a efektivnejsiu ochranu prirody* a dokumentacie ,,Navrh
prehodnotenia nérodnej sustavy CHU na Slovensku (Prales, 2022) vytvoreny
mapovy vystup predikcie navrhovanych zén (stupiiov ochrany) v tzemiach
narodnych parkov (NP) do roku 2030 a do roku 2050 (Obrazok 9).
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Podla prezentovanej metodiky bola v prvom kroku vypocitana prognoza tazby
dreva do roku 2050 v NP pri sic¢asnom 20 % podiele lesov bez zasahu. Z nasich
vypoctov vyplyva, ze celkova tazba dreva v NP sa bude postupne znizovat zo 619
tisic m® v roku 2025 na 461 tisic m* v roku 2050, t. j. 0 25,5 %. Najvacsi pokles o 36,7
% sa ocakava v potencidli tazby ihli¢natého dreva, ktory sa znizi zo 474 tisic m’ v
roku 2025 na 300 tisic m’ v roku 2050. Naopak, potencial tazby listnatého dreva sa
bude mierne zvyS$ovat. Pomer tazby ihli¢natého a listnatého dreva sa zmeni zo 76,6
:23,4 v roku 2025 na 65,1 : 34,9 v roku 2050. Z nasich zisteni dalej vyplyva vyrazny
pokles potencidlu tazby smreka o 37,8 % do roku 2050. Potencialna tazba buka by
mala byt stabilnd. Tazba ostatnych listnatych drevin sa zvysi.

Nasledne sme s cielom kvantifikovat ,riziko“ udrzatelnosti dodavok dreva s
ohladom na obmedzujiice podmienky zonacie NP v SR a dalsie faktory vypocitali
prognozu tazby dreva do roku 2050, ktora zohladnuje zvysenie podielu lesov ,,bez
zasahu“ na 50 % a 75 %.

N EDVE STURREN SRR FHIRCE] ¥ OEEAAEH KA RoMTEr el B LR e bl e sl v s

Obrdzok 9 Predikcia navrhovanych zén (stupfiov ochrany) v izemiach
ndrodnych parkov

Tazba v NP spolu z toho ihli¢nata z toho listnata
ok 20 % 50 % 75 % 20 % 50 % 75 % 20 % 50 % 75 %
2025 619,12 493,44 233,34 473,88 368,95 175,40 145,24 124,49 57,94
2030 577,80 460,58 213,27 429,30 333,42 154,22 148,51 127,16 59,05
2035 541,83 434,05 192,54 390,29 303,85 134,41 151,54 130,20 58,13
2040 512,69 414,08 172,85 357,58 280,03 116,74 155,11 134,05 56,12
2045 485,23 395,74 154,28 326,94 257,65 100,30 158,29 138,09 53,98
2050 460,97 380,25 137,47 299,71 237,97 85,68 161,26 142,28 51,79
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Prognézy objemu tazby dreva v NP s podielom ,,bezzdsahovych® uzemi 50 %
a 75 % boli vypocitané tak, ako by sa rozsirenie tychto ,bezzasahovych® tizemi
realizovalo uz od roku 2025. V nasledujicej tabulke sa prognézy objemu tazby
dreva uvadzaju spolu a z toho pre ihli¢naté a listnaté dreviny v 1000 m? a v 5-ro¢nych
intervaloch.

Nasledujica tabulka uvddza predpokladané znizenie tazby dreva v NP pri
zvy$eni vymery lesov s bezzasahovym manazmentom na 50 % a 75 % v porovnani
so suc¢asnym stavom (20 % bez zasahu).

Znizenie tazby pri 50 % BZ (1000 m*) Znizenie tazby pri 75 % BZ (1000 m’)
Rok spolu ihli¢nata listnata spolu ihli¢nata listnata
2025 -125,68 -104,93 -20,75 -385,78 -298,47 -87,30
2030 -117,22 -95,88 -21,34 -364,53 -275,08 -89,45
2035 -107,78 -86,44 -21,34 -349,29 -255,88 -93,42
2040 -98,61 -77,56 -21,06 -339,84 -240,85 -98,99
2045 -89,49 -69,29 -20,20 -330,95 -226,64 -104,31
2050 -80,72 -61,75 -18,98 -323,51 -214,04 -109,47

Vysvetlivka: BZ - bez zdsahu

Pri 50 % alternative by najvicsie zniZenie tazby dreva (125,6 tisic m?, z toho
takmer 105 tisic m? ihli¢natého dreva) bolo v roku 2025. Pri 75 % alternative by sa
tazba dreva v roku 2025 znizila o takmer 386 tisic m?, z toho takmer 300 tisic m3
by bolo ihli¢naté drevo. Mensi pokles tazby dreva pri 50 % alternative je sposobeny
tym, ze roz$irovanie lesov s bezzdsahovym manaZmentom by sa v prvej faze
realizovalo hlavne v lesnych porastoch, ktoré nie st primarne ur¢ené na produkciu
dreva. Pri 75 % alternative by sa vymera bezzdsahovych lesov rozsirovala aj do
hospodarskych lesov v NP. Vzhladom na to, Zze aktudlne nie je jasné, ako sa budu
do roku 2050 realizovat ciele envirostratégie, vSetky prognézované udaje bude
potrebné aplikovat do celo$tatnej prognézy v zavislosti od tempa a skutoéného
rozsahu vyhlasovania bezzasahovych tizemi v NP SR.

4. Zaver

V roku 2023 dosiahla vymera lesnych pozemkov 2,03 miliéna hektarov, pricom
lesnatost predstavuje 41,4 % z celkovej vymery SR. Lesy v SR st charakteristické
vysokou druhovou diverzitou, pri¢om listnaté dreviny tvoria 65 % a ihli¢naté
dreviny 35 %. Zasoba dreva na lesnych pozemkoch dosiahla 487 miliéna m®. Podla
progndzy celkovej tazby dreva vo vSetkych lesoch SR by sa potencial tazby mal
postupne znizovat, a to z 8,3 mil. m* v roku 2025 na 7,4 mil. m* v roku 2050, t. j. o
10,6 %. Objem tazby ihli¢natého dreva by sa mal za rovnaké obdobie znizit zo 4,2
mil. m® na 3,0 mil. m% t. j. 0 27,1%. Naopak objem tazby listnatého dreva by sa mal
zvy$ovat zo 4,1 mil. m® na 4,4 mil. m* a neskor okolo rokov 2040-2045 by mal zadat
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jej mierny pokles. Z porovnania objemu celkovej tazby dreva v SR a tazby dreva
v NP pri sucasnej 20 % rozlohe bezzasahovych tzemi vyplyva, Ze v roku 2025 by mal
objem tazby dreva v NP predstavovat 7,46 % celkovej tazby dreva v SR. Z toho by
ihli¢naté drevo tvorilo 11,3 % a listnaté len 3,5 %. Ak by sa rozloha bezzasahovych
uzemi zvysila na 50 %, celkovy podiel tazby v NP by klesol na 5,94 %, pricom
ihli¢naté by tvorilo 8,8 % a listnaté 3,0 %. Pri dalsom zvySeni bezzasahovych tizemi
na 75 %, by podiel tazby v NP klesol na 2,81 %, s ihli¢cnatym drevo tvoriacim 4,2 %
a listnatym 1,4 %. Vzhladom na to, Ze v si¢asnosti nie je jasné ako sa budu do roku
2050 realizovat uvedené zamery rozsirovania bezzasahovych tzemi v NP, vietky
prognoézované udaje o znizeni objemov tazby dreva bude potrebné aplikovat do
celodtatnej prognézy v zavislosti od tempa a skutocného rozsahu ich vyhlasovania.
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Narodné inventarizacie lesov ako zdroje
idajov v kontexte novych poziadaviek EU

Viadimir Sebei

Abstrakt

Prispevok analyzuje su¢asny stav, histériu a pouzivanie narodnych inventarizacii
lesov v Eurdpskom priestore. Nérodné inventarizacie predstavuju $pecidlne
vyberové systémy zistovania stavu lesov na urovni $tatu ¢i regiénov. Popri zistovani
stavu lesnych porastov prostrednictvom periodického vyhotovovania Programov
starostlivosti o lesy, od roku 2005 existuje aj na Slovensku vyberova inventarizacia
lesov. Doteraz sa uskuto¢nili 2 cykly Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov
SR, na roky 2025-2026 sa pripravuje terénny zber v trefom cykle. Nové poziadavky
EU prostrednictvo navrhnutych a schvalenych nariadeni (o obnove prirody,
o odlesnovani, o monitoringu lesov) kladi zvySeny doraz aj na metodické ¢i
praktické upravy v dizajne NIML. Prezentujt sa aj vybrané ukazovatele, ktoré bude
musiet kazdy clensky $tat reportovat. Ocakava sa, Ze vic¢sina tychto udajov bude
dodana z vystupov NIML.

Kliacové slova:
Nariadenia EU, monitoring lesov v Eurépe, strategické dokumenty, stav a vyvoj
lesov

Abstract

The paper analyses the current state, history and use of national forest
inventories in the European space. National forest inventories are special survey
systems for assessing the forest status on national and/or regional level. In addition
to determining the condition of forest stands through the periodic preparation
of Forest Management Plans, since 2005 there has also been a sampling forest
inventory in Slovakia. So far, 2 cycles of the National Forest Inventory of SR have
been carried out, and field collection is being prepared for 2025-2026 in the third
cycle. The new EU requirements through the proposed and approved regulations
(nature restoration, EUDR, monitoring framework for resilient European forests)
also place increased emphasis on methodological or practical adjustments in the
design of Slovak NFI. Selected indicators that each Member State will have to
report are also presented. Most of this data is expected to be supplied from NFI SR
outputs.

Key words:
EU regulations, monitoring of forests in Europe, strategic documents, state and
development of forests
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1 Uvod a problematika

Narodné inventarizacie lesa (NIL) s Specidlne systémy zistovania, ktoré
poskytuju aktudlne a objektivne informacie o stave a vyvoji lesa pre velké tizemné
celky (cely $tat a regiony) pre potreby riadenia, rozhodovania, kontroly a tvorby
prognoz na urovni centralnych organov lesnictva, drevospracujiceho priemyslu,
zivotného prostredia a dal$ich odvetvi. V vznikli zo zaujmu §tatu o stav, vyvoj a
vyuzivanie lesov ako vyznamnej zlozky narodného bohatstva bez ohladu na druh
a vlastnictvo pozemkov. Vyznam mali hlavne v krajindch, kde bolo rozmanité
vlastnictvo lesov a ziskat informadcie o skuto¢nom stave lesa bolo pre nejednotnost
a netplnost jeho zistovania zloZité. Spociatku sa pod pojmom ,inventarizacia
lesa“ rozumelo iba statické zistenie stavu lesa k urcitému casovému okamziku,
potom sa rozéirilo aj na ,monitorovanie®, ¢o znamend permanentné (priebezné
alebo periodické) zistovanie a vzajomné porovnavanie stavu lesa. Dnes sa narodné
inventarizacie vo vdc¢$ine krajin chépu sicasne aj ako monitoring. Ich spolo¢nym
znakom je, ze sa vykonavaju nezavisle od ostatnych systémov zistovania, spravidla
pod gesciou §tatu (prislusného ministerstva), a to jednou poverenou centralnou
organizaciou, najcastejsie lesnickym vyskumnym tstavom.

2 Historia a metodicke aspekty NIL

V zahrani¢i st dnes uz vSetky velkoplo$né zistovania stavu lesa koncipované
na matematicko-statistickych zakladoch. Vychadzaju z tradicie, ktoru zalozili
$kandinavske krajiny (Nérsko 1919, Finsko 1921, Svédsko 1923), ked ako prvé
zaviedli celo$tatne (narodné) inventarizacie lesa a periodicky ich opakujt v urcitych
intervaloch az dodnes. Postupne sa rozsirili aj do dalsich $tatov Eurépy. Metodicky
sa stale zdokonalovali, pévodnd liniova taxdcia sa nahradila skusnymi plochami
a traktami, ale pomerne dlho sa vykonavali len ako jednoduché permanentné
inventarizacie bez trvalej fixacie vyberovych jednotiek.

V stcasnosti vo Finsku prebieha uz trindsta narodna inventarizécia lesa, vo
Svédsku deviata, v Raktisku 6sma, v Nemecku piata. Niektoré krajiny v ostatnych
rokoch presli z periodickej realizacie narodnej inventarizacie na kontinualnu,
teda nepretrziti. Kontinualny zber udajov sa dlhodobo vykonéva v severskych
krajinach ako Svédsko, Finsko, Nérsko, ku ktorym sa priradili pobaltské krajiny
(Litva, Esténsko, Lotyssko). Z krajin strednej Eurépy napriklad v Ceskej republike
od tretej NIL (2016) prebicha kontinudlny zber tidajov, vo Svajéiarsku rovnako od
piatej inventarizacie lesov (2017) - obr. 1.

Vlastné rieSenie velkoplo$nej inventarizacie a monitoringu lesov je napriek
pomerne jednotnému cielu v jednotlivych krajinach rozdielne. Zakladnymi
vyberovymi jednotkami st skusné plochy véac¢sinou kruhové, vo Finsku, Rakuasku a
Nemecku relaskopické. Ich velkost je konstantna pre vSetky porasty alebo variabilna
v z4vislosti od hustoty porastu. Casté st aj tzv. koncentrické kruhy, pri ktorych sa
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okolo spolo¢ného stredu vytycia dve alebo tri kruhové skusné plochy s rozliénym
polomerom, na ktorych sa meraju rozne kategorie stromov (odstupriované podla
ich hrubky, resp. vysky). Vyberové jednotky su rozlozené po inventarizovanom
tzemi podla vopred stanovenej siete a to bud jednotlivo (Svajéiarsko, Taliansko,
Belgicko), alebo castejsie v traktoch ($kandinavske $taty, Francizsko, Rakusko,
Nemecko, Estonsko, Litva). Trakt je zoskupenie urcitého poctu skusnych ploch do
tvaru geometrického obrazca (§tvorca, trojuholnika, obdlznika, pismena L), spojené
st spravidla liniou, na ktorej sa zistuju porastové veli¢iny alebo na priese¢niku linie
s cestou, potokom, okrajom lesa ap. aj tieto objekty.

Inventarizacie zabezpecuju a vyhodnocuju $pecializované skupiny pracovnikov,
zvadsa v ramci vyskumnych tstavov. Vo vacsine Statov sa jednd o inventarizacie
s pét alebo desat-roénym opakovanim, niekde sa kazdoro¢ne meria iba jedna
patina, respektive jedna desatina z celkovej siete skusnych ploch na tizemi celého
$tétu, Casto sa vykonava podla regiénov. Vieobecne sa preslo na trvald neviditelnt
fixaciu skusnych ploch v teréne. Zaviedla sa kombinacia jednorazovych docasnych,
(nefixovanych) a permanentnych (fixovanych) skusnych ploch.

Porovnanie zékladnych charakteristik narodnych inventarizdcii vybranych
eurdpskych krajin prezentuje nasledujica tabulka.
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Tabulka 1 Porovnanie zdkladnych dizajnov NIL vybranych eurépskych krajin

Krajina Siet (km) Zostava | Pocet IP Typ Tvar
Rakusko 39x3.9 Trakt 4 Trvalé Relaskopické, Kruhové
Belgicko 1.0x0.5 IP 1 Trvalé, Cast docasné | Kruhové koncentrické
CR 2.0x2.0 P 1 Trvalé Kruhové koncentrické
Dansko 2.0x2.0 Trakt 4 Trvalé a docasné Kruhové koncentrické
Estonsko 5.0x5.0 Trakt 8 Trvalé a do¢asné Kruhové koncentrické
Finsko 30 Xs;)oag 200 Trakt 5az14 Trvalé a docasné Kruhové koncentrické
Franctizsko 1.0x 1.0 P 1 Docasné Kruhové koncentrické
Nemecko 2.0x2.0,4.0x4.0 Trakt 4 Trvalé Relaskopické
Madarsko 40x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruhové koncentrické
Irsko 2.0x2.0 P 1 Trvalé Kruhové koncentrické
Taliansko 1.0x 1.0 P 1 Docasné Kruhové koncentrické
Lotyisko 40x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruhové koncentricke,
Pravouhlé
Litva 40x4.0 Trakt 4az8 Trvalé a do¢asné Kruhové koncerlltrlcke,
Pravouhlé
Norsko 3.0x3.02a29.0x9.0 P 1 Trvalé Kruhové
Portugalsko 2.0x2.0 IP 1 Docasné Kruhové
Rumunsko 20x2.0a4.0x4.0 Trakt 4 Trvalé a docasné Kruhové koncentrické
Srbsko 4.0x4.0 Trakt 4 Trvalé Kruhové koncentrické
Slovensko 40x4.0 P 1 Trvalé Kruhové koncentrické
Slovinsko 4.0x4.0(2.0x2.0) P 1 Trvalé Kruhové koncentrické
Spanielsko 1.0x 1.0 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické
Svédsko 30 x:.;)oag 200 Trakt 4az12 Trvalé a do¢asné Kruhové koncentrické
Svajciarsko 14x14 IP 1 Trvalé Kruhové koncentrické

3 Narodna inventarizacia a monitoring lesov SR

Slovenska republika sa zaradila ku krajindm vykonavajucim vyberové
inventarizdcie lesov na matematicko-statistickom principe len relativne nedavno.
Dlhoro¢nu tradiciu u nas ma porastové zistovanie pri tvorbe PSL. Projekt realizacie
Nérodnej inventarizécie a monitoringu lesov SR, ktory vypracoval prof. S. Smelko
a kolektiv bol schvaleny uznesenim MP SR ¢. 3473/2004-710 dna 1. jula 2004.
V nadvéznosti na to boli prijaté prislusné organizacné opatrenia. Vypracovali sa
koncep¢né materialy, metodické postupy a bol dohodnuty harmonogram realizacie
pre terénny zber udajov (roky 2005 a 2006, dalej ako NIML1) a pre ich prvotné
sthrnné spracovanie (roky 2007 - 2008). Druhy cyklus terénneho zberu udajov
v rokoch 2015-2016 (dalej ako NIML2) sa realizoval na zéklade zmluvy so $tatnym
podnikom LESY SR, §. p. Dna 25. marca 2015 minister pddohospodarstva na
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zaklade Zakona o lesoch podpisal nariadenie MPRV SR ¢. 184/2015-100 o vykonani
druhého cyklu NIML SR, ¢im sa splnili vSetky legislativne podmienky pre jej
realizaciu. Terénny zber sa ukoncil v oktobri 2016 a v roku 2017 sa prezentovali
spracované vysledky (Sebent 2017). Podla nastavenej 10-ro¢nej periodicity by
sa mal terénny zber tretieho cyklu realizovat pocas rokov 2025-2026 (dalej ako
NIML3).

Popri ostatnych krajinach Eurépy, kde sa pouzivaji cyklické alebo kontinualne
(kazdoroc¢né) zistovania, ma SR nastaveny jednoduchsi, ale efektivny, 10-roény
cyklus s dvojro¢nym zberom tdajov. Jedna sa o narazovy — cyklicky néklad, pre
ktory je potrebné vyclenit mimoriadne personalne a technické kapacity nad ramec
obvyklych prac.

Dizajn NIML SR sa navrhol ako vyber z viacerych variantov hustoty siete,
s vyslednou volbou 4x4 km. Takato hustota siete (jedna inventariza¢na plocha
o vymere 5 arov reprezentuje priblizne 1 600 ha izemia) bola vybrata ako optimalna
z hladiska z hladiska minimalizacie naroku na §tatny rozpocet, resp. celkové
naklady, pri zachovani pozadovanej presnosti vysledkov akceptovanej riadiacim
vyborom (zasoby dreva v lesoch na celostatnej urovni). IP st v teréne trvalo ale
neviditelne fixované, ¢o umoznuje vsetky znaky a veli¢iny sledovat rovnakym
sposobom na tych istych miestach opakovane v dlhom ¢asovom slede. NIML
v takomto ponimani velmi dobre spliia najnovsie vedecké i praktické poziadavky
na komplexné zistovanie a periodické porovnavanie stavu lesa. Jej vypovedacia
hodnota je vSak do zna¢nej miery obmedzena tym, Ze siet inventariza¢nych ploch
(4x4 km) je pomerne riedka. V ramci Eurépy tak Slovensko patri ku krajinam
s najredSou sietou zistovania. Pocet IP na urovni §tatu je pri zahrani¢nych NIL
mnohonasobne vyssi a pocita sa s presnostou okolo 1 %. Pocet IP, na ktorych sa
v kazdom cykle zistuji udaje o lesoch nie je konstantny, ale meni sa vzhladom na
zmeny v krajine (a je mozné ho zahustit aj vzhladom na vys$iu presnost). Terénny
zber udajov sa vykonava iba na IP vytipovanych z aktualnych podkladov (pre
nelesné pozemky ortofotomapy, pre lesné pozemky tdaje z ISLHP).

NIML je stbor aktivit mimoriadneho narodného a eurdpskeho vyznamu,
je nastrojom pre zabezpecenie nevyhnutnych informacii o stave a vyvoji lesov, ktoré
nie je mozné ziskat z inych zdrojov. Podla (§ 46 Zakona ¢. 326/2005 Z.z Narodna
inventarizdcia a monitoring lesov (NIML) predstavuje periodické zistovanie
a hodnotenie parametrov stavu lesa pomocou matematicko-$tatistickych metéd
vyberovym sposobom). Podla § 58 Zakona ¢. 326/2005 Z.z., pismeno i), nariaduje
vykonanie narodnej inventarizacie lesov ministerstvo, ako ustredny organ statnej
spravy lesného hospodarstva.

Uskuto¢nenim NIML sa na Slovensku vytvoril novy domaci systém celostatnej
inventarizdcie a budiceho dlhodobého monitorovania stavu a vyvoja lesov,
kompatibilny so systémami v EU. V rdmci NIML SR sa ziskal velmi cenny a
rozsiahly udajovy material o vetkych zlozkach lesnych ekosystémov na Slovensku,
ktorého spektrum bolo zamerne zvolené tak, aby bol vyuzitelny polyfunkéne a sluzil
aj v budicnosti inym vyskumnym projektom, resp. poziadavkam na informacie o
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lesoch a lesnych ekosystémoch. ZaloZena siet IP v hustote 4x4 km je trvalo fixovana
a vytvara dobré vychodisko pre opakované zistovania i pre jej zahustenie alebo
vytvorenie a pouzitie dalSich progresivnych variantov priebezného sledovania
vyvoja lesa.

Vyzvou do budtcnosti popri udrzani nastaveného systému (opakované merania
na zalozenych IP pre zistenie a vyhodnotenie zmien stavu lesa) bude zvySenie
periodicity zistovania z 10 rokov na 5, zahustenie siete IP pre niz$ie regionalne
celky, ¢i dokonca prechod na kontinualne zistovanie (teda kazdoro¢ny zber udajov
na ¢asti IP rozmiestnenych po celom tuzemi SR).

4 Aktualne a ocakavaneé potreby NIL v podla Nariadeni EU

Monitoring lesov podla eurépskych poziadaviek v suc¢asnosti ovplyviuju a do
budtcnosti buda ovplyvniovat niektoré nedavno prija té pravne predpisy Eurépskej
unie (EU) ako aj predpisy EU, ktoré su aktudlne v procese pripravy. Vyzaduju
hlasenie stavu konkrétnych ukazovatelov pri konkrétnej frekvencii zistovania,
ktora je $tandardne vyssia ako doterajsi desat roény cyklus zistovania v SR. Cast
parametrov sa bude ziskavat prostrednictvom Dialkového prieskumu Zeme
(DPZ), ktoré dodajt orgdny Eurépskej komisie (EK). Cast budu musiet zabezpecit
&lenské staty EU pri stanovenej frekvencii zistovania a podla uréenej metodiky. Ide
o nasledovné nariadenia:

Nariadenie o obnove prirody

Nariadenie eurdpskeho parlamentu a rady o obnove prirody a o zmene
nariadenia (EU) 2022/869).

Podla ¢lanku 12 Nariadenia zavedu ¢lenské $taty opatrenia na obnovu potrebné
na posilnenie biodiverzity lesnych ekosystémov, pricom zohladnia rizika lesnych
poziarov. Clenské $taty dosiahnu na vnutrostatnej trovni stdpajici trend, pokial
ide o index beznych druhov lesného vtictva do 31. decembra 2030 a potom
kazdych Sest rokov az do dosiahnutia uspokojivych trovni stanovenych v stlade
s ¢lankom 14 ods. 5. 3. Clenské $taty dosiahnu na vnutrotitnej drovni stipajici
trend, pokial ide o najmenej $est zo siedmich ukazovatelov pre lesné ekosystémy.
Prvé zistovanie, teda zber udajov (s metodikou podla prilohy VI) sa ma vykonat
od datumu platnosti tohto nariadenia do 31. decembra 2030 a potom kazdych $est
rokov.

Nariadenie o odlesiovani - EUDR (Nariadenie Eur6pskeho parlamentu a
Rady (EU) 2023/1115 o spristupneni urcitych komodit a vyrobkov spojenych s
odlestiovanim a degradaciou lesov na trhu Unie a o ich vyvoze z Unie) bolo prijaté
dna 31. maja 2023. Kladie nové poziadavky na spolo¢nosti, ktoré umiestnuju, resp.
dodévajti na trh EU, alebo vyvézaji z EU vybrané komodity, akymi su drevo, kau¢uk,
hovidzi dobytok, kakao, kava, sdja a palma olejna alebo vyrobky, na ktorych vyrobu
sa prislusné komodity pouzili. EUDR bude mat vplyv na kazdu fyzicka alebo
pravnickd osobu, ktora v ramci obchodnej ¢innosti umiestiuje uvedené komodity
alebo vyrobky na trh EU (¢&i uz z domécej produkcie alebo dovozu), spristupiiuje
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Tabulka 2 Zoznam ukazovatelov podla ndvrhu Nariadenia o obnove prirody
a potencidlne zdroje tidajov za SR

Zdroj udajov SR
Skupina Ukazovatel Frekvencia
DPZ | PSL | NIML Iné

a) stojace mftve drevo 6- rocna + X

b) leziace mftve drevo 6- rocna + X

¢) nerovnomerna vek. §truktiira 6- rocna X X
Ukazovatele
podla prilohy d) celistvost lesov 6- ro¢na X +
L (spolu 8) e) zdsoby organického uhlika. 6- ro¢na + X
Dodé EK f)Apodle% lesov, v ktorych prevladaju 6- rodnd X X

povodné druhy stromov

g) rozmanitost drevin 6- rocna X X

Index beznych druhov vtactva 6- ro¢na MZP

Pozn. X - vhodny zdroj tidajov, + Ciastocny zdroj tidajov, alebo zdroj s rizikom nizsej presnosti ¢i
sprdvnosti, pripadne s potrebou dopracovania modelov. DPZ - dialkovy prieskum Zeme, MZP - podklady
pravdepodobne v gescii ministerstva Zivotného prostredia a jemu podriadenych organizdcii, PSL -
programy starostlivosti o lesy

prislusné komodity alebo vyrobky na trhu EU (na distribuciu, spotrebu alebo
pouzitie) alebo ich z EU vyvéza.

Podla EUDR su spolo¢nosti pred umiestnenim alebo spristupnenim prislusnych
vyrobkov a komodit na trh EU ¢&i pred ich vyvozom z EU povinné zabezpelit a
preukazat, Ze nimi umiestiované alebo spristupnované vyrobky nespdsobuju
odlesnovanie a st vyrabané v sulade s pravnymi predpismi krajiny povodu.
Hospodarske subjekty st povinné implementovat systém nalezitej starostlivosti
a predlozit vyhlasenie o ndlezitej starostlivosti pred umiestnenim vyrobku na trh
(dovozom) alebo jeho vyvozom vratane dodania siradnic ¢i polygénov (nad 4 ha),
odkial vyprodukovana komodita pochddza.

EUDR tak priamo na HUL ani PSL nem4 priamy vplyv, pretoze sa aplikuje len
na drevo od momentu jeho vytazenia. Odlesniovanie sa ma posudzovat na zaklade
suradnic pévodu dreva a satelitnych snimok/map. V PSL sa vSak musi zabezpecit,
ze planovanym obhospodarovanim nebude dochadzat k degradacii lesa, teda
pralesy a prirodzene sa obnovujtce lesy sa nemo6zu prevadzat na plantaze a inu
podu porastent drevinami a pralesy ani na lesy umelo obnovované. V PSL vsak
casto chybaju udaje o konkrétnom povode porastu, resp. vo vela pripadoch je to
objektivne problematické posudit. V pripade, Ze nie je mozné posudit ¢i su lesy
prirodzene alebo umelo obnovované, pre tcely EUDR sa povazuju tieto porasty za
prirodzene obnovované.

Typ lesa v zmysle tohto nariadenia (prales, prirodzene sa obnovujuci les, les
z umelej obnovy, plantaz) by bolo vhodné zahrnut do PSL, a takisto do NIML.
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Nariadenie o monitoringu lesov

Eurdpska komisia (EK) zverejnila 22. novembra 2023 navrh nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady o monitorovacom ramci pre odolné eurépske lesy.
Zverejnenie ndvrhu vyplyva zo Stratégie Eurdpskej tinie (EU) pre lesy do roku 2030.
Cielom névrhu je vytvorenie rémca pre monitoring lesov v EU, ktory poskytne
otvoreny pristup k podrobnym, presnym, pravidelnym a v¢asnym tidajom o stave a
vyvoji lesov v EU vratane tdajov o ekosystémovych sluzbach, ktoré lesy poskytuju.
Névrh nariadenia je aktudlne v procese prejedndvania na Rade EU (v ramci
pracovnej skupiny zriadenej ad hoc na tento tcel).

V oblasti ziskavania, spracovania a $irenia udajov a informacii o lesoch by mali
byt vyuzité existujice medzindrodné ndstroje v oblasti monitoringu a podavania
sprav o lesoch vratane existujucich ukazovatelov a definicii (Forest Europe). Na
to mali byt vyuzité existujuce narodné inventarizacie lesov a stvisiace nastroje
spoluprace medzi krajinami, ako je najma siet ENFIN (European National Forest
Inventory Network - Eurdpska siet narodnych inventarizacii lesov).

Ramec monitorovania by mal podla nazoru EK umoznit zber a vymenu tdajov
o lesoch ziskanych kombinaciou technolégie DPZ a pozemnych merani. Navrh
podla EK berie do tvahy existujice systémy zberu tdajov (NIL a iné narodné
systémy zberu idajov o lesoch), ¢o by malo minimalizovat zvy$ent administrativnu
zataz.

Tento systém bude zalozeny na 8 zédkladnych ukazovateloch o lesoch. Udaje
o tychto ukazovateloch planuje EK ziskavat prostrednictvom DPZ (najmi
prostrednictvom programu Copernicus). Clenské $taty by mali do tohto procesu
prispiet poskytovanim aktualizovanych udajov o 14 ukazovateloch o lesoch. Tieto
dodato¢né udaje by mali byt ziskavané kombindciou terénnych zistovani, DPZ a
inych zdrojov informacii. Okrem toho EK a c¢lenské staty maju postupne zaradovat
do zberu dat dalsie, tzv. dodato¢né data o lesoch (10 ukazovatelov uvedenych v
prilohe IIT k nariadeniu). Uvedené tdaje prezentujeme v tabulke 3.

Vadsinu adajov o lesoch z PSL, ktoré sa pouzivali v doterajsich podkladovych

materidloch nespliia poziadavky na 5-ro¢ny a kratsi zber. Skracovanie zistovania
pri vyhotovovani PSL sa nepredpokladd, pretoze by sa vyrazne narusil cely proces.
Rovnaku poziadavku aktudlne neplni ani NIML, kde je sice teraz tiezZ nastaveny
10-ro¢ny cyklus, ale pre potreby nariadeni sa uvazuje s jeho skratenim na 5 rokov.
Toto skrétenie je sice tiez naro¢né a komplikované, ale na rozdiel od PSL sa da
zrealizovat.
Predpoklada sa negativny vplyv na rozpocet subjektov verejnej spravy v rezorte
podohospodarstva, ktoré zabezpecuju monitoring a inventarizaciu lesov na
vnutrostatnej drovni (NLC). Bude potrebné ¢iasto¢ne prisposobit zber udajov
o lesoch poziadavkdm nariadenia (napr. potreba zberu udajov o niektorych
ukazovateloch castejsie, ako doteraz). Z toho by vyplynula potreba realizacie
urcitych dodato¢nych prac, ¢o bude spojené so zvysenymi nakladmi.
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Tabulka 3 Zoznam ukazovatelov podla ndavrhu Nariadenia o monitoringu lesov
a potencidlne zdroje tidajov za SR

) ) . Zdroj idajov/Overenie idajov
Skupina Ukazovatel Frekvencia -
DPZ | PSL | NIML Iné
(a) vymera lesov roéna X X X
(b) hustota zdpoja rona X +
Ukazovatele (c) druh lesa (I/L) 3 -rona X X
podla prilohy (d) celistvost lesov ro¢na X +
L (spolu 8) (e) defolidcia 2 - tyzdne X
Dodd EK (f) lesné poziare tyzden X MV
. , , o tyzden,
(g) riziko prirodnych poziarov priebeine X
(h) narusenia zdpoja ro¢né X
(a) les na produkciu dreva ro¢na X X
(b) zasoba dreva (m*/ha) 5-ro¢na + + X
(c) ro¢ny prirastok (m3/ha), 5-ro¢na + + X
(d) hrubkovi struktara 5-roéna + + X
(e) drevinové zlozenie 5-ro¢nd + + X
Ukazovatele | (f) eurdpsky typ lesa 5-ro¢nd + X
%0((2; (I;lﬁkl)il)y (g) tazba dreva roéna + + LHE
(h) mftve drevo 5-roénd X
l?l()d?:l » (i) lokality Natura 2000 6-rocnd + + MZP
clensie staty (j) poetnost les. vtactva 3 roky MZP
(k) umiestnenie pralesov Do 2027 + X +
(1) chranené izemia roéne X + MZP
(m) produkcia vyrobkov z dreva a
obchod s nimi 2 roky !
(n) biomasa na energetické Gcely 2 roky ?
(a) $kody na lesoch n.a. X +
(b) nadzemnd biomasa - mapa na. + + +
(c) $truktura lesov - mapa na. + +
Ukazovatele D ned ¢ oroduk d K
podta prilohy (d) nedrevné produkty na. ota%m
111 (spolu (e) biotopy mimo Natura 2000 na. + MZP
10) (f) povod lesa n.a. X
Dodé EKa | (g) nvézne druhy na. X MZP
Clenské taty | (h) rozmanitost nestromovej vegetcie na. +
(i) ohrozené druhy - mapa na. +
(j) ind pdda porastend lesnymi drevinami na. X N
- mapa

Pozn. X - vhodny zdroj idajov, + ¢iastocny zdroj tidajov, alebo zdroj s rizikom nizsej presnosti &i spravnosti,
pripadne s potrebou dopracovania modelov,. n.a. - tidaje nedostupné, DPZ - dialkovy prieskum Zeme,
LHE - lesnd hospoddrska evidencia, MZP - podklady pravdepodobne v gescii ministerstva Zivotného
prostredia a jemu podriadenych organizdcii, MV - ministerstvo vniitra a jemu podriadené organizdcie,
? - zatial nejasné, bude potrebné dopracovat po prijati nariadenia
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5 Zhrnutie a zaver

Aktualne a spolahlivé informacie o lesoch st nevyhnutné pre ich vyuzivanie a
optimalny manazment. Dopyt po informacidch sa roziruje aj na narodnej trovni,
aj kvoli poziadavkdm EU a medzindrodnych organizécii. Zber udajov o lesoch
vSeobecne zabezpecuje hospodarska tprava lesov, vo vacsine krajin reprezentovana
NIL. V sucasnosti na Slovensku existuju paralelne dva na sebe nezavislé systémy
zistovania stavu lesa, a to to podrobné zistovanie stavu lesa v ramci vyhotovenia
PSL s nasledne vypracovanymi sihrnnymi informaciami o stave lesa a NIML.
Udaje PSL sluzia najmé pre prevddzkovy manazment na urovni najnizsich JPRL.
Udaje NIML by mali slazit pre strategické rozhodovanie na trovni $titu & pre
reporting pre organy EU a medzindrodné organizicie, hoci doposial sa aj za
Slovensko na ucely strategického planovania a reportingu vyuZzivaju prevazne
udaje PSL. viaceré nové poziadavky EU prostrednictvom navrhnutych Nariadeni
EU si budu vyzadovat metodické a praktické upravy systému NIML, ¢o sa tyka
rozsireného informac¢ného spektra alebo hustejsej frekvencie terénneho zistovania
(5. rokov)
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EKONOMIKA PRIRODE BLIZKEHO
HOSPODARENIA V LESOCH



Naklady a vynosy prirode hlizkeho
a hezného hospodarenia v podmienkach
LESY SR, s.p.

Joerg Roessiger, Ladislav Kulla, Maros Sedliak,
Vlastimil Murgas, Miroslav Kovaléik

Abstrakt

Cielom prispevku je porovnanie nakladov a vynosov (cien dreva)
a hospodarskeho vysledku pri prirode blizkom hospodareni (PBHL) a beznom
hospodareni (BH), pri zohladneni vplyvu vybranych faktorov (drevina, hrtbka/
vek, zmeny cien dreva) vplyvu na hospodarsky vysledok. Analyza nakladov ukazuje
priemery a ich $tatistické porovnanie pre precistky a pre dva varianty tazby dreva
(vyrobu sortimentov a vyrobu surovych kmenov), doplnent o regresnu analyzu
zavislosti nakladov tazby od dreviny a hrubky stromov. Vynosy (ceny dreva)
ukazuju zavislost od dreviny hrubky, a od fluktudcie cien v ¢ase. Hruby vysledok
hospodarenia (= vynosy - ndklady) ma zavislost od alternativy manazmentu,
druhu tazby, dreviny a hrtibky. Tazba do 50 rokov je pri PBHL vynosnejsia ako pri
BH. Tazba nad 50 rokov je vynosnejsia pri BH. Néklady precistiek pri PBHL nie st
niz$ie ako pri beznom hospodareni.

Kla¢oveé slova:
Trvalo viacetaZové porasty, prebudova, Pro Silva objekty, buk, dub, smrek, jedla,
borovica

Abstract

The aim of the paper is to compare costs and revenues (timber prices) and
economic results in close-to-nature management (CTNF) and conventional
management (CM), taking into account the influence of selected factors (tree
species, thickness/age, changes in timber prices) on the economic result. Weighted
means and their statistical comparison for tending and for two variants of timber
harvest (production of assortments and production of raw logs), supplemented
by a regression analysis of the dependence of logging costs on the species and
thickness of trees are presented. Revenues (timber prices) show the dependence on
the species and thickness of trees, and on price fluctuations over time. The gross
economiic result (= revenues - costs) depends on the management alternative, type
of harvest, species and stem diameter. Logging up to 50 years is more profitable in
CTNF than in CM. Logging over 50 years is more profitable in CM. The costs of
tending in CTNF are not lower than in CM.

Key words:
Continuous cover forestry, transition, Pro Silva objects, beech, oak, spruce, fir, pine
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Uvod
Ciel je porovnanie ndkladov a vynosov (cien dreva) pri prirode blizkom
hospodareni (PBHL) a beznom hospodareni (BH). Analyza vplyvu vybranych
faktorov (drevina, hrubka/vek, pohyb cien dreva) na hospodarsky vysledok sa
vykonala na zaklade tychto podkladov:
1. Evidencia vykonov a nakladov podniku LESY SR, §.p. po zavedeni smernice
o PBHL (t.j. za roky 2022 a 2023)
2. Priemerné ceny dreva podla cennikov podniku LESY SR, §.p. (po jednotlivych
kvartaloch 2022 a 2023)
3. Udaje IS LH SR (Informacny systém lesného hospodérstva)

Metodika
Sttdia porovnéva alternativy manazmentu:
1. BH Bezné hospodarenie
2. PBHL Prirode blizke hospodarenie mimo objektov

ProSilva (prebudova)
3. ProSilva Dlhodobejsie uplatiiované PBHL (blizsie cielovému stavu)
Analyzuju sa nasledovné vykony, vedené oddelene pre BH a PBHL:
1. Predistky (¢istka, prerezavka)
2. Tazba do 50 rokov (vyroba sortimentov na OM, vyroba surovych kmeniov)
3. Tazba nad 50 rokov (vyroba sortimentov na OM, vyroba surovych kmefiov)

Tazba BH PBHL Pro Silva
Do 50 rokov vU VU pri PBHL VU pri PBHL
Nad 50 rokov vUaOU VU pri PBHL VU pri PBHL

Udaje sa spracovali nasledovnym postupom:

® [dentifikdcia a odstranenie extrémnych hodndét (outliers) mimo rozpitia
+ 3-nasobku smerodajnej odchylky. Kedze hodnoty si €/ha alebo €/mA3,
smerodajna odchylka je transformovana na logaritmicku skalu.

® DPrepocet nikladov na troven roku 2023 (koeficient jadrovej inflicie pre rok
2022 = 1,15)

® Prepocet vynosov (cien dreva) na uroven IV.Q 2023.

Vypoclet vazenych priemerov, kde vdha je objem vykonu (m3 alebo ha).

® Vypocet vazenych smerodajnych odchylok a chyb na hladine spolahlivosti
95%; vazena smerodajna odchylka je pocitand s metédou ,,Mentor (podla
Madansky, A., Alexander, H.G.B, Alternative aproaches to significance testing
with weighted means. The Analytical Group Inc., University of Chicago).

® Statisticky test rozdielov vazenych priemerov pre alternativy manazmentu.

® Regresia podla dreviny a hrubky (tazba) negativnou exponencialnou
funkciou: a*exp(-b*hrubka). Pre tcely regresie si udaje ProSilva a PBHL
(prebudova) spojené, a oznacené ako PBHL.
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Vysledky

Precistky
400

350

300

250
m Cistky
15 m Prerezavky

PBHL ProSilva

Naklady €/ha
o = N
s 8 &8 8

o

Obrdzok 1 Vizené Priemery a smerodajné odchylky: Precistky (Cistky - listnaté;
prerezdvky - ihli¢naté)

Naklady pri cistkach v pokroc¢ilom PBHL (ProSilva) Statisticky vyznamne
vyssie ako BH a PBHL. Néklady pri prerezavkach st bez trendu (obr. 1).

Komplexna vyroba na OM - Komplexna vyroba na OM -
vU do 50rokov VU nad 50 rokov
45 25
40
35 20
2 30
E »e 15 m Vyroba
";_ sortimentov
B 20 . .
=~ 10 m Vyroba surovych
qz“ 15 kmeriov
10 5
5
0 0
PBHL ProSilva PBHL ProSilva

Obrdzok 2 Vdzené Priemery a smerodajné odchylky: Tazba do 50 rokov (vlavo)
a nad 50 rokov (vpravo)
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Pri tazbe do 50 rokov naklady na vyrobu sortimentov s postupom PBHL $tatisticky
vyznamne stipaju (Obr. 2). Naklady na vyrobu surovych kmenov pri pokroc¢ilom
PBHL (ProSilva) st naopak $tatisticky vyznamne najnizsie. Pri tazbe nad 50 rokov
néklady na vyrobu sortimentov aj surovych kmenov st pri PBHL (vratane ProSilva)
Statisticky vyznamne vyssie ako pri BH.

45 50
40 45
35 40
30 35
- 30
22 2
E E 25
o 20 === SM_PBHL o —@—BK_PBHL
20
15 =&8—>5M_BH & =g BK BH
10 10
5 5
0 0
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Hribka cm Hribka cm

Obrdzok 3 Regresia: Komplexnd vyroba sortimentov na priklade smreka a buka

Pri smreku md PBHL naklady vys$sie ako BH, a rozdiely stipaji s hrubkou
(Obr. 3). Pri buku st naklady pri PBHL podobné ako pri BH.

45 45
40 40
35 35
30 30
© 25 o 25
"E‘ 20 === SM_PBHL 'g‘- 20 e BK_PBHL
15 —8=—SM _BH 15 == BK_BH
10 10
5 5
0 0
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Hribka cm Hribka cm

Obrdzok 4 Regresia: Komplexnd vyroba surovych kmeriov na priklade smreka a
buka

Pri smreku ma PBHL naklady vyssie ako BH, rozdiely sa nemenia s hrubkou
(Obr. 4). Pri buku st naklady pri PBHL v priemere podobné ako pri BH, pri tensich
stromoch vyssie, a pri hrubych nizsie.
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Komplexna vyroba sortimentoy Komplexnd vyroba surovych kmefioy

18
T
Z 16
= s P
1.4
g —R0
= 12
2 D
E .
o 1 ~
ﬁ\,\% o | [}
0,8 S P—
0,6
10 20 30 40 50 10 20 a0 40 50
Hriibka em Hribkacm

Obrdzok 5 Pomer ndkladov PBHL a BH na vyrobu sortimentov (vlavo) a surovych
kmeriov (vpravo)

Pri komplexnej vyrobe sortimentov (Obr. 5 vlavo) st pri ihli¢natych drevinach
naklady PBHL vyznamne vyssie ako pri BH, a rozdiel stipa s hrubkou stromov.
Pri listnatych drevinach je rozdiel medzi PBHL a BH nevyznamny a menej stvisi
s hrubkou.

Pri vyrobe surovych kmenov (Obr. 5 vpravo) su ndklady PBHL st vo
véeobecnosti vyssie ako pri BH, a rozdiel (s vynimkou smreka) sa zmens$uje s
hrabkou stromov. Pri listnatych drevindch je rozdiel medzi PBHL a BH mensi ako
pri ihli¢natych.

Minimum |, Q 2022 Maximum .Q. 2023
1.03
2 1.02
E
o
1.01
g o B
35 4 —a—E0
—_
e o
& —e—DB
> 0.99
= —8—ID
= 0,98
= =SV
0.97
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46
Hribka cm Hrubka cm

Obrdzok 6 Pomer vynosov (cien dreva) medzi PBHL a BH podla dreviny a hriibky

Ceny dreva pri PBHL a BH su rovnaké, a osciluji okolo pomeru 1,0 ndhodne
(t.j. bez vplyvu dreviny a hrubky) (Obr. 6).
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SM: Komplexna vyroba na OM
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1
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o o o

Vynos €/m~3; Hrabka cm
o

Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba
sortimentov, surovych sortimentov surovych sortimentov surovych
kmefiov kmefiov kmeriov

Cena 2022 1 Cena 2023 1 Hrubka

Obrdzok 7 Priemerné vynosy a hrubky na priklade smreka

HBH
W PBHL

M ProSilva

Vynosy pri smreku st vyznamne vyssie pri (hrubej) tazbe nad 50 rokov, ako
pri (tenkej) tazbe do 50 rokov (Obr. 7). Viac ako alternativa manazmentu ich

ovplyvnila hrubkova $truktira tazenej hmoty (prava cast grafu).

BK: Komplexna vyroba na OM

140
120

: “ “‘ “ “‘ I f-H

<50 >50 <50 >50 |<50 >50 <50 =50 <50 =50 <50 >50

g 8

o
o

Vynos €/m”3. Hrabka cm
[ (=]
o [=]

Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba Vyroba
sortimentov | surovych | sortimentov| surovych | sortimentov surowvych
kmeriov kmeriov kmeriov
Cena_2022_1_ Cena_2023_1_ Hribka

Obrdzok 8 Priemerné vynosy a hriibky na priklade buka

mBH
N PBHL

B ProSilva

Pri buku rozdiel medzi cenovym minimom (I.Q 2022) a maximom (L.Q 2023)
je vyraznejsi ako pri smreku (Obr. 8). Vynosy pri (hrubej) tazbe nad 50 rokov, a pri

(tenkej) tazbe do 50 rokov st rovnaké.
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1,5
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do 50 nad 50 do 50 nad 50

Pomer hrabok pri PBHL/BH
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-]
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Hribka Hrubka

Vyroba sortimentov Vyroba surovych kmenov

Obrdzok 9 Pomer hritbok pri PBHL a BH podla drevin

Pri tazbach do 50 rokov st priemerné hrubky pri PBHL vyssie ako pri BH (Obr.
9). Pri tazbach nad 50 rokov st priemerné hrubky tazieb pri PBHL niZsie ako pri
BH, ¢o je sposobené vahou zahrnutej OU pri BH.

15
14
1,3
1,2 mEBK

1,1

Pomer vynosov PBHL/BH

mBO
mDB
0

1
mD
il ||||| W | | -
08 i 1

do 50 nad 50 do 50 nad 50 do 50 nad 50 do 50 nad 50

=]

Cena_2022_1_ Cena_2023_1_ Cena_2022_1_ Cena_2023_1_

Obrdzok 10 Pomer vynosov pri PBHL a BH podla drevin

Vynosy korelujt s hrabkami, vynimkou je jedla, a ¢iasto¢ne aj smrek, ktorych
vynos (cena) je pri PBHL relativne priaznivejsia, ako by mala byt podla hribkovej
$truktary (Obr. 10).
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Hruby vynos tazby €/m~»3
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Vyroba Vyroba surovych Vyroba Vyroba surovych
sortimentov kmefiov sortimentov kmeriov

Cena 2022 1 Cena 2023 1
Obrdzok 11: Hruby vynos tazby (vynosy minus ndklady)

PBHL je vynosovo lepsie v (tenkych) tazbach do 50 rokov, kde ma vyssiu
priemernt hrubku tazby (Obr. 11). Pri (hrubych) tazbach nad 50 rokov ma vzdy
vynosovo navrch BH.

Lavery

Precistky pri PBHL nemaju jednotkovi cenu nizsiu ako pri BH, spora pri PBHL
mdze spocivat v nizsom rozsahu (vymere) potreby precistky pri PBHL. Tazba do 50
rokov je pri PBHL vynosnejsia ako pri BH, lebo zasahuje v priemere vdcsie hribky,
&o suvisi s uroviiovymi zésahmi a skorsim otvéranim porastov. Tazba nad 50 rokov je
v obidvoch variantoch (vyroba sortimentov, vyroba surovych kmenov) vynosnejsia
pri BH, ¢o suvisi s vy$$ou priemernou hribkou rubne zrelych porastov pri obnove
v rezime BH. ProSilva porasty s dlhodobej$im uplatiiovanim principov PBHL
tvoria stale mala vzorku s obmedzenou vypovednou hodnotou, a variant PBHL
predstavuje zaciatok prebudovy, a tak zistené rozdiely v nakladoch a vynosoch nie
je mozné spolahlivo zov$eobecnit. Komplexné ekonomické porovnanie vyzaduje
zaber na cely produk¢ny cyklus PBHL a BH, a v nasich podmienkach je mozné len
cestou simuldcie.
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Noveé Zivé lahoratorium prechodu
na PBHL pripravené pre vedu aj prax

Vlastimil Murga$, Ladislav Kulla, Maro$ Sedliak

Abstrakt

Cielom prispevku je predstavit Protokol o zaloZeni Zzivého laboratdria pre
komplexny vyskum prebudovy na prirode blizke hospodarenie v lesoch (PBHL-
lab). Protokol obsahuje zdkladné informacie o $iestich sériach vybranych trvalych
vyskumnych ploch (TVP) prebierok, zalozenych v $estdesiatych a sedemdesiatych
rokoch 20. storocdia, a paralelne pri nich novozalozenych TVP PBHL. Série
pokryvaju tri zakladné typy zonalneho prirode blizkeho lesa v podmienkach
Slovenska, t. j. dubovo-hrabové, bukové lesy, a zmiesané bukovo-jedlovo-smrekové
lesy. Protokol obsahuje podrobny opis dizajnu a vychodiskového stavu jednotlivych
sérii TVP, ciele vyskumu, a planované vyskumné aktivity. Prispevok predklada
zékladné informdcie o novom PBHL-labe, a podrobny opis jeho sérii na priklade
série TVP Motycky.

Klucove slova:
vychova, prebierky, prebudova, produkcia

Abstract

The aim of this paper is to present the Protocol for establishing the living
laboratory for comprehensive research on conversion to close-to-nature forest
management (CTNF-lab). The protocol provides background information on six
series of selected permanent research plots (PRP) with various thinning regimes,
originally established in the 1960s and 1970s, as well as newly established PRP
CTNE. These series represent the three primary types of zonal forests in Slovakia:
oak-hornbeam forests, beech forests, and mixed beech-fir-spruce forests. The
protocol includes a detailed description of the design and baseline conditions of
each PRP series, research objectives, and planned research activities. The paper
presents basic information on new established CTNF-lab, and particular decription
of its series as example for PRP series Motycky.

Key words:
tending, thinning, transition, forest production

Uvod

Eurdpska siet Zivych laboratorii (ENoLL) definuje Zivé laboratdria ako otvorené
inova¢né ekosystémy v redlnom prostredi zalozené na systematickom pristupe
spoluvytvarania pouZivatelmi, ktory integruje vyskumné a inova¢né cinnosti
v komunitach a/alebo v prostredi s viacerymi zainteresovanymi stranami, pricom
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do centra inova¢ného procesu stavia ob¢anov a/alebo koncovych pouzivatelov
(https://enoll.org/living-labs/).

Z pohladu lesného hospodarstva mézeme zivé laboratérium definovat ako
redlne, participativne a otvorené vyskumné prostredie, v ktorom rdzni aktéri ako
st subjekty verejného a sukromného sektora spoluvytvarajd, testuju a zdokonaluju
inovativne rie$enia na prekonanie vyziev v lesnictve. Jednou z vyziev je do roku
2030 naplnit ciel ,,Koncepcie prirode blizkeho hospodarenia v lesoch Slovenska“
(Nérodné lesnicke centrum, 2019), a zvysit vymeru prirode blizkeho hospodarenia
v lesoch (PBHL) na 25 % plochy lesov (MPRV SR, 2024).

Zalozenie zivého laboratéria na komplexny vyskum priamej prebudovy
obnovou - PBHL-lab obsahovo nadvizuje a obohacuje dlhodoby vyskum prebierok
uskutoc¢niovanom na Slovenku v 60-tych az 70-tych rokoch 20. storo¢ia metdédou
zakladania trvalych vyskumnych ploch (T'VP) pre vyskum pestovno-produkénych
vztahov prebierok v nezmie$anych a zmiesanych porastoch hlavnych drevin. Tieto
TVP dlhodobého vyskumu prebierok pokryvaju tri zakladné typy zonalneho
prirode blizkeho lesa v podmienkach Slovenska, t. j. dubovo-hrabové lesy, bukové
lesy, a zmiesané bukovo-jedlovo-smrekové lesy. Celkovo bolo vybranych Sest sérii
TVP prebierky (dve série pre kazdy typ lesa) a paralelne pri nich novozaloZenych
TVP PBHL.

Cielom prispevku je predstavit ,,Protokol o zaloZeni zivého laboratdria prirode
blizkeho hospodarenia v lesoch® (Murgas, V. a kol., 2024). Protokol ma tri zakladné
Casti: A. Zakladné informacie o zivom laboratériu, B. Opis jednotlivych sérii TVP,
C. Ciele vyskumu a planované vyskumné aktivity.

A. Zakladné informacie o Zivom laboratoriu

Zivé laboratérium tvori $est vybranych sérii TVP prebierok a paralelne pri
nich novozalozenych TVP PBHL (obrazok 1) $pecificky podla typu lesa. Prirodné
a prevadzkové pomery su znazornené v tabulkach 1 a 2.

ﬁpzj\k’i 0, SEGh-
WA Y
'o?uig* ; kﬂ\;j

;.:3:'
1

L@ o 4 .I
: f/ﬂ et

i—l;/'—e’ﬂ:ivsftr:;‘ 2. Novacany  (dubovo-hrabové lesy)
5 3. Ciganka 4. Kalsa (bukové lesy)

5. Motycky 6. Korytnica  (bukovo-jedlovo-smrekové lesy)

Obrdzok 1: Umiestnenie sérii TVP Zivého laboratéria
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Tabulka 1: Prirodné pomery

. Geomorf. Nadm. | Sklon | Geologické . Lesny Pnfzn}. Pn?m,'
Séria celok Exp. ka ©) odlodie Podny typ ¢ rotnd | rocné
W P P teplota | zrazky
, | Kambizem
Velld Zvolenskd |, 1360 | 10 | Andesit | moddlna | 2309 | 75 | 700
Straz kotlina L
nasytena
Novicany | KoSickd | yy | 509 | o | Neogéne | Kambizem 1| )50 o0 | o5
kotlina sedimenty | luvizemna
Stolické Kambizem
Ciganka vrch SZ 560 20 Ortorula modélna 4301 5,5 918
Y nenasytena
Kambizem
. Slanské . preudo-
Kalsa 4 520 15 Andezit s 3314 6,0 790
vrchy glejova
nasytend
. Velka . Rendzina
Motycky Fatra N 840 30 Dolomit Jambizemné 5308 4.8 1085
. , Kambizem
Korytnica | A€ | gy | g5p | 35 | Pestré modilna | 6402 | 42 | 1200
Tatry bridlice s
nasytend

Tabulka 2: Prevddzkové pomery

Séria Rok | Vekpri | Obhospodarovatel | (4 pey | planosips, | JPRL | SOP
zalozenia | zaloZeni lesa
Velka Straz | 1972 19 Pozem. spol., 1 oo0r | 2023-2032 | 4390 1
urbariat Bud¢a
Novacany 1974 48 Lesy Jasov, s. 1. 0. LA143 2021 - 2030 340 1
Cigénka 1966 60 LESYSR.S- P> | puoon | 2015 - 2024 50_0 2
OZ Gemer
. LESY SR, . p.,
Kaléa 1960 37 OZ Vichad LAl64 | 2023-2032 | 287.0 2
. Spréva NP Velka 399 0,
Motycky 1971 45 Fatta EF092 | 20192028 | oo 4
. LESY SR, . p.,
Korytnica 1967 52 Oz Tatry SL216 | 2018-2027 | 150850 | 3

Vysvetlivky: PSL - Program starostlivosti o lesy, JPRL - jednotka priestorového rozdelenia lesa (porast),
SOP - stuperi ochrany prirody
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=
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P | _ A 11l = H: 0,20 ha {20% 100 m)
-_--_. )l | b I% - H: 0,20 ha (300% 100 m)
Lo L
Plocha Variant vychovy
1I-0 plocha bez zasahu (kontrolna)
I-H urovnova volnd prebierka v zmysle Stefan¢ika (1984); BK 30 %
1I-H tiroviové volnd prebierka v zmysle Stefan¢ika (1984); BK 40 %
IV-H uroviova volna prebierka v zmysle Stefanéika (1984); BK 50 %

Obrdzok 2: Dizajn série Motycky — TVP prebierky a opis variantov vychovy

B. Opis jednotlivych sérii TVP

Kazdd séria obsahuje podrobné informacie v nasledovnej Strukture:
schematicky nacrt s opisom variantu vychovy alebo priamej prebudovy obnovou,
pozicie stromov a tabulka s vysledkami posledného merania na TVP. Uvedeny je
priklad/opis za sériu Motycky.

Na obrazku 3 st zobrazené pozicie stromov s odliSenim druhu dreviny farbou
a tvarom - kruh: listndce, trojuholnik: ihlicnany. Velkost tvaru reprezentuje
hrubkovu triedu (tabulka 3). Na sérii Motycky — TVP prebierky sa nachadzali
cenné listnace (CL) uvedené v poradi od najzastiipenejsej: javor horsky, jarabina
mukynovd a brest horsky.
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Legenda

Drevina, Hrabka

Obrdzok 3: Pozicie stromov na sérii Motycky — TVP prebierky

S = I

Ak, mlzdina
BK, #Frdovina
8K, tenka kmanoving
8K, hrubg kmenovins
00, tenka krmenhoving
A0, rubd kmefioving

L, méadina

0 a

CL, Ercforvina

L, enks kmanoving
CL, b kmefoving
JD. rladina
JD. Erdesvina
J0, benka Emediaving
JO. hruta kmafoving
=0, miadira

&M, Erdavina
5, lenka kmenovna
Sh, hruza kmehoving

I N

5 12,5

NS (HT) Kod Vymedzenie T
4zov vrs 6
oy hribkad vyska P
Hruba kmenovina HK nad 36 cm -
Tenkd kmenovina TK 20 - 36 cm - Stromové vrstvy
Zrdovina ZR 8-20cm -
Mladina MLA 1-8cm -
Vrstvy podrastu
Holina-nérast-kultdra HNK - do1,3m

Tabulka 3: Vymedzenie vrstiev navrhnutych pre mapovanie, zistovanie stavu,
riadenie vynosu a pldnovanie v lese hritbkovych tried (Kulla, L. a kol., 2023)
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Legenda

FLIL-0d 90 120 x By
- I 020 0 100 !
= M. D25 19 125 % 100 )
10 020 e (2002 120 my
- H O30 ha 300y 100 m;

m

L] 190

f

Variant Rozmery (vymera) Zikladny ciel vyskumu Navrhnuty manazment
A 50 x 60 m (0,30 ha) Idealne nastavenie Priama prebudova obnovou,
B 50 x 60 m (0,30 ha) vyberného ru])u pri Jednothvolvybernym )
prebudove v roznych rubom. Negativny zdravotny
vychodiskovych stavoch a kvalitativny vyber. Tazba
lesa, charakterizovanych rubne zrelych bukov a
C 50 x 60 m (0,30 ha) | uroviiou z4soby, zastipenim |  javorov s hrubkou nad 50
drevin a zastupenim vrstiev | cm a smrekov s hribkou nad
v jednotlivych ¢astiach TVP. 40 cm.

Obrdzok 4: Dizajn série Motycky - TVP PBHL a opis variantu prebudovy

C. Ciele vyskumu a planované vyskumné aktivity

1. Ciele vyskumu

V tejto podkapitole st nacrtnuté Sirsie ciele vyskumu, ktoré mézeme zhrnut do

tychto bodov:

o systematicky produkény vyskum priamej prebudovy na PBHL
o vyskum ekologickych a ekonomickych dopadov prebudovy
o vplyv prebudovy na poskytovanie ekosystémovych sluzieb lesa

2. Vykonané merania

Pouzité metédy merani na séridch TVP prebierok boli publikované v praci

Murgas, V. a kol. (2022) a sériach TVP PBHL v praci Murgas, V. a kol. (2023).
Druhd uvedena metdda sa od roku 2024 aplikuje aj na vsetky série TVP prebierok.
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Obrdzok 5: Pozicie stromov na sérii Motycky - TVP PBHL

Legenda
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Tabulka 6: Casovy rad merani na séridch TVP
Tuénym pismom su oznacené posledné merania, ktorych vysledky sa nachddzaji
v tabulkdch protokolu.

Séria TVP prebierky TVP PBHL
Velka Straz (1972), 1995, 2000, 2005, 2010, 2015, 2020 2024
Novacany 1984, 1989, 1994, 1999, 2004, 2009, 2014, 2019, 2024 2024
Ciganka 1967, 1972, 1977, 1982, 1987, 1992, 1997, 2002, 2007, 2012, 2017, 2022 2024
Kalia 1961, 1965, 1969, 1974, 1979, 1984, 1989, 1994, 1999, 2004, 2009, 2014, 2019, 2024

2024

Motycky 1972,1977, 1982, 1987, 1992, 1997, 2002, 2007, 2012, 2017, 2022 2024
Korytnica 1968, 1973, 1978, 1983, 1988, 1993, 1998, 2003, 2008, 2013, 2018, 2023 2024

3. Planované vyskumné aktivity

» Kontinuita vychovnych zasahov a merani na TVP prebierok podla poévodného
harmonogramu

« Vykonanie prvého tazbového zasahu na TVP PBHL s ciefom zacat priamu
prebudovu obnovou

o Sledovanie stavu a vyvoja vrstiev podirovne porastu pozemnym laserovym
skenovanim

« Vybavenie sérii TVP infrastruktirou na kontinudlne automatizované
merania roznych parametrov (pddna vlhkost, mikroklima, uhlik, prirastok,
biodiverzita,...)

o Komplexné merania reakcie drevin a celého ekosystému na rézny manazment
(bezzasah, varianty vychovy, prebudova obnovou)

o Zdielanie vysledkov merani s ambiciou vstupu do siete eLTER (integrated
European Long-Term Ecosystem Research)

Laver

Na Slovensku bol v roku 2024 zalozeny PBHL-lab pre komplexny vyskum
prebudovy na prirode blizke hospodarenie vlesoch. Ma sluzit pre dlhodoby vyskum
prioritne zamerany na sledovanie produkcie, ekologickych a ekonomickych
dopadov priamej prebudovy na PBHL ako aj na poskytovanie ekosystémovych
sluzieb lesa (ukladanie uhlika, biodiverzitu, zadrziavanie vody, ..). V prispevku bol
predstaveny ,,Protokol o zalozeni zivého laboratdria prirode blizkeho hospodarenia
v lesoch® (Murgas, V. a kol., 2024), jeho tri hlavné ¢asti a ich opis na priklade série
Motyc¢ky.

Podakovanie

Této praca bola podporena z kontraktu NLC s MPRV SR v ramci projektu
vyskumného zdmeru NLC 2022-2026 EPRIBLES.
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Predpoklady pre plathy za rekreaciu
v prirode blizkych lesoch

Zuzana Sarvasova, Miroslav Kovaléik

Abstrakt

Prispevok prezentuje ¢iastkové vysledky projektu vyskumného zdmeru NLC
2022-2026 Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES).
Hlavnym cielom je predstavit vysledky vyskumu o vyuzivani ekosystémovych
sluzieb lesov (ESL), najmd rekredcie. Podporit hospodarenie v lese v zavislosti
od priorit spolo¢nosti na plnenie ESL suvisi moznou platbou pre vlastnika resp.
obhospodarovatela lesa. V prirode blizkych lesoch je mozné hospodarenim
podporit niektoré charakteristiky lesa atraktivne pre rekreaciu. Dopyt po rekreaci,
stanovenie jej hodnoty a potreba zmeny hospoddarenia st predpoklady pre
vytvorenie platby za kulttrne ESL.

Kliacové slova:
prieskum verejnej mienky, charakteristiky lesa, platobné mechanizmy, prirode
blizke hospodarenie v lesoch

Abstract

The paper presents partial results of the NLC research project 2022-2026
Economics of Nature-based Forest Management (EPRIBLES). The main objective is
to present research results on the use of forest ecosystem services (ESL), particularly
recreational services, and explore their role in supporting forest management
aligned with societal priorities. It examines the potential implementation of
payments to forest owners or managers to ensure the sustainable provision of
ESL. In close-to-nature forests, specific management practices can enhance forest
characteristics that are particularly appealing for recreation. The demand for
recreation, the assessment of its value, and the need for management change are all
prerequisites for establishing payments for ESL.

Key words:
public survey, forest characteristics, payment mechanisms, close to nature forestry

1. UVOD

Rozne spolocenské a politické poziadavky tykajuce sa ekosystémovych sluzieb
lesov (ESL), definuju ciele lesného hospodarstva pre rozne typy lesov (Winkler et
al.,, 2022). Majitelia a obhospodarovatelia lesa st konfrontovani s poziadavkami na
zlep$ovanie plnenia ESL pre naplianie politickych cielov (napr. v oblasti zelenej
transformadcie) a sticasne st vystavovani tlaku verejnej mienky o vyuzivani ESL.
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Riesenim tychto problémov je prostrednictvom vyskumu informovat majitelov
a obhospodarovatelov lesa, ale aj tvorcov politik o preferenciach verejnosti a hladat
rieSenia ako ich zosuladit s cielmi lesnickej politiky.

V ramci rieSenia projektu vyskumného zameru NLC 2022-2026 Ekonomika
prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES) je stanoveny Ciel 3:
Kvantifikovat poskytovanie ekosystémovych sluzieb anavrhnatverejné mechanizmy
platieb za ekosystémové sluzby prirode blizkych lesov (PBL). V predchadzajucom
obdobi sme skiimali moznosti podpory regula¢nych ESL na priklade sekvestracie
uhlika, v roku 2024 sme sa ststredili na kultarne ESL.

Cielom prispevku je a nacértnit vychodiskd pre stanovenie platby za
ekosystémové sluzby (PES) v PBL na priklade rekreacie. Pouzity pristup zahrnal
kombinaciu met6d a pristupov, ktoré umoznuju:

o popisat vyuzitie lesa slovenskou populdciou z pohladu kultdrnych ESL,
 stanovit hodnotu rekreacie,

o expertne zhodnotit moznosti ovplyvnenia ,rekreacnych atraktivit® lesa
manazmentom.

Prirode blizke hospodarenie vlesoch (PBHL) ma potencial vytvorit podmienky
pre lepsie poskytovanie ESL (Larsen et al. 2022). PES v PBL mézu byt kombinaciou
odmeny za balik ESL, ktorej stcastou modze byt aj podpora podmienok pre
rekredciu.

2. METODIKA
2.1 Prieskum verejnosti

Predmetom prieskumu bolo zistit tidaje o rekrea¢nom vyuziti lesov Slovenska,
vnimanie vyznamu ESL a zmeny hospoddrenia v lesoch. Pre dosiahnutie
reprezentativnosti realizovaného dotaznikového prieskumu sa stanovil kvétny
vyber podla veku, pohlavia, vzdelania, velkosti miesta bydliska a kraja bydliska.
Ako zdroj udajov sluzil anketovy prieskum uskuto¢neny medidlnou agentirou
v auguste 2024 metodou telefonického interview (CATI) na reprezentativnej
vzorke obyvatelstva celého uzemia SR nad 18 rokov (1000 respondentov). Pri
analyze ziskanych udajov z prieskumu sa hodnotenie zameralo na pocetnosti
jednotlivych odpovedi, vypocet ich priemernych hodnét (aritmeticky priemer)
a ich percentualne zastupenie v ramci celku. Na stanovenie hodnoty rekrea¢nej
ESL sa pouzila metéda podmieneného ocenovania (CVM). Princip CVM je
respondentom popisat hypotetickd situaciu na trhu pre konkrétnu oceniovani ESL
(rekredcia) a podla tychto popisanych okolnosti zistit nasledne ich maximalnu
ochotu platit za tato ESL (Mitchell a Carlson, 1989).

2.2 Expertné hodnotenie atribiitov lesa

Rézne spdsoby manazmentu moédzu ovplyvnit atraktivitu lesa z pohladu
atribatov prirodného prostredia dolezitych pre zabezpecenie ESL. Hodnotili
sa atribaty lesného prostredia atraktivne pre rekreaciu (Tabulka 1) z pohladu
verejnosti podla analyzy Jaloviara a Kucbela (2023), doplnené o indikatory podla
metodiky pre hodnotenie ESL v ramci projektu FESWEB (Sedliak a kol., 2024 tu).
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Postup zapojenia expertov a sposob vyuzitia vysledkov bol nasledovny:

o Do prieskumu atribttov sa zapojilo 12 odbornikov uprednostiujucich rozne
typy manazmentu lesa.

o Nakonsolidaciu nazorov expertov sa vyuzila Delphi metéda (Linstone a Turoft,
2002), ktord umozuje iterativny proces dosiahnutia konsenzu.

o Dotaznik bol distribuovany elektronicky, prostrednictvom emailu a na
dosiahnutie konsenzualneho nazoru prebehli 3 kold hodnotenia.

o Experti sa vyjadrovali k jednotlivym atribitom z pohladu 6 podrobne
definovanych manazmentov (2 pre prirode blizke hospodarenie, 2 pre bezné
hospodarenie, prisna ochrana v chranenych uzemiach a lesoparky a primestské
lesy). Jednotlivé sposoby manazmentu hodnotili ako ovplyviuja atribat na
gradientovej $kale od 1 — najmenej (najniz$ia hodnota atribttu) po 4 - najviac
(najvyssia hodnota atributu).

3. VYSLEDKY

3.1 Prieskum verejnosti — Ciastkové vysledky o rekreacnej ESL

Navstevu lesa za tcelom rekreacie vyhladava viac ako tri $tvrtiny opytanych
(77,2%). Hlavnym dévodom je oddych (66,3 %), asi 16 % respondentov spaja pobyt
vlesesinym dovodom (rodina, priatelia, kultirna udalost, praca) a 15,5 % navstevuje
les kvoli zberu lesnych plodov a hdb. Obrazok 1 uvaddza aktivity najCastejSie
vykonavané pri navsteve lesa. Respondenti mali moznost vybrat maximalne dve
moznosti. Prevladaja aktivity pristupné pre $irokd verejnost vo forme lahkej pesej
turistiky a vychadzok. S tymto zistenim suvisi aj odpoved na otazku ¢o je v lese
najviac zaujimavé resp. dolezité z hladiska rekrea¢nej infrastruktury. Obrazok 2
zobrazuje poradie moznosti podla frekvencie vyberov.
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Obrdzok 1 Odpovede na otdzku: Ktoré zuvedenych aktivit najcastejsie vykondvate
pri ndvsteve lesa?
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Obrdzok 2 Odpovede na otdzku: Co je pre Vds v lese najviac zaujimavé/dolezité
z hladiska podpory rekredcie? (mozné najviac 3 odpovede)

Z hladiska vyznamu ESL respondenti najvys$ie hodnotili regula¢né ESL
(4,6). Kultdrne ESL (zahrnujuce vyznam lesa pre rekreaciu, estetické a duchovné
hodnoty, ale aj vzdelavanie a zamestnanost) boli v hodnoteni preferencii na skale
od 1-najmenej po 5-najviac, v priemere respondentmi hodnotené vyssie (4,0), ako
produkéné ESL (3,4). Tato skuto¢nost vytvara predpoklad pre zahrnutie kultarnych
ESL do balika podporovanych ESL v PBL.

Druhym predpokladom pre zavedenie PES je potrebna zmena hospodarenia.
To, Ze je potrebné zmenit hospodarenie vlese na zabezpecenie preferovanych ESL, si
mysli 70 % respondentov. Z tych, ¢o navétevuju les zaznamenalo pocas poslednych
5 rokov zmeny v hospodareni viac ako 60 %. Zo 465 odpovedi len pozitivnu
zmenu a zlepSenie hospodarenia uviedlo 86 respondentov. Vic¢sina odpovedi
sa tykala novej rekrea¢nej infrastruktary (39), udrzby ciest a chodnikov (17),
distoty a poriadku (5). Novi vysadbu a obnovu lesa pozorovalo 20 respondentov.
Niektoré odpovede boli vyvazené s pozitivnymi aj negativnymi javmi ,, pribudli
stromy, niekde ubudli, ,tazba aj vysadby stromov*, ,podla lokality k lepsiemu a
niekde nie“ Prevladali v8ak kritické odpovede so sledovanymi negativnymi javmi
pri hospodareni v lese. Z 328 negativnych pozorovani sa absoldtna vicé$ina tykala
tazby a vyrubu stromov (251 odpovedi). Znelistenie a odpadky pozorovalo 28
respondentov, zmeny z pohladu kalamit 16 a nadmerna vystavbu 14 respondentov.
Negativne javy stvisiace so zmenou klimy (sucho, poziare a povodne) uviedlo 10
respondentov.

Daldim predpokladom PES je poZziadavka platif za zmenu hospoddrenia pre
podporu pozadovanej ESL. Obhospodarovatel lesa by mal dostat zaplatené za
to, ze zmeni hospodarenie podla 75 % opytanych. Najviac odpovedi sa priklana
k financovaniu z verejnych zdrojov, statneho rozpoctu alebo eurofondov (75,6 %),

102



¢o suvisi s predstavou verejnej PES, kde kupujtcich zastupuje stat.

Na zéklade analyzy navstevnosti a udajov o ochote platit za navstevu lesa sa stanovila
hodnota rekreacnej funkcie lesov Slovenska. Ochotnych zaplatit za navstevu
lesa lesnému podniku alebo vlastnikovi lesa, ktory sa stara o nimi navstevovany
les je 41,9 % respondentov (obrazok 3). Obrazok 4 zobrazuje krivku dopytu po
rekreac¢nej funkcii lesov SR. Priemernd hodnota platby za navstevu lesa je 6,28 €, ¢o
pri priemernom pocte 59 navstev za rok predstavuje 369,19 €/rok na respondenta.
Hodnota rekrea¢nej ESL vsetkych lesov SR je takto stanovena podla CVM na
urovni 1 685 mil. € /rok (tabulka 1). Pri prepocte na hektar lesov to predstavuje
sumu 831 €/ha.

Tabulka 1 Hodnota ESL rekredcia

Ukazovatel Jednotka CVM

Hodnota navstevy lesa €/navsteva 6,28
Priemerna navstevnost pocet navstev/rok 58,75
Hodnota navstevy lesa v ramci roka €/rok/osoba 369,19
Pocet obyvatelov SR nad 18 rokov (2023) pocet 4564 552
Celkova hodnota rekrea¢nej ESL lesov SR mil. € 1685

Rozdelenie WTP
n=419, priemer 6,28 Eur/navsteva

Podiel (%)
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Obrdzok 3 Rozdelenie ochoty platit za ndvstevu lesa
3.2 Expertné hodnotenie atribiitov lesa z pohladu rekreacnej ESL
Vybrané atributy lesa stvisia s moznostami ich ovplyvnenia manazmentom
lesa. Na zaklade literatury verejnost vnima z pohladu atraktivity lesa pre rekreaciu

najma:
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Obrdzok 4 Krivka dopytu po rekredcii v lese podla Contingent Valuation method

o mnozstvo druhov drevin a ich dimenzii, pritomnost starych stromov,

o moznost ,,dohladnosti® (viditelnosti vzdialenej$ich objektov a $truktdr v lese),
o viditelnost ribani, ich velkost a pritomnost zbytkov po tazbe,

« priechodnost terénu (vyska a pokryvnost prizemnej vegetacie),

o pritomnost hrubého mftveho dreva,

o premenlivost Struktir na ploche, variabilita medzi susediacimi porastami,

o vyskyt kvitnucich a inych “zaujimavych” stromov.

Pre expertov sa na zdklade uvedeného vybralo na hodnotenie 12 atributov,
ktoré vystihuju verejnostou vnimané charakteristiky lesného prostredia. Tabulka
2 uvadza konsenzualne vyhodnotenie nazoru expertov na to, ktory zo 6 spdsobov
manazmentu lesa ako ovplyviiuje vybrany atribut.

Prirode blizke hospodarenie v zmysle najprisnejsich ustanoveni zakona o lesoch
(PBHL 1) a prisna ochrana (PO) dosahuji v komplexe hodnotenia podobnu
uroven, nasleduji ucelové rekrea¢né lesy (UL) a za nimi volnejsie prirode blizke
hospodarenie, zahfnajice ostatné formy PBHL v zmysle zdkona o lesoch (PBHL 2)
a bezné spdsoby hospodarenia, klasické trvalo udrzatelné bezné hospodarenie (BH
1) a hospodarenie primarne zamerané na produkciu dreva, vratane plantazi (BH 2).

4. DISKUSIA

egula¢né a kultirne ESL su vo vSeobecnosti preferované viac ako produkéné
ESL a ludia povazuju les za faktor, ktory md prispiet hlavne k vyssej kvalite ich
Zivota a az nasledne ho vnimaju ako nezastupitelného producenta drevnej suroviny
(Ciesielski a Stereniczak, 2018). Nase vysledky su v stlade s tymto konstatovanim,
s nimi sa javia kultirne ESL dolezitej$ie. Dopyt po rekrea¢nej ESL zaznamenavaju
obhospodarovatelialesa vieobecne, ale najviac v okoli miest a turisticky atraktivnych
lokalit.
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Tabulka 2 Hodnotenie manazZmentov v skdle od 1 - najmenej/najhorsie, po 6 -
najviac/najlepsie podporujiici/prispievajiici k atribiitu lesného prostredia.

Atributy lesného prostredia PBHL1 | PBHL2 | BH1 | BH2 | PO | UL
Vekova diferencidcia 6 5 2 1 4 3
Hru.bkrova varla}blhta / Bocet etazi / 6 5 5 1 4 3
vertikdlna rozroznenost

Diverzita drevinového zloZenia / pocet drevin 5 3 2 1 4 6
Presvetlenie porastu, priehlady 1 3 4 5 2 6
Neviditelnost tazby/tazbovej plochy 5 3 2 1 6 4
Vyskyt podrastu 6 4 3 1 5 2
Pre.menh.vost porastf)v na pl(iche / 6 4 5 1 5 3
existencia porastovych skupin

Prirodzenost drevinového zlozenia 5 4 3 1 6 2
Trvald pritomnost stromov s hribkou 5 3 ) 1 6 4
nad 50 cm

Pritomnost hrubého mrtveho dreva 5 5 3 1 6 2
PravSiepodorbnost vyskytu invaznych 5 5 3 1 4 6
drevin a bylin

Vyskyt dre]vm atraktivnych pre vcely, 4 3 ) 1 5 6
hmyz a vtaky

Neexistuje ,,idealny les®, splnajuci vietky poziadavky obhospodarovatela a zaroven
aj naroky spolo¢nosti, ktoré navyse tiez nie st uniformné (Jaloviar a Kucbel, 2023).
Nevyhnutnou podmienkou pre rozhodovanie o PES je identifikovat plnenie ESL ale
aj o¢akavania verejnosti, ktord je potencionalnym kupujucim ESL. Vysledky nasho
vyskumu ukazuju, Ze je zaujem verejnosti o vyuzivanie ale aj podporu rekrea¢ného
potencidlu lesov Slovenska. Prieskum identifikoval nazory na rekrea¢né vyuzivanie
lesov aj preferované typy aktivit, vyuzivanu rekrea¢nu infratruktdru a ochotu
platit, ¢o vytvara predpoklady pre pripravu PES.

Majitelia a obhospodarovatelia lesa maji moznost zvolit manazmentovu stratégiu,
ktora moze podporovat poziadavky spolo¢nosti z pohladu vyuzivanych ESL.
Otazke aky typ manazmentu lesov je pozitivne vnimany verejnostou sa venovali
napriklad Edwards et al. (2012b). Na charakterizovanie jednotlivych pristupov
k obhospodarovaniu lesov vyuzili manazmentové kategérie podla Dunckera et
al. (2012), ktoré boli navrhnuté na zaklade intenzity nakladania s prirodnymi
zdrojmi v gradiente od ,pasivneho” po ,intenzivny“ pristup. Hodnotili 5 typov
lesov, od nemanazovanych prirodnych rezervacii, cez prirode blizke hospodarenie,
kombinovanu integrovanu fytotechniku, intenzivne rovnoveké lesnictvo az po
rychlorasttice lesy plantdzového typu. V stlade s ich pristupom boli vybrané aj
typy hospodarenie pre hodnotenie expertov v nasom vyskume.

Edwards et al. (2012a) identifikovali faktory, ktoré vplyvaji na atraktivnost
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eurdpskych lesov z pohladu rekreacie. Pre stredoeurdpsky priestor, boli
identifikované najvyznamnej$icho po najmenej podstatny, tieto: dimenzia
stromov (a ich vek), velkost ribani, zbytky po tazbe v lese, moznost ,dohladnosti*
(viditeInosti vzdialenejsich objektov a Struktur v lese), variabilita medzi susediacimi
porastami, zapoj, prirodzené ohranicenie lesa, variabilita druhov drevin a ich
dimenzii, pocet drevin, velkost mftveho dreva, vyska a pokryvnost prizemnej
vegetacie. Zvolené atributy lesného prostredia hodnotené expertami mozno
teda zaradit k tym, ktoré verejnost vic¢sinovo vnima ako pritazlivé, zaujimavé a
estetické. Pre lepsie dosiahnutie vacsiny z nich sa javi na zdklade vysledku ako
vhodny sp6sob manazmentu prirode blizke hospodérenie v zmysle najprisnejsich
ustanoveni zakona o lesoch (PBHL 1) alebo ucelové rekrea¢né lesy (UL). PBHL
ako preferované potvrdili aj vysledky Edwards et al. (2012b) a to dokonca pred
koncepciou nemanazovanych prirodnych rezervacii.

V niektorych $tadiach (Hegetschweiler et al. 2022) sa opisuju aj medzigenera¢né
rozdiely vo vnimanilesa. Pre mladsiu generdciu je viditelny trend uprednostiiovania
prirodzeného, hospodarenim minimalne ovplyvneného stavu lesov, naproti tomu
star$ia generacia md na zaklade svojich skusenosti tendenciu prioritizovat opacny
typ lesa, na ktory je zvyknutd a vnima ho na zaklade dlhoro¢ného kontaktu ako
znamy (EDWARDS et al. 2012b).

Okrem toho existuje vd¢sinou rozdiel medzi vnimanim deciznej sféry (politici,
experti) a realnymi oc¢akavaniami verejnosti. Aky spdsob manazmentu verejnost
vacsinovo preferuje je potrebné overit, aj ked zastiipenie jednotlivych preferencii
je pravdepodobne vysoko variabilné. Pomerne mélo bola doteraz skimana tloha
socialnych faktorov ako vek respondentov, ich skusenosti alebo historické a
kultdrne pozadie. Pre presnejsiu kvantifikaciu preto bude potrebné vo vyskume
pokracovat.

5. ZAVER

Vysledky vyskumu potvrdzuju potrebu navrhu platobnych mechanizmov pre
vybrané ESL v PBL. Rekredcia moze byt sucastou platenych ESL. Planovanym
vystupom na konci rieSenia projektu EPRIBLES (v roku 2026) je $tidia zamerana
na pristupy ako zlepsit existujiice nastroje verejnych finan¢nych podpor, ktoré
mozu byt povazované za PES pre PBHL.
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Prieskum manazmentovych opatreni
na podporu viazania uhlika na malych
vlastnickych celkoch

Robert Sedmak, Patrik Kiidela, Jan Bahyl, Zuzana Sarvasova,
Marek Fabrika, Jaroslav Salka

Abstrakt

Praca sa zaobera prezentdciou simula¢no-optimalizacného planovacieho
postupu so zameranim na maximalizaciu viazania uhlika a biodiverzity pri
minimalizacii strdt na produkcii dreva na vybranom malom vlastnickom celku
Spevar s.r.o. Metodika vyuziva projekcie rastu lesa na 10 rokov pre vzorové
porasty reprezentujuce typické drevinové skladby, vekovu $truktdru a hustotu lesa
na vybranom uzemi pri 21 rozliénych spdsoboch obhospodarovania na tGrovni
porastu. Nasledne za pomoci heuristickych algoritmov multikriterialnej evolu¢nej
optimalizacie a interaktivnych rozhodovacich méap doslo k vytvoreniu vysokého
poctu alternativnych planov hospodarenia a doslo tak k prieskumu plnenia troch
sledovanych ekosystémovych sluzieb na trovni vlastnickeho celku. Interaktivne
rozhodovacie mapy dovolili identifikovat 36 cielovych bodov odpovedajucich
rozli¢cnym preferenciam plnenia sledovanych ekosystémovych sluzieb a dovolili
identifikovat 36 optimalnych alternativnych plénov hospodérenia. Stidia ukazala,
ze priestor na zvy$enie viazania uhlika na sledovanom uzemi existuje. Po uprave
hospodarenia a prechode na alternativne multikriteridlne optimalne plany je
mozné navysit viazanie uhlika o 5 a7z 16 percent v nasledujucich 10 rokoch a
to pri posilneni biodiverzity lesa o 9 az 11 percent. ZvySené viazanie uhlika
a posilnenie biodiverzity lesa si v§ak bude vyzadovat pokles tazieb dreva o 1/3 az
2/3 z aktualneho objemu predpisaného v PSL, ¢o vyvoladva potrebu kompenzacie
vypadku prijmov pomocou vhodnej schémy platieb za ekosystémové sluzby.
Vysledky sucasne ukazali, ze aktudlne PSL je takmer multikriteridlne optimalne.
V dosledku toho priestor pre formuldciu a zostavenie win-win planov simultanne
dorucujucich zlepsenie véetkych sledovanych ekosystémovych sluzieb na danom
uzemi je limitovany.

Kla¢ové slova:
viazanie uhlika, biodiverzita, tazba dreva, multikriteridlna optimalizacia,
interaktivne rozhodovacie mapy

Abstract
The work presents a simulation-optimization planning procedure that focuses
on maximizing carbon sequestration and biodiversity, while minimizing losses
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in wood production on a selected small-scale ownership unit, Spevar s.r.o. The
methodology uses forest growth projections for 10 years for a model stands
representing typical tree species composition, age structure, and forest density
on a selected area with 21 different management methods at the stand level.
Subsequently, with the help of heuristic algorithms for multi-criteria evolutionary
optimization and interactive decision maps, a large number of alternative
management plans were created, allowing for the investigation of the provision of
ecosystem services at the ownership unit level. Interactive decision maps allowed
the identification of 36 target points corresponding to different preferences for
the provision of the monitored ecosystem services and allowed the identification
of 36 optimal alternative management plans. The study showed that there is
room for increasing carbon sequestration in the analyzed area. After adjusting
management and switching to alternative multi-criteria optimal plans, it is possible
to increase carbon sequestration by 5 to 16 percent in the next 10 years, while
also strengthening forest biodiversity by 9 to 11 percent. However, increased
carbon sequestration and strengthening forest biodiversity will require a decrease
in timber harvests by one-third to two-thirds of the current volume prescribed
in the PSL. This, in turn, highlights the need to compensate for the lost income
through an appropriate scheme of payments for ecosystem services. The results
also showed that the current PSL is almost multi-criteria optimal. As a result, the
space for formulating and compiling win-win plans simultaneously delivering
improvements to all monitored ecosystem services in a given area is limited.

Key words:
carbon sequestration, biodiversity, timber harvest, multicriteria optimization,
interactive decision maps

UvoD

Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC) pravidelne vyhodnocuje stav
klimy v celoplanetairnom meradle a odportca navrhy na zmiernenie negativnych
dopadov klimatickych zmien. Posledna sprava panelu akcentuje potrebu prijatia
efektivnych opatreni na znizovanie emisii sklenikovych plynov (Lee et al., 2023).
Zakladny problém, na ktory panel IPCC (2023) upozornuje, je hrozba dosiahnutia
viacerych klimatickych bodov zvratu (Cai, Lenton and Lontzek, 2016) v ¢asovom
horizonte priblizne 10 az 15 rokov. Bod zvratu (alebo aj zlomu) je kriticka hranica,
ktorej prekrocenie vedie k velkym a Casto nezvratnym zmenam v klimatickom
systéme Zeme (Lenton et al., 2019). Zlomové chovanie sa mdze vyskytnut naprie¢
klimatickym systémom, v rozli¢nych ekosystémoch, arktickych prikrovoch
a v cirkuldcii oceanu a celej atmosféry (Lenton, 2021). Z tohto dévodu sa stava
urgentnou potreba urychlene zvysit viazanie a uskladiiovanie uhlika z atmosféry
v zelenej vegetacii a to v priebehu nasledujicich 10 az 15 rokov. Eurdpska
environmentalna agentdira vo svojom tohtorocnom reporte uvadza, ako mozné
sposoby mitigacie uhlika zvac¢§ovanie zalesnenych ploch, znizenie odlesnovania,
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zlep$enie praktik lesného hospodarstva, znizovanie etatov, obnova vysusenych pod
s vysokou zasobou uhlika, akymi st napr. raseliniskd, a pod. (EEA report, 2024).

Z pohladu stredoeurdpskeho lesnickeho sektora, existuje viacero opatreni,
ako zvysit viazanie uhlika z atmosféry a jeho mnozstvo uskladneného v lesnej
biomase a pdde. Stratégie na zlepsenie uhlikovej bilancie sa opieraji bud o priamu
podporu zmeny celkového charakteru hospodarenia alebo o ddslednt podporu
vybranych opatreni v ramci klasického hospodérenia. Prikladom moézu byt: (i)
dotovanie nakladnych precistiek v mladych rovnovekych porastoch do 50 rokov
umoznujucemu podporit prirastavost lesného porastu cez optimalne zakmenenie
v zmysle Assmanovej tedrie prebierok (Pretzsch and Pretzsch, 2009; Fabrika and
Pretzsch, 2013), (ii) zdmerné obmedzovanie objemov tazieb v star$ich, rubne
zrelych porastoch (v kombindcii s predlzovanim rubnych a obnovnych dob), ked
uhlik naviazany v stojacich stromoch méze byt uskladneny v radoch dalsich desiatok
az stoviek rokov a moznost navyS$enia prirastkov cez regulaciu hustoty populacie
stromov je uz silne limitovand, (iii) pouzivanie jemnych tazbovo-dopravnych
technoldgii a striktné dodrzovanie technologickej discipliny v snahe minimalizovat
uvolnovanie uhlika z pddy (Nasiri, Lotfalian and Taheri, 2012; Lars, 2021), (iv)
ponechavanie hrubsieho mftveho dreva v lese (Bujoczek, Bujoczek and Zigba,
2021), (v) strategicky prechod na prirode blizke formy hospodarenia zarucujuce
lepsiu ekologicku stabilitu lesa a jeho odolnost voci $kodlivym ¢initelom (Diaci,
Kerr and O’hara, 2011) (vi) iné podporné opatrenia, ako st prevody a premeny
malo produktivnych porastov, zakladanie priemyselnych plantazi na nelesnej pdde
alebo podsadby preriedenych porastov s narusenou ekologickou stabilitou (Nave et
al., 2013, 2019; Hiiblova and Frouz, 2021).

Takmer vsetky opatrenia znamenaja pre vlastnika lesa bud’ vypadok prijmov
(napr. zastavovanie tazieb v rubne zrelych porastoch) alebo navysovanie nakladov
(napr. nutnost naro¢nych investicii do tazbovo-dopravnych technoldgii a dopravnej
infrastruktary pri prechode na prirode blizke formy hospodarenia). Z poziadavky
o urgentné opatrenia zamerané na posilnenie viazania uhlika potom vychadza
aj otazka, ¢i sa v naSich klasicky obhospodarovanych, povécsine rovnovekych
porastoch da dpravou hospodarenia zvysit viazanie uhlika, napriklad pomocou
vylep$enej regulacie ich hustoty.

Pritom si musime uvedomit, ze regulacia hustoty lesa automaticky znamena
tazbu dreva a plati, ze ¢im viac tazime, tym menej uhlika ostava uskladneného v
lese a tym viac sa uvolniuje z pddy. Medzi viazanim uhlika a jeho uskladnovanim
v rovnovekych lesoch teda nevyhnutne existuje trade-off, ktory je potrebné
manazovat. Toto je dobre pozorovatelné aj na fakte, Ze v pripade, ak by sme
zastavili tazby dreva tplne, porasty by sa prehustili, mnozstvo uskladneného uhlika
by sa sice zvacsilo, ale prirastky na zasobach a viazanie uhlika by pokleslo. Navyse
v rovnovekych porastoch by sme mohli ohrozit stabilitu lesného porastu, ¢o by v
kone¢nom désledku malo cez kalamity rovnaky efekt ako samotna tazba dreva.
Okrem toho zastavenie, ¢i obmedzovanie tazieb dreva vedie k vypadkom prijmov
vlastnikov lesa a vieme, ze az 80 percent prijmov pochadza z obchodu s drevom.

111



To vsetko prakticky znamena, Ze v zmysle Assmanovej tedrie prebierok sa
musime snazit udrzovat rovnoveké porasty pri optimalnej hustote a zakmeneni,
ktoré zarucuje (Sebik and Poldk, 1990): (i) maximalnu rychlost rastu sledovanej
populdcie stromov, (ii) dovoluje skratit celkovi dizku produkéného cyklu, (iii)
garantuje plné vyuzitie produkéného potencidlu stanovista z dlhodobého pohladu,
(iv) prispieva k udrzovaniu dostatocnej statickej a ekologickej stability lesa
a sti¢asne (v) nelimituje prijmy vlastnikov lesa.

Posledné dva ciele je mozné dosiahnut aj prechodom na prirode blizke
hospodarenie a $trukturu lesa. Podla viacerych ekologickych tedrii posilinovanie
biodiverzity lesa vedie k posiliiovaniu jeho dlhodobej ekologickej stability a tym aj
k zlep$eniu dlhodobého ukladania uhlika v ekosystéme. Na otazku, ¢i posilniovanie
biodiverzity vedie aj k zlepSeniu viazania uhlika (najmi z kratkodobého pohladu),
neexistuju jednoznacéné odpovede, resp. existuji nejednozna¢né nazory. Teoreticky
sa konstatuje prevaha Struktirne a funkcionalne diverzifikovanych porastov s
prirodzenym drevinovym zlozenim odpovedajucim stanovistu, s kontinualnym
krytim pody a dostatkom mrtveho dreva aj v oblasti viazania uhlika, avak
empirické skimania st mimoriadne naro¢né a komplikované a nepriniesli doteraz
jednozna¢nt odpoved na tuto otazku.

I ked existuje cela rada teoretickych predpokladov o lepsom vyuziti rastového
priestoru prostrednictvom obsadzovania rozli¢nych ekologickych nik jednotlivymi
drevinami, facilitatnych efektoch zmieSania drevin, lepSom vyuziti Zivinovej
kapacity stanovista, zlepSenom vyuziti svetla a vody pri zlozitejSej priestorovej
vystavbe lesa, meliora¢nych efektov rozli¢nych druhov drevin ap., zdroven sa vsak
cela rada prirode blizkych $truktdr lesa vyznacuje niz$ou hustotou, ¢o moze mat
predovsetkym z pohladu kratkodobého viazania uhlika kontraproduktivny G¢inok.

Pri uzkom ekologickom pohlade na vztah tazby dreva a biodiverzity sa
automaticky predpoklada negativny trade-off, kedZe Iudia casto vyberaju stromy
podla odlisnych kritérii, ako je vitalita. Na druhej strane zasahy emulujtce prirodny
vyber mozu viest k vyraznej, takmer okamzitej diverzifikdcii $truktary lesa a mozu
urychlit jeho transformaciu na prirode blizky stav a teda nemusia automaticky
znamenat pokles druhovej a najma Strukturalnej diverzity lesa.

Z doteraz uvedeného vyplyva, Ze pri spravnom manazmente rozli¢nych trade-
offs spojenych s tazbou dreva, viazanim a uskladnovanim uhlika a biodiverzitou
lesa pojde o citlivé regulovanie vy$ok tazieb so zamerom dosiahnut maximalne
navy$enie prirastkov stromov a porastu v kratkodobom horizonte a to pri ¢o
najmensom naru$ovani lesa a prostredia. Sucasne by tazbové zasahy mali mat
charakter posilnujuci biodiverzitu lesa a jeho dlhodobu ekologickd stabilitu
a uskladnovanie uhlika. Vsetky opatrenia by mali byt urobené kontrolovane
s ohladom na naklady a prijmy vlastnikov lesa tak, aby boli prakticky schodné.

V tychto suvislostiach sa v predkladanom prispevku budd za pomoci
modernych simula¢nych a optimaliza¢nych prostriedkov na vybranom malom
vlastnickom celku Spevar s.r.o z okolia Prievidze riesit viaceré vyskumné otazky
a taktické planovacie problémy:
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1. Existuje priestor na zvy$enie viazania uhlika na tzemi vlastnickeho celku
Spevar s.r.o v ¢asovom horizonte nasledujucich 10 rokov?

2. Aky je vplyv manazmentu zameraného na podporu viazania uhlika na
biodiverzitu lesa?

3. Aky je vplyv manazmentu zameraného na podporu viazania uhlika na objem
tazieb dreva a prijmy vlastnikov lesa ? Je potrebné opatrenia na viazanie uhlika
dotovat? Za akych okolnosti ano a za akych nie?

4. Je mozné na sledovanom tzemi sucasne zlepsit biodiverzitu, viazanie uhlika aj
navysit tazbu dreva? Je teda aktualne PSL multikriteridlne optimalne?
Dodato¢nym cielom je prezenticia novych inovativnych planovacich

postupov zalozenych na pouziti modernych simula¢nych prostriedkov rastu lesa

a multikriterialnych postupov funk¢ne integrovaného obhospodarovania lesnych

porastov, ktoré by v budtcnosti mohli viest k zlepSeniu integrovaného vyuzitia

prirodného potencialu lesa.

Metodika a empiricky material

Pripadova $tudia bola uskuto¢nend na malom vlastnickom celku Spevar
s.r.o. leziacom prevazne v pohori Vta¢nik blizko Prievidze. Vetky informacie
o jednotlivych porastoch zaujmového tuzemia potrebné pre optimalizaciu plnenia
viazania uhlika, produkcie dreva a biodiverzity boli prevzaté z databaz platnych
Programov starostlivosti o les (PSL) poskytnutych Narodnym lesnickym centrom
(NLC).

Tabulka 1 Charakteristika vegetacnych a produkénych pomerov zdujmového
tizemia

wvs|  HSLT JPRL R‘:Izlll‘;ha P‘v";el pi*::t‘:::’:;;y D(:::if:/na N“{;f‘ﬁ:ffie
dreviny
1 104 4 | 1045 | 15 3038 DB 2224
2 [ 208211 15 | 2848 | 41 28-30 BO 24-26
3738 DZ + THL, HB 26-30
78 AG 18-22
3 | s10317 135 | 33382 | 484 1521 M 32-40
28-30 BO 24-34
37 DB 22-30
9496 DB-BK-HB 2428
4 | 410417 00 | 3177 | 46 1521 M 30-38
62-64 BK 26-30
69-71 BK+IHL 28-34
Spolu 254 | 69045 | 100
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Rozloha tizemia je 690,45 ha a vyskytuje sa na nom 254 jednotiek priestorového
rozdelenia lesa (Tab. 1). Prevazuju hospodarske lesy 82 %, mensie zastipenie
maju lesy osobitného urcenia v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov (5 %)
a polovnicke lesy (12 %).

Vicsina lesa je tvorena rovnovekymi porastami s dominanciou duba, borovice
a smreka v 3. a 4. lesnom vegetacnom stupni na zivnych stanovistiach (takmer
95 % rozlohy uzemia) s dobrymi az nadpriemerne dobrymi bonitami (Tab.1.). Na
uzemi prevladaji rovnoveké zmiesané porasty s pestrou drevinovou skladbou, hoci
pomerne ¢asto zmenenou (,,obohatenou®) v prospech nadpriemerného zastupenia
ihli¢nanov. Priestorova vertikalna vystavba je typicky jedno alebo dvojetazova.

Produkéné pomery st pomerne dobré a tym aj potencial na viazanie
a ukladanie uhlika z atmosféry. Va¢sina drevin prevladajucich v drevinovej skladbe
sa vyznacuje bonitami lepsimi ako slovensky priemer, osobitne dobre produkuje
¢asto nepdvodny alebo nadnormalne zastupeny smrek, ale aj pévodny buk. Sti¢asne
v drevinovych skladbach véadsinovo prevazuju dreviny so zna¢nym produkénym
potencidlom pre tvorbu biomasy, ako je buk, dub alebo smrek, menej produktivne
dreviny ako hrab alebo breza maju podstatne mensie zastipenie na drevinovych
skladbdch a zasobach. Vekova skladba porastov nie je vyrovnana (Obr. 1).

Prevlada mlady les (vekové triedy 1-20, 21-40 a 41-60 rokov), ktoré predstavuji

o
250

200

15.0
- l l '
- ) ' =

1-20 2110  1l-e0 B61-80 -81-100 101-120 1231-140 141-160
Vehowd triedy

Zostdpenie v

[F]

Obrdzok 1 Vekovd skladba lesnych porastov na vlastnickom celku Spevdr s.r.o.

cca. 2/3 rozlohy lesa. Vysoky podiel mladych porastov je nevyhodou z pohladu
plynulosti vynosov z produkcie dreva, avak z pohladu viazania a ukladania uhlika
moze byt vnimana pozitivne (s ohladom na vysoku prirastavost mladych porastov).
Informacie o vekovej, drevinovej a bonitnej skladbe porastov a ich hustote/
zakmeneni boli pouzité na stratifikiciu uzemia do podoblasti pre potreby simuldcie
rastu lesa ovplyvneného rozli¢nym druhom a silou prebierok a obnovnych rubov
v nasledujicom desatroci ako prvého kroku metodického postupu optimalizécie.
Na tizemi bolo celkom vyliSenych 20 reprezentativnych porastovych skladieb (RS),
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7

h vekova skladba. V ramci kazdej kombinacie

’

aic

ktorych bola identifikovan
RS a vekového stupna boli identifikované aj vyskytujice sa zakmenenia porastov

(Tab. 2). Pre kazdi kombinaciu RS-vekovy stupen-zakmenenie bol potom nasledne

7

Vv ramci

i

tudlny porast programovom prostred

vy vir

delo
rastového simuldtora Sibyla Triquetra (Fabrika, 2005; Fabrika and Pretzsch, 2013).

Celkom islo o 149 virtualnych modelovych porastov.
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1, ak je

100
1-suma rel. podetnosti v kombinaciach

drevina/hriibkova trieda umocnenych na dr

1-suma rel. pocetnosti v kombinaciach

hrabkovych a vyskovych tried umocnenyc

druhd
Vinort/ 100, 2k je Vo < 100, I

I = 1-suma podielov drevin umocnenych n

Sposob vypoctu/stanovenia indikatora
druhu

I
Vmo[t >
I

Cet

vypo

Objem prirodzene odumretych T

stromov
pocetnosti drevin a hrabok

pocetnosti hrubok a vySok

Vstupy pre
stromov

indikatora
kladné bezrozmerné Zastupenie drevin na zasobe

¢islo z rozpitia 0-1
kladné bezrozmerné Simultanne 2D rozdelenia

kladné bezrozmerné Simultanne rozdelenie

¢islo z rozpitia 0-1

¢islo z rozpitia 0-1

Merné jednotky
m’ha”

Simpsonov index

mortalita stromov
diverzity

Simpsonov index

diverzity
Prirodzena

Indikator
diverzity

Druhova diverzita drevin  Simpsonov index

Druhovo-dimenzionalna
diverzita mrtvého dreva

premenlivost’ stromov

Atribut

Tabulka 3 Indikdcia biodiverzity lesnych porastov
Funkcionalna diverzita Objem mrtvého dreva

Strukturalna diverzita Dimenzionalna

Dimenzia
Druhova diverzita

—

PT - skupiny porastovych typov
s rovnakou prevladajicou drevinou,
zastipenie drevin a bonity identifikované
ako typické pre dand kombindciu HSLT
a skupinu PT, vekové triedy a zakmenenia
- rozpdtia vyskytujice sa na sledovanom
uzemi, pocet kombinacii vekovych
stupiiov a zakmeneni, ktoré sa vyskytli na
sledovanom vlastnickom celku

Rast kazdého modelového porastu bol
nasimulovany pri uplatneni 21 rdéznych
tazbovych systémov v nasledujucich
10 rokoch. Alternativy zasahov vznikli
kombinaciou rozlicného druhu zasahu
(arovnové a poduroviové), sily zasahov
definovanej ako % zo zasoby porastu (5
- 15 - 25 - 35 - 45 %) a casovej Gpravy
zdsahov (1x alebo 2x za decénium).
Celkom tak vzniklo 2 x 5 x 2 = 20
moznosti obohatenych o bezzasah ako 21.
alternativu.

Z vystupov rastového simulatora
a podla jeho internych modelov bolo
potom mozné ziskat obraz o beznych
prirastkoch biomasy a uhlika vtonachnaha
za decénium v kombindcii s informdciami
o decendlnom objeme tazby dreva
v m3ha-1 a hmotnosti tazenej biomasy
v hmotnostnych jednotkach susiny v t.ha-1
(etools.tuzvo.sk). Tieto veli¢iny posluzili
ako zakladné indikatory plnenia dvoch
sledovanych sluzieb - Viazanie uhlika
a Produkcia dreva. Okrem toho rastovy
simulator dovolil zo stromovej urovne
vykalkulovat charakteristiky ~druhovej,
$trukturalnej a funkciondlnej diverzity lesa
na konci sledovaného obdobia a z nich
odvodit findlny index celkovej biodiverzity
(Tab. 3).

Simuldcie rastu tak poskytli informacie
o produkcii dreva, prirastkoch biomasy/
viazani uhlika a Dbiodiverzite lesa



v nasledujiucom desatro¢i pre kazdi kombinaciu struktury, veku, zakmenenia a pre
kazdy systém tazbovych zdsahov - celkovy pocet simulacii bol 149 x 21 = 3129.

V ramci dal$ich analyz sa pre kazdu kombindciu porastovej Struktary, veku
a zakmenenia identifikoval aj typicky tazbovy zasah aplikovany podla platnych
predpisov PSL, ¢im sa ziskal obraz o plneni sluzieb a biodiverzity lesa podla
predpisov platnych PSL.

Po simulacnej etape analyzy sa pristipilo k samotnému prieskumu
a optimalizdcii plnenia sledovanych ES veducich k postudeniu, ¢i na predmetnom
uzemi existuje potencidl na navysSenie viazania uhlika pri udrzani alebo zlepsSeni
jeho biodiverzity a ekologickej stability a minimalizacii nakladov a vypadkov
prijmov vlastnika lesa. Okrem toho optimalizacie viedli k overeniu, ¢i aktudlne
hospodarenie podla platného PSL je multikriteridlne optimalne alebo ide o tzv.
dominované riesenie.

Optimaliza¢na faza prace vychadzala z pokusného vygenerovania rozli¢nych
kombinacii tazbovych zasahov umiestnenych do rozli¢nych modelovych porastov
reprezentujucich definovant drevinovu skladbu, vek a hustotu lesa v prislusnom
podstbore porastov, ¢ize doslo k tvorbe alternativnych planov hospodarenia
a overovaniu ich dopadov na plnenie sledovanych ekosystémovych sluzieb na
urovni celého vlastnickeho celku. Teoreticky pocet moznych alternativnych planov
je enormny. Ak by sme nebrali do Givahy vek a zakmenenie porastu a preverovali by
sme iba rozli¢né kombinacie drevinovej skladby a tazbovych systémov, teoreticky
existuje 21149=1,0249.10197 moznosti.

Pre potreby analyzy plnenia produkcie dreva, viazania uhlika a biodiverzity
lesa na uzemi Spevar s.r.o bolo na tvod stochasticky vygenerovanych 1 milién
alternativnych planov hospodarenia. Tento stibor planov sa z pohladu optimalizacie
oznacuje aj pojmom inicidlna populacia moznych rieseni. Ku kazdému planu bolo
nasledne mozné vypocitat 1 milién rozli¢nych kombinacii plnenia sledovanych
ES a to v prepocte na celé sledované tzemie. Kvantifikdcie plnenia ES za cely VC
st zalozené na stratifikacii porastov na podstubory jednotné z pohladu drevinovej
skladby, veku a zakmenenia (popisanou vyssie) so znamou rozlohou a znamym
plnenim ES pri pouziti konkrétneho systému tazby predpokladaného ramci daného
alternativneho planu (ziskanym pre modelové virtudlne porasty v simula¢nej
taze). Informécie o plneni ES na trovni VC sa ziskali vaZzenym priemerovanim
hodnét indikatorov zistenych podla jednotlivych podstborov, kde vahou bol
vymera porastov v podsubore (rovnako sa postupovalo aj pri kvantifikacii plnenia
sledovanych ES za celé izemie pri aplikacii predpisov aktualneho PSL).

Inicidlna generacia planov bola nésledne iterativne vylep$ovana pomocou
evolu¢nych metéd multikriteridlnej optimalizacie (geneticky algoritmus SPEA
II, (Zitzler, Laumanns and Bleuler, 2004) ¢im doslo k spresnenému mapovaniu
cielového priestoru optimalizacie (tj. spresnenému mapovaniu mozného plnenia
ES na danom tzemi) a najmd doSlo k spresnenej identifikicii Pareto hranic
cielového priestoru. Identifikdcia Pareto hranic dovoluje potom v kazdej iteracii
rieSenia vylisit optimalne a neoptimadlne takzvané dominované alternativne plany
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hospodarenia a nedominované rieSenia pouzit na tvorbu vylepsenej populacie.

Hlavnym vysledkom optimalizacie potom je trojdimenzionalna interaktivne
rozhodovacia mapa (IDM) ziskand v poslednej iteracii optimalizdcie. Interaktivne
rozhodovacie mapy (IDM) predstavuju zakladny prostriedok optimalizacie
metédou tzv. raciondlneho cielového programovania (Lotov, Bushenkov and
Kamenev, 2004). IDM moze byt pouzita na: (i) kategorizaciu rozli¢nych planov
na neoptimadlne, suboptimalne a optimalne, pricom dolezitd je najmd mnozina
optimalnych planov, z ktorych si rozhodovatel (napr. vlastnik, OLH, iny aktér,
panel aktérov, ap.) vybera najviac preferované findlne rieSenie, (ii) exaktnu
analyzu trade-offs a synergii medzi jednotlivymi ES poskytovanymi optimalnymi
rieSeniami (planmi), (iii) zobrazenie polohy aktualneho programu starostlivosti o
les v cielovom priestore, ¢o dovoluje posudit jeho multikriteridlnu optimalnost.

V praxi pri aplikdcii na rieSeny problém optimalizacie plnenia biodiverzity,
prirastkov biomasy/viazania uhlika a produkcie dreva na tzemi Spevar s.r.o. to
potom znamend, Ze IDM je mozné vyuzit na: (i) vyber optimalnych tazbovych
planov zo suboru 1 miliéna nahodne generovanych rieseni (leziacich na alebo
blizko pri Pareto hraniciach cielového priestoru), (ii) analyzu plnenia ES po
zadefinovani 36 cielovych bodov odpovedajucich 36 sadam rozli¢énych preferencii
plnenia ES (od kombinacie 80-10-10 %, pri ktorej sa zasadny vyznam prisudzuje 1.
ES a iba okrajovy 2. a 3. ES ku kombinacii 10-80-10 % s hlavahym dérazom na 2.ES
a kombindcii 10-10-80% s primarnym dorazom na 3.ES pri odstupniovani po 10 %)
(iii) porovnanie plnenia ES doru¢eného optimalnymi planmi s aktualnym plnenim
poskytovanym PSL, (iv) kalkulaciu velkosti dosiahnutého zvy$enia viazania uhlika
(prip. aj biodiverzity) a mozného znizenia/zvysenia objemu tazieb dreva sluziaceho
ako podklad pre kalkulaciu vysky potrebnej kompenzacie v ramci urcitej schémy
PES.

Vysledky a diskusia

Uplny prehlad plnenie ekosystémovych sluzieb ziskanych pre rozli¢né
preferencie plnenia ekosystémovych sluzieb je obsiahnuty v Tab. 4. Prehlad dovoluje
analyzovat trade-offs a synergie plnenia ekosystémovych sluzieb pri optimalnych
rieSeniach, ¢ize pri aplikdcii multikriteridlne optimalnych pldanoch hospodarenia v
nasledujtcich 10 rokoch.

Z vysledkov obsiahnutych moézeme vidiet Ze medzi tazbou dreva a viazanim
uhlika existuje negativny vztah, ¢im urcity optimalny plan poskytuje moznost
viciej tazby dreva, tym zaroven umoznuje iba mensie viazanie uhlika, respektive
prirastky biomasy sa znizuju. Vacsina planov optimalnych planov hospodarenia je
zaloZend na vyssej tazbe ako je tomu pri aktudlnom programe starostlivosti o les.

Toto sa da interpretovat aj ako kratkodobé pretazovanie drevnych zasob, pretoze
vyssie tazby biomasy zaroven prekracuju prirastky biomasy. Pravdepodobne tak
pri vyssich tazbach dochadza k prekracovaniu kritickych zakmeneni porastov v
zmysle Assmanovej teérie prebierok. V désledku toho sa suma prirastkov biomasy
jednotlivych stromov za porast po prilisSnom preriedeni porastu nezvysi (jednotlivé
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Tabulka 4 Plnenie ES pre optimdlne plany pri rozli¢nych preferencidch plnenia
jednotlivych ES tj. cieloch hospoddrenia

Preferencie Plnenie
Plin Tazbadreva | Viazanieuhlika | Biodiverzita Tatha dxjeva Viazanie l?hh'ka Biodiverzita
vtha' v tha'
PSL 48.469 52.718 1.589
vl 0.1 0.1 0.8 36.889 55.193 1.761
v2 0.1 0.2 0.7 35.779 55.535 1.761
v3 0.1 0.3 0.6 33.101 55.888 1.762
v4 0.1 0.4 0.5 25.778 58.114 1.759
v5 0.1 0.5 0.4 20.234 59.488 1.754
v6 0.1 0.6 0.3 16.69 60.035 1.752
v7 0.1 0.7 0.2 17.195 60.788 1.737
v8 0.1 0.8 0.1 16.632 60.958 1.732
v9 0.2 0.1 0.7 78.862 48.217 1.729
v10 0.2 0.2 0.6 78.614 49.491 1.727
vll 0.2 0.3 0.5 81.142 49.778 1.722
v12 0.2 0.4 0.4 84.609 49.951 1.714
v13 0.2 0.5 0.3 81.037 52.477 1.698
v14 0.2 0.6 0.2 82.314 52.564 1.692
v1l5 0.2 0.7 0.1 78.176 54.17 1.667
v16 0.3 0.1 0.6 124.643 38.814 1.662
v17 0.3 0.2 0.5 124.213 39.853 1.661
v18 0.3 0.3 0.4 121.698 42,613 1.659
v19 0.3 0.4 0.3 125.462 42,989 1.642
v20 0.3 0.5 0.2 133.984 42.748 1.598
v21 0.3 0.6 0.1 135.611 43.373 1.562
v22 0.4 0.1 0.5 138.305 36.395 1.625
v23 0.4 0.2 0.4 146.197 36.297 1.592
v24 0.4 0.3 0.3 149.684 36.305 1.574
v25 0.4 0.4 0.2 151.499 37.769 1.544
v26 0.4 0.5 0.1 152.846 37.997 1.522
v27 0.5 0.1 0.4 151.983 34.250 1.571
v28 0.5 0.2 0.3 156.937 33.496 1.54
v29 0.5 0.3 0.2 158.078 34.347 1.522
v30 0.5 0.4 0.1 160.32 34.901 1.476
v31 0.6 0.1 0.3 160.007 31.86 1.52
v32 0.6 0.2 0.2 161.539 31.945 1.502
v33 0.6 0.3 0.1 162.385 32.393 1.482
v34 0.7 0.1 0.2 163.152 30.722 1.485
v35 0.7 0.2 0.1 164.012 30.332 1.468
v36 0.8 0.1 0.1 164.34 29.755 1.463
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stromy maju uz k dispozicii dostato¢ne velky rastovy priestor), ale naopak prirastok
sa zniZi, pretoze pocet stromov tvoriacich biomasu je zbyto¢ne nizky. Naopak,
v pripade, Ze by sa tazby na sledovanom tizemi znizovali, da sa o¢akévat zvySovanie
viazania uhlika a zvySovanie prirastkov biomasy, ¢o je mozné interpretovat a
vysvetlit prostrednictvom kratkodobého zahustovania lesnych porastov, ktoré
najma v star$ich porastoch vedie optimalnym (maximalnym) zakmeneniam (opat
v stlade s Assmanovou tedriou prebierok).

Inym podstatnym faktom viditelnym v Tab. 4 je skuto¢nost, Ze prirastky
biomasy/viazanie uhlika vykazuju synergiu s biodiverzitou. S narastom viazania
uhlika a jeho zlep$ovanim sa posilnuje aj biodiverzita lesnych porastov a ich
ekologicka stabilita. Tento fakt je vysvetliteIny najmi posilnenim funkcionalneho
komponentu indexu biodiverzity, kedze pri zahustovani lesnych porastov pri
znizenych tazbach veducich ku zvy$ovaniu viazania uhlika na sledovanom
uzemi sa zvySuje aj prirodzend mortalita stromov v lesnych porastoch a tym
aj mnozstvo disponibilného mrtveho dreva. Druhovda a dimenzionalneho
variabilita lesnych porastov pri zahustovani skor stagnuje, avsak zlep$ena vyrazne
zlep$ena funkcionalna diverzita modze celkovt biodiverzitu podstatne dvihnut.
Predpokladom je, Ze stromy, ktoré prirodzene odumru, sa ponechaji na porastovej
ploche.

Priestor pre tzv. win-win plany (to su plany pri ktorych dojde k simultannemu
zlepSeniu plnenia vietkych ekosystémovych sluzieb v porovnani s plnenim ES
ziskanych pri platnom PSL) je minimélny. Iba 1 z 36 optimalnych planov dorucuje
simultanne leps$ie plnenie ekosystémovych sluzieb, ako je tomu pri aplikacii PSL
(variant s oramovanym plnenim ES ). Sucasne ide o plan, ktory sa vyznacuje
navy$enim tazieb dreva a kratkodobym prekracovanim prirastkov biomasy na
zasobach, Takze sa otvara otazka, ¢ije mozné takyto plan v ramci platnych predpisov
aplikovat v teréne. RieSenia/plany, ktoré dorucuju zvysené plnenie viazania uhlika,
st sustredené najmd v hornej Casti tabulky a vyznacuji sa mensimi tazbami v
porovnani s aktudlnym PSL. Bonusovym faktom je, ze takéto rieSenia dorucuju aj
posilnenie biodiverzity v dosledku synergie medzi biodiverzitou a viazanim uhlika.
Na 2 strane, plany s navySenim viazanim uhlika znamenaji obmedzovanie tazieb
a potrebu kompenzacie vypadkov prijmov pre vlastnika lesa (Tab. 5). Pokles tazieb
0 25 az 66 percent prinesie navy$enie viazania uhlika o 5 az 16 percent za 10 rokov
pri suc¢asnom zlep$eni biodiverzity na rovni 9 az 11 percent. Potreba kompenzacii
teda moze byt pomerne velka, kedZe znizenie tazieb moze byt medzi 1/3 az 2/3
objemu pri aktudlnom PSL, ¢o znamena podstatny vypadok prijmov pre vlastnika
lesa.

Este komplexnejsi a aplny prehlad o plneni ekosystémovych sluzieb ziskanych
pri vygenerovani 1 miliéna alternativnych planov poskytuje Obr. 1, na ktorom je
zobrazend interaktivna rozhodovacia mapa popisujuca aj Pareto hranice cielového
priestoru (v blizkosti, ktorych lezia vSetky multikriterialne optimalne plany, nielen
plany vyselektované do tabulky 4 a 5 ) a sii¢asne aj polohu aktualneho PSL.
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Tabulka 5 Trade-offs medzi tazbou dreva, viazanim uhlika a biodiverzitou pri
alternativnych planoch posiliiujiicich viazanie uhlika nasledujiicom desatroci

Plén Tazba dreva Z;:ﬁ;:l: Biodiverzita Znizenie Zlepsenie Zlepsenie
vtha' tha' tazby viazania C | biodiverzity
PSL 48.469 52718 1.589 0 0 0
vl 36.889 55.193 1.761 -24 5 11
v2 35.779 55.535 1.761 -26 5 11
v3 33.101 55.888 1.762 -32 6 11
v4 25.778 58.114 1.759 -47 10 11
v5 20.234 59.488 1.754 -58 13 10
v6 16.69 60.035 1.752 -66 14 10
v7 17.195 60.788 1.737 -65 15 9
v8 16.632 60.958 1.732 -66 16 9
ﬂf&bﬂn

Prirastok biomasy v t.ha! za decénium

21

10

120 140

TaZba biomasy v t.ha! za decénium

180
Harvaat

Obrdzok 1 Mapa cielového priestoru plnenia ES ziskanych pre alternativne plany
hospoddrenia na tizemi Spevdr s.r.o.
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Interaktivna rozhodovacia mapa priniesla este dalie zaujimavé informacie
moznostiach hospodarenia na vybranom vlastnickom celku. Predovsetkym sa
ukazalo, Ze okrem optimalnych rieseni dorucujuci ich zvysené viazanie uhlika za
cenu poklesu tazieb dreva (sektor A), existuju v cielovom priestore aj optimalne
rie$enia, ktoré dorucuju zlepSené prirastky biomasy viazanie uhlika aj pri zvysenej
tazbe dreva (sektor B). Moznosti navy$enia viazania uhlika pri si¢asnom navys$eni
tazieb dreva nie su az tak velké ako pri planoch so zniZenou tazbou, avsak pri tychto
variantoch prijmy vlastnikov lesa neutrpia a preto nie je potrebné kompenzovat ich
vypadky. Dal$im rozdielom medzi pldnmi so zvy$enou a znizenou tazbou dreva pri
sticasnom navyseni prirastkov biomasy je fakt, Ze ak sa vyuziju plany so zvysenou
tazbou, tak sa da ocakavat mierny pokles biodiverzity lesa, zatial ¢o pri planoch so
znizenou tazbou tomu tak nemusi byt.

Poloha PSL v cielovom priestore a jeho plnenie ekosystémovych sluzieb
ukazuje, ze aktualne PSL na danom tzemi je takmer multikriteridlne optimalne,
lezi v cielovom priestore blizko Pareto hranice a teda priestor pre simultanne
vylep$enie plnenia ekosystémovych sluzieb je skutoéne maly. Inou otazkou je,
¢i aktualny plan dorudi Zelané plnenie ekosystémovych sluzieb, t.j. plnenie vo
vhodnych proporcidach. Ak by sme prioritizovali viazanie uhlika/prirastky biomasy
na sledovanom uzemi, tak stale plati konstatovanie, Ze by sa mohlo prejst na
ind multikriteridlne optimalnu rovnocennu variantu, ktora by primarne viedla
posilneniu viazania uhlika. V pripade, ze by sme posilnili aj biodiverzitu a dlhodobu
ekologicku stabilitu lesa a tym aj dlhodobé uskladnenie uhlika v biomase, museli
by sme prejst na varianty so znizenou tazbou vyzadujice kompenzacie vypadkov
prijmov vlastnika lesa.

Zlavery

Simula¢no-optimaliza¢na $tudia na Gzemi Spevir s.r.o ukazala, ze priestor na
zvy$enie viazania uhlika na sledovanom tzemi existuje, po iprave hospodarenia a
prechode naalternativne multikriteridlne optimalne plany je mozné navysit viazanie
uhlika o 5 az 16 percent v nasledujtcich 10 rokoch a to pri posilneni biodiverzity
lesa 0 9 az 11 percent. ZvysSené viazanie uhlika si v§ak bude vyzadovat pokles tazieb
dreva o 1/3 az 2/3 z aktualneho objemu predpisaného v PSL a to bude vyzadovat
kompenzéciu prijmov pomocou vhodnej schémy platieb za ekosystémové sluzby.
Inou moznostou je o nie¢o mensie navysenie uhlika nasledujicich rokoch pomocou
multikriteridlne optimalnych planov so zvySenou tazbou dreva nevyzadujucich
kompenzacie, pri ktorych vSak moze dojst k miernemu poklesu biodiverzity
lesnych porastov.

Analyza sucasne ukazala Ze medzi viazanim uhlika a tazbou dreva pri
optimalnych planoch existuje negativny vztah - prilisné navySovanie tazieb dreva
nepodpori prirastavost lesnych porastov, kedze dochadza k ich kratkodobému
pretazovaniu a poklesu ich hustoty pod hranice kritického zakmenenia. Stuc¢asne
je pomerne zaujimavé, Ze medzi biodiverzitou a viazanim uhlika existuje z
kratkodobého pohladu synergia, riesenia navysujuce kratkodobé viazanie uhlika
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st spojené so znizovanim taZzieb, zahustovanim lesnych porastov a tym aj k
zlep$ovaniu funkcionalneho komponentu biodiverzity.

Analyza sucasného hospodarenia ukdzala, Ze aktudlne PSL je takmer
multikriteridlne optimalne. V dosledku toho priestor pre formuldciu a zostavenie
win-win pldnov simultdanne dorucujucich zlepsenie vsetkych sledovanych
ekosystémovych sluzieb je limitovany. Otdzkou vsSak ostdva, ¢i aktualne PSL
dorucuje plnenie ekosystémovych sluzieb v pozadovanych proporcidch, ¢o uz zavisi
predovsetkym od preferencii vlastnika lesa, respektive od preferencii stakeholderov
zainteresovanych na vysledkoch hospodarenia na sledovanom tzemi.
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Plnenie vybranych ekosystémovych
sluzieh lesa na uzemi NP Poloniny

Maros Sedliak, Zuzana Sarvasova, Robert Sedmak

Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikou plnenia vybranych ekosystémovych
sluzieb lesa (ESL), konkrétne potencidlu lesnych porastov plnit ekosystémové
sluzby Produkcia dreva, Viazanie uhlika, Disponibilna tazba dreva, Biodiverzita
a Rekredcia. Zaujmové uzemie predstavuje plochu 32 240 ha lesnych porastov
v Narodnom parku Poloniny a jeho okoli. Potencial plnenia ESL bolo hodnotené
v 5 urovniach (Velmi zI¢é az Vyborné) na zaklade analyzy navrhnutych meratelnych
indikatorov a zndmych metodik. Vstupné tdaje tvorili tudaje Informac¢ného
systému lesného hospodarstva a inych tdajov zo sektoru zivotného prostredia. Z
hladiska potencidlu plnit vybrané ESL v zaujmovom tzemi, st najlepie plnené
sluzby Rekredcia a Biodiverzita, najmd vdaka relativne priaznivému stavu
lesnych porastov a rekrea¢nej infrastruktire. Relativne najhorsie je plnend sluzba
Disponibilnd tazba dreva.

Kliséove slova:
ekosystémova sluzba lesa, indikator, produkcia dreva, biodiverzita, rekredcia

Abstract

The paper deals with the issue of fulfilling selected forest ecosystem services
(FES), specifically the potential of forest stands to fulfill the ecosystem services
Timber Production, Carbon Sequestration, Available Timber Harvesting,
Biodiversity and Recreation. The area of interest is 32 240 ha of forest stands in the
Poloniny National Park and its surroundings. Potential of the ESL fulfilling was
assessed at 5 levels (Very Poor to Excellent) based on the analysis of the proposed
measurable indicators and known methodologies. Input data consisted of Forestry
Information System data and other environmental data. In terms of the potential
to meet the selected FES in the area of interest, Recreation and Biodiversity are the
best performing services, mainly due to the relatively favourable condition of forest
cover and recreational infrastructure. The service Available Timber Harvesting is
relatively the worst fulfilled.

Key words
forest ecosystem service, indicator, wood production, biodiversity, recreation

1 Uvod

Ekosystémové sluzby lesa (ESL) sa stavaju predmetom lesnickej politiky,
prostrednictvom cielov Ndrodného lesnickeho programu 2025-2030 Lesy pre Iudi
(MPRV SR 2024). Poznat komplexnost ESL v roznych regiénoch, ich potencial a
plnenie je otdzkou stanovenia podpornych mechanizmov, ale najmé informaciou
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pre vlastnikov a obhospodarovatelov lesa a pre verejnost.

Prvym krokom je identifikdcia parametrovlesa a ich transformacia na vlastnosti
potencidlne prospesné pre ¢loveka, teda ESL (Forest Europe, 2014).

Pre tzemie Slovenska je dostupnych mnozstvo udajov reprezentujicich
jednotlivé zlozky krajiny alebo javy, ktoré v nej prebiehaji. Mnohé z nich je mozné
vyuzit pre popisanie stavu alebo zmien poskytovania ESL. Délezitou podmienkou
vyuzitia udajov pre tieto ucely je splnenie minimalnych parametrov z hladiska ich
priestorového a ¢asového rozliSenia, sémantiky a kvality.

Mederly a kol., (2019) sa zaoberali hodnoteni relativnej kapacity poskytovania
ES. Listnaté zmiesané a ihli¢naté lesy povazuju za najdolezitejsie typy ekosystémov
z hladiska celkového poskytovania ES na Slovensku.

Pristup je zaloZeny na detailnejsich lesnickych tdajoch dostupnych napr. na
urovni konkrétnych jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL) vyuzili na
lokalnej trovni lesnych podnikov Sedmak a kol. (2018), Vybostok a kol. (2020,
2021), Balikova a kol. (2021), alebo Sarvasova a kol. (2021).

Pouzitie priestorovo a atribiitovo podrobnych udajovlesného hospodarstva (LH)
na celom tzemi Slovenska vyuziva projekt FESWEB. S vyuzitim geopriestorovych
udajov a geoprocesnych nastrojov komplexne hodnoti ESL. Vystupom bude ich
prezentacia prostrednictvom web-mapovej aplikacie s moznostou zapojenia sa
odbornikov v zmysle citizen science pristupu.

Cielom prispevku je predstavit na priklade casti tizemia Slovenska analyzu
(geo)priestorovych udajov na zaklade hodnotiaceho modelu poskytovania ESL
vytvoreného v ramci projektu FESWEB. Hodnoteny bol potencial plnenia pre
5 vybranych ESL. Zasobovacie resp. produkéné prezentuje produkcia dreva
adisponibilna tazba dreva, regula¢né ESL ukladanie uhlika, kultdrne ESL rekreacia,
a hodnotena je aj biodiverzita, ako predpoklad pre viacero ESL.

2 Material a metody

Zaujmové tzemie je definované uzemim Narodného parku Poloniny (NP)
alesnymi porastamiv okrese Snina. Ide o lesy vlesnych celkoch Lesy na LHC Starina,
Nestatne lesy na Ubli, Lesy Zboj a Lesy Uli¢ Topola. Uzemie je definované 5184
porastami s celkovou plochou 32 240 ha, nachadzajucich sa v orografickych celkoch
Bukovské vrchy a Beskydské predhorie (Obr. 1).

Na vyjadrenie potencialu plnenia konkrétnej ESL boli pouzité meratelné
indikatory. Ich prehlad podla ESL je uvedeny v tabulke 1. Kazdy indikator je
odvodeny od technickych jednotiek a fyzikalnych veli¢in, reprezentuje stav lesa,
manazment alebo infrastruktiru v lesnom poraste.

Prevypocet meratelnychindikatorovboli pouzité dostupné udaje vIinforma¢nom
systéme lesného hospodarstva (ISLH). Boli pouzité udaje z Programov starostlivosti
o lesy (PSL) platnych k 31.12.2023 a na Casti tizemia (2674 lesnych porastov) boli
experimentalne pouzité aj 2 este neschvalené PSL (pre lesné celky Lesy Zboj a Lesy
Uli¢ Topola), ktoré boli v pokrocilej faze schvalovania s predpokladanou platnostou
od roku 2024. Z PSL boli pouzité udaje z Opisu porastu a planu hospodarskych
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Obrdzok 1 Zdujmové tizemie pre hodnotenie potencidlu plnenia ekosystémovych
sluzieb lesa

Tabulka 1: Hodnotené ESL a ich meratelné indikdtory

Doba ukoncenia obnovy

Priemernd Zivotnost drevinovej

skladby

Vonavé medonosné dreviny

Intenzita tazby

Skoére podpory biodiverzity

ESL Indikator ESL Indikator
Produkcia X . ) R o
dreva Objem hrubiny bez kory g;?:g;‘:ﬂ:a Objem hrubiny bez kory
Vertikélna rozréznenost/pocet
etdzi
Tvarl Uhlik Objem uhlika
var lesa
Hospodarsky stav
Podiel poskodenia stromov Druhovid diverzita drevin
Estetika kompozicie drevin Prirodzenost a autochténnost
Bonita drevinového zloZenia
Diverzita drevinového zloZenia Dimenziondlna premenlivost
Rekredcia | Vek porastu o Premenlivost kvality kmenov
Biodiverzita

Zdravotna diverzita

Zdravotny stav

Objem mftveho dreva -
mortalita prirodzena

Diverzita lesnych typov

Vyskyt/pocet rekreacnych
objektov
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opatreni. Dal$im zdrojom tdajov bola Lesna hospodarska evidencia (LHE), ktor4
bola pouzita pre aktualizaciu stavu lesa a idajov uvedenych v PSL.

Specifickym vstupnym ddajom, délezitym pre hodnotenie potencidlu plnenia
ESL Rekreacia v uzemi bol pocet objektov, ktoré sluzia alebo mozu sluzit pre
rekrea¢né ucely, pripadne podporuji rekredciu a navstevnost uzemia. Medzi takéto
objekty patrili napr. chaty, turistické chodniky a objekty (smerovniky, altanky,
ohniska, cykloinfrastruktira, nau¢né chodniky, vyhliadky), pamétniky, prirodné
a kultarne pamiatky, polovnicke a iné objekty sluziace rekredcii fudi. V roku 2024
prebehlo mapovanie tychto objektov priamo v teréne pomocou mobilnej aplikacie
FESMAP, fungujticej na platforme ArcGIS Field Maps. Okrem kontroly existencie
objektu rekreacie boli predmetom mapovania aj atributy o type objektu, jeho nazve,
polohe, technickom stave, dostupnosti a odhadu navstevnosti.

Indikatorom pre plnenie ESL Produkcia dreva bola zasoba drevin v lesnom
poraste (hrubina bez kory) evidovana v PSL, aktualizovana o prirastok zasoby dreva
v ¢ase a vykonané tazby dreva (tbytky zdsoby dreva — hrubiny bez kory) evidované
v LHE (Hladky a kol., 2023). Pre odvodenie potencialu plnenia ESL Disponibilna
tazba dreva boli pouzité daje o predpise objemu naplanovanej tazby (obnovnej
a vychovnej) v lesnom poraste, ktoré boli aktualizované o vykonany objem tazby
evidovany v LHE.

Indikatorom pre plnenie ESL Ukladanie uhlika bola opat aktualizovand zasoba
drevin v lesnom poraste, na zaklade ktorej bol vypocitany objem potencialne
ulozeného uhlika v lesnom poraste podla metodiky Klein a Schulz (2011), ktora
pri vypocte zohladnuje okrem zasoby dreviny aj hustotu dreva jednotlivych drevin
a obsah uhlika v nich.

Pre ESL Biodiverzita a Rekredcia boli pouzité viaceré indikatory (Tab. 1),
ktorych hodnoty vypocitanych meratelnych indikatorov ESL v kazdom lesnom
poraste boli reklasifikované do intervalu hodnoét 0-1 a nasledne standardizované
do 5 ¢iastkovych trovni indikdtora. Vyslednd troven potencialneho plnenia ESL
v lesnom poraste bola vypocitana ako sucet hodnét urovni plnenia jednotlivych
indikatorov a Standardizacie do 5 Grovni z dovodu ich lahsej interpretovatelnosti.
Pod plnenim ESL rozumieme potencidlne plnenie, bez zohladnenia dopytu alebo
skuto¢ného poskytovania ESL.

3 Vysledky

V ramci terénneho mapovania rekrea¢nych objektov v zaujmovom tzemi bolo
celkovo zmapovanych 774 rekrea¢nych bodovych objektov. Tieto objekty boli
podkladom pre identifikaciu objektov v lesnych porastoch a nasledne pre vypocet
hodnoét indikatora ,,Vyskyt/pocet rekrea¢nych objektov®

Vysledkom prace je urcenie plnenia piatich ESL: Produkcia dreva, Viazanie
uhlika, Disponibilna tazba dreva, Biodiverzita a Rekredcia, s rozliSenim na 5 Grovni
plnenia a priestorovym rozliSenim na troven lesnych porastov.

Kazda uroven plnenia vyjadruje v relativnej mierke, ako je konkrétna ESL
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potenciélne plnend v lesnom poraste v rémci zdujmového uzemia. Urovne plnenia

st nasledovné:

® Velmi zIé: na Grovni 0 az 20 % - charakterizované ako uplny vypadok, nulové
plnenie alebo plnenie blizke nulovému, velmi nizke/slabé, takmer mizivé,
prakticky zanedbatelné,

® Zlé: na urovni 21 az 40 % - charakterizované ako podpriemerné, vyznamne
horsie ako bezné, nizke alebo slabé, i ked nie uplne nulové,

® Dobré: na urovni 41 az 60 % - charakterizované ako bezné, priemerné alebo
stredné plnenie,

® Velmi dobré: na trovni 61 az 80 % - charakterizované ako nadpriemerné,
vysoké, i ked nie uplne idedlne, vyznamne nizsie ako maximalne,

® Vyborné: na urovni 81 az 100 % - charakterizované ako idedlne, maximalne,
alebo aspon takmer maximélne, blizke idedlnemu.

Tabulka 2: Percentudlne zastipenie tirovni plnenia vybranych ekosystémovych
sluzieb lesa v zdujmovom vizemi

Ekosystémova sluzba lesa
Uroveit plnenia Produkcia Viazanie Disponibilna Biodiverzita -
dreva [%] uhlika [%] | tazba dreva [%] (%] Rekredcia [%]

Velmi z1é 18,71 20,71 70,09 6,06 1,61

Z1é 38,93 38,87 21,15 47,71 7,15
Dobré 36,84 35,34 6,12 29,21 37,26
Velmi dobré 541 4,96 1,74 1591 46,88

Vyborné 0,11 0,11 0,90 1,11 7,10
Sucet 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Produkcia dreva

ESL Produkcia dreva vyjadruje relativnu troven, s akou plnilesny porast produkénu
funkciu lesa — produkciu dreva, hrubinu bez kéry (HBK). Vypocet trovni plnenia
vychddzal z odvodenych zdsob dreva na jednotku plochy, v m*/ha. Z vysledkov
(Tab. 2, Obr. 2) je zrejmé, Ze vacsina lesnych porastov plni tato funkciu velmi zle
az dobre. Velmi zI¢ plnenie, a teda najnizsiu aroven produkcie (zasoby) dreva maju
predovsetkym mladé lesné porasty (mensie porastové skupiny), ktoré v poslednych
decéniach presli obnovou. Velmi dobré a vyborné plnenie maju zvic¢$a porasty vo
vys$ich polohach tizemia a izemia s 5. stupniom ochrany prirody (pralesy).

Viazanie uhlika

ESL Viazanie uhlika je tzko spitd s aktualnou produkciou (zasobou) dreva
v lesnych porastoch. Pre kazdy lesny porast bol vypocitany potencialny objem
ulozeného uhlika v tonach v lesnych drevindch na zaklade aktualizovanej zasoby
drevin v lesnych porastoch. Preto su vysledky plnenia tejto funkcie velmi podobné
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Obr. 2 Plnenie ESL Produkcia dreva v zdujmovom tizemi

ako v pripade ESL Produkcia dreva a vyjadruju ukladanie uhlika v t-ha-1. Mierne
sa lisia v percentudlnom zastupeni jednotlivych Grovni plnenia (Tab. 2), pretoze do
vypoctu objemu uhlika vstupuje aj zastpenie drevin, na ktoré st naviazané odli$né
hodnoty koeficientov hustoty dreva a obsahu uhlika. Vysledky boli $tandardizované
do 5 trovni plnenia ESL (Obr. 3).

Disponibilna tazba

ESL Disponibilnd tazba vyjadruje potencidlnu tazbu dreva v m3-ha-1, ktoru je
mozné vykonat v lesnom poraste do konca platnosti PSL pri dodrzani predpisanej
vysky tazby v lesnom poraste. Z vysledkov vyplyva (Tab. 2, Obr.4), ze v relativnej
miere prevazna vacsina porastov v zapadnej Casti zaujmového tuzemia plni tuto
funkciu velmi zle, ¢o je spdsobené tym, Ze v tychto porastoch uz plati PSL niekolko
rokov a mohlo dojst k tazbe dreva, ¢im sa znizila disponibilna tazba dreva do
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Obr. 3 Plnenie ESL Viazanie uhlika v zdujmovom tizemi

konca platnosti PSL. Vo vychodnej ¢asti tizemia, kde boli experimentélne pouzité
udaje z PSL s predpokladanym rokom platnosti 2024 e$te nedoslo k naplanovanym
tazbam a preto s v tejto Casti trovne plnenia na vy$sich trovniach (zIé az vyborné).
Celkovo, horsie plnenie tejto funkcie je spdsobené aj charakterom hospodarenia
v Nérodnom parku, v ktorom prevazuju iné funkcie ako je produkénd.

Biodiverzita

ESL Biodiverzita vyjadruje troven plnenia biodiverzity vlesnych porastoch. Plnenie
tejto sluzby je na uzemi prevazne zI¢é az dobré (Tab. 2, Obr. 5). Vo vychodnej casti
a v hrebenovych polohdch sa vyskytuju stvislejsie ¢asti lesnych porastov s Groviiou
plnenia velmi dobré. Vyborné plnenie maju aj lesné porasty, ktoré st sac¢astou NPR,
ako st napr. Hévesova, Sipkové alebo Plasa. Ani jedna NPR nema horsie plnenie
biodiverzity ako dobré, ¢o poukazuje na relativne priaznivy stav tychto porastov.

131



, Plnenie ESL -
~ Disponibilna
t'azba
W Vel'mi 21é
 Zls
[ Dobre
Vel'mi dobré
B vyborné

Obr. 4 Plnenie ESL Disponibilnd tazba dreva v zdujmovom tizemi

Rekreacia

ESL Rekredcia je plnend v danom tzemi prevazne dobre az velmi dobre (Tab. 2,
Obr. 6). Velmi dobré az vyborné plnenie tejto sluzby maji casto lesné porasty
v hrebenovych polohach, ¢o je sposobené kombinaciou vyskytu hrebeinovych
turistickych trds a prisluchajucich turistickych objektov a relativne dobrého stavu
lesnych porastov z hladiska biodiverzity. Rovnako pozitivne plnenie sluzby je aj
na uzemi NPR, ¢o moze byt zase spdsobené prirode blizsou skladbou lesnych
porastov, ktoré st hodnotné z hladiska estetiky a vnemu ¢lovekom.

4 Diskusia a zaver

Zamerom prispevku bolo zhodnotenie plnenia 5 ekosystémovych sluzieb lesa
na uzemi lesnych porastov Narodného parku Poloniny a jeho prilahlych tGzemi
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Obr. 5 Plnenie ESL Biodiverzita v zdujmovom tizemi

s vyuzitim novej metodiky zaloZenej na vyuziti idajov z Informacného systému
lesného hospodarstva a inych sektorov, ktoré popisuja charakter tizemia alebo jeho
manazment. Hodnotenie vyuziva systém meratelnych indikatorov zaloZenych na
znamych metodikach a ich kombinacie pre odvodenie kone¢nej urovne plnenia
ESL.

Z dosiahnutych vysledkov je zrejmé, Ze plnenie jednotlivych ESL je na tzemi
znacne roznorodé, ale to vyplyva aj z rézneho stavu lesnych porastov a charakteru
hospodarenia. Napriklad, Gzemia s 5. stupniom ochrany sa vyznacuju relativne
priaznivym plnenim ESL Produkcia dreva, Biodiverzita a Rekredcia, zatial ¢o
mladé lesné porasty po obnove prevazne v nizsich polohdch maju zIu az velmi zla
uroven plnenia ESL.

Na tzemi Slovenska existuji viaceré prace, ktoré sa zaoberaji hodnotenim
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Obr. 5 Plnenie ESL Rekredcia v zdujmovom tizemi

ekosystémovych sluzieb v krajine (Kluvankova-Oravskd, Chobotovd, 2010;
Izakovi¢ova a kol., 2017, Mederly a kol., 2019), ktoré ale nedostato¢ne odzrkadluju
komplexny pohlad na lesny ekosystém z pohladu lesného hospodarstva. Metodika,
ktora je vybudovand na vyuziti dostupnych udajov v oblasti lesného hospodarstva
a zivotného prostredia, vyuziti overenych vypoctov meratelnych indikatorov otvara
moznosti pre jej dalsiu aplikaciu pre celé izemie Slovenska.

Vyuzitie dostupnych tdajov o lese v ramci sektorovych informaénych systémov,
ich kombindciou s inymi tdajmi o krajine, know-how odbornikov z lesnickeho
sektora, vhodna prezentacia vysledkov hodnotenia ESL a participacia odbornej
aj laickej verejnosti je podmienkou pre podporu zodpovedného hospodarenia
v lesoch, zvySenie povedomia verejnosti o dolezitosti ESL a zniZenia rizika
konfliktov medzi roznymi zainteresovanymi stranami na vyuzivani ESL.
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Vyhodou publikovanej metodiky hodnotenia potencidlu plnenia ESL je
moznost jej roz$irenia o dalsie relevantné indikatory, pripadne jej aplikaciu pre
lesné porasty na celom uzemi Slovenska.
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Oceiovanie vodoochrannej
ekosystémovej sluzby lesa na priklade
vodarenskych nadrzi Starina,
Nova Bystrica, Malinec a Klenovec

Marek Trenciansky, Klara Balikova, Zuzana Dobsinska,
Martina Stérhova, Jaroslav Salka

Abstract

The valuation of ecosystem services belongs to actual forest policy and economics
issues. Ecosystem services and their monetary valuation provide possibilities for
forest owners compensation and are the basis for effective implementation of forest
policy instruments. The study continues the ongoing research on valuation of
water protection service using the alternative cost method. The alternative costs
represent the decrease in costs on water maintenance and purification compared
to the increased forest cover around the river and reservoir basins. In the previous
research the costs of water purification were analysed within the period 2011-
2015 and regression between costs and forest cover was analysed in basin of three
water reservoirs (Turcek, Malinec, Klenovec). The water protection service value
ranged from 1,67 to 8,90 EUR/ha/year. In the updated research, we excluded
the water reservoir Turéek due to the occurrence of the red cyanobacterium
Planktothrix rubescens which caused an increase of water treatment costs. We
added two other water reservoirs to the study, specifically Starina and Nova
Bystrica and analysed data in extended period 2010 — 2022. The value of the water
protection ecosystem service in observed reservoirs research from 5,03 to 24,41
EUR/ha/year. The difference between values of is caused by the inflation within
the extended time period and the consequence of including the two largest water
reservoirs in Slovak Republic.

Key words:
water protection forest ecosystem service, valuation of ecosystem services,
payments for ecosystem services

Abstrakt

Medzi aktualne vyskumné otazky ekonomiky a politiky lesného hospodarstva
patri ocenovanie ekosystémovych sluzieb. Ocenenie ekosystémovej sluzby
lesa umoznuje kompenzovat lesné podniky za jej poskytovanie a zaroven tvori
podklad pre efektivne uplatnenie nastrojov lesnickej politiky. Praca nadvazuje
na doterajs$i vyskum v oblasti ocenovania vodoochrannej ekosystémovej sluzby

137



na zaklade metddy alternativnych nakladov, kde alternativou k znizovaniu
nékladov na upravu vody je zvySovanie lesnatosti povodia. V predchadzajicom
vyskume bol analyzovany ¢asovy rad ndkladov na upravu vody v rokoch 2011 -
2015 a na zdklade stanovenia regresného vztahu medzi nakladmi a lesnatostou
v povodi 3 vodarenskych nadrzi (Turcek, Malinec, Klenovec) bola kvantifikovana
hodnota vodoochrannej ekosystémovej sluzby lesa. Hodnota tejto sluzby v
pripade analyzovanych vodarenskych nadrZi sa pohybovala v rozmedzi 1,67 -
8,90 €/ha/rok. V aktualizovanom vyskume sme kvoli vyskytu cervenej sinice
Planktothrix rubescens a naslednym zvy$enym nakladom na tpravu vody vyradili
vodarensku nadrz Turcek. Do vyskumu sme zaradili dalsie dve vodarenské nadrze
- Starina a Novd Bystrica a vyrazne rozsirili ¢asovy rad udajov: 2010 - 2022.
Aktualizované hodnoty vodoochrannej ekosystémovej sluzby lesa v povodiach
vodarenskych nadrzi dosahuji hodnoty v intervale 5,03 — 24,41 €/ha/rok. Zvysenie
hodnét oproti predchadzajicemu vyskumu bolo spdsobené vplyvom inflacie na
zéklade predlzenia ¢asového radu do stcasnosti a nisledkom zaradenia dvoch
najvacsich vodarenskych nadrzi v SR.

Klii¢ove slova
vodoochrand ekosystémova sluzba lesa, ocenovanie ekosystémovych sluzieb,
platby za ekosystémové sluzby

Uvod

Pitna voda je kazdodenne vyuzivanym produktom ekosystémov, ktoré su
vyuzivané priamo. Na Slovensku st jej zdrojom najméi podzemné zdroje - viac
ako 80 % (Mederly, Cernecky et al. 2019). Necelych 20 % pitnej vody pochadza
z povrchovych zdrojov. Takmer vdetka pitna voda z povrchovych zdrojov je
viazana na lesné ekosystémy, ¢o odzrkadluje fakt, ze vSetky velké vodarenské
nadrze (VN) Slovenska (VN Turcéek, Malinec, Hriflovd, Klenovec, Starina, Nova
Bystrica, Klenovec) sa nachddzaji v zalesnenych tzemiach. Voda sa postupne
stava dolezitym kapitdlom a strategickou surovinou. Cena vody v Slovenskej
republike (SR) medzi rokmi 1989 a 2024 vzrastla takmer $tyridsatnasobne — bez
ohladu na to, Ze jej spotreba medzi rovnakym obdobim klesla na polovicu (Cena
vody, 2024). Kvalita pitnej vody v SR dlhodobo vykazuje vysoku troven. Pocet
obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov je v sti¢asnosti na Grovni
90 %. Spotreba vody v domacnostiach ma klesajuci charakter. V roku 1990 bola na
urovni — 195 l/obyv./den, v sti¢asnosti je to cca 80 l/obyv./den (Korenova, 2016).
V stcasnosti dodava pitntl vodu spotrebitelom 14 vodarenskych spolo¢nosti,
pricom v zévislosti od rozhodnutia URSO za rozdielnu cenu.

Rast cien vody je spajany s rastom nakladov na jej ,vyrobu® Alternativou
znizovania nakladov ,,vyroby® pitnej vody je vyuzitie pozitivnych externych efektov
lesnych ekosystémov na kvalitu a kvantitu vody. Sisdk, Pulkrab (2008) zdéraziuju,
ze udrzatelnej$ie a kvalitnej$ie vodné zdroje pochadzaju z lesnych ekosystémov.
Na druhej strane, polnohospodarstvo a urbanizacia st hlavnymi zdrojmi Zivin a
xenobiotik, ktoré zhorsuja kvalitu vody (Bennett et al., 2001). Existencia lesa ako
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takého, vylucuje, resp. vyrazne eliminuje pouzivanie hnojiv a chemickych latok,
ktoré ovplyvnuju kvalitu vody (Trenciansky et al., 2021). Na to, aby lesni hospodari
boli motivovani zvy$ovat vodoochrannu ekosystémovu sluzbu lesa (VESL), bude
potrebné zaoberat sa otazkou kompenzacie zvySenych nakladov, resp. znizenych
vynosov suvisiacich s opatreniami pre podporu tejto ekosystémovej sluzby lesa
(ESL). Potreba ocenit tieto sluzby vychadza hlavne zo snahy zaclenit tieto sluzby
do trhového mechanizmu ako aj kompenzovat vlastnikov lesov, ktori svojim
hospodarenim priamo ovplyviiuju kvalitu podzemnych zdrojov. Najrozsirenejsimi
mechanizmami sa stali nastroje lesnickej politiky a platobné schémy na
zabezpecovanie ekosystémovych sluzieb zameranych na vodu (PES) (Balikova et al.
2021). Cielom préce je kvantifikacia VESL na zaklade lesnatosti povodi a ndkladov
na upravu vody v Styroch vyznamnych VN SR.

Metodika prace

Objektom vyskumu st $tyri vodarenské nadrze a ich povodia: VN Malinec, VN
Klenovec, VN Nova Bystricaa VN Starina. (obr. 1). Parametre vodarenskych nadrzi
st uvedené v tab. 1. V predchddzajucom vyskume (Trenciansky, et al. 2022) boli
objektom vyskumu VN Malinec, Klenovec a Turcek. VN Turcek sme v tejto faze

(c) VN Nova Bystrica (d) VN Milinec

Obrdzok 1: Analyzované voddrenské nddrze (zdroj: 1a, 1d - Slovensky
vodohospoddrsky podnik, 1b, 1c, Marek Trenciansky)
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z vyskumu vyradili, nakolko v poslednych 5. rokoch md zvysené naklady spdsobené
vyskytom cervenej sinice Planktothrix rubescens. Vyskyt sinice nie je v tomto
pripade podmieneny vplyvom lesa, ale pravdepodobne sposobeny klimatickou
zmenou. Analyzu sme doplnili o dva nové vyznamné objekty vyskumu: VN Starina
a VN Nova Bystrica. Na§ vyskum teda obsiahne 60 - 70 % vsetkych zdrojov pitnej
vody pochadzajucich z povrchovych zdrojov v SR.

Tabulka 1: Zdkladné parametre analyzovanych voddrenskych nddrzi

Rok Priemerné
. , , | Plocha . | mnozstvo | Celkovy
uvedenia .| Vodarensky .| Lesnatost . .
VN Povodie povodia upravenej objem
do tok 5 % . A
revadzk (km?) vody (mil. | (mil. m®)
P ¥ m®/rok)
Starina 1988 Bodrog Cirocha 120,45 95,86 15,05 47,0
Novid Bystrica 1989 Véh Riecnica 59,32 89,57 7,05 31,6
Milinec 1993 Ipel Ipel 78,72 56,11 2,60 21,5
Klenovec 1974 | Slana | KenOvekd gy 1) 1 70 237 67
Rimava

Hodnotu VESL v povodiach VN stanovime metddou alternativnych nakladov.
Metéda alternativnych nakladov vyuziva na ocenenie hodnotu ndkladov
alternativneho zabezpecenia vodoochrannej funkcie. Alternativou k zabezpeceniu
VESL v tomto pripade st naklady na tpravu pitnej vody. Naklady na upravu
vody predstavuju najméd naklady spotrebovaného chemického materialu. Ide
predovsetkym o chloritan sodny, kyselinu chlorovodikovt, skrob, siran zelezity,
manganistan draselny, hydrat vipenny a iné. Prepocitané priemerné ro¢né naklady
na upravu pitnej vody st uvedené v tab. 2.

V porovnani s predchadzajucim vyskumom (Trenciansky et al., 2022) sme
¢asovy rad vyrazne predizili a aktualizovali, ¢o zvysi $tatistickii vyznamnost
vysledkov vyskumu. Na zaklade priemernych ro¢nych nakladov na tpravu vody
a lesnatosti povodia VN kvantifikujeme vztah medzi tymito dvoma parametrami

Tabulka 2: Priemerné rocné ndklady na sipravu vody (€/1000m?°) voddrenskych nddrzi

VN Priemerné ro¢né naklady na tpravu vody (€/1000m”)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Starind 3,8 31 2,4 2,7 34| 33 4,6 43 3,7 2,9 29| 31 3,8
Nové Bystrica 85| 12,6 | 105 94 | 120 | 66 74 7,7 53 7,1 97 | 74 9,3
Klenovec 13,5 12,0 11,5 12,8 139 | 11,3 | 12,7 | 104 12,2 140 | 16,7 | 14,7 | 194
Mélinec 78| 121 | 12,1 | 132 | 11,8 | 122 | 123 | 108 | 11,8 | 11,8 | 1L6 | 123 | 13,6

Zdroj: vlastny prepocet na zdklade tidajov Stredoslovenskej voddrenskej previdzkovej spolocnosti, a.s.,
Vychodoslovenskej voddrenskej spolocnosti, a.s. a Spolocnosti Severoslovenské voddrne a kanalizdcie a.s.
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regresnou rovnicou. V dal§om kroku vypocitame rozdiel priemernych nakladov na
upravu vody jednotlivych vodarenskych nadrzi v sledovanym obdobi a modelovych
nakladov stanovenych linearnou regresnou rovnicou pri modelovom zalesneni 0
%. Tento nakladovy rozdiel predstavuje usporu priemernych nakladov na tpravu
vody, resp. prispevok lesnych porastov k vodoochrannej ekosystémovej sluzbe. Na
zaklade tejto uspory, objemu upravenej vody a velkostou plochy lesov v povodi VN
vypocitame priemernt hodnotu VESL na ha.

Vysledky

Na zéklade udajov o priemernych nakladoch na upravu vody a lesnatosti
povodi sme zostrojili nasledovnu regresnu zavislost (obr. 2).

25

20 v =-0,1954x+24,703
R?=0,5329

o R=0,7299
15

10

o»e W

Priemerné naklady (€/1000m?)

50 55 &0 65 70 75 20 &5 a0 95 100
Lesnatost (%)

Obrdzok 2: Zavislost priemernych ndkladov na upravu vody od lesnatosti povodia

Zostrojend regresna rovnica potvrdila zavislost rastu nakladov na upravu pitnej
vody s klesajucou lesnatostou povodia. VSetky parametre regresnej rovnice su
na hladine a=0,01 $tatisticky vyznamné. S rastcou lesnatostou povodia klesaju
priemerné ndklady na tpravu vody. Pri lesnatosti 0 % by modelové naklady na
upravu vody predstavovali hodnotu 24,70 € na kazdych 1000 m?® pitnej vody .
Rozdiel medzi modelovymi ndkladmi pri 0 % lesnatosti a priemernymi ro¢nymi
skuto¢nymi nakladmi na upravu vody pri jednotlivych vodarenskych nadrziach
predstavuje potencialnu priemernu tsporu nédkladov na upravu vody vodarenskej
spolo¢nosti z dovodu existencie lesa a jeho vplyvu na kvalitu vody. Ak tato usporu
prenasobime roénym objemom upravenej vody dostaneme usporu nakladov
pre jednotlivii vodarenskt nddrz na jeden rok. Na zaklade velkosti lesnej plochy
prepocitame tdto usporu na kazdy ha lesa nachadzajiceho sa v povodi nadrzi (tab.
3). Prepoditand uspora nakladov na tpravu pitnej predstavuje v koncepte metody
alternativnych nakladov hodnotu vodoochranej ekosystémovej sluzby lesa.
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Tabulka 3 Uspora ndkladov na tpravu pitnej vody vo vybranych vodnych
nddrziach

, . Ro¢ny objem |  Hodnota Priemerna
Néklady regr. | Uspora .
. .5, | Plochalesa | upravenej VESL hodnota
VN rovnica (€/ (€/tis.m’/ .

tis, m*/rok) rok) (ha) vody povodia VESL

' (tis.m?/rok) (€/rok) (€/ha/rok)
Starina 5,97 18,73 11 546 15049 281 892 24,41
Nové Bystrica 7,20 17,50 5313 7 046 123311 23,21
Klenovec 10,87 13,83 6522 2372 32819 5,03
Malinec 13,74 10,96 4417 2600 28 508 6,45

Najvyssiu Gsporu na upravu vody sposobent existenciou lesa a jeho pozitivnym
vplyvom v povodi VN dosahuju vodarenské spolo¢nosti v pripade vodarenskej
nadrze Starina. Ro¢nd hodnota vodoochrannej ekosystémovej sluzby lesa
analyzovanych povodi vodarenskych nadrzi je v intervale 5,03-24,41 €/ha/rok.

Diskusia a zaver

Vysledky vyskumu poukazuju na pozitivny vplyv lesa na kvalitu vodnych
zdrojov. Vyuzivanie lesnej pody je véeobecne spojené s ochranou vodnych zdrojov
pred kontaminaciou (Ernst et al. 2004), zniZzovanim mnozstva sedimentov, Zivin
a kontaminantov (Robinson, Cosandey 2011) a udrziavanim dobrej kvality vody
(Aust et al. 2011).

V ramci vyskumu sme analyzovali naklady na Gpravu vody v ¢asovom rade
2010 - 2022 pri $tyroch vyznamnych VN (Starina, Nova Bystrica, Klenovec,
Malinec), z ktorych pochadza 60 — 70 % pitnej vody v SR z povrchovych zdrojov.
Na zaklade zostrojenej regresnej rovnice zavislosti nakladov na upravu vody od
lesnatosti povodia sme kvantifikovali VESL v intervale 5,03-24,41 €/ha/rok.
Najvyssiu hodnotu VESL majt lesné porasty v povodi VN Starina, najniz$iu pri VN
Klenovec. Hodnoty VESL boli v analyzovanom ¢asovom rade predchadzajiceho
vyskumu (Trenciansky et al., 2022) vyrazne niz$ie (1,67 - 8,90 €/ha/rok.) Vyssia
hodnota pozitivneho vplyvu lesnych porastov sa prejavila najméd zahrnutim
dvoch najva¢sich VN - VN Starina a VN Nové Bystrica do vyskumu. Predizenie
a aktualizacia ¢asového radu boli zaroven ovplyvnené inflaciou, ¢o paralelne
ovplyvnovalo zvySovanie hodnot VESL. Praca z dovodu praktickej pouzitelnosti
analyzuje vo vztahu ku kvalite vody meranej nakladmi na tpravu vody jeden faktor,
atym je lesnatost povodia. Okrem lesnatosti vplyva na kvalitu vody mnozstvo inych
faktorov ako: $truktira a vek lesa, drevinové zlozenie, spdsob obhospodarovania
lesa, podiel a sposob obhospodarovania nelesnej pody a pod. V dalsom vyskume
je preto potrebné vyssie uvedené faktory analyzovat a kvantifikovat ich vplyv vo
vztahu ku kvalite a kvantite vodnych zdrojov.

Objektivna empiricka kvantifikdcia ekonomickych vztahov medzi lesnym
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a vodnym hospodarstvom je velmi tazka, lebo kvalita a kvantita vodnych zdrojov
nie je trhovy statok (Salka 2002). Existuji vak aproximativne ocefiovacie postupy,
ktorymi je mozny pomerne objektivny odhad (Olschewski 1997, Grottker 1999). Na
kvantifikaciu VESL sme pouzili metddu alternativnych nakladov, kde alternativou
k pozitivnemu vplyvu lesa na kvalitu vody st naklady na jej Gpravu. Objektivna
kvantifikacia by mala zahfnat aj stranu producenta tejto ekosystémovej sluzby
(Metdda zvysenych nakladov a znizenych vynosov obhospodarovatelov lesa), ako
aj kone¢ného spotrebitela uzitku, resp. jeho preferencie (Metéda podmieneného
ocenovania). Tieto metédy budu dal$im predmetom vyskumu.
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Aka je navs§tevnost lesov SR a hodnota
zheru lesnych plodov a hah?

Miroslav Kovaléik — Zuzana Sarvasova

Abstrakt

Nedrevené lesné produkty maji v mnohych eurdpskych lesoch délezity
komerény, environmentalny a socidlny vyznam. Zber volne rastucich lesnych
plodov dnes vo velkej miere predstavuje formu rekreacie. V niektorych krajinach
st akékolvek prijmy z predaja divej potravy oslobodené od dane z prijmu. Hlavnym
cielom tohto prispevku je odhadnit hodnotu zberu lesnych plodov a zberu hub v
lesoch Slovenska pre rok 2023. Na nahodnej vzorke 1 015 obyvatelov Slovenska
bol realizovany dotaznikovy prieskum. Pouzili sa omnibusové rozhovory a Iudia
boli poziadani, aby odpovedali na vopred vyplnené otazky. Na zaklade vysledkov
prieskumu je najviac zbieranym lesnym plodom ¢ucoriedka (Vaccinium myrtylus),
8 % respondentov uviedlo, ze ich zbiera bud pre vlastnu spotrebu alebo na predaj.
V ramci zberu lesnych hub bol najcastejsie uvadzany hrib (Boletus sp.). Pre vlastnu
spotrebu alebo na predaj ho uviedlo 22 % opytanych. Z vysledkov dotaznikového
prieskumu bol realizovany aj vypocet hodnoty nazbieranych lesnych plodov a hub,
ktora bola vo vyske 76 mil. € za sezénu 2023.

Klacové slova:
nedrevné lesné produkty, lesné plody a huby, rekrea¢né vyuzivanie lesov

Abstract

Non-wood forest products have important commercial, environmental, social
and recreational roles in many European forests. Collecting wild foods from the
forests now largely represents a form of recreation. In some countries, any revenues
from the sale of wild food are exempted from income tax. The main objective of this
work is to estimate the value of the selected forest berries and mushroom picking in
Slovak forests for 2023. A random sample of 1 015 Slovak inhabitants was surveyed.
Omnibus-interviews were used and people were asked to answer prefilled
questions. Based on the results of the survey, the most collected forest berry is
blueberry (Vaccinium myrtylus), 8% of respondents stated, that they picked them
either for own consumption or for sale. Harvest activity in mushrooms picking is
connected mainly with Boletus sp. They were picked by 22% of respondents for
own consumption or for sale. This implies value of the picked forest berries and
mushroom in amount of 76 mil € for season 2023.

Key words
non-wood forest products, forest berries and mushroom, recreational use of forest
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1. Uvod

Lesné ekosystémy poskytuju $iroké spektrum tovarov a sluzieb, z ktorych viaceré
maju fundamentalny vyznam pre ludskd zivotnd troven a ekonomické bohatstvo
(TEEB 2010). Prvotnym cielom lesného hospodarstva na Slovensku je zabezpecenie
trvalej existencie lesnych ekosystémov a zaroven snaha o maximalizaciu rozli¢nych
benefitov ziskavanych z lesa nazyvanych ekosystémové sluzby (ESL).

Podobne ako v inych eurdpskych krajinach, aj u nds dochadza k zmendm
v cieloch lesného hospodarstva a v poslednom obdobi sa objavuju rasttce
poziadavky na celé spektrum pozadovanych ESL (Brukas et al. 2013).

Vyuzivanie lesov na rekreaciu je ¢oraz dolezitejsie (Pichlerova 2019), ale moze
ohrozit postoj k drevoprodukénej ESL, ktora je zakladom tradi¢ného lesnictva a pre
vacsinu vlastnikov lesov je stale hlavnym zdrojom prijmov (Zelena sprava, 2023?).
Vyuzivanie tradi¢nych nedrevnych lesnych produktov, ako napr. garbiarska kora
alebo Zivica, podlieha konkurencii syntetickych nahrad, lesné plody, lie¢ivé byliny
a okrasné kriky sa pestuju v $pecializovanych prevadzkach, takze ich vyuzitie ako
komodity je velmi obmedzené (Wiersum et al. 2018).

Vlastnici lesov sa snazia diverzifikovat prijmy poskytovanim novych produktov
a sluzieb, ale rozvoj tych sluzieb, ktoré by mohli spoplatnit, stazuje volny pristup do
lesa (Nichiforel et al. 2018).

Z pohladu toho, aké ESL ocakava verejnost od lesnych porastov, je obzvlast
dolezity u nas uplatinovany model multifunkéného obhospodarovania lesov.
V lesoch s vyznamnou rekrea¢nou funkciou (subkategéria ,,c“ lesov osobitného
urcenia) je ciefom hospodarenia vytvorit optimalne podmienky na plnenie ich
poslania vytvaranim biologicky bohatej a esteticky posobivej lesnej prirody,
prispdsobenej potrebdm a zaujmom navstevnikov lesa, pri si¢asnom zachovani
biologickej diverzity a produkénych schopnosti lesa. Zaroven treba obmedzit
vyznamnym priestorom interakcie vlastnika a obhospodarovatela s verejnostou.
Z tychto dovodov sa realizuji rozne prieskumy o vyuzivani lesov obyvatelstvom
a stanovuje sa hodnota rekrea¢ného, pripadne iného vyuzivania lesov (Sarvasova
a Koval¢ik, 2024). Cielom tohto prispevku je stanovenie hodnoty rekrea¢ného
vyuzivania lesov Slovenska ohladom ich navstevnosti a zberu lesnych plodov a hub
ako podklad pre ndrodné uctovnictvo v roku 2024.

2. Material a metodika

Za tucelom ziskania informacii o navStevnosti lesov a zbere jednotlivych
druhov lesnych plodov a hub sa realizoval dotaznikovy prieskum prostrednictvom
CATI-omnibusu. Zistovanie skutocného zberu sa realizovalo prostrednictvom
dotaznikového prieskumu v spolupraci s medidlnou agentirou na reprezentativnej
vzorke 1 018 respondentov v roku 2024. Realizdcia dotaznikového prieskumu
CATI-met6édou bola na reprezentativnej vzorke obyvatelstva SR nad 14 rokov.
Dotaznikovy prieskum sa realizoval v mesiaci november 2024. Zber udajov bol za
sezénu 2024. Zistovanie o zbere lesnych plodov a htib bolo zamerané na niekolko
hlavnych, resp. najcastejsie zbieranych druhov lesnych plodov (¢ucoriedka, malina,
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cernica, brusnica a borievka) a lesnych hab (hriby, kozaky, suchohriby, bedle a
kuriatka) pre vlastnu spotrebu a na predaj. Zistovali sa aj ceny, za ktoré respondenti
predavali nazbierané lesné plody a huby. Hodnota zberu lesnych plodov a hub sa
stanovila na zéklade priemernej ceny a mnozstva, ktoré uviedli respondenti ako
zber pre vlastnu spotrebu a na predaj. Udaj o priemernej hodnote na respondenta
bol na zédklade poctu obyvatelov Slovenska nad 14 rokov v roku 2023 prepocitany
prostrednictvom vazeného aritmetického priemeru za celé Slovensko. Predmetom
anketového prieskumu bolo aj zistenie tidajov o pocte navstev lesa za poslednych
12 mesiacov za ¢elom rekredcie v lesoch.

Reprezentativnost vyberovej vzorky

Pre dosiahnutie reprezentativnosti realizovaného dotaznikového prieskumu
sa na zaklade konzultacii s medidlnou agentirou stanovili tri hlavné kritéria:
$truktura respondentov podla veku, pohlavia a ich rovnomerné rozmiestnenie
po celom Slovensku. V tabulkach 1 az 3 je uvedend charakteristika zakladného a
vyberového stboru podla vekovych kategdrii, pohlavia a regiénu.

Vekova struktira respondentov

Podla veku sa respondenti rozdelili do 7 kategérii: do 18 rokov, 19 — 24 rokov,
25-34 rokov, 35-44 rokov, 45-54 rokov, 55-64 rokov a nad 65 rokov. Pri porovnani
truktary vyberovej vzorky s priemerom za Slovensko, vidime menej zastipent
kategoériu respondentov do 18 rokov, avsak ostatné vekové kategérie s porovnatelné
s priemerom za celé Slovensko (tabulka 1). Priemerny vek respondentov bol 48
rokov.

Tabulka 1 - Vekovd $truktiira respondentov

Vyberova vzorka Slovensko (rok 2023)

Vel Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %
Do 18 11 L1 276 063 6,0%
19-24 80 7,9 314 352 6,8%
25-34 172 16,9 676 531 14,7%
35-44 203 19,9 851296 18,4%
45-54 177 17,4 821355 17,8%
55-64 164 16,1 681261 14,8%
65 a viac 211 20,7 995 431 21,6%
Celkom 1018 100 100

Struktiira respondentov podla pohlavia

Co sa tyka pohlavia, vo vzorke mierne prevlidali Zeny nad muzmi vo vietkych
rokoch, ¢o koresponduje s priemerom za celé Slovensko a rozdiely v porovnani
s priemerom za celé Slovensko st minimalne (tabulka 2).
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Tabulka 2 - Struktiira respondentov podla pohlavia

. Vyberova vzorka Slovensko (rok 2023)
Pohlavie " : .
Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %
Muz 496 48,7 2239 546 48,5%
Zena 522 51,3 2376 743 51,5%
Celkom 1018 100 100

Struktiira respondentov podla regiénov Slovenska

V Strukture respondentov podla jednotlivych vysSich uzemnych celkov
Slovenska prevlddaju respondenti z PreSovského a Kosického VUC, &o ale
kore$ponduje s priemernymi tidajmi za Slovensko (tabulka 3).

Tabulka 3 - Struktiira respondentov podla regiénov Slovenska

vUC Vyberova vzorka Slovensko (rok 2023)

Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %
Bratislavsky 135 13,3 730 564 13,5
Trnavsky 109 10,6 565 844 10,4
Trenciansky 112 10,9 569 389 10,5
Nitriansky 130 12,3 669 499 12,3
Zilinsk}" 130 13,3 687 640 12,7
Banskobystricky 120 11,6 616 067 11,4
Presovsky 146 13,9 808 450 14,9
Kosicky 136 14,0 779 289 14,4
Celkom 1015 100 100

2.2 Dalsie socio-ekonomicke ukazovatele vybherovej vzorky

Dalsie ukazovatele vyberovej vzorky sa hodnotili podla velkosti ich bydliska,
vzdelania, socio-ekonomického statusu, poltu c¢lenov domdcnosti a Cistého
prijmu domdacnosti. Struktira respondentov podla tychto ukazovatelov je uvedend
v tabulkach 4 az 8.

Tabulka 4 - Struktiira respondentov podla velkosti ich bydliska

Velkost sidla respondenta Pocet respondentov Podiel (%)
menej ako 1 tisic 154 15,1
1 az 2 tisic 151 14,8
2 az 5 tisic 159 15,6
5-20 tisic 175 17,2
20-50 tisic 155 15,2
50-100 tisic 92 9,0
nad 100 tisic 132 13,0
Celkom 1018 100
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Tabulka 5 - Struktiira respondentov podla vzdelania

Vzdelanie Pocet respondentov Podiel (%)
zékladné 134 13,2
stredoskolské bez maturity (vyuceny/a) 256 25,1
stredoskolské s maturitou 383 37,6
vysokoskolské 245 24,1
Celkom 1018 100
Tabulka 6 - Struktiira respondentov podla socio-ekonomického statusu
. . Pocet Podiel
Socio-ekonomicky status respondentov | (%)
nekvalifikovany alebo pomocny (manudlny) pracovnik v polnohospodarstve, 35 34
priemysle, v sluzbach ’
kvalifikovany manudlny pracovnik (remeselnik, opravar, obsluha strojov a
: , ) . 113 11,1
zariadeni, pestovatel/chovatel...)
prevadzkovy alebo obsluhujuci pracovnik v sluzbach a obchode (predavac,
. oy ‘ . 114 11,2
kadernik, vodi¢, kuchdr, opatrovatel..)
niz$i administrativny pracovnik, tradnik (sekretarka, G¢tovnik, prepazkovy 81 80
pracovnik - na poste, v banke...) ’
vykonny odborny pracovnik (zdravotnik/zdravotna sestra, vychovavatel, technik,
, . 110 10,8
odborny referent, colnik...)
tvorivy (vysokoskolsky vzdelany) odborny pracovnik (lekar, pedagég, pravnik,
gk . 100 9,8
vedec, analytik, informatik, umelec...)
manazér/ riadiaci pracovnik, riaditel firmy/podniku, namestnik, vysoky $tatny
P . o [ oop 18 1,8
uradnik, politik, armadny velitel
samostatne ekonomicky ¢inny (podnikatel, Zivnostnik) bez zamestnancov 70 6,9
samostatne ekonomicky ¢inny (podnikatel, Zivnostnik) so zamestnancami 30 2,9
dochodca, uplny invalidny dochodca 250 24,6
Student, Ziak 44 43
muz/zena v domacnosti alebo na materskej (rodicovskej) dovolenke 19 1,9
Nezamestnany 34 33
Celkom 1018 100
Tabulka 7 - Struktiira respondentov podla poctu clenov domdcnosti
Pocet clenov domécnosti Pocet respondentov Podiel (%)
jednoclenna 134 13,2
dvojclenna 354 34,7
trojclenna 225 22,1
$tvorclenna 232 22,8
Pit¢lennd a viac 73 7,2
Celkom 1018 100
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Tabulka 8 - Struktiira respondentov podla Cistého mesacného prijmu domdcnosti

Cisty mesaény prijem domacnosti Pocet respondentov Podiel (%)
do 1000 € 149 14,6
1001 -1400€ 147 14,5
1401-1800€ 148 14,5
1801-2200€ 153 15,0
2201 €-2600€ 138 13,6
2601 € aviac 209 20,5
Neuviedol 74 7,3
Celkom 1018 100

3. Uysledky
3.1 Navstevnost lesov SR obyvatelstvom

V ramci dotaznikového prieskumu sa zistovala aj navstevnost lesov pocas
uplynulého roka okrem pracovnych dovodov. 702 respondentov, ¢o predstavuje
69% uviedlo, Ze aspon jedenkrat navstivilo les v roku 2023. Naproti tomu 31%
respondentov nenavstivilo les za uplynuly rok 2024 ani raz. Len 4,3% respondentov
navstivi les len jedenkrat za rok. 9% respondentov navstivilo les raz za polrok.
Najcastejsie az 13,3% respondentov uviedlo, Ze les navitevuju v priemere raz za dva
mesiace. Necelé 0,2% respondentov navstevuje les skoro na dennej baze. Priemerny
pocet navstev lesa na obyvatela je 11,04 navstev/rok.

3.2 Zber lesnych plodov

Z vysledkov realizovaného dotaznikového prieskumu vyplyva, ze najcastejsie
zberanym lesnym plodom je ¢ucoriedka (Vaccinium myrtylus) a malina (Rubus
idaeus), az 8,0 %, resp. 6,9% respondentov uviedlo, Ze v roku 2024 zbieralo tieto
lesné plody pre vlastnu spotrebu a cca 0,4 % aj na predaj. Priemerné nazbierané
mnozstvo na obyvatela pre vlastna spotrebu je 0,26 kg (¢ucoriedka), resp. 0,12 kg
(malina) v roku 2024. Pomerne ¢astym zbieranym druhom je aj ¢ernica (Rubus
fruticosus), ktorti v roku 2024 zbieralo 4,9% respondentov a priemer na obyvatela
pre vlastnt spotrebu bol na tirovni 0,09 kg. Najmenej zbierané druhy boli brusnica
(Vaccinium vitis-idaea) a borievka (Juniperus). Celkovo sa na Slovensku za rok
2024 nazbieralo 2 788 ton lesnych plodov, z toho na predaj bolo 222 ton.

Respondenti mali moznost uviest aj dalsie lesné plody, okrem tych, ktoré
boli uvedené v dotazniku. Dalsie lesné plody zbieralo 1,4% respondentov. Z nich
sa vicSina ako napr. lesné jahody, jedlé gastany, Sipky a baza vyskytuje aj na
poInohospodarskych alebo inych druhoch pozemkov. Preto sa zber tychto plodov
nevyhodnocoval.

3.3 Zber lesnych hub

Co sa tyka zberu lesnych hib, vysledky prieskumu dokumentujd, Ze najviac sa
zbieraju hriby pravé. Zbieralo ich v roku 2024 az 23,4% respondentov. Pomerne
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Tabulka 9 - Zber lesnych plodov v roku 2024

Culoriedka Malina Brusnica Cernica Borievka
Ulkazovatel | yiaqtng Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna
spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj
Priemer 3,39 6,50 1,83 3,00 1,46 2,00 1,98 4,00 2,08 2,00
Podiel v % 7,56 0,39 6,58 0,29 2,36 0,20 4,72 0,20 2,46 0,10

Priemer na
obyvatela 0,26 0,03 0,12 0,01 0,03 0,004 0,09 0,01 0,05 0,002
(kg)

Nazbierané
mnozstvo
celkom
(tona)

1184 118 556 41 159 18 431 36 236 9

vysoké percento bolo aj u ostatnych druhov lesnych hub. Priemerné nazbierané
mnozstvo hribov na obyvatela pre vlastna spotrebu je 0,54 kg. Priemer predaného
mnozstva hribov pravych na predaj dosiahol hodnotu 0,06 kg. Celkovo sa na
Slovensku za rok 2024 nazbieralo 9 445 ton lesnych hub v ¢erstvom stave, z toho
na predaj bolo 862 ton (tabulka 10). Respondenti mali moznost uviest aj dalsie
lesné huby, okrem tych, ktoré boli uvedené v dotazniku. Dalsie lesné huby zbieralo
1,5% respondentov. Priemerné nazbierané mnozstvo tychto hub na obyvatela pre
vlastnu spotrebu je 0,04 kg.

Tabulka 10 - Zber lesnych hiib v roku 2024

Hriby pravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka
Ukazovatel | ylagtns Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna
spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj
Priemer 2,36 12,00 1,76 5,50 1,98 20,67 2,17 12,50 1,57 5,00

Podiel v % 22,89 0,49 15,82 0,59 19,84 0,29 19,84 0,20 13,85 0,20

Priemer na
obyvatela 0,54 0,06 0,28 0,03 0,39 0,06 0,43 0,02 0,22 0,01
(kg)

Nazbierané
mnozstvo
celkom
(tona)

2494 272 1285 150 1814 281 1988 113 1004 45

3.4 Hodnota zberu lesnych plodov a hub

Dolezita je aj hodnota nazbieranych lesnych plodov a hub, preto sticastou
zistovania boli aj ceny, za ktoré respondenti predavali nazbierané lesné plody a huby.
Na zaklade priemernej ceny sa stanovila hodnota produkcie lesnych plodov a hub,
ktoré sa zbieraju pre vlastnd spotrebu, ako aj na predaj. Hodnota zberu lesnych
plodov predstavovala podla vysledkov tohto dotaznikového prieskumu hodnotu
2,26 € na obyvatela v roku 2024. Hodnota nazbieranych lesnych hub bola vyssia.
Predstavovala hodnotu 12,51 € na obyvatela v roku 2024. Na zaklade tychto udajov
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sa stanovila celkovd hodnota lesnych plodov a hub, ktoré obyvatelstvo Slovenska
zbiera pre vlastnud spotrebu a na predaj. Ak sa zoberie do tvahy, Ze dotaznikového
prieskumu sa ztcastnili osoby od veku 14 rokov, ¢o podla tdajov Statistického
uradu SR v roku 2023 predstavovalo 4,616 mil. obyvatelov, potom celkovd hodnota
zberu lesnych plodov a htb v roku 2024 je na urovni 68,17 mil. €. Z toho hodnota
zberu lesnych plodov a hub realizovand na trhu bola 6,51 mil. € (tabulka 11).

Tabulka 11 - Celkovd hodnota zberu lesnych plodov a hiitb v roku 2024

Lesné plody Lesné huby
Na obyvatela (€) | Spolu (mil. €) | Na obyvatela (€) | Spolu (mil. €)
Vlastna spotreba 2,08 9,59 11,28 52,08
Predaj 0,18 0,84 1,23 5,67
Spolu 2,26 10,43 12,51 57,75

Lesné plody a huby spolu | 68,18 mil. €

4. Diskusia a zaver

Zber udajov o navstevnosti lesov a zbere lesnych plodov a hub sa realizoval aj
v minulosti v rimci vyskumnej tlohy ,Vyskum, klasifikacia a uplatiiovanie funkcii
lesa v krajine - ciastkova uloha 02 Vyskum metdd a postupov ekonomického
hodnotenia funkcii lesa“ (zber idajov za roky 2006, 2007 a 2008) a vyskumného
projektu ,Centrum excelentnosti: Adaptivne lesné ekosystémy - aktivita ¢. 4.2
Hodnotenie verejnoprospesnych funkcii lesnych ekosystémov a odvetvia“ (zber
udajov za rok 2011). Navstevnost lesov podla tychto $tudii vyrazne kolisala
v jednotlivych rokoch. Udaje za rok 2006 boli ziskané v rdmci testovacej Studie
a st touto skuto¢nostou aj ovplyvnené a pravdepodobne aj preto je navstevnost
nadpriemernd (tabulka 12). V rokoch 2020 az 2024 bola priemernd navstevnost
lesov na Slovensku 11 az 18 navstev za rok. Rok 2020 bol nadpriemerny a bol
poznadeny pandemickou situdciou kedy navsteva lesa bola povolenou aktivitou
v ¢ase pandémie.

Tabulka 12 - Navstevnost lesov SR v rokoch 2006-2008, 2011 a 2020-2024

Rok 2006 2007 | 2008 | 2011 2020 2021 2022 2023 2024
Priemerna

navstevnost 47,4 30,3 29,8 12,8 18,2 13,9 11,95 11,45 11,04
(pocet/obyvatel)

Celkové mnozstvo zberu lesnych plodov a hub v ramci vyskumnych $tadii
v rokoch 2006-2008 a 2011 bolo na trovni 18 aZ 60 tis. ton za rok. Udaje za rok
2006 st nadpriemerné a st ovplyvnené pravdepodobne tym, Ze boli ziskané
v ramci testovacej $tudie (tabulka 13). V rokoch 2020 az 2024 kedy sa realizoval
dotaznikovy prieskum medialnou agenturou formou omnibusu boli ro¢né hodnoty
vyrovnanej$ie a na trovni 12 az 18 tis. ton ro¢ne (tabulka 13).

Celkova hodnota zberu lesnych plodov a hub v rdmci vyskumnych $tadii
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v rokoch 2006-2008 a 2011 bola na trovni 48 az 138 mil. € za rok a vyrazne kolisali
vjednotlivych rokoch, ¢o je ovplyvnené najma nazbieranym celkovym mnozstvom,
ale aj cenou lesnych plodov a hab v jednotlivych rokoch (tabulka 14). V rokoch
2020 az 2024 kedy sa realizoval dotaznikovy prieskum medidlnou agenturou
formou omnibusu boli ro¢né hodnoty vyrovnanejsie a na trovni 68 az 102 mil. €.
Vys$iu hodnotu dosahoval vo vsetkych rokoch zber lesnych hib na tdrovni 77 az
88% celkovej hodnoty (tabulka 14).

Tabulka 13 - Mnozstvo zberu lesnych plodov a hiib v SR v rokoch 2006-2008,
2011 a 2020-2024 (v tis. ton)

Rok Culoriedka Malina Brusnica Cernica Borievka Spolu
2006 14,11 7,33 4,35 1,90 0,32 28,00
2007 9,60 5,46 4,29 1,27 0,23 20,85
2008 8,33 4,21 3,39 2,20 0,46 18,58
2011 2,79 1,65 1,19 0,59 0,27 6,49
2020 1,82 1,55 0,48 1,29 0,39 5,53
2021 1,57 1,14 0,80 1,76 0,20 5,46
2022 1,24 0,75 0,16 0,69 0,17 3,02
2023 1,75 0,89 0,30 0,82 0,26 4,02
2024 1,30 0,60 0,18 0,47 0,24 2,79
Rok Hriby pravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka Spolu
2006 16,87 6,15 3,44 3,21 3,01 32,68
2007 15,92 8,14 4,05 4,46 2,42 35,00
2008 9,20 4,14 3,27 2,66 2,08 21,34
2011 5,62 2,93 2,10 2,47 3,98 17,10
2020 3,30 2,37 2,59 2,44 1,86 12,56
2021 2,53 2,01 2,18 1,52 1,34 9,58
2022 2,88 1,99 2,61 2,15 1,15 10,77
2023 2,74 1,69 2,12 2,48 1,37 10,41
2024 2,77 1,43 2,09 2,10 1,05 9,45

Realizaciou dotaznikovych prieskumov sa ziskali informacie a priblizny obraz
ovyuzivanilesov za icelom zberu lesnych plodov a hub. Zistené informacie o skuto¢nom
zbere lesnych plodov a hub a ich pribliznej trhovej hodnote, ktort poskytuje lesné
hospodarstvo pre obyvatelstvo bezplatne, vyznamne zvysuju ekonomicki hodnotu
lesnictva a jeho podiel na vytvorenom produkte hospodarstva SR. Celkova hodnota
zberu lesnych plodov a hub je na trovni 68 az 102 mil. €. Na porovnanie trzby za
predaj surového dreva dosahujt v jednotlivych rokoch 4 az 5 -nasobok hodnoty zberu
lesnych plodov a huab. Tieto informacie je mozné vyuzit pri formulovani zdmerov
lesnickej politiky na Slovensku a nastavovani podpornych opatreni.
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Tabulka 14 - Hodnota zberu lesnych plodov a hiib v SR v rokoch 2006-2008, 2011,
2020 - 2024 (v mil. €)

Rok Cucoriedka Malina Brusnica Cernica Borievka Spolu
2006 30,48 7,03 8,65 2,58 1,58 50,33
2007 23,52 10,71 8,58 1,74 1,16 45,71
2008 25,15 17,14 6,74 2,99 2,28 54,29
2011 8,42 6,70 2,37 0,81 1,37 19,66
2020 5,45 4,66 1,90 5,15 1,58 18,74
2021 6,65 2,67 3,06 4,40 0,99 17,77
2022 7,46 1,77 0,63 1,73 0,85 12,43
2023 7,02 3,56 0,59 3,27 0,65 15,09
2024 521 2,39 0,35 1,87 0,61 10,43
Rok Hriby pravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka Spolu
2006 41,67 16,05 9,83 7,93 7,73 83,22
2007 43,63 21,26 7,50 12,22 8,93 93,54
2008 22,08 9,14 5,78 6,38 5,84 49,22
2011 8,43 1,46 3,72 3,70 11,18 28,50
2020 21,47 14,20 12,93 8,06 7,33 63,99
2021 27,52 16,10 4,35 15,18 9,73 72,88
2022 25,54 26,24 26,52 4,29 6,59 89,19
2023 26,27 8,05 13,44 9,10 4,46 61,32
2024 26,55 6,81 13,26 7,71 3,41 57,75
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Posiidenie udrzatelného vyuzivania
energetickej lesnej hiomasy

Marian Slamka, Vladimir Sebei,
lvan Barka

Abstrakt

Cielom prace bolo vykonat analyzu zameranu na kvantifikaciu zdrojov biomasy
na energetické vyuzitie na roky 2024-2035 pre tzemie Slovenskej republiky.
Analyza zahfiia lesy na lesnych pozemkoch spravované podla zakona o lesoch
(lesné pozemky evidované v katastri nehnutelnosti), ale aj lesy na nelesnych
pozemkoch porastenych drevinovou vegetaciou. Na lesnych pozemkoch sa pri tom
pouzil model FCarbon. Do analyzy boli zahrnuté aj vedlajsie produkty vznikajtce
pri priemyselnom spracovani dreva vhodné na energetické vyuzitie. Pre nelesné
pozemky sa pouzili vyberové idaje z Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov
SR. Podla nasich vysledkov, ro¢ny disponibilny potencial lesnej biomasy vhodnej
pre energetické pouzitie do roku 2030 kolise od 2007 do 2510 miliénov ton ro¢ne,
z ¢oho 0,13 az 9.26 miliéna ton moze byt vytazenych na nelesnych pozemkoch.

Kli¢ove slova:
Drevna biomasa, lesné pozembky, nelesné pozemky

Abstract

The aim of this work was to perform an analysis aimed to assessing and
quantifying the domestic supply and available resources of forest biomass available
for energy purposes in the years 2024 - 2030 from its main sources in the territory
of the Slovak Republic. The analyses included forests managed in accordance with
the Forest Act (forest lands registered in the cadastral system), as well as forests
on abandoned agricultural land. The FCarbon model was used to analyse the
available resources on forest land. For the purposes of the analysis, energy-usable
by-products arising from industrial wood processing were also taken into account.
Available data from the National Forest Inventory and Monitoring were used to
assess the state on non-forest land. According to the results, the annual available
potential of forest biomass suitable for energy use by 2030 ranges from 2.007 to
2.510 million tons of dry matter yearly, of which 0.13 - 0.26 can be harvested on
abandoned land.

Key words
Wood biomass, forest land, non-forest land
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Uvod

Prispevok sa zaobera postudenim udrzatelného vyuzivania energetickej lesnej
biomasy. Cielom bolo vykonanie analyzy zameranej na postdenie a kvantifikaciu
domacej ponuky a disponibilnych zdrojov lesnej biomasy dostupnej na energetické
ucely v rokoch 2024 - 2030 z jej hlavnych zdrojov na tizemi SR. Na analyzu na
lesnych pozemkoch bol vyuzity model vyvinuty na Narodnom lesnickom centre
(NLC), ktory simuluje buduci vyvoj lesov na Slovensku a je schopny simulovat aj
vyvoj vekovej Struktiry lesov a zmien zasob cez bezné ro¢né prirastky a mieru tazby
dreva. Zhodnotenie stavu na nelesnych pozemkoch bez planovaného manazmentu
je oprotilesnym pozemkom menej presné a diskutabilné. Vyuzili sa dostupné udaje
z Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov v SR. Do analyzy boli zahrnuté aj
dostupné tdaje o mnozstve vedlajsich produktov vznikajtcich pri priemyselnom
spracovani dreva, ktoré si vhodné na energetické vyuzitie. Pri energetickom
vyuzivani lesnej biomasy je potrebné zohladnit aspekty ochrany pddy, biodiverzity,
zachytov uhlika a ponechania dostato¢ného mnozstva mrtveho dreva v lesnych
porastoch, ktoré patria medzi kritéria udrzatelnosti lesného hospodarstva.

Material a metodika
Lesné pozemky

Urcenie mnozstva disponibilnej drevnej biomasy na lesnych pozemkoch je
nevyhnutne spojené s modelovanim budiceho vyvoja porastov, rasticich na
lesnych pozemkoch a obhospodarovanych podla zdkona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch
o celkovej vymere porastovej plochy 1 954 760 ha (stav k 31. 12. 2022). Tato lesna
poda podlieha obhospodarovaniu na zaklade Programov starostlivosti o lesy (PSL)
a kvantitativne a kvalitativne informacie o vlastnostiach a obhospodarovani lesov
st ulozené v centralnych lesnickych databazach. Oficidlnym poskytovatelom
suborov udajov je Ndrodné lesnicke centrum - Ustav lesnych zdrojov a informécif
(NLC - ULZI Zvolen) ako hlavny spravca centralnych lesnickych databz.

Stratifikdcia lesov pre ucely modelovania je zalozend na poskytnutych tdajoch,
sumarizovanych podla tzv. agregovanej dreviny pouzivanej v informac¢nom
systéme lesného hospodarstva (http://www.forestportal.sk/lesne-hospodarstvo/
hospodarska-uprava-lesov/Stranky/atlas-drevin.aspx).

Ako vstupné udaje pre simuldciu budiceho vyvoja slovenskych lesov boli
pouzité stuhrny z centrdlnych lesnickych databaz, pripravené vidy za jeden
kalendarny rok (zachytavajuce stav na konci roku), stratifikované podla stupnov
ochrany prirody, druhov drevin a 10-ro¢nych vekovych stupnov. Tieto suhrny
obsahovali informacie o rozlohe jednotlivych drevin a vekovych stupnov v ramci
stupniov ochrany prirody (1. az 5., SOP; obrazok 1), zasobach (v m3 hrubiny),
zakmeneni, bonite a planovanom objeme tazby (vychovnej a obnovnej), ako aj
informacie z Lesnej hospodarskej evidencie (LHE) o skuto¢nej tazbe dreva. Vsetky
udaje boli dalej rozdelené na zaklade moznosti poskytovat dodavky drevnej hmoty
(FAWS/ENAWS).
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Bola vykonana kontrola poskytnutych udajov z hladiska kompletnosti, udaje
boli tiez konfrontované s dalsimi zdrojmi (Zelené spravy) a kontrolovana bola
tiez konzistencia ¢asovych radov. Informécie z centralnych lesnickych databaz
pokryvali obdobie 2013 - 2022, ktoré tvorili tzv. referen¢nu periddu, vyuzita pre
definovanie kvantitativnych ukazovatelov obhospodarovania lesa (odvodenie
tazbovych percent) a identifikaciu trendov v stave lesa (zmeny drevinového zlozenia
a rozlohy porastov). Pocas tejto periody tvorili prirastky drevnej hmoty cca 11 mil.
m3 hrubiny bez kory, a ubytky drevnej hmoty (celkova tazba) sa pohybovali na
urovni 7,6 az 10,2 mil. m* hrubiny.

Tazbové percento, ¢ize podiel tazby podla druhu (vychovna, obnovnd)
z tazitelnej zdsoby, sa pre kazdu drevinu a vekovy stupen vypocital ako podiel zasoby
dreviny v prislusnom vekovom stupni a vy$ky daného druhu tazby:

Tazbové percento = vyska druhu tazby / (zdsoba na konci roku + celkova tazba) *100.

Modelovanie buduceho vyvoja lesov a objemu vytazenej drevnej hmoty

Relativne jednoduchy model simulujici budtci vyvoj lesov na Slovensku
bol vyvinuty na NLC podla metodiky navrhnutej v pracach Grassi a Pilli (2017)
a Forsell et al. (2018). Model (nazvany FCarbon, https://web.nlcsk.org/?page_
id=17445) je schopny v kazdom simula¢nom kroku, ktorym je 1 rok, simulovat
vyvoj vekovej Struktury lesov, zmeny zdsob cez beiné ro¢né prirastky a miery
tazby dreva (tazbové percentd). Simuldcia rastu lesa v modeli FCarbon je zalozena
na rastovych tabulkidch (Halaj a Petras, 1998, Petra$ a Mecko 2005), ktoré urc¢uju
prirastky objemu dreva v m3 pre hlavné dreviny na Slovensku (smrek, jedla,
borovica, buk, dub a slachtené topole). Objemy vychovnej a obnovnej tazby sa
pocitaju na zaklade urcenych percent tazby zo zasoby. Vytazeny objem drevnej
hmoty je zaroven rozdeleny do kvalitativnych tried (KT) na zéklade porastovych
sortimenta¢nych tabuliek (Petrds et al., 1996). Model vyzaduje nasledujice vstupné
udaje pre jednotlivé strata (drevinu a vekovy stupen): zasoba (m3), rozloha (ha),
bonita, podiel kvalitativnych stuprniov A a C (%), stupen poskodenia (%) a tazbové
percento pre vychovnu, obnovnu a volitelne aj nahodnu tazbu (%).

Modelovanie budiceho vyvoja lesnych porastov pomocou modelu FCarbon sa
tykalo len porastov FAWS. Vysledné vysky tazieb drevnej hmoty v m3, rozdelené
na jednotlivé sortimenty, tvorili zaklad pre urcenie dostupnej biomasy. Vypocet
samotného mnozstva dostupnej drevnej biomasy vyuziva objemové rovnice
prevzaté z prace Petra§ & Pajtik 1991, doplnené o niektoré dalsie dreviny (agat,
duglaska a i.) a hustoty dreva (v kg / m3), prevzaté z prace Pozgaj et al. 1993. Objem
tazby, vypocitany modelom FCarbon a rozdeleny na jednotlivé sortimenty, sa na
zaklade hustoty dreva prevedie na hmotnost susiny podla sortimentov.

Vedlajsie produkty vznikajuce pri priemyselnom spracovani dreva vhodné na
energetické vyuzitie.

Sticasné Statistické zistovania nezahfnaju, a teda ani neposkytuju udaje o
skuto¢nych objemoch vedlajsich produktov vznikajicich v procese prvotného
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spracovania dreva, vratane ich ¢lenenia podla druhu a nasledného pouzitia. Ako
hlavny podkladovy material pre ich kvantifikaciu sme preto vyuzili idaje, ktoré na
zéklade dotaznikového prieskumu publikoval Morav¢ik (2020). V podmienkach
SR st spomedzi odvetvi DSP najvyznamnej$imi producentmi vedlajsich produktov
na béaze dreva piliarsky priemysel (s priblizne 40 % podielom na celkovom
objeme spracovaného dreva) a celulézovo papierensky priemysel (na energiu
bohaty vedlajsi produkt - ¢ierny luh). KedZe sa jednd o ekvivalenty stotisicov
m3 drevnej hmoty, ktora sa po prvotnom spracovani vracia spat ako zdroj do
priemyselnej vyroby alebo na vyrobu energie, je objemovéa kvantifikdcia tohto
zdroja nevyhnutnym predpokladom poznania skuto¢nych tokov dreva a bilancie
jeho zdrojov (Morav¢ik 2020). Progndza hmotnosti biomasy vedlajsich produktov
vznikajucich pri spracovani dreva bola nasledne pocitana ako podiel zisteného
objemu vedlajsich produktov (764,6 tis m3; Morav¢ik 2020) z priemernej ro¢nej
tazby dreva na Slovensku za poslednych 5 rokov, ktory bol vypocitany na 8,4 %.

Nelesné pozemky

Informacie o lesoch na nelesnych pozemkoch podla NIML prezentoval napr.
SmelkoaSeben (2009), s0 zameranim na palivo Seben (2022). Komplexné informécie
st uvedené v monografii (Sebert 2017). Pripominame, ze NIML SR sa uskuto¢nuje
v 10-ro¢nych intervaloch a v 2-ro¢nom cykle od roku 2005. Je to matematicko-
Statisticka metdda vyberového (teda nie celoplosného) zistovania stavu a vyvoja
lesa na celostatnej Grovni. Vykondva sa na reprezentativnych inventariza¢nych
plochach (IP) s vymerou jednotlivo do 0,05 ha, ktoré st rozmiestnené v pravidelnej
sieti 4x4 km po celom tzemi SR. Ich celkovy pocet na tizemi Slovenska je 3069,
z toho asi polovica je vybrana pre terénne meranie stromov. Lesy na nelesnych
pozemkoch boli posidené na viac ako 200 IP (6 - 7 % plochy SR) plochach.
Metdda zodpovedd aktualnym narodnym potrebam a je v stilade so vSeobecnymi
tendenciami komplexného zistovania stavu a vyvoja lesa v zahranici. Prvy cyklus
NIML SR sa uskuto¢nil v rokoch 2005 a 2006 (NIML1), druhy v rokoch 2015-2016
(NIML2), aktudlne sa pripravuje treti (2025-2026). Uskuto¢nenie dvoch cyklov
umoznuje zistit zmenu stavu lesov od urovne jednotlivych stromov.

Pomocou uvedenej metodiky boli spocitané 2 varianty dostupnosti drevnej

hmoty pre energetické vyuzitie na obdobie rokov 2024 az 2030:

« Variant 1 - energeticky vyuzitelni drevnti hmotu tvori sortiment VI (palivové
drevo) a odpad pri sortimentdcii (uréeny na zaklade sortimenta¢nych tabuliek)
spolu a priemyselne nezuzitkovatelna hrubina a tenc¢ina vytazena pri zohladneni
ekologickych a technickych obmedzeni (do 40 % z celkového potencialu).
Celkova biomasa tenciny je v tabulkach kvantifikovana samostatne.

o Variant 2 - energeticky vyuzitelnd drevnd hmotu tvori okrem vyssie
spomenutych kategérif tiez 20 % biomasy sortimentu V (vlidkninové drevo)
vyuzitelné v pripade potreby zaistenia bezpecnosti dodavok energie, alebo v
pripade chybajuicich kapacit priemyslu.
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Vysledky a diskusia
Variant 1

Prognéza celkovej tazby drevnej hmoty na lesnych pozemkoch na roky 2024
- 2030 ma klesajuci trend na Grovni 9,48 az 9,27 mil. m3 pri dodrzani programov
starostlivosti o lesy. Rozdelenie na jednotlivé sortimenty vedie k objemu
dostupného paliva (sortiment VI + odpad pri sortimentacii) na Grovni cca 0,367
mil. m3 drevnej hmoty (v hrubine bez kory), ¢o po prepocte na biomasu znamena
cca 0,231 mil. ton susiny. Vedlajsie produkty zo spracovania dreva (sortimenty I.
- III. tvoria v priemere 3,287 mil. m3 a sortiment V. 1,87 mil. m3) st schopné
poskytnat dalSich 0,453 mil. ton susiny. Spolu kategérie paliva a vedlajsich
produktov zo spracovania dreva poskytujui energetickd biomasu na trovni 0,683
mil. ton susiny. Velké mnozstvo biomasy by bola schopnd poskytnut tencina a
priemyselne nezuzitkovatelna hrubina, a to aZ na trovni 2,983 mil. ton susiny. Tu
je v8ak potrebné zohladnit ekologické a technologické obmedzenia.

Variant 2

Prognéza celkovej tazby drevnej hmoty na lesnych pozemkoch na roky 2024
- 2030 ma klesajuci trend na trovni 9,48 az 9,27 mil. m3 pri dodrzani planov
starostlivosti o lesy. V tomto variante uvazujeme s vyuzitim 20 % dostupného
mnozstva dreva z kategérie V na energetické ucely. Rozdelenie na jednotlivé
sortimenty tak vedie k objemu dostupného paliva (sortiment VI + odpad pri
sortimentdcii) na Grovni cca 0,976 mil. m3 drevnej hmoty (v hrubine bez kory), ¢o
po prepocte na biomasu znamena cca 0,605 mil. ton susiny. Vedlajsie produkty zo
spracovania dreva (sortimenty I. - III. tvoria v priemere 3,287 mil. m3 a sortiment
V. 1,496 mil. m3) su schopné poskytnut dal$ich 0,453 mil. ton susiny. Spolu
kategorie paliva a vedIajsich produktov zo spracovania dreva poskytuju energeticku
biomasu na drovni 1,057 mil. ton susiny. Velké mnozstvo biomasy by bola schopna
poskytnut tencina a priemyselne nezuzitkovatelna hrubina a to az na urovni 2,983
mil. ton susiny.

Vzhladom na dostupné informdcie o doterajSom stave a manazmente lesov
na nelesnych pozemkoch podla NIML vychadzame z predpokladu, Ze sa dd ro¢ne
realne vytazit 0,5 az 1,0 mil. m3 dreva, z ¢oho tvoria ihli¢cnany 0,15 az 0,30 mil.
m3 a listnace 0,35 az 0,70 mil. m3. Podla kvality by tak na energetické vyuzitie
ostavalo ro¢ne okolo 130 az 260 tisic ton dreva v susine (Variant 1 resp. Variant 2),
avSak vzhladom na velkd mieru neistoty vstupov (poziadavky vlastnikov tychto
pozemkov, obmedzenia $tatu na vSeobecnu tazbu v nich) je naro¢né ho odhadnut
presnejsie.

Ro¢ny disponibilny potencial lesnej biomasy vhodnej na energetické vyuzitie do
roku 2030 sa pohybuje na trovni 2,007 az 2,510 mil.t sudiny, s ro¢nym priemerom
2,259 mil.t susiny (Tab. 1 a 2). Progndza potencialu je zosuladend so smernicou
(EU) 2023/2413, ktord ukladd povinnost ¢lenskym 3$tatom uplatiiovat zésadu
kaskadového vyuzivania biomasy a taktiez splhaf kritéria udrzatelnosti a ich nélezitého
preukazovania hospodarskymi subjektami. Tato smernica ustanovuje, v ktorych

160



pripadoch sa mozu clenské $taty odchylit od zasady kaskadového vyuzivania dreva.
Hodnotenim dostupného potencialu energetickej biomasy sa zaoberali aj dalsi autori,
ako napriklad Trenciansky a Kicko (2022), Oravec (2022), Sebeni (2023), pri¢om
vysledky povazujeme za porovnatelné. Rezervy vyuzitelného potencialu su este ulozené
v zasobach priemyselne nezuzitkovatelnej tenciny a hrubiny a znacné rezervy st
potencidlne dostupné aj v lesoch na nelesnych pozemkoch.

Tabulka 1 Kvantifikdcia domdcej ponuky lesnej biomasy dostupnej na energetické

ticely v mil.t susiny (Variant 1)

Biomasazlesov | Vedlajsie produkty | Biomasaz lesov
Rok na lesnych Z0 spracovania na nelesnych Spolu
pozemkoch* dreva** pozemkoch
2024 1,420 0,456 0,130 2,006
2025 1,452 0,456 0,130 2,038
2026 1,443 0,454 0,130 2,027
2027 1,435 0,453 0,130 2,018
2028 1,419 0,451 0,130 2,000
2029 1,405 0,450 0,130 1,985
2030 1,392 0,449 0,130 1,971
Priemer 1,424 0,453 0,130 2,007

*Drevnd surovina kvalitativnej triedy VI a priemyselne nezuZitkovatelnd hrubina a tencina
vytazend pri zohladneni ekologickych a technickych obmedzeni.
**V kvantifikdcii nie si zahrnuté tuhé a kvapalné odpady z celulézo-papierenského priemyslu
(¢ierny lith, kora, Stiepky, jemnozrnné zvysky)

Tabulka 2 Kvantifikdcia domdcej ponuky lesnej biomasy dostupnej na energetické

ticely v mil.t susiny (Variant 2)

Biomasazlesov | Vedlajsie produkty | Biomasa z lesov
Rok na lesnych Z0 spracovania na nelesnych Spolu
pozemkoch* dreva** pozemkoch
2024 1,799 0,456 0,260 2,551
2025 1,829 0,455 0,260 2,544
2026 1,818 0,454 0,260 2,532
2027 1,809 0,453 0,260 2,522
2028 1,792 0,451 0,260 2,503
2029 1,776 0,450 0,260 2,486
2030 1,761 0,449 0,260 2,470
Priemer 1,798 0,453 0,260 2,510

*Drevnd surovina kvalitativnej triedy VI a priemyselne nezuZitkovatelnd hrubina a tencina
vytazend pri zohladneni ekologickych a technickych obmedzent.
**V kvantifikdcii nie st zahrnuté
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Laver

Palivovd drevna biomasa patri na Slovensku k vyznamnym obnovitelnym
zdrojom energie. V sticasnosti su jej najvacsimi spotrebitelmi podniky DSP,
obyvatelstvo a energetické zdroje v mestach. Ziskava sa najmé zo surového dreva
niz$ej kvality vytazeného na lesnych pozemkoch, zo surového dreva vytazeného na
nevyuzivanych polnohospodarskych pozemkoch porastenych lesnymi drevinami,
zvyskov a odpadov po spracovani dreva v drevospracujiicom priemysle a zvyskov po
mechanickej dprave (odkornovani) vlakninového dreva v celulézo-papierenskom
priemysle.
Na zaklade udajov z programov starostlivosti o lesy, ktoré zahfnaju lesy na lesnych
pozemkoch, ako aj narodnej inventarizacie lesov, obsahujucej tiez udaje o lesoch
na nelesnych pozemkoch, je mozné s vyuzitim modelovania urcit dostupnost
energetickej lesnej biomasy na urovni 2 az 2,5 mil. ton susiny ro¢ne, v zavislosti
od spdsobu vyuzitia vldkninového dreva. Z toho 0,13 az 0,26 mil. ton susiny tvori
drevna biomasa z porastov na nelesnych pozemkoch. Predpokladana dostupnost
energetickej biomasy ma pritom do r. 2030 mierne klesajtci trend v désledku
postupného znizovania tazbovych moznosti na lesnych pozemkoch. Velké rezervy
energetickej biomasy (celkovo az 3 mil. ton ro¢ne) sa nachadzaju v tencine, ktora
vsak z ekologickych a technickych pric¢in nie je v sic¢asnosti vyuzivana.

Obrdzok 1 Z hladiska rozmerov a moznosti prepravy predstavujii Stiepky
preferovanii formu energetickej lesnej biomasy

162



Literatira

Forsell, N., Korosuo, A., Federici, S., Gusti, M., Rincon-Cristébal, J.J., Riter, S.,
Sanchez-Jiménez, B., Dore, C., Brajterman, O., Gardiner, ., 2018. Guidance on
developing and reporting Forest Reference Levels in accordance with Regulation
(EU) 2018/841. (https://ec.europa.eu/clima/policies/forests/lulucf_en 4. )

Grassi, G, Pilli, R., 2017. Projecting forest GHG emissions and removals based on
the “continuation of current forest management”: the JRC method. EUR 28623
EN. Luxembourg (Luxembourg): Publications Office of the European Union;
2017. doi:10.2760/844243. (http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/
bitstream/JRC106814/jrc_report_frl.p df)

Halaj, J., Petras, R., 1998. Rastové tabulky hlavnych drevin. Bratislava: SAP - Slovak
Academic Press. 325 s.

Morav¢ik, M. 2020. Vyhodnotenie empirického prieskumu a aproximacia
vysledkov pre podmienky SR. Stadia. NLC, Zvolen, 18 s.

Oravec, M. 2022. Vyuzitie dreva na energetické tcely — zhrnutie. Analyticky list,
NLG, 3 s.

Petras, R., Mecko, J., 2005: Rastové tabulky topolovych klonov. Bratislava: SAP -
Slovak Academic Press. 136 s.

Petras, R., Pajtik, J., 1991. Ststava ¢esko-slovenskych objemovych tabuliek drevin.
Lesnicky casopis, 37, ¢. 1, s. 49-56

Pozgaj, A., Chovanec, D., Kurjatko, S., & Babiak, M. 1993. Struktura a vlastnosti
dreva. Priroda.

Seben, V., 2017. Narodnd inventarizicia a monitoring lesov SR 2015-2016.
Informacie, metody, vysledky. Lesnicke $tadie 65/2017. Narodné lesnicke
centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, 256 s.

Seben, V., 2022. Odhad palivového potencialu v SR na bielych plochich. In.
Sarva$ova, Sebeni: Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky LH SR. Zbornik z
vedeckej konferencie. NLC - LVU, Zvolen, s. 36-44.

Sebent.V,, 2023.Ak4 je aktudlne disponibilnd roénd drevna biomasa na energetické
vyuzitie v SR? In: Aktudlne otdzky politiky a ekonomiky lesného hospodarstva.
Zbornik z vedeckych prac konferencie. 5. december 2023, Zvolen, s. 44-52.

Smelko, S., Sebett, V., 2009. Aktudlne informacie o lese na nelesnych pozemkoch
podla NIML SR 2005-2006, metodika ich ziskania a namety na jej vyuzitie v
krajinarstve. In Pustnutie krajiny - ochrana pddy - krajinna ekoldgia (ed. L.
Zauskova). Zbor. refer. z vedec. semin. pri prilezitosti 70. vyr. narodenia prof. R.
Midriaka, konaného 9.9.2009 v Banskej Bystrici. Ustav vedy a vyskumu UMB
Banska Bystrica, 2009, s. 163-175

Trenciansky, M., Kicko, P. 2022. Vplyv energetickej krizy na vyuzivanie biomasy
z lesného hospodarstva v SR. In: Aktualne otazky politiky a ekonomiky lesného
hospodarstva SR. Zbornik z vedeckych prac konferencie. NLC-LVU Zvolen,
45-53.

163



Podakovanie

»lento prispevok vznikol vdaka finan¢nej podpore v ramci rieSenia koncep¢nej
prace 01/2024 financovanej z rozpoctovej kapitoly MPRV SR. Vyvoj a potrebné
upravy modelu FCarbon boli vykonané s podporou projektu APVV-20-0215.

Adresy autorov

Marién Slamka, Vladimir Seben, Ivan Barka

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
Odbor manazmentu lesa

T. G. Masaryka 22

960 01 Zvolen

164






.‘ .r,
7 | e Al
S alh.rlﬂuﬁ.ﬂﬂ.r..- 4

w
~
™
™
(=2}
o
©
o
o
©
~
[=2]




