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Klimatické zmeny

Klimaticka zmena — mnoistvo CO, v ovzdusi

e Zhorsujuci sa sklenikovy efekt

NCENTRACE CO, V ATMOSFERE @ Jor-0

IPCC—-RCP 4.5 az 8.5 itrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence lidstva.

e Aktudlny vyvoj sa priblizuje zlym scenarom

J je jednotka koncentrace

CO; v atmosféie znamens,
1olekul vzduchu je 400 molekul CO,

* Bod nevratnych zmien — o0 10-15 rokov

POHLED ZBLIZKA

Koncentrace CO, za poslednich 800 000 let Poslednich 2022 let
’ ,v . o . , 421 2POP2"; Izotopovd analyza C a °C 421 ZP{?ZI-; :
* Potreba urgentného navysenia viazania uhlika e e e [

spalovanim fosilnich paliv.

na celej Zemi

Stiidani dob ledovych a meziledovych v rozsahu 170-300 ppm

l




Opatrenia na zvysenie

viazania uhlika - vSeobecné ‘
* Navysit viazanie uhlika v biomase a podporit C02 Trees store carbe

prirastavost lesnych porastov

« Zachovavat zasoby Zijucich lesnych porastov a
postarat sa o ich dobry zdravotny stav

* Ponechavat mftve drevo prirodzene odumretych
stromov na porastovej ploche

» Zachovavat a navySovat obsah uhlika v lesnej péde

* Po vytaZeni vyuZivat drevnu surovinu na vyrobu
vyrobkov s dlhou Zivotnostou

Respiration

» Zabezpecit okamiitu resp. kontinualnu obnovu lesa

po umyselnych a neiimyselnych tazbach Carbon stor-



Stromy oznacené krizikom sa z porastu odstrania

Podrobnejsie lesnicke
moznosti

v mladsich rovnovekych porastoch do 50 rokov robit doslednu
vychovu

Ak vychovu zanedbame a porast sa neumerne prehusti = spomalenie
prirastkov + zniZenie stability lesa + zhorSenie kvality stromov

Na druhej strane, ak je porast priliS preriedeny, zasahmi znizime
produkénu zakladru na viazanie uhlika a uvolnime cast uhlika
viazaného v péde

* Vykonavanie precistiek je v drvivej vacsine zZiaduce, ale je ¢asto
stratové ...

V starsich a rubne zrelych porastoch moze byt jednym z opatreni aj
podstatné (do¢asné) znizenie vysky tazby (v kombinacii s
predlZzovanim rubnych a obnovnych dob - uhlik uz naviazany

v stojacich stromoch mdéze byt uskladneny v radoch stoviek rokov,
drevo ako priemyselna surovina sa az z 96 % emituje do ovzdusia do
30 rokov od vytaZenia (Zivotnost vacsiny vyrobkov).

* Pozdrzanie ziskovych prebierok a obnovnych tazieb porastov
takmer s urcitostou povedie k vypadkom prijmov vlastnika lesa



Podrobnejsie lesnicke
mMoznosti

Prechod na jemné tazbovo-dopravné technoldgie - pri
akychkolvek tazbach dreva a zasahoch do lesa

z ekologického pohladu dochadza k jeho poskodzovaniu —
narusuje sa prirodzeny chod prirodnych procesov, dochadza
k masivnemu uvolfiovaniu uhlika z pody.

Akykolvek tazbovy zasah do lesa by mal byt robeny
modernymi technologickymi prostriedkami, pri dodrzani
zasad technologickej discipliny, Setrne, ¢o vSak znovu
dviha naklady a vyvolava potrebu rozsiahlych investicii

Ponechdvanie mrtveho dreva v lese — najma ponechanie
hrubsich kmenov vedie zlepSeniu habitatovej a celkovej
diverzity a nasledne aj dlhodobej stability lesa a zlepSenému
ukladaniu uhlika v p6de.

» Ak vsak cast stromov nechdame v lese rozkladat sa,
opatovne vznika vypadok na prijmoch pre vlastnika,
ktoru je potrebné opadtovne kompenzovat ...




Podrobnejsie lesnicke moznosti

Prechod na PBHL — velmi efektivne a trvalé rieSenie, za dlhsie
obdobie vyssi objem dreva a biomasy pri kontinualnom kryti
povrchu pddy,

Zasoba dreva vo vyberkovych lesoch je 0 20-30 % vyssia ako
priemerna hektarova zasoba v porovnatelnych hospodarskych
suboroch rovnovnovekého lesa.

Cista nadprodukcia zmieanych porastov oproti rovnorodému
lesu sa uvadza na Urovni 10-60 % !

* Prechod na PBHL vsak ¢asto znamena potrebu velkych
investicii do zahustenia a skvalitnenia LDS v kombinacii s
pouzivanim Setrnych technologickych prostriedkov ...

Iné opatrenia

Premeny drevinového zlozenia a prevody — skor dlhodobejsie
rieSenie

Zakladanie priemyselnych plantazi rychlorastucich drevin na
nevyuzitych pol'nohospodarskych plochach — okamzité riesenie

Podsadby v narusenych porastoch s nizkou stabilitou —
okamzity Start prechodu na diverzifikovanejsiu Struktiru a
znizenie rizika

* Vsetko si vsak vyzaduje investicie ...




Zakladny problém

Ako upravit hospodarenie v lese tak, aby sme maximalne podporili jeho
prirastavost a viazanie uhlika z atmosféry v nasledujticich 10-15
rokoch ?

Cela rada otazok:

« Aka ma byt sila a ¢asovy rozvrh tazbovych zasahov v lesnych
porastoch na konkréthnom Gzemi, ak mame postupovat
diferencovane podla prirodnych podmienok, drevinového zlozenia a
stavu porastu?

» Aké zdsahy maju byt aplikované v mladsich a starSich, v hustejsich a
redsich porastoch ? Akeé v ihlicnatych porastoch, ake v listnatych ?
Co robit v rozlicnych typoch zmesi tvorenych drevinami s odliSnymi
narokmi na svetlo a Ziviny a s rozdielnym rastovym rytmom ?

* Kolko to bude vlastnika lesa stat ?

* Kto by mal vypadky prijmov kompenzovat ?




Ukazka mozného rieSenia —
Stefanov nad Oravou

Vyber 3 mensich subjektov v okoli obce:

e Urbarski spolumajitelia, pozemkové
spolocenstvo Stefanov n/Oravou —
horna c¢ast

* Pozemkové spolocenstvo sukromnych
vlastnikov lesa obce Stefanov n/Or. -
k.. Horny Stefanov

* Pozemkové spolocenstvo obce D.
Stefanov nad Oravou

Subjekt Pocet JPRL Vymera
Urbarski spolumajitelia, pozemkové spolocenstvo
Stefanov n/Oravou — horna ¢ast ICO 30226538 35 96.93
Pozemkové spolocenstvo sukromnych vlastnikov
lesa obce Stefanov n/Or. - k.U. Horny Stefanov 35 150.23
Pozemkové spolo¢enstvo obce D. Stefanov nad

28 76.56
Oravou
Spolu 98 323.72




Ukazka mozného riesenia —
Stefanov nad Oravou

Identifikacia a vygenerovanie
reprezentativnych porastovych struktur v
prostredi rastového simulatora Sybila
(Fabrika 2005, 2013)

Stratifikacia uzemia

No. HSLT PT Dreviny Zastupenie Bonita Vekové triedy Zakmenenia PocetJPRL Vymera

1 505 15-21 SM 95 34 30-50-70-90 7-9 6 5.56
BK 5 24

2 511 26-27 JD 60 30 30-50-70-90-110 7-8 3 5.9
SM 40 30

3 511 15-21 SM 80 30 30-50-70-90-110-130 1-10 55 198.12
BK 8 26
ID 10 30
JB 2 22

4 611 15-21 BK 7 24 30-50-70-90-110-130 2-10 34 78.74
ID 15 30
SC 3 26

SM 75 32




Ukazka mozného rieSenia
— Stefanov had Oravou

Simulacia rastu reprezentativnych porastovych
Struktur pri uplatneni alternativnych tazbovych
zasahov v nasledujucich 10 rokoch

Zasahy

* Druh: drovnové alebo podurovriové

e Sila: 0-2,5-5-10-20-30

« Casova Uprava: 1 alebo 2x za decénium
Celkom: 21 systémov

Stanovenie objemu decendlnej tazby a beiného
10 rocného prirastku C pre kazdu
reprezentativnu Strukturu tj. kombinaciu
drevinového zlozenia, veku a zakmenenia




Ukazka mozného riesenia —
Stefanov nad Oravou

Prieskum rozliénych kombinacii tazbovych zasahov
umiestnenych do rozlicnych porastovych struktur =
tvorba alternativnych tazbovych planov

Teoreticky existuje 4021=1.84467E+19 moznosti, a to by
sme nebrali do Uvahy vek a zakmenenie ...

Pre potreby Studie bolo vygenerovanych priblizne 1 milidn
rozvrhov

1 mildn rozliénych kombindcii decendlnej tazby v m3.ha
a decenalnych prirastkov na zasobe biomasy a na zdsobe
uhlika C v t.ha! v prepocte na celé sledované uzemie

Tie sa vyuzili na tvorbu dvojdimenzionalnej Interaktivnej
rozhodovacej mapy IDM




Decenalne viazanie uhli

IDM vysvetlenie — jednoduchy 2D graf
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Viazanie uhlika
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Identifikovat polohu aktualneho PSL
Overit, ¢i je alebo nie je optimalny z
pohladu dvojkriteridlnej optimalizacie
Definovat, aké rieSenie/navysenie
viazania uhlika chceme (v ramci
moznosti danych tzemim)

Zistit, ¢i ho je potrebné kompenzovat a
ak ano - o kolko ?

Visualization of Pareto
Frontier




Viazanie uhlika v t.ha! za decénium

Interaktivna rozhodovacia mapa pre Stefanov na Orave
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Tazba (Biomasa v t.ha za decénium)
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=

Identifikovat polohu aktualneho PSL
PSL nie je optimalny

3. Definovat, aké rieSenie/navysenie
viazania uhlika chceme (v ramci
moznosti danych tzemim)

Ot

A, Riesenia nutné kompenzovat

B, RieSenia bez potreby kompenzacie

C, RieSenia neakceptovatelné z pohladu
viazania C, ale akceptovatelné z pohladu
tazZieb dreva

D, Neracionalne riesenia



Stefanov na Orave — podnety na vyskum a zavery

1.

Moznosti na vylepSenie hospodarenia su otvorené — ak sa objavi Specificka
poziadavka na prioritizaciu viazania C na Uzemi Stefanova, existuje moznost
vylepsit hospodarenie z pohladu oboch sledovanych kritérii (win-win)

Nastudovat detailnejSie optimalne rieSenia pre rozliéné ciele hospodarenia
(optimalne kombinacie viazania C a tazby dreva leZiace na Pareto hranici) -
overit, ¢i st alebo nie si nové tazby v ramci platnej legislativy pre tazbovu
upravu predrubnych a rubnych porastov a hladat prakticky schodné rieSenia

Pokracovat v exakthom overovani optimality PSL na rozliénych Gzemiach, z
pohladu plnenia rozliénych kombinacii ES a pre rozli¢né dizky optimalizacie —
aktualne PSL navrhované pre kategoriu lesa H su optimalne z pohladu
produkcie vysokokvalitného dreva za rubnu dobu = optimalny plan z pohladu
kratSich dob optimalizacie a pre konkrétne sady ES (ktoré su v H len v zavese)

Definovat, aké navysenie viazania uhlika chceme (v rdmci moZnosti danych
Uzemim) — nie vSetky rieSenia je potrebné kompenzovat, ale niektoré ano.
Potom sa objavuje otazka: aki schému platieb za ES chceme poutzit ? Kto bude
vlastnikovi lesa platit ?

Kazdopadne, metodika kvantifikacie je vo vyvoiji a lesnici budu vediet platcom
za ES exaktne vykalkulovat, ¢o za svoje peniaze dostanu ...
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