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Pitna voda

- cena vody v SR - 50 nasobny narast (1989 — 2023)
- spotreba vody na jedného obyvatel'a — 50 % pokles (1989 — 2023)

Priemernd cena za vyrobu a dodavku pitnej vody cca 1,3 €/m? + odvod a Cistenie
odpadovej vody cca 1,56 €/ m3 = 3 €/m3.

Spotreba vody v domacnostiach 1990 — 195 I/obyv./den, 2022 - 80 l/obyv./den.

Rast cien vody - narast nakladov na jej ,,vyrobu“ vzdialenost vodného zdroja od
miesta odberu, charakter vodného zdroja, investicie do rozvodnej a distribu¢ne;j siete,
pocet odbernych miest, naklady na upravu vody.

SR - 14 vodarenskych spoloénosti - konkrétna cena - URSO

Kvalita pitnej vody dlhodobo - vysoka uroven

Pocet obyvatel'ov zasobovanych vodou z verejnych vodovodov 90 %.
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Pitna voda
Slovensko -+ podzemné zdroje (82.2%)

\‘povrchové zdroje vody (17.8%) — viazané na lesné ekosystémy

Vsetky vodarenské nadrze — lokalizacia — zalesnené uUzemia — vlastnici a
obhospodarovatelia lesa - vyluc¢enie z " obchodného retazca s pitnou vodou".

Les zvySuje vertikalne zrazky 0 horizontalne zrazky - kondenza¢ny ucinok, zadrzuje
zrazky a zmenSuje povrchovy odtok - retencny tucinok, spomaluje odtok vody -
retarda¢ny ucinok a zvysuje ucinnost” akumulacie zimnej vlahy - akumula¢ny ucinok.
(Papanek, 1978)

Pol’'nohospodarstvo a urbanizacia - zhorSenie kvality vody.

Les - vylucenie, resp. vyraznd eliminacia pouZivanie hnojiv a chemickych latok, -
vplyv na kvalitu vody — vodoochranna ekosystémova sluzba lesa.
Poziadavky na obhospodarovatel’a lesa - Setrné spdsoby t'azby, predlzovanie rubnych

dob, dosledny zdravotny vyber, zalesiovanie nelesnych pod, dosledna udrzba lesnych
ciest — zvySené naklady, usly vynos — financovanie ?7??

Poziadavka na kvalitu vody - univerzalna spoloCenska poZziadavka
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Ciel’ vyskumu

« Kvantifikacia vodoochrannej ekosystémovej sluzby lesa na zaklade
analyzy nakladov na upravu vody vo vztahu Kk lesnatosti
vodarenskych nadrzi.

 Hypotéza - rastica lesnatost Vv povodiach vodarenskych nadrzi
znizuje naklady na apravu vody

Stadia (Ernst et al. 2004) - prevadzkové naklady na tpravu vody mali
klesajuci trend v zavislosti od zvySujucej sa lesnatosti v zdrojovych
uzemiach. Kazdy 10% narast v lesnatosti tzemia znizil ndklady na
upravy vody o priblizne 20 %.
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Metodika

Metoda alternativnych nakladov — alternativa Kk zabezpeceniu
vodoochrannej ekosystémovej sluzby lesa — naklady na upravu vody

1. Analyza nakladov na upravu vody — VN Malinec, Klenovec, Turcek
— casovy rad 5 rokov (2011 — 2015)

2. Analyza lesnatosti povodi VN

3. Zostrojenie regresnej rovnice — zavislost’ priemernych nakladov na
upravu vody od lesnatosti povodi VN

4. Stanovenie modelovych nakladov na upravu vody pri lesnatosti 0%

5. Vypocet rozdielu skuto¢nych a modelovych nakladov na tpravu
vody (tispora nakladov na upravu vody z dovodu existencie lesa pri
urcitej lesnatosti tizemia v povodi VN)

6. Stanovenie hodnoty vodoochrannej ESL na zaklade ro¢ného objemu
upravenej vody + vypocet priemernej hodnoty (€/ha/rok)
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Objekt vyskumu

(c) VN Turcek
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Objekt vyskumu
Vodarenska nadrz Malinec Klenovec  Turcek
Lesnatost’ povodia (%) 56,11 70,8 100
Plocha povodia (km?) 78,7 92,12 28,96
Vodna plocha (km?) 1,38 0,71 0,54
Objem (mil. m3) 26,7 8,43 10,6
Priemerny ro¢ny objem pitnej vody (mil. m3) 2,6 2,5 3,5

Priemerné naklady na upravu vody (€/tis. m3/rok) 12,27 12,32 9,40
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Objekt vyskumu
Vodarenska nadrz

Ukazovatel Jednotky Malinec Klenovec Turcek Norma
Zakal/Turbidity FNU! 1,11 2,95 1,5 5
Reakcia vody/pH mg/I 7,01 7,25 7,21 6,5-9,5
Vapmk,_hormk/Calcmm, mmol/l 0,305 0,425 ]
Magnesium 1,1-5,0
Chloridy/Chlorides mg/I 1,5 0 - 250
Dusitany/Nitrite mg/I 0,0206 0,0198 0,006 0,5
Dusi¢nany/Nitrates mg/I 3,28 4,37 25 50
Sirany/Sulphate mg/I 17 13,7 - 250
Fosfore¢nany/Phosphate mg/I 0,0608 0,0327 - 1
Mangan/Manganese mg/I 0,0987 0,0914 0,0233 0,05 (0,2)
Zelezo/Iron mg/I 0,111 0,0687 0,0678 0,2
Escherichia coli/Escherichiacoli  KTJ/100ml? 0,522 2,65 0 0
Kohfo_rmne baktérie/ Coliform KT3/100ml 252 106 3.9 0
bacteria
Enterokoky/Enterococci KTJ/100ml 4,08 0,747 9,74 0
Zivé organizmy/Living organisms jedince/ml 468 223 1570 0
Mitve organizmy/Dead organisms jedince/ml 0,548 2 1,07 30
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Vysledky

r=-0.714 p=0.003**
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Vysledky
VN Lesnatost’  Priemerné naklady Modelové naklady Uspora priemernych
(%) uprava vody lesnatost’ 0 % nakladov na Gpravu
(€/tis.m*/rok) (€/tis.m3/rok) vody (€/tis.m3/rok)
Malinec 56,11 12,27 16,7 4,43
Klenovec 70,80 12,32 16,7 4,38
TurcCek 100,00 9,40 16,7 7,30
VN Uspora priemernych Lesna Priemerny objem Hodnota Priemerna
nakladov na apravu poda upravenej vody vodoochrannej hodnota ESL
vody (€/tis.m3/rok) (ha) (m3/rok) ESL (€/rok) (€/ha/rok)
Mélinec 4,43 4417 2 601 392 11 524 2,61
Klenovec 4,38 6 522 2 490 399 10 908 1,67

Turéek 7,30 2 896 3529 540 25 766 8,90
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Vysledky - navrh PES schémy pre vodoochrannu ekosystémovu sluzbu

Aktér Poslanie Priklad

Kupujuci Ako mozem dlhodobo Vodarenske spolocnosti.
zabezpecit’ poskytovanie Mesté a obce, ktoré su zdsobované pitnou
ekosystémovych sluzieb na vodou z VN
ktorych zavisim a vyuzivam
ich?

Predavajuci Existuje kupujuci pre dodatocne Lesy SR, s.p.
sluzby, ktoré moéze moj Obecné lesy
pozemok generovat’? Urbare

Sprostredkovatel’ Ako mozem byt napomocny v Miestne akcne skupiny, environmentalne
pripade rozvoja PES-V schém a organizécie, Obce, ktoré st zdsobované
tym padom ochranit’ zivotné pitnou vodou z VN

prostredie?

Poskytovatel’ Ako mozem pomoct’ zabezpeCit' Vyskumny ustav Narodncho lesnickeho
informacii zavedenie vhodnej a centra
realizovatel'nej PES-V schémy? Lesrllicka fakulta Technickej univerzity vo
Zvolene

Statna sprava lesného hospodarstva
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Vysledky — priklady financovania PES schémy pre vodoochrannu
ekosystémovu sluzbu

* Priama podpora vlastnikom, resp. obhospodarovatelom lesa zo strany obce alebo
vodarenskej spolo¢nosti Vo vyske kvantifikovanej hodnoty vodoochrannej sluzby

«  Urava na dani pre lesné pozemky mimo ochranného pasma vodarenskych nadrzi

* Implementacia schémy vodny cent, kde by obyvatelia dotknutych obci, resp. miest
odvadzali urcity poplatok, ktory by bol prevedny obhospodarovatelom lesov. Ak by bol
tento polatok vo vyske 0,01 €.m3/rok, ro¢na hodnota platby vodny cent na 1 spotrebitel’a

by predstavovala sumu 0,30 €/rok.

VN Priemerny objem Vodny cent  Vodny cent - Priemerna
upravenej pitnej vody (m3) (€/rok) priemerna hodnota ESL
hodnota (€/ha/rok)
(€/ha/rok)
Malinec 2 601 392 26 014 5,89 2,61
Klenovec 2 490 399 24 904 3,82 1,67

Turéek 3529 540 35295 12,19 8,90
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Zavery

Zalesnené povodia vodarenskych nadrzi — zlepsenie kvality vody — znizovanie
nakladov na upravu vody

Priklad ocenenia vodoochranne] ekosystémovej sluzby — metoda
alternativnych nakladov

1.67 — 8.90 €/ha/rok.
Zvysenie lesnatosti 0 10 % znizuje naklady na upravu vody o 5 %.

Alternativna schéma PES — vodny cent : 3,82 — 12,19 €/ha/rok.




L e e

Zavery

Platby za ekosystémové sluzby - optimalny mechanizmus pre zabezpecenie hydrickych
ekosystémovych sluzieb

Vodoochranna ES
Ponuka, predavajuci - obhospodarovatelia lesa v povodiach VN
Uzivatel - vodarenské spolo¢nosti, obce a ich obyvatelia.

Sucasny stav - naklady spojené s podporou ESL (napr. zmeny v sposobe hospodarenia)
znasa vlastnik lesa bez dodato¢nej kompenzacie.

Sukromna PES schéma by vlastnikovi financovala vykonané manazmentové opatrenia
v suvislosti S0 zvySenim poskytovania vodoochrannej sluzby.

Voda — budtci zdroj LH??? Narastajuca poziadavka na vodné zdroje a ich
zabezpeCenie — ocenovanie hydrickych ESL, dosledna priprava PES schém a
komunikacia z0 zainteresovanymi aktérmi.
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Zavery

Buduce zameranie vyskumu
* Rozsirenie analyzy na d’alSie VN

» Identifikacia, analyza a zhodnotenie dalsich faktorov ovplyvnujucich kvalitu
vodnych zdrojov (drevinové =zloZenie, Vvek, sposob obhospodarovania,
pol'nohospodarstvo, geologické a pedologické podmienky a pod.)

« Hrladanie prikladov ,,dobrej praxe pri implementacii schém PES







