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Úvodné slovo

Vážení čitatelia, 
sme veľmi radi, že po dvojročnej prestávke sa opäť v prezenčnej forme usku-
točnilo tradičné podujatie Národného lesníckeho centra – Lesníckeho vý-
skumného ústavu, a to vedecká konferencia Aktuálne otázky ekonomiky a po-
litiky lesného hospodárstva Slovenskej republiky. Okrem prezentácií spojených 
s bezprostrednou diskusiou prítomnej vedeckej a odbornej verejnosti je hlav-
ným výstupom z podujatia tento zborník príspevkov. Uvádzame sa v ňom prí-
spevky, ktoré odzneli priamo na konferencii, doplnené o ďalšie práce čím pri-
spievame k zverejňovaniu nových poznatkov aktuálneho výskumu.

Nadväzujeme na minuloročný jubilejný ročník a začíname písať už dvad-
siatu prvú kapitolu tohto podujatia. Konferencia sa tradične uskutočni-
la v predvianočnom období a získala si svoj charakteristický vymedzený čas 
a  miesto medzi podujatiami organizovanými na  Národnom lesníckom cen-
tre. Teší nás Váš záujem vyjadrený bohatým zastúpením viacerých účastníkov 
z radov odberateľov výsledkov výskumu, najmä z podniku Lesy SR, š. p., a or-
ganizácie ProSilva. Veríme tiež, že príspevky uverejnené v zborníku poslúžia 
ešte širšiemu publiku a využijú ich pri svojej práci mnohí akademickí a vedec-
kí pracovníci, študenti, ale aj pracovníci v lesníckej prevádzke, štátnej správe 
či verejnej službe. Váš záujem pre nás organizátorov predstavuje podporu, ale 
zároveň aj záväzok, aby sme zachovali kontinuitu a doterajšiu kvalitu, prípad-
ne aby sme kvalitu podujatia spolu s Vami postupne zvyšovali. Cítime pevnú 
podporu nielen zo strany vedenia Národného lesníckeho centra, zastúpeného 
generálnym riaditeľom Ing. Petrom Baloghom, PhD., ale aj podporu zo strany 
nášho zriaďovateľa, Ministerstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka, Sekcie 
lesného hospodárstva a spracovania dreva, zastúpeného generálnym riadite-
ľom Ing. Tiborom Jančokom.

Tohtoročné podujatie bolo podporené kontraktom medzi Ministerstvom 
pôdohospodárstva a  rozvoja vidieka  SR a  Národným lesníckym centrom 
na  rok 2022 a  Agentúrou na  podporu výskumu a  vývoja na  základe zmlúv 
k  projektom APVV-20-0408, APVV-20-0429, APVV-21-0290, APVV-20-
0294. Na konferencii odznelo desať prezentácií v troch samostatných blokoch. 

Prvý blok sa venoval aktualitám lesníckej politiky a  ekonomiky SR. Pre-
zentácie o ekonomických a hospodárskych výsledkoch lesného hospodárstva 
v 2021 a výhľade na rok 2022, stave a vývoji ukazovateľov lesného hospodár-
stva na Slovensku a zhodnotenie realizovateľnosti jednotného zákona o lesoch 
a o ochrane prírody dopĺňajú v zborníku príspevky týkajúce sa problémov LH 
v energetickej kríze, porovnania efektívnosti metód inventarizácie lesa , vývoj 
trhu s výrobkami chemického spracovania dreva a narastajúcemu problému 
kolízií dopravy so zverou.
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Druhý blok rozoberal problematiku ekosystémových služieb a riadenia les-
ného hospodárstva podporených v rámci riešenia viacerých projektov finan-
covaných z  Agentúry na  podporu výskumu a  vývoja (APVV). Okrem výstu-
pov v zborníku, všetky výstupy projektov FESWEB, INPARTES, EFEKTLES 
a ďalších nájdete na stránke http://www.ipoles.sk. 

Tretí blok bol na konferencii novinkou, ktorá zahájila sériu každoroč-
ných prezentácií riešenia projektu výskumného zámeru Národného les-
níckeho centra na roky 2022 – 2026 s názvom Ekonomika prírode blíz-
keho hospodárenia v  lesoch a  akronymom EPRIBLES. Tohto roku od-
zneli úvodné prezentácie s predstavením nasledujúcich krokov riešenia. Viac 
nájdete v uverejnených príspevkoch.

Veríme, že spolu s účastníkmi môžeme skonštatovať, že konferencia bola 
opäť úspešná ako počtom zúčastnených, tak aj zaujímavými prezentáciami 
a bohatou diskusiou. Vyjadrujeme presvedčenie, že aj v budúcnosti sa zacho-
vá tradícia tohto žiadaného podujatia.

Ing. Vladimír Šebeň, PhD. a Ing. Zuzana Sarvašová, PhD.
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Ekonomické a hospodárske výsledky lesného 
hospodárstva v roku 2021 a výhľad v roku 2022

Miroslav Kovalčík

Abstrakt: Príspevok analyzuje ekonomické a ekonomické výsledky lesné-
ho hospodárstva na Slovensku za obdobie rokov 2010 – 2021 a na zákla-
de predbežných údajov hodnotí výhľad za rok 2022. Význam sektora lesné-
ho hospodárstva na Slovensku sa hodnotí na základe ukazovateľov ako sú: 
celkové tržby a výnosy, celkové náklady, pridaná hodnota, zaplatená daň, 
sociálne a zdravotné odvody. Lesnícky sektor na Slovensku s ročnou ťaž-
bou dreva okolo 7,6 miliónov m3 a domácou spotrebou 8 miliónov m3 su-
rového dreva generuje celkové tržby viac ako 1 miliardu €. Ročne vytvá-
ra čistú pridanú hodnotu 0,3 miliardy €. Do rozpočtu štátu a obcí odvádza 
sumu viac ako 88 mil. €. Ďalších zhruba 80 mil. € predstavujú sociálne 
a zdravotné odvody zamestnancov. Priamo zamestnáva 8 300 ľudí. Lesníc-
ky a  drevársky sektor má 2,5 % podiel na  národnom hospodárstve po- 
dľa pridanej hodnoty.
Kľúčové slová: lesné hospodárstvo; drevospracujúci priemysel; ekono-
mické ukazovatele

Abstract: The paper analyses the economic and economic results of for-
estry in Slovakia for the period 2010–2021 and based on preliminary 
data evaluates the outlook for 2022. The importance of the forest sector 
in Slovakia is assessed on the basis of indicators such as: total revenues 
and revenues, supply of raw wood assortments, total costs, value added, 
earnings, tax payed, social and health payments. Forest sector in Slovakia 
with annual timber felling around 7,6 million m3 and domestic consump-
tion of 8 million m3 of raw wood generates total revenues of more than 1 
billion €. It creates a net added value of 0.3 billion € a year. It transfers to 
the budget of the state and municipalities the amount of more than 88 mil-
lion. €. Another roughly 80 mil. € represents social and health payments 
for employees. It employs directly 8,300 people. The forestry-wood sector 
has a 2.5% share of the national economy based on value added.
Key words: forestry; wood processing industry; financial indicators

1. Úvod
Lesné hospodárstvo a  lesy plnia v krajine významné funkcie, ktoré sú z hľa-
diska jej ekologickej stability, racionálneho využívania a trvalo udržateľného 
rozvoja nenahraditeľné. Sú najvýznamnejším zdrojom obnoviteľných ekolo-
gických surovín a vďaka svojim funkciám zohrávajú významnú úlohu pri tvor-
be a ochrane jednotlivých zložiek životného prostredia. Príspevok podrobne 
analyzuje ekonomické a hospodárske výsledky lesného hospodárstva na Slo-
vensku za obdobie rokov 2010 – 2021 a hodnotí predpokladaný vývoj v roku 



8

2022. V  príspevku sú spracované údaje aj za  podnikateľský sektor v  lesnom 
hospodárstve Slovenska, čím sa vernejšie zobrazujú dosiahnuté výsledky les-
ného hospodárstva (LH). Ekonomické a hospodárske výsledky lesného hos-
podárstva na Slovensku boli vybrané tak, aby sa poukázalo na finančný, eko-
nomický a sociálny význam lesného hospodárstva v rámci národného hospo-
dárstva SR.

Význam lesníckeho sektora na Slovensku sa hodnotí základe ukazovateľov 
ako sú: celkové tržby a výnosy, celkové náklady, pridaná hodnota, dosiahnutý 
zisk, odvedené dane, sociálne a zdravotné odvody, počet zamestnancov, resp. 
pracovníkov. Význam lesnícko-drevárskeho sektora na Slovensku sa hodno-
tí prostredníctvom národných účtov na základe hrubej pridanej hodnoty od-
vetví SK NACE 02, 16, 17 a 31. Ako zdroj údajov sa použila rezortná štatistika 
LH – Štvrťročný výkaz o dodávkach dreva v lesníctve Les D (MP SR) 2-04 a Roč-
ný výkaz o stave vybraných ukazovateľov obhospodarovania lesa Les 5-01 ako aj 
štatistické zisťovania ŠÚ SR – Ročný výkaz produkčných odvetví Roč 1-01, Roč-
ný výkaz produkčných odvetví v malých podnikoch Roč 2-01 a Colná štatistika 
SR (údaje o dovoze a vývoze vybraných skupín tovarov). Finančné a ekonomické 
ukazovatele dodávateľov služieb v lesnom hospodárstve boli spracované z úč-
tovných závierok jednotlivých firiem Úč MÚJ a Úč POD a agregovaných úda-
jov z účtovných dokladov Úč FO 1-01 a Úč FO 2-01.

2. Ekonomické výsledky lesného hospodárstva
2.1. Tržby a výnosy lesného hospodárstva
V  roku 2021 tržby a  výnosy celkom v  LH SR, t. j. obhospodarovatelia lesa 
a poskytovatelia služieb spolu, dosiahli 1 023,0 mil. € (tab. 1) a v porovnaní 
s rokom 2020 vzrástli o 18,2 %. Najväčší podiel mali tržby za vlastné výrob-
ky a  služby až 76,5 %. Celkové tržby a  výnosy obhospodarovateľov lesa boli 
582,0 mil. € a v porovnaní s predošlým rokom 2020 vzrástli o 29,8 % najmä 
v  dôsledku výrazne vyššieho priemerného speňaženia surového dreva. 
V  štruktúre tržieb a  výnosov obhospodarovateľov lesa majú najvyšší podiel 
sortimenty surového dreva, ktoré tvoria spolu takmer 81  % trhovej produk-
cie, čo znamená, že predaj sortimentov surového dreva je rozhodujúcim zdro-
jom financovania obhospodarovateľov lesa. Ostatné tržby a  výnosy (zhruba 
19 %) predstavujú príjmy za predaj ostatnej lesnej výroby, sadeníc, výrobkov 
pridruženej výroby, poľovníckych, turistických a  lesníckych služieb, výnosy 
z  prenájmu a  predaja lesného majetku, tržby z  obchodnej činnosti, výnosy 
z  finančného kapitálu a  cenných papierov. Poskytovatelia služieb v  LH SR 
dosiahli tržby vo výške 441,0 mil. €. Z porovnania štruktúry tržieb a výnosov 
obhospodarovateľov lesa a  poskytovateľov služieb je zrejmý značný rozdiel. 
U  obhospodarovateľov lesa prevládajú tržby za  vlastné výrobky a  služby 
(82 %) a z toho hlavne tržby z predaja surového dreva (76 %), naproti tomu 
u poskytovateľov služieb dosahujú tržby za vlastné výrobky a služby nižši po-
diel (69 %) a významný podiel majú tiež tržby z predaja tovaru (21 %).
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Tabuľka 1. Tržby a výnosy subjektov lesného hospodárstva SR v roku 2021 (mil. €)

Ukazovateľ
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia služieb

LH SRštátny 
sektor

neštátny 
sektor spolu obchodné 

spoločností SZČO spolu

Tržby a výnosy celkom 279,92 302,08 582,00 205,24 235,76 441,00 1 023,00
Predaj tovaru 0,20 23,30 23,50 61,50 29,62 91,12 114,62
Tržby za vlastné výrobky a služby 260,70 215,65 476,35 129,15 176,54 305,69 782,04

z toho tržby za drevo 241,77 202,02 443,79     0,00 443,79
Ostatné tržby a výnosy 19,02 63,13 82,15 14,59 29,60 44,19 126,34

Prameň: Rezortný štatistický výkaz Les 5-01, Výkaz ziskov a strát Uč POD 2-01.

Tržby a výnosy v lesnom hospodárstve dosahujú výšku 865 až 1 100 mil. € 
a závisia najmä od výšky ťažby surového dreva, jeho speňaženia a výšky sub-
dodávok u dodávateľov služieb. Vývoj tržieb a výnosov subjektov lesného hos-
podárstva SR za roky 2010 až 2021 a predpoklad v roku 2022 je na obrázku 1. 
V roku 2022 je možné na základe predbežných údajov očakávať zvýšenie cel-
kových tržieb a výnosov o 11 % na sumu 1 130 mil. € najmä v dôsledku zvýše-
nia priemerného speňaženia surového dreva o +20 %.

Obr. 1. Tržby a výnosy subjektov lesného hospodárstva SR 2010 – 2022 (mil. €)

Predaj sortimentov surového dreva je rozhodujúcim zdrojom financovania 
LH a hlavným zdrojom tržieb. Priemerné speňaženie surového dreva ovplyv-
ňuje výšku tržieb LH ako aj ostatné ukazovatele. Rast priemerného speňaže-
nia ihličnatého surového dreva začal koncom roka 2020 a rastie až do súčas-
nosti, kedy možno badať určitú stagnáciu a v poslednom štvrťroku 2022 mož-
no očakávať mierný pokles (obr. 2).
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Obr. 2. Vývoj priemerných tuzemských cien ihličnatého a listnatého dreva za obdobie rokov 2012 
– 2022 v štátnych lesoch

Priemerné speňaženie listnatého surového začalo rásť až v druhej polovi-
ci roka 2021 a taktiež v súčasnosti možno vidieť stagnáciu priemerného spe-
ňaženia a taktiež v poslednom štvrťroku 2022 možno očakávať miernu korek-
ciu (obr. 3).

Obr. 3. Vývoj priemerných tuzemských cien ihličnatého a listnatého dreva za obdobie rokov 2012 
– 2022 v neštátnych lesoch

2.2. Náklady lesného hospodárstva
Celkové náklady LH SR v roku 2021 dosiahli 880,1 mil. €, z toho obhospo-
darovatelia lesa 509,99 mil. € a poskytovatelia služieb 370,08 mil. € (tab. 2). 
V  druhovom členení nákladov mali najväčší podiel náklady na  služby (40,6 
%), čo svedčí o vzájomnej prepojenosti jednotlivých subjektov LH SR. Osobné 
náklady mali podiel 20,5 %, z toho u obhospodarovateľov lesa 28,2 % a u po-
skytovateľov iba 9,9 %. Vysoký podiel nákladov u poskytovateľov služieb tvo-
rili hlavne náklady na tovar (16,8 %), čo svedčí o  ich vysokej obchodnej ak-
tivite a materiálové náklady (22,2 %), a to najmä náklady na pohonné hmo-
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ty a ostatné nevyhnutné materiálno-technické vybavenie. Odpisy tvorili 7,9 % 
celkových nákladov u obhospodarovateľov lesa a 5,1 % u poskytovateľov slu-
žieb. V porovnaní s rokom 2020 sa celkové náklady zvýšili o 11,0 % 

Tabuľka 2. Náklady subjektov lesného hospodárstva SR v roku 2021 (mil. €)

Ukazovateľ
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia služieb

LH SRštátny 
sektor

neštátny 
sektor Spolu Obchodné 

spoločností SZČO Spolu

Náklady celkom 262,95 247,04 509,99 199,33 170,75 370,08 880,07
Náklady na tovar 0,16 9,50 9,66 39,50 22,50 62,00 71,66
Materiálové náklady 21,78 45,30 67,08 54,39 27,60 81,99 149,07
Odpisy 23,64 16,58 40,22 15,55 3,20 18,75 58,97
Náklady na služby 106,16 121,69 227,85 66,20 62,84 129,04 356,89
Osobné náklady 96,87 46,84 143,71 12,48 24,18 36,66 180,37
Ostatné náklady 14,34 7,13 21,47 11,21 30,43 41,64 63,11

Celkové náklady v lesnom hospodárstve dosahujú výšku 792 až 1 020 mil. 
€ a závisia najmä od množstva výkonov v pestovnej a ťažbovej činnosti a ich 
cien, ako aj výšky subdodávok u dodávateľov služieb. Vývoj nákladov lesného 
hospodárstva SR za roky 2010 až 2022 je na obrázku 4. V roku 2022 je možné 
na základe predbežných údajov očakávať zvýšenie celkových nákladov o 9 % 
na sumu 960 mil. € najmä v dôsledku medziročného zvýšenia osobných ná-
kladov (+16 %) a materiálových nákladov (+10 %).

Obr. 4. Vývoj nákladov lesného hospodárstva SR 2010 – 2022 (mil. €)

2.3. Pridaná hodnota a zisk
Pridaná hodnota je základným ukazovateľom na vyjadrenie výkonnosti odvet-
via v rámci celého národného hospodárstva. Hrubá pridaná hodnota dosiahla 
v roku 2021 hodnotu 319,04 mil. € (tab. 3). 
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LH SR (všetky subjekty) dosiahlo v roku 2021 LH SR vykázalo zisk v ob-
jeme 77,92 mil. €. Hospodársky výsledok pred zdanením (HV) bol výrazne 
vyšší v porovnaní s predchádzajúcimi rokmi, najmä kvôli nízkemu rastu jed-
notkových nákladov výkonov pestovnej a ťažbovej činnosti a na druhej strane 
rekordnému rastu priemerného speňaženia surového dreva. Poskytovatelia 
služieb v  LH SR dosiahli HV 5,91 mil. €. Čistý príjem SZČO bol vo výške 
65,01 mil. €, čo predstavuje mesačne cca 615 eur. 

Tabuľka 3. Pridaná hodnota a zisk subjektov LH SR v roku 2021 (mil. €)

Ukazovateľ
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia služieb

LH SRštátny 
sektor

neštátny 
sektor spolu obchodné 

spoločností SZČO spolu

Hrubá pridaná hodnota 132,80 62,46 195,26 30,56 93,22 123,78 319,04
Čistá pridaná hodnota 109,16 45,88 155,04 15,01 90,02 105,03 260,07
Zisk 16,97 55,04 72,01 5,91   5,91 77,92
Čistý príjem SZČO     0,00   65,01 65,01 65,01

Výška pridanej hodnoty ako aj zisku kolíše v jednotlivých rokoch (obr. 5). 
Po  výraznom poklese v  roku 2020 vzrástla v  roku 2021 a  jej ďalšie zvýšenie 
možno očakávať v roku 2022, keďže vzrástli výrazne výnosy a na druhej strane 
rast nákladov nebol taký výrazný. Táto skutočnosť sa prejaví aj na zvýšení vý-
sledku hospodárenia pred zdanením zhruba o 29 % v medziročnom porovna-
ní a dosiahne hodnotu okolo 100 mil. eur.

Obr. 5. Vývoj pridanej hodnoty a zisku LH SR v rokoch 2010 – 2022 (mil. €)

2.4. Zamestnanosť a priemerné mzdy
Cieľom lesného hospodárstva v rozvoji vidieka je prispievať k udržaniu a zvy-
šovaniu zamestnanosti na vidieku. LH zamestnáva významnú skupinu obyva-
teľstva na vidieku. Subjekty lesného hospodárstva priamo zamestnávajú zhru-
ba 8,3 tis. zamestnancov. Okrem toho pôsobí v lesnom hospodárstve ďalších 
9 tisíc živnostníkov a osôb, ktoré podnikajú prostredníctvom jednoosobových 
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s.r.o, čo spolu predstavuje zhruba 17 tis. osôb pracujúcich a pôsobiacich v les-
nom hospodárstve (tab. 4). 

Tabuľka 4. Zamestnanosť a priemerné mzdy v lesnom hospodárstve SR v roku 2021

Zamestnanci
Štátny sektor Neštátny sektor

Celkom3 912 2 266 6 178 obchodné 
spoločností SZČO spolu

Pracujúci 3 912 2 266 6 178 864 1 262 2 126 8 304
1 853 8 817 10 670 16 848

Priemerná mzda v LH SR 1 419 1 229 1 349 883 725 789 1 206
Priemerná mzda v NH SR 1 211

Priemerná mzda zamestnancov v  LH SR dosiahla v  roku 2021 výšku 
1 206 € a oproti predchádzajúcemu roka vzrástla o 18% v dôsledku priazni-
vej situácie subjektov LH. Priemerná mzda u subjektov obhospodarujúcich les 
dosiahla výšku 1 349 € (prevažujú najmä technicko-hospodársky pracovníci 
(THP)), u poskytovateľov služieb to bolo 789 € (prevažujú najmä robotníci). 
Pri zohľadnení čistého príjmu samostatne zárobkovo činných osôb (SZČO) je 
priemerný mesačný zárobok v LH na úrovni 901 €.

Obr. 6. Vývoj zamestnanosti a priemernej mzdy v LH SR v rokoch 2010 – 2022

Z hľadiska dlhodobého trendu vývoj počtu pracovníkov v LH postupne kle-
sá (obr. 6). So zreteľom na dlhodobé prognózy, bude počet pracovníkov v les-
níctve aj naďalej klesať. Časť poklesu počtu pracovníkov je prirodzene spätá 
s racionalizáciou výroby v dôsledku zvyšovania podielu outsourcingu, so zvy-
šovaním produktivity práce a technologickým rozvojom a časť je spojená so 
znižovaním ťažby surového dreva kvôli rôznym faktorom ako sú napr. sprís-
ňujúce sa podmienky ochrany prírody a  zvyšovanie bezzásahových území. 
Racionalizácia výroby v dôsledku zvyšovania podielu outsourcingu má na jed-
nej strane pozitívny efekt pri znižovaní nákladov lesných podnikov. Na dru-
hej strane sa úspora nákladov obhospodarovateľov lesa sa preniesla na  štát 
v podobe nižšieho výberu poistného a daní z príjmov (štát prichádza o odvody 

 

0

5 000

10 000

15 000

20 000

25 000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zamestnanci SZČO



14

do sociálnej a zdravotných poisťovní a o daň z príjmu, keďže živnostníci väč-
šinou platia odvody a daň z príjmov z minimálneho vymeriavacieho základu). 
V roku 2022 možno očakávať minimálny pokles počtu pracovníkov v LH zhru-
ba o −1 % v medziročnom porovnaní.

2.5. Odvedené dane a odvody
Odvedené dane predstavovali príjem do  rozpočtu štátu a  obcí v  objeme 
87,97 mil. € a  v  porovnaní s  rokom 2020 sa výrazne zvýšili o  44,6 %, resp. 
o  27,13 mil. €. Najvyšší podiel z  toho tvorila daň z  pridanej hodnoty (saldo 
dane na vstupe a výstupe) v objeme 44,41 mil. €, čo predstavuje 38 %. Rast 
výšky odvedených daní bol najmä v dôsledku vyššej odvedenej DPH kvôli lep-
šiemu speňaženiu surového dreva a  zvýšeniu ziskovosti lesného hospodár-
stva. Sociálne a zdravotné odvody za zamestnancov a samostatne zárobkovo 
činné osoby predstavovali v roku 2021 sumu 80,64 mil. € a v porovnaní s ro-
kom 2020 sa zvýšili o 18,2 %, resp. o 12,40 mil. € kvôli medziročnému rastu 
ceny práce. Celkovo tak lesné hospodárstvo odviedlo do rozpočtu štátu a obcí 
167,55 mil. € (tab. 5). 

Tabuľka 5. Odvedené dane a odvody v lesnom hospodárstve SR v roku 2021 (mil. €)

Ukazovateľ
Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia služieb

LH SRštátny 
sektor

neštátny 
sektor spolu Obchodné 

spoločností SZČO Spolu

Dane celkom 44,64 33,46 78,10 6,13 3,55 9,68 87,78
DPH (rozdiel odvedenej a vrátenej) 24,21 16,40 40,61 3,10 0,70 3,80 44,41
Daň z nehnuteľnosti 8,39 2,80 11,19     0,00 11,19
Cestná daň 0,21 0,30 0,51     0,00 0,51
Ostatné dane 0,20 0,14 0,34 1,25 0,20 1,45 1,79
Daň z príjmu 11,63 13,82 25,45 1,78 2,65 4,43 29,88
Odvody (zdravotné a sociálne) 32,37 15,40 47,77 4,45 27,55 32,00 79,77

Poznámky: Odvody zamestnávateľa sa vypočítali vo výške 35,2 % zo mzdových nákladov. Odvody zamestnanca a daň z príjmov FO 
sa stanovili podľa kalkulátora čistej mzdy na základe priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp). 

Odvedené dane predstavujú ročne čiastku 57 až 88 mil. €. Výška zdravot-
ných a sociálnych odvodov predstavuje ročne sumu 54 až 80 mil. €. Vývoj výš-
ky odvedených daní a odvodov za roky 2010 – 2022 je na obrázku 7. V roku 
2022 je možné očakávať ďalšie zvýšenie odvedených daní ako aj sociálnych 
a zdravotných odvodov v dôsledku vyšších tržieb a výnosov, ako aj rastu osob-
ných nákladov.
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Obr. 7. Vývoj výšky odvedených daní a sociálnych a zdravotných odvodov v LH SR za roky 2010 
– 2022 (mil. €)
Poznámky: Odvody zamestnávateľa sa vypočítali vo výške 35,2 % zo mzdových nákladov. Odvody zamestnanca a daň z príjmov FO 
sa stanovili podľa kalkulátora čistej mzdy na základe priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp). 

3. Význam lesnícko-drevárskeho sektora v rámci národného 
hospodárstva
Lesné hospodárstvo taktiež poskytuje surovinu pre drevospracujúci, celuló-
zo-papierenský a nábytkársky priemysel, čím sa hodnota surového dreva jeho 
spracovaním zvyšuje a tým aj význam a dôležitosť v rámci národného hospo-
dárstva. Význam lesníckeho-drevárskeho sektora v rámci národného hospo-
dárstva možno hodnotiť porovnaním pridanej hodnoty uvedených sektorov 
s pridanou hodnotou za celé národné hospodárstvo.

Lesnícko-drevársky sektor na  Slovensku pri ročnej ťažbe okolo 8 až 
9 mil. m3 a domácom spracovaní 8 mil.m3 guľatinového dreva vytvorí hrubú 
pridanú hodnotu 1,7 mld. €. Jeho podiel na národnom hospodárstve na zá-
klade pridanej hodnoty je 2,1 až 2,5%. Jeho podiel za roky 2010 až 2021 je po-
merne stabilný (tab. 6).

4. Záver
V  súčasnosti odvetvie lesníctva čelí mnohým problémom a  výzvam. Je pria-
mo ovplyvnené klimatickou zmenou a požiadavkami spoločností na plnenie 
verejnoprospešných služieb v čoraz väčšej miere. Napriek uvedeným problé-
mom veľkou príležitosťou pre lesnícky sektor, využívajúci nepotravinárske ob-
noviteľné prírodné zdroje trvalo udržateľným a  zodpovedným spôsobom, je 
zvyšujúce sa využívanie zdrojov biomasy v porovnaní s fosílnymi zdrojmi, kto-
rých úloha sa znižuje. Sektor je dôležitou súčasťou rozvíjajúceho sa hospodár-
stva, ale aj celej spoločnosti, novým perspektívnym smerom založeným na bi-
otechnológiách. Obmedzenie využívania veľkej časti lesov v rozsiahlej sústa-
ve chránených území na produkciu dreva, aj obmedzenie realizácie účinných 
ochranných opatrení, ovplyvňuje finančnú stránku obhospodarovateľov lesa 
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a ekonomiku lesného hospodárstva i hospodárstva SR ako celku. Prejavuje sa 
to v priamej podobe na strate príjmov lesných podnikov za predaj dreva, ale-
bo v nepriamej podobe v strate časti pridanej hodnoty lesného hospodárstva 
a  ostatných nadväzujúcich odvetví, v  strate štátu na  neodvedených daniach 
a odvodoch a vo výdavkoch štátu na podporu nezamestnaným.

Tabuľka 6. Vývoj hrubej pridanej hodnoty a podielu lesnícko-drevárskeho sektora v rámci NH SR 
za roky 2010 – 2021 (mil. €)

Ukazovateľ 2010 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Hrubá pridaná hodnota SR 62 059 67 127 71 907 72 985 75 635 80 073 84 047 82 421 87 754
(02) Lesníctvo a ťažba dreva 452,2 533,8 579,3 582,8 593,5 611,3 606,3 596,9 716,1
(16) Spracovanie výrobkov z dreva, korku 
a slamy

509,2 456,5 587,2 527,6 571,5 534,9 576,5 588,0 816,4

(17) Výroba papiera a papierových 
výrobkov

276,7 301,4 343,9 361,8 315,7 330,4 349,6 277,3 347,1

(31) Výroba nábytku 241,2 251,9 243,8 283,6 286,6 265,4 276,7 257,5 272,4
Forest-based sektor (SK NACE 
02+16+17)

1 238 1 292 1 510 1 472 1 481 1 477 1 532 1 462 1 880

Lesnícko-drevársky sektor (SK NACE 
02+16+17+31)

1 479 1 544 1 754 1 756 1 767 1 742 1 809 1 720 2 152

(02) Lesníctvo a ťažba dreva 0,73 % 0,80 % 0,81 % 0,80 % 0,78 % 0,76 % 0,72 % 0,72 % 0,82 %
(16) Spracovanie výrobkov z dreva, korku 
a slamy

0,82 % 0,68 % 0,82 % 0,72 % 0,76 % 0,67 % 0,69 % 0,71 % 0,93 %

(17) Výroba papiera a papierových 
výrobkov

0,45 % 0,45 % 0,48 % 0,50 % 0,42 % 0,41 % 0,42 % 0,34 % 0,40 %

(31) Výroba nábytku 0,39 % 0,38 % 0,34 % 0,39 % 0,38 % 0,33 % 0,33 % 0,31 % 0,31 %
Forest-based sektor (SK NACE 
02+16+17)

1,99 % 1,92 % 2,10 % 2,02 % 1,96 % 1,84 % 1,82 % 1,77 % 2,14 %

Lesnícko-drevársky sektor (SK NACE 
02+16+17+31)

2,38 % 2,30 % 2,44 % 2,41 % 2,34 % 2,18 % 2,15 % 2,09 % 2,45 %

Prameň: Štatistický úrad SR – DATACUBE (národné účty).
Poznámka: V produkcií LH a aj pridanej hodnote je zahrnutá netrhová produkcia odvetvia, preto je pridaná hodnota LH vyššia ako 
podľa podnikového účtovníctva.

Lesnícko-drevársky sektor na Slovensku pri ročnej ťažbe okolo 8 mil. m3 
vytvorí hrubú pridanú hodnotu 2,2 mld. €, čo predstavuje 2,5 % na národnom 
hospodárstve.

Je potrebné taktiež spomenúť, že lesy na Slovensku poskytujú okrem dre-
va a ostatných hmotných úžitkov, aj ďalšie úžitky (funkcie), prevažne nehmot-
ného charakteru. Nehmotné úžitky nie sú predmetom trhu, nezohľadňujú sa 
v  cenách drevných a  nedrevných tovarov a  nie sú zahrnuté v  ekonomických 
ukazovateľoch lesného hospodárstva (čiastočné sú zahrnuté v  rámci národ-
ných účtov). Tieto funkcie lesa verejnosť užíva bezplatne, majú charakter slu-
žieb verejnosti. Lesné hospodárstvo za ich realizáciu neinkasuje takmer žiad-
ne platby.
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Aký je aktuálny stav a vývoj vybraných 
ukazovateľov lesov a lesného hospodárstva 
na Slovensku?

Martin Moravčík � Miroslav Kovalčík

Abstrakt: Príspevok uvádza hodnoty vybraných ukazovateľov stavu a vývoja lesov 
a lesného hospodárstva na Slovensku, zistených na základe analýz a porovnávania 
údajov z relevantných štatistických zdrojov. Uvádza tiež faktory a okolnosti, ktoré 
zistené hodnoty ovplyvňujú. Vyslovuje predpoklady pravdepodobného vývoja. Vý-
mera lesných porastov v roku 2021 dosiahla 1 953 tis. ha. Lesnatosť bola 41,3 %. 
V drevinovom zložení prevládali listnaté dreviny (64 %). Zastúpenie aj zásoba ih-
ličnatých drevín a najmä smreka sa znižuje v dôsledku pôsobenia škodlivých čini-
teľov. Vo vlastníctve štátu bolo 40 %, ale štátne organizácie obhospodarovali 51 % 
porastovej pôdy. Priemerná zásoba dreva na hektár bola 250 m3. Zásoby dreva sú 
v  súčasnosti historicky najvyššie, avšak ich objem už kulminuje. Predpokladá sa 
ich pokles v  dôsledku postupnej zmeny vekovej štruktúry. Škodlivé činitele (naj-
mä vietor a hmyz) poškodili 2,8 mil. m3 lesných drevín, čo bolo najmenej za po-
sledných vyše 20 rokov. Zvyšuje sa podiel prirodzenej obnovy, ktorá dosiahla 41 %. 
Znížil sa objem výkonov starostlivosti o mladé lesné porasty, čo nekorešponduje 
s nárastom ich výmery. Znížila sa ťažba dreva na 7,6 mil. m3, ako aj export surové-
ho dreva do zahraničia. Naopak zvyšuje sa dovoz dreva.
Kľúčové slová: stav a vývoj lesov; ukazovatele trvalo udržateľného obhospodaro-
vania lesov
Abstract: The paper presents the values of selected indicators on the state and de-
velopment of forests and forestry in Slovakia, determined on the basis of analyze 
and comparison of data from relevant statistical sources. It also lists the factors 
and circumstances that affect the found values. It expresses the assumptions of fu-
ture development. Forest cover was 41.3%. The tree species composition was dom-
inated by broadleaves (64%). The representation of conifers, especially spruce, is 
decreasing due to the action of harmful agents. The state owned 40% and state or-
ganizations managed 51% of the forest land in 2021. The average growing stock 
per hectare was 250 m3, but their total volume is already peaking. Their decline is 
expected due to the gradual change in the age structure. Harmful factors (mainly 
wind and insects) damaged 2.8 million. m3 of forest trees, which was the least in 
the last more than 20 years. The share of natural regeneration is increasing, reach-
ing 41%. The volume of care for young forest stands has decreased, which does not 
correspond to the increase in their area. Logging decreased to 7.6 million. m3, and 
also export of raw wood abroad decreased. On the contrary, the import of wood is 
increasing.
Key words: sate and development of forests; indicators of sustainable forest man-
agement
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1. Úvod a cieľ príspevku
Cieľom príspevku je poskytnúť odbornej verejnosti základné informácie o vý-
voji a aktuálnom stave lesov na lesných pozemkoch, ich obhospodarovaní a in-
formácie o lesnom hospodárstve (LH) k 31. decembru 2021. Príspevok obsa-
huje údaje týkajúce sa niekoľkých vybraných ukazovateľov (v rozsahu redakč-
ných možností) trvalo udržateľného obhospodarovania lesov (TUOL). Uvá-
dzajú sa nielen hodnoty jednotlivých ukazovateľov, ale aj faktory a okolnosti, 
ktoré ich ovplyvňujú. Uvedené informácie, vrátane graficky znázornených ča-
sových radov, môžu vo vzájomnej previazanosti napomôcť k získaniu orien-
tačného prehľadu o situácii v LH SR a môžu byť prínosom, poučením, ako aj 
upozornením na niektoré nežiaduce trendy, čo môže byť užitočné pri rozhodo-
vaní a riešení konkrétnych situácií v LH.

2. Zdroje údajov a metodika
Základnými zdrojmi údajov boli súhrnné informácie o stave lesov (SISL), les-
ná hospodárska evidencia (LHE), informačný systém rezortnej štatistiky les-
ného hospodárstva a  Štatistického úradu SR (ŠÚ SR). SISL sa vyhotovu-
jú každoročne v rámci informačného systému lesného hospodárstva (ISLH) 
v správe Národného lesníckeho centra (NLC). Z tohto zdroja sa použili naj-
mä údaje o výmere lesov, lesnatosti, vlastníctve, drevinovom a vekovom zlože-
ní lesov, poškodení lesov a zásobe dreva. Z LHE sa použili najmä údaje o rea-
lizácii plánovaných hospodárskych opatrení, neplánovaných činnostiach (ná-
hodných ťažbách) a opatreniach vykonaných pri hospodárení v lesoch (obno-
va lesa, starostlivosť o mladé lesné porasty, ťažba dreva). Tieto údaje sa získa-
vajú z evidenčných výkazov predkladaných obhospodarovateľmi lesa prísluš-
nému orgánu štátnej správy lesného hospodárstva (ŠSLH) a správcovi ISLH 
prostredníctvom webových aplikácií. Z informačného systému rezortnej šta-
tistiky (štatistický výkaz Les 2-04 Štvrťročný výkaz o dodávkach dreva v les-
níctve) sa získali údaje o dodávkach a cenách dreva na domácom a zahranič-
nom trhu. Zo ŠÚ SR sa získali údaje o vývoze a dovoze sortimentov surové-
ho dreva. 

Získané údaje za rok 2021 sa spracovali vo formáte štandardných výstu-
pov ISLH, LHE a lesníckeho trhového informačného systému (LTIS) a spolu 
s historickými údajmi z databázy autora príspevku sa spracovali a vyhodnotili 
s využitím najmä metód analýzy, syntézy a porovnávania.

3. Výsledky
Podľa SISL výmera porastovej pôdy (lesných porastov) dosiahla 1 953 tis. ha. 
Lesnatosť SR, počítaná z výmery lesných pozemkov, je 41,3 % z celkovej vý-
mery SR (obr. 1). V  lesných porastoch prevládajú listnaté dreviny so zastú-
pením 64,25 % (obr. 2a). Zastúpenie ihličnatých drevín (35,75 %) sa znižu-
je v dôsledku pôsobenia škodlivých činiteľov v lesoch najmä na drevine smrek 
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(obr. 2b). Najvyššie zastúpenie spomedzi drevín má buk (34,8 %), smrek 
(21,5 %), dub letný a dub zimný (10,4 %) a borovica (6,5 %). 

Obr. 1. Vývoj výmery lesných pozemkov, lesných porastov a lesnatosti

Obr. 2 a, b. Vývoj zastúpenia vybraných ihličnatých a listnatých drevín (%)

V roku 2021 bolo podľa SISL vo vlastníctve štátu 789,6 tis. ha porastovej 
pôdy, t. j. 40,4 % z celkovej výmery porastovej pôdy; z toho štátne organizácie 
LH obhospodarovali 999,2 tis. ha. Ostatnú výmeru porastovej pôdy obhospo-
darovali neštátne subjekty LH. Usporiadanie vlastníckych vzťahov k  lesným 
pozemkom nebolo doposiaľ úplne ukončené. Zostáva vysporiadať najmä les-
né pozemky podielových spoluvlastníkov, ktoré v teréne nie je možné jedno-
značne identifikovať.

Celková zásoba dreva na porastovej pôde dosiahla 487,3 mil. m3 hrubiny 
bez kôry (obr. 3). Zásoba ihličnatého dreva (194,5 mil. m3) sa v dôsledku dl-
hodobého pôsobenia škodlivých činiteľov v  smrekových lesoch znižuje. Po-
kračuje trend zvyšovania zásoby listnatého dreva (292,8 mil. m3). Priemerná 
zásoba dreva na hektár bola 250 m3, z toho pri ihličnatých drevinách 279 m3 
a pri listnatých drevinách 234 m3. Zásoby dreva v súčasnosti sú historicky naj-
vyššie, ich objem však už kulminuje a predpokladá sa pokles zásob dreva v na-
sledujúcich rokoch a desaťročiach v dôsledku postupnej zmeny vekovej štruk-
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túry (obr. 4) s presunom plošne nadnormálne zastúpených vekových stupňov 
do veku rubnej zrelosti.

V období posledných 15 až 20 rokov boli lesy v  SR, do  značnej miery aj 
vplyvom zmeny klímy, vystavené nebývalej frekvencii a  intenzite pôsobenia 
škodlivých činiteľov v lesoch. Abiotické škodlivé činitele (obr. 5) v lesoch (naj-
mä vietor) v roku 2021 poškodili lesné dreviny v objeme 1,04 mil. m3. Biotic-
kými škodlivými činiteľmi (obr. 6) v lesoch (najmä podkôrnym hmyzom) boli 
poškodené lesné dreviny v objeme 1,77 mil. m3. Z toho lykožrút smrekový po-
škodil 1,47 mil. m3. Hlavnými opatreniami na ochranu lesa bolo spracovanie 
poškodenej drevnej hmoty a jej vyvezenie z lesných porastov, v menšom rozsa-
hu použitie pesticídov a pomocných prípravkov (feromóny, repelenty).

Obnova lesa (obr. 7) bola, podľa údajov LHE, vykonaná na  ploche 
13 tis. ha.Prevládala umelá obnova. Prirodzená obnova bola evidovaná na plo-
che 5,3 tis. ha, resp. 41 % z celkovej obnovovanej plochy. Z dlhodobého hľa-
diska sa podiel prirodzenej obnovy zvyšuje. Dosahovaním prirodzenej obnovy 
stanovištne vhodných drevín je možné jej potenciál využiť pri smerovaní k prí-
rode blízkemu hospodáreniu, ktorého výsledkom by mali byť drevinovo aj ve-
kovo diferencovanejšie lesy, ktoré sú spravidla stabilnejšie. 

V  rokoch 2020 a 2021 sa extrémne znížili objemy výkonov starostlivosti 
o mladé lesné porasty (MLP) (ochrana pred burinou, zverou, príprava na ob-
novu lesa a prečistky), ktoré boli najnižšie za ostatných 10 rokov. Nekorešpon-
duje to s dlhodobým rastúcim trendom zvyšovania plochy MLP. Má to veľmi 
negatívne dopady na stabilitu a kvalitu budúcich porastov.

Ťažba dreva (obr. 8) v roku 2021 bola 7,64 mil. m3, čo bol druhý najniž-
ší objem ťažby (po roku 2020) od roku 2005. Vyťažilo sa 50,5 % ihličnatého 
a  49,5 % listnatého dreva. Z  uvedeného objemu ťažby dreva sa 2,91 mil. m3 
(38,2 %) vyťažilo pri odstraňovaní následkov pôsobenia škodlivých činiteľov 
v lesoch (tzv. náhodnou ťažbou), z toho 64,1 % ihličnatého dreva. Objem ná-
hodnej ťažby bol najnižší od roku 2005. Vykonaná ťažba dreva bola na úrov-
ni 63,7 % celkového bežného prírastku, ktorý v  roku 2021 dosiahol objem  
1,98 mil. m3.

Drevo je najvýznamnejším zdrojom príjmov na  zachovanie funkcií lesov 
a zamestnanosti v celom lesnícko-drevárskom sektore. Celkové dodávky su-
rového dreva dosiahli v roku 2021 objem 7,66 mil. m3. Objem vývozu dreva 
(2,06 mil. m3 v roku 2021) sa udržuje na úrovni priemeru rokov 2018 – 2020 
a bol o 0,67 mil. m3 menej v porovnaní s 5-ročným priemerom rokov 2013 – 
2017 (obr. 9). V roku 2021 obhospodarovatelia lesov vyviezli 17 % vyťažené-
ho dreva, zvyšných 83 % vyviezli rôzne nelesnícke subjekty, najmä obchodné 
spoločnosti. Vývoz dreva smeroval najmä do okolitých krajín Európskej únie 
(EÚ) a do Číny. Dovoz dreva (2,45 mil. m3) bol po prvýkrát vyšší než jeho vý-
voz (obr. 10). Pokračuje trend zvyšovania dovozu dreva spojeného s  náras-
tom dovozu cennejších sortimentov. V roku 2021 sa v medziročnom porovna-
ní zvýšilo priemerné speňaženie surového dreva na 57,9 €/m3, čo predstavu-
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je nárast takmer 30 % predovšetkým z dôvodu výrazného nárastu cien ihlična-
tých sortimentov o 61 % na 63,6 €/m3 (obr. 11).

Obr. 11. Vývoj priemerných cien sortimentov surového dreva a priemerného speňaženia

V  sústavách chránených území (národnej sústave a  európskej sústave) 
sa nachádzajú lesné pozemky s výmerou 1,25 mil. ha, čo je 64,2 % z celkovej 
výmery lesných porastov v SR. Európska sústava NATURA 2000 pozostáva 
z dvoch čiastočne sa prekrývajúcich sústav: chránených vtáčích území a úze-
mí európskeho významu, v ktorých sa nachádza 951 tis. ha porastovej pôdy. 
Veľkoplošné a maloplošné CHÚ národnej sústavy sa nachádzajú na približne 
792 tis. ha porastovej pôdy. Európska a národná  sústava sa prekrývajú na pri-
bližne 778 tis. ha porastovej pôdy.

4. Záver 
Na  základe uvedeného možno v  LH SR pozitívne hodnotiť najmä zvyšova-
nie výmery lesných porastov, prevládajúce zastúpenie prevažne listnatých 
lesov, vývoj celkových zásob dreva, percentuálny podiel ťažby dreva z celko-
vého bežného prírastku, priemerné speňaženie sortimentov surového dreva 
v roku 2021 a v dôsledku toho aj dosiahnutý kladný hospodársky výsledok LH. 
Na druhej strane medzi negatívne zistenia patria najmä pokles zásob smreka 
ako hospodársky najvýznamnejšej ihličnatej dreviny, pretrvávajúce pôsobenie 
škodlivých činiteľov s vysokým podielom ihličnatej kalamitnej (náhodnej) ťaž-
by dreva, nebývalý pokles starostlivosti o mladé lesné porasty (ochrana pred 
burinou, zverou, prečistky), ako aj vysoký podiel lesov v chránených územiach 
(aj z hľadiska medzinárodného porovnania) s následným nárastom obmedzu-
júcich podmienok ochrany prírody.
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Zhodnotenie realizovateľnosti a návrh 
legislatívneho zámeru jednotného zákona 
o lesoch a o ochrane prírody
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� Zuzana Dobšinská � Martin Kicko � Jaroslav Šálka 
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Longauerová � Pavel Pavlenda � Ladislav Kulla

Abstrakt: Cieľom príspevku je predstaviť výsledky riešenia úlohy vládneho charak-
teru s názvom “Zhodnotenie realizovateľnosti a návrh legislatívneho zámeru jed-
notného zákona o  lesoch a  o  ochrane prírody”, ktorá bola Národnému lesnícke-
mu centru zadaná prostredníctvom kontraktu s Ministerstvom pôdohospodárstva 
a rozvoja vidieka SR. Úloha vyplýva z Programového vyhlásenia vlády SR na roky 
2021 – 2024 a jeho rozpracovania na podmienky rezortu pôdohospodárstva. Me-
todicky bolo riešenie založené na analýze možností spojenia, resp. dôvodov nespo-
jenia zákona o lesoch so zákonom o ochrane prírody a krajiny, pričom silné a sla-
bé stránky, príležitosti a  riziká oboch týchto alternatív boli posúdené pomocou 
SWOT analýzy. Z vykonaných analýz vyplynulo, že zlúčenie zákona o lesoch so zá-
konom o ochrane prírody a krajiny sa v súčasnosti nejaví ako vhodné riešenie da-
nej situácie. Realizovaný dotazníkový prieskum slúžil na zistenie názorov na prob-
lematiku vypracovania legislatívneho zámeru o lesoch zo strany zainteresovaných 
aktérov z externého prostredia. Ako hlavný stret záujmov lesníctva s ochranou prí-
rody bol identifikovaný spôsob využívania lesov – hospodárenie verzus ochrana. 
Výsledkom riešenia je návrh legislatívneho zámeru, ktorý odstráni súčasné rozpo-
ry lesníkov a ochranárov v prospech lesa, pri rešpektovaní princípov trvalo udrža-
teľného rozvoja.
Kľúčové slová: lesníctvo; ochrana prírody; zákon; legislatívny zámer

Abstract: The aim of the study is to present the results of the solution of the gov-
ernmental task entitled „Evaluation of the feasibility and proposal of the legislative 
intent of the unified law on forests and nature protection“, that was assigned to the 
National Forest Centre through a contract with the Ministry of Agriculture and Ru-
ral Development of the Slovak Republic. The task results from the Program State-
ment of the Government of the Slovak Republic for the period 2021-2024 and its 
elaboration on the conditions of the agriculture sector. Methodologically, the solu-
tion was based on the analysis of connection possibilities, or the reasons for not 
combining the Act on Forests with the Act on Nature and Landscape Protection, 
while the strengths and weaknesses, opportunities and risks of both of these alter-
natives were assessed using a SWOT analysis. It resulted from the analyzes that 
the merger of these acts does not currently appear to be a suitable solution to the 
given situation. The conducted questionnaire survey was used to find out the exter-
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nal stakeholders’ opinions on the issue of the development of a legislative intention 
on forests. The way of forests utilization – management versus protection - was 
identified as the main conflict between the interests of forestry and nature conser-
vation. The result of the solution is a legislative intention draft that will eliminate 
the current contradictions between foresters and conservationists in favour of the 
forest, while respecting the principles of sustainable development.
Key words: forestry; nature protection; law; legislative intent

1. Úvod
Vzťahy medzi ochranou prírody (OP) a lesníctvom sú predmetom skúmania 
lesníckej a environmentálnej vedy, pričom interpretáciu dosiahnutých výsled-
kov možno rozdeliť rámcovo do dvoch skupín. Na jednej strane interpretácia 
týchto výsledkov predstaviteľmi lesníctva slúži na podporu dlhodobo udrža-
teľného a  multifunkčného obhospodarovania lesov a  na  druhej strane pred-
stavitelia ochrany prírody sústreďujú svoju pozornosť na podporu bezzásaho-
vosti pre ochranu ekologickej hodnoty lesa pre celú spoločnosť (Šálka 2008). 

Porovnaním hlavných úloh, postojov a  presvedčení lesníctva a  ochra-
ny prírody, ako aj spôsobu ich zabezpečovania dospejeme k záveru, že medzi 
nimi existujú podstatné rozdiely. Obe uvedené skupiny aktérov majú na spô-
sobe využívaní lesa svoj záujem, ktorý sa snažia presadiť cez verejnú politi-
ku, lebo im prinesie úžitok (Schäfers 1998; Krott 2001; Glück 2002). V rám-
ci jednotlivých záujmov zainteresovaných strán by pritom mala existovať sna-
ha o identifikáciu hlavných konfliktov a pokus o ich vyriešenie k spokojnos-
ti oboch strán.

Lesníctvo je postavené na  koncepte dlhodobo udržateľného hospodáre-
nia v  lese, pričom jedným z jeho kritérií je aj ochrana biodiverzity v  lese. Ak 
by v lesníctve malo ísť len o produkciu dreva, je to krajnosť, s ktorou nesúhla-
sia ani predstavitelia lesníckeho sektora (Konôpka 2008). Názory lesníkov vy-
chádzajú z  presvedčenia, že na  zachovanie biodiverzity a  priaznivého stavu 
území s vysokými prírodno-ochrannými hodnotami je potrebný aktívny ma-
nažment (Moravčík 2012).

Koncepcia ochrany prírody na Slovensku je založená hlavne na druhovej 
a územnej ochrane, ochrane pôvodných ekosystémov, existenčných podmie-
nok vzácnych a ohrozených rastlín, živočíchov a nerastov, ako aj a prirodzenej 
genézy pôvodných ekosystémov, pričom v  manažmente CHÚ sa uprednost-
ňujú najmä prírodné procesy. Ochrana prírody v odôvodnených prípadoch vy-
lučuje, alebo obmedzuje zásahy človeka do lesných ekosystémov v CHÚ, a to 
často aj vtedy, keď tieto nemajú prírodný charakter. 

Medzi lesníctvom a  OP pretrvávajú najmä konflikty týkajúce sa opatre-
ní brániacim premnoženiu hmyzích škodcov, prípadne opatrení zameraných 
na záchranu drevnej hmoty poškodenej pôsobením škodlivých činiteľov do ta-
kej miery, že bez spracovania by došlo k jej znehodnoteniu. V lesoch v chráne-
ných územiach, v závislosti od stupňa ochrany a príslušnosti k sústave chráne-
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ných území Natura 2000, je vykonanie ochranných opatrení a sprístupnenie 
porastov závislé na vydaní súhlasu orgánu ochrany prírody, pričom aj v prí-
pade jeho udelenia ide o proces často tak dlhý, že po vydaní súhlasu opatrenia 
už nie sú účinné. Aby sa utlmilo šírenie škodcov do hospodárskych lesov, rea-
lizujú sa v ochranných pásmach (nárazníkových zónach) bezzásahových úze-
mí ochranné a obranné opatrenia. Ide najmä o výrub a asanáciu podkôrnym 
hmyzom napadnutých stromov, čo zvyšuje objem ťažby dreva. Toto sa stretá-
va s kritikou zástupcov OP, ktorí vyžadujú bezzásahovosť a  nepochopením ve-
rejnosti, nakoľko tieto opatrenia sa musia vykonať aj v napadnutých mladších, 
rubne nezrelých porastoch, v ktorých by sa inak nerúbalo aj niekoľko ďalších 
desaťročí (Moravčík 2012).

V záujme riešenia existujúcich  naliehavých koncepčných a systémových 
problémov je nevyhnutné prehĺbenie medzisektorovej spolupráce ochrany 
prírody s lesníctvom, ako aj s ďalšími súvisiacimi sektormi, z ktorých za naj-
významnejší z hľadiska negatívnych vplyvov na ŽP a teda na záujmy OP, mož-
no spomenúť poľnohospodárstvo. Všetky aktivity je pritom potrebné pripra-
vovať vo vzájomnej spolupráci s vlastníkmi a obhospodarovateľmi lesa a pôdy 
tak, aby boli realizovateľné, adresné a smerované do udržateľného využívania 
prírodných zdrojov, aj praktickej ochrany prírody na Slovensku.

Úloha vládneho charakteru s  názvom „Zhodnotenie realizovateľnosti 
a návrh legislatívneho zámeru jednotného zákona o lesoch a o ochrane príro-
dy“ vyplýva z Programového vyhlásenia vlády SR na roky 2021 – 2024 a jeho 
rozpracovania na  podmienky rezortu pôdohospodárstva. Výsledkom rieše-
nia je návrh legislatívneho zámeru, ktorý odstráni súčasné rozpory lesníkov 
a  ochranárov v  prospech lesa, pri rešpektovaní princípov trvalo udržateľné-
ho rozvoja.

2. Metodika
2.1. I. etapa riešenia 
V prvej etape riešenia úlohy sa identifikovali a zanalyzovali sporné (konflikt-
né, protichodné) oblasti zákona o lese a zákona o ochrane prírody a krajiny, 
týkajúce sa problematiky lesa a lesného hospodárstva. Následne boli popísa-
né možnosti spojenia, resp. dôvody nespojenia týchto zákonov, pričom silné 
a slabé stránky, príležitosti a riziká oboch týchto alternatív boli analyzované 
pomocou metódy SWOT analýzy. Prebehlo taktiež rokovanie so zástupcami 
Štátnej ochrany prírody SR o možnostiach spojenia, resp. zosúladenia pred-
metných zákonov. Vzhľadom na dosiahnuté výsledky bolo v rámci ďalšieho po-
kračovania úlohy odporučené vypracovať samostatný legislatívny zámer zá-
kona o lesoch.
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2.2. II. etapa riešenia
Druhá etapa riešenia úlohy odštartovala realizáciou online dotazníkového 
prieskumu, ktorého cieľom bolo zistiť názory na problematiku vypracovania 
legislatívneho zámeru o lesoch zo strany zainteresovaných aktérov z externé-
ho prostredia. V rámci prieskumu bolo prostredníctvom e-mailovej komuni-
kácie oslovených celkovo 44 stakeholderov pôsobiacich v oblasti lesného hos-
podárstva, životného prostredia a ochrany prírody, pričom do prieskumu sa 
zapojilo 20 respondentov. Dotazník pozostával z  desiatich, predovšetkým 
uzatvorených, otázok. Pri väčšine z nich respondenti odpovedali označením 
vybranej možnosti a  v  prípade potreby krátkym doplňujúcim komentárom. 
Na záver dotazníka mali možnosť vyjadriť svoj vlastný názor, alebo komentár 
k uvedenej problematike. 

Po  realizácii prieskumu sa získané informácie vyhodnotili pomocou de-
skriptívnych metód. Výsledkom druhej etapy riešenia je samotný návrh le-
gislatívneho zámeru zákona o lesoch. Z hľadiska štruktúry je legislatívny zá-
mer členený podľa jednotlivých dielov zákona o lesoch, pričom každá časť ob-
sahuje stručný popis problematiky, navrhované zmeny a odôvodnenie potre-
by týchto zmien. Navrhované zmeny sú v mnohých prípadoch rozpracované 
do detailu v akom by mali byť prijaté v rámci nového znenia zákona, resp. v al-
ternatívnych zneniach. Ďalšiu skupinu tvoria návrhy na zmeny, ktorých pres-
ný obsah bude potrebné vyšpecifikovať v procese tvorby paragrafového zne-
nia zákona.

3. Výsledky a diskusia 
3.1. Analýza možností vypracovania jednotného zákona
Ako už z úvodu vyplýva, hlavným stretom záujmov lesníctva s ochranou príro-
dy je spôsob využívania lesov – hospodárenie alebo ochrana. V rámci analytic-
kej časti boli predložené dve alternatívy legislatívnych možností riešenia tých-
to sporov týkajúcich sa problematiky lesa a lesného hospodárstva, a to: 
1. ponechanie súčasného stavu, tzn. dva samostatné zákony,
2. zlúčenie zákona o lesoch so zákonom o ochrane prírody.

Z vykonaných SWOT analýz oboch alternatív vyplynulo, že zlúčenie záko-
na o lesoch so zákonom o ochrane prírody a krajiny sa v súčasnosti nejaví ako 
vhodné riešenie danej situácie. Hoci zjednotenie správy lesov pod jeden rezort 
by mohlo predstavovať potenciálnu príležitosť riešenia aktuálnych problémov 
súvisiacich predovšetkým s riadením štátnej správy LH, byrokraciou, obhos-
podarovaním lesov v  chránených územiach, či zabezpečovaním finančných 
mechanizmov pre podporu ekosystémových služieb, prináša táto alternatí-
va značné riziká. Ďalšie obmedzenie hospodárenia v lesoch by mohlo mať ne-
gatívny vplyv na regionálny rozvoj, lokálnu ekonomiku, ako aj zamestnanosť, 
a to v súvislosti so znížením objemu ťažieb dreva. Ohrozená by bola tiež konti-
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nuita (ak by nový zákon zmenil/zjednodušil doterajší informačný systém pre 
všetky lesy) zberu údajov o lese a mapovania stavu lesa, alebo jednotnosť in-
formácií o lesoch (pokiaľ by nový zákon nepožadoval zisťovať rovnaké údaje 
za lesy v správe OP a za ostatné lesy).

Súčasne je potrebné si uvedomiť, že samostatné zákony sú výsledkom ro-
kovaní so súkromnými vlastníkmi lesných pozemkov, pričom zákon o lesoch 
uznáva existenciu súkromných záujmov týchto vlastníkov pozemkov. Záro-
veň jasne stanovuje pravidlá pre odborné obhospodarovanie lesa, pričom za-
bezpečuje tvorbu PSL na vysokej odbornej lesníckej úrovni, ako aj komplexné 
a pravidelne aktualizované  informácie o všetkých lesoch Slovenska v IS LH. 

Najdôležitejším argumentom za ponechanie súčasného stavu je rozdielny 
predmet týchto dvoch zákonov. Zatiaľ čo zákon o ochrane prírody je oveľa šir-
ší a lesy rieši len okrajovo, jeho cieľom je dlhodobo zabezpečiť zachovanie pri-
rodzenosti vývoja a ochranu biologickej rozmanitosti všetkých ekosystémov, 
zákon o lesoch upravuje vymedzenie lesných pozemkov a ich ochranu z pohľa-
du prírodného zdroja. Túto alternatívu riešenia podporuje tiež fakt, že nedo-
šlo k zlúčeniu Ministerstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka SR s Minis-
terstvom životného prostredia SR. Z tohto dôvodu by spojenie zákonov zavie-
dlo do praxe situáciu, kedy by za implementáciu jedného zákona boli zodpo-
vedné dve ministerstvá, čo by prinášalo implementačné nedostatky a kompe-
tenčné konflikty. 

V neposlednom rade z hľadiska existencie veľkého množstva fyziotaktic-
kých predpisov je nelogické a ťažko realizovateľné, aby sa spojila len jedna ob-
lasť (lesníctvo) s problematikou ochrany prírody a iné oblasti (ako voda, poľ-
nohospodárska pôda, poľovníctvo, rybárstvo, atď.) by ostali aj naďalej upravo-
vané samostatnými zákonmi. Zákon o lesoch už v súčasnej podobe upravuje 
samotné hospodárenie v lesoch tak, aby sa na lesných pozemkoch hospodári-
lo trvalo udržateľným spôsobom. Z historického hľadiska vyplýva, že vytvore-
ním prvotnej verzie zákona o lesoch mal tento slúžiť na ochranu lesa pred ne-
kontrolovateľným odlesňovaním v dôsledku banskej činnosti. Paradoxne, keď 
banská činnosť na území Slovenskej republiky ustála, dostal sa zákon o lesoch 
do pozície, že je potrebné prijať nové opatrenia na ochranu lesa čo sa premiet-
lo do vytvorenia zákona o ochrane prírody a krajiny.

Vzhľadom na uvedené nie je v súčasnosti účelné usilovať sa o spojenie tých-
to dvoch zákonov a v rámci druhej etapy riešenia úlohy bol vypracovaný sa-
mostatný legislatívny zámer zákona o lesoch. Výsledkom úlohy je zladenie zá-
kona o  lesoch a zákona o ochrane prírody a krajiny a súvisiacich predpisov. 
Rokovanie so Štátnou ochranou prírody SR prinieslo závery v podobnom du-
chu a to smerom k  integrácii lesníctva a ochrany prírody v chránených úze-
miach, v  jednotnom spracovaní plánov hospodárenia so zohľadnením záuj-
mov ochrany prírody.
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3.2. Dotazníkový prieskum
Cieľom realizovaného dotazníkového prieskumu bolo získať argumentačný 
podklad pre vypracovanie legislatívneho zámeru, ktorý má byť konsenzuálny 
so zákonom o ochrane prírody a krajiny, s poukazom na zachovanie oboch zá-
konov, ako dvoch samostatných platných legislatív.

Z odpovedí respondentov vyplynulo nasledovné: 
–– 60 % respondentov považuje súčasné znenie zákona o lesoch za zrozumi-

teľné aj pre bežného užívateľa. 40 % respondentov si myslí opak a pouka-
zuje na to, že celý proces tvorby legislatívy na Slovensku je neprehľadný, 
pre bežného užívateľa nezrozumiteľný. Samotní právnici majú preto často 
iný výklad na to isté ustanovenie. Množstvo odvolávok každú jednu práv-
nu normu zneprehľadňuje.

–– Podľa 55 % respondentov si súčasné znenie zákona o lesoch vyžaduje ak-
tualizáciu, vyplývajúcu zo zmien týkajúcich sa prevodu lesných pozemkov 
v 4. – 5. stupni ochrany pod rezort Ministerstva životného prostredia, na-
koľko ide o zásadný zásah do správy lesného majetku štátu.

–– Obrázok 1 zachytáva oblasti, ktoré podľa respondentov vyžadujú doplne-
nie a aktualizáciu v súčasnom zákone o lesoch:

Obr. 1. Oblasti vyžadujúce doplnenie a aktualizáciu v súčasnom zákone o lesoch

–– Až 75 % respondentov považuje za  potrebné upraviť proces, podmienky 
a povinnosti pri ohlasovaní náhodnej ťažby vo vzťahu k ochrane prírody 
a krajiny a to hlavne v súvislosti s povinnosťou nahlasovať náhodnú ťaž-
bu. Na to nadväzujú reštrikcie v zákone o OP, pri ktorých v mnohých prí-
padoch dĺžka správneho konania (predbežné opatrenie 1 rok) neumožňu-
je včasné a efektívne vykonanie ochranných a obranných opatrení v lese.

–– Podľa polovice respondentov je potrebné upraviť a zosúladiť podmienky 
dotknutej legislatívy pri preprave dreva a to tak, aby zákon ustrážil nele-
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gálne obchodovanie s drevom a nevytváral legislatívne prostredie, v rámci 
ktorého sú obhospodarovatelia lesa pokutovaní aj za formálne nedostat-
ky v evidenciách.

–– 60 % respondentov preferuje zosúladenie štátneho dozoru v lesoch s pri-
hliadnutím na jednotlivé špecifiká obsiahnuté v aktuálnej právnej úprave 
(zákon č. 543/2002 Z .z. o ochrane prírody a krajiny, č. 326/2005 Z. z. o le-
soch a zákona č. 113/2018 Z. z. o dreve) ako vytvorenie samostatného zá-
kona o štátnom dozore s prihliadnutím na jednotlivé špecifiká obsiahnu-
té v aktuálnej právnej úprave. Odporúčajú zahrnúť do súčasnej legislatívy 
vytvorenie špecializovanej štátnej správy a jej dostatočné personálne ob-
sadenie, aby sa zabezpečila dôkladná kontrola.

–– 55 % respondentov považuje súčasnú právnu úpravu o  prírodnej stráži 
za dostačujúcu. Zároveň poukazujú na príliš odlišné práva a kompetencie 
stráže vyplývajúce z jednotlivých zákonov. Každá stráž kontroluje osobit-
né predpisy. V prípade jednotnej stráže by bolo nevyhnutné vyriešiť otáz-
ku, pod ktorý rezort by spadala a kto by ju metodicky usmerňoval. Za úva-
hu stojí vytvorenie špecializovaných oddielov v policajnom zbore, nakoľ-
ko lesná a iná stráž má obmedzené kompetencie, ľudia ich častokrát ne-
rešpektujú.

–– 60 % respondentov považuje za vhodné rozšíriť pôsobnosť zákona na všet-
ky pozemky spĺňajúce kritériá medzinárodnej definície lesa (teda najmä 
“biele plochy”), prípadne medzinárodnej definície pre agrolesnícke systé-
my hospodárenia na lesných pozemkoch.

–– najzásadnejší rozpor respondenti vidia vo vnímaní priaznivého stavu bi-
otopu. Lesnícke vnímanie je hlavne o zdravom zelenom lese, ktorý si plní 
všetky – teda aj environmentálne služby. Ochranársky prístup navyšova-
nia výmery bezzásahových území aj v porastoch, ktoré sú založené ume-
lým zalesňovaním pred troma – štyrmi rokmi je hazard s  vynaloženými 
peňažnými prostriedkami, so stavom lesných spoločenstiev a so zdravím 
ľudí. Tu treba nájsť jednoznačné kritériá, čo ponechať na samovývoj a čo 
manažovať lesníckym spôsobom

3.3. Legislatívny zámer zákona o lesoch
S ohľadom na predchádzajúce analýzy a výsledky dotazníkového priesku-

mu bolo v rámci vypracovania legislatívneho zámeru zákona o lesoch navrh-
nuté nasledovné:

–– úpravy základných pojmov – abecedné zoradenie, rozšírenie a  spresne-
nie pojmov a  definícií, nahradenie používaných pojmov v  zákone nový-
mi (presnejšími), 
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–– zjednodušenie odsekov, jasnejšie formulácie jednotlivých paragrafov, do-
plnenie upresňujúcich formulácií, návrhy na vypustenie niektorých odse-
kov, 

–– doplniť nový § 6a v  rámci ktorého sa zadefinujú povinnosti o  preven-
cii a manažmente introdukcie a  šírenia inváznych nepôvodných druhov, 
resp. upozorní sa na povinnosti vyplývajúce z legislatívy odkazom na sú-
visiace predpisy,

–– v súvislosti s náhradou za stratu mimoprodukčných funkcií lesa upraviť 
ustanovenia naviazané na trhovú hodnotu lesných pozemkov a porastov, 
ktorú bude určovať znalec (zo statických súm uvedených v zákone na dy-
namické odrážajúce reálne trhové ceny),

–– zmenou formulácie vyriešiť rozpor medzi povinnosťou aktívneho manaž-
mentu ochranných lesov a bezzásahovosťou v CHÚ s najvyšším stupňom 
ochrany,

–– rozčleniť kategórie lesov hospodárskych na tri sub-kategórie – lesy poly-
funkčné (v podstate lesy obhospodarované dnešným bežným hospodáre-
ním), lesy obhospodarované prírode blízkym spôsobom, plantáže a ener-
getické porasty,

–– vyriešiť prioritizáciu jednotlivých subkategórií lesov osobitného určenia,
–– zvážiť zrušenie subkategórie lesov osobitného určenia „lesy v  lesníc-

ky významnom území s  výskytom pralesa“, vrátane všetkých referencií 
na „prales“ v ďalších ustanoveniach zákona,

–– odlíšiť v § 18 rekonštrukciu porastu od náhodnej ťažby (spracovania ka-
lamity),

–– rozčleniť rekonštrukcie lesa na štyri typy – premena, prevod, prebudova, 
spracovanie kalamity,

–– zmeniť znenie § 23 ods. 7) týkajúce sa upresnenia identifikácie miesta 
ohlásenej náhodnej ťažby,

–– zmeniť znenie § 23 ods. 10) týkajúce sa predĺženia lehoty vykonávania ná-
hodnej ťažby z desiatich dní na osemnásť dni,

–– doplniť nový§ 30a Pravidlá verejného využívania lesa a ich vymožiteľnosť, 
ktorý posilní postavenie vlastníka vo vzťahu k verejnosti, stanoví pravidlá 
verejného využívania pre jednotlivé záujmové skupiny a garantuje ich vy-
možiteľnosť,

–– vypracovať legislatívne návrhy mechanizmov na odstraňovanie následkov 
mimoriadnych krízových situácií na lesné majetky,

–– v celom zákone zjednotiť názvoslovie „odborný lesný hospodár“, v skrat-
ke OLH,

–– doplniť nový § 37a Obhospodarovanie lesov na územiach národných par-
kov,
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–– pridať chránené územia medzi jednotky priestorového rozdelenia lesa,
–– inovovať program starostlivosti o  lesy smerom k  dobrému spravovaniu 

a participatívnemu zabezpečovaniu ekosystémových služieb lesa,
–– vytvoriť samostatný legislatívny návrh zákona s označením „Environmen-
tálna stráž“,

–– vypracovať legislatívne zámery na zlepšenie súčasných verejných mecha-
nizmov platieb za ekosystémové služby lesa a vypracovať nové efektívne 
verejné mechanizmy platieb za  ekosystémové služby lesa (biodiverzita, 
záchyty uhlíka a iné súčasné mimoprodukčné funkcie lesa),

–– vypracovať legislatívne zámery na zabezpečenie využívania súkromných 
a verejno-súkromných mechanizmov platieb za ekosystémové služby lesa,

–– doplniť kompetencie Inšpekcie o vydávanie súhlasu na predčasné spraco-
vanie náhodnej ťažby,

–– nové znenie § 62 Štátny dozor v  lesoch, ktoré zosúladí právne predpisy 
zákona o lesoch, zákona ochrany prírody a krajiny, ako aj zákona o dreve 
v oblasti vykonávania štátneho dozoru doplnením príslušných ustanovení 
zo zákona o ochrane prírody a krajiny a zákona o dreve do zákona o lesoch,

–– v celom novom zákone skontrolovať a zaktualizovať a na základe praktic-
kých skúsenosti aj doplniť nové odkazy na súvisiacu legislatívu.

4. Záver
Ako vyplýva z rozsiahleho celoeurópskeho výskumu (Krumm a kol. 2020) bu-
dúcnosť hospodárenia lesov vidia v tzv. integrovanom manažmente lesov, kto-
rý prepája ochranu prírody a manažment lesa. Aktéri z oblasti ochrany príro-
dy a lesného hospodárstva musia spolupracovať, aby sa zastavil pokles biodi-
verzity a čelilo sa výzvam, akými sú napr. klimatická zmena. Cieľom je zabez-
pečenie poskytovania rozličných a častokrát protichodných produktov a slu-
žieb, ktoré les poskytuje a spoločnosť si nárokuje ich plnenie ako napr. pro-
dukcia dreva, lesných plodov, rekreácia, ochrana proti erózii a pod. Prikláňa-
me sa k možnosti zaviesť podobný prístup aj na Slovensku, kde nebude ma-
nažment lesa striktne oddelený od jeho ochrany. To však bude vyžadovať za-
pojenie širšieho okruhu zainteresovaných aktérov z oblasti lesného hospodár-
stva, životného prostredia, ochrany prírody a predovšetkým z praxe, pričom 
viacerí aktéri dotazníkového prieskumu vyjadrili záujem participovať na tvor-
be nového zákona o lesoch . 

Potreba zapojenia stakeholderov do tvorby finálneho znenia zákona o le-
soch vychádza z  ich záujmu na  využívaní a  ochrane lesa, ako aj zabezpeče-
ní multifunkčného a trvalo udržateľného lesného hospodárstva. Kvalita záko-
na o lesoch môže do určitej miery závisieť práve od úrovne participácie zain-
teresovaných aktérov na  jeho tvorbe. Takáto forma diskusie obohacuje roz-
hodovací proces o zvažovanie viacerých alternatív, a zároveň prehlbuje hĺbku 
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zdôvodnení cieľov a opatrení, ktoré nakoniec obstoja v takejto diskusii. Dob-
rá participácia má potenciál vytvárať väčšiu dôveru v konečný výsledok politi-
ky a v inštitúcie, ktoré túto politiku tvoria.

Poďakovanie: Táto práca bola podporená Ministerstvom pôdohospodárstva 
a  rozvoja vidieka SR v  rámci kontraktu č. 347/2021/MPRVSR-710 uzatvo-
renom s NLC na rok 2022 – úloha č. 3/10, Agentúrou na podporu výskumu 
a vývoja na základe zmluvy č. APVV 20-0429 Efektívna štátna správa lesného 
hospodárstva a Operačným programom Integrovaná infraštruktúra pre pro-
jekt: FOMON – ITMS 313011V465, spolufinancovaný zo zdrojov Európske-
ho fondu regionálneho rozvoja.
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Odhad potenciálu palivového dreva v SR na bielych 
plochách

Vladimír Šebeň

Abstrakt: Príspevok prezentuje informácie o množstve dreva nachádzajúceho sa 
v lesoch na nelesných pozemkoch v Slovenskej republike. Časť tohto dreva je vy-
užiteľná na aktuálne zvýšený dopyt po palivovom dreve na zásobovanie obyvateľ-
stva. Lesy na  nelesných pozemkoch nepatria pod rezort pôdohospodárstva ako 
všetky ostatné lesy, ale pod rezort životného prostredia, informácií o ich štruktú-
re, stave a vývoji je veľmi málo. Prakticky jediným relevantným zdrojom informácií 
je Národná inventarizácia a monitoring lesov SR, ktorá sa výberovým spôsobom 
uskutočnila v rokoch 2005 – 2006 a 2015 – 2016. Tu sa prezentujú údaje z druhého 
cyklu. Ide o výmery, zásoby stojaceho dreva, sortimentovú štruktúru či priestoro-
vú distribúciu v regiónoch Slovenska. Hoci potenciál pre palivové drevo dosahuje 
v stojacich zásobách niekoľko desiatok miliónov m3, reálne využitie závisí od mno-
hých faktorov a bude samozrejme oveľa nižšie. Limitujúci je aj fakt, že dominantná 
väčšina týchto lesov je vo vlastníctve súkromných osôb, ktorí môžu mať na poten-
ciálnu ťažbu rozdielne názory.
Kľúčové slová: využitie drevnej suroviny, energetický potenciál, obnoviteľná suro-
vina, informácie o lesoch, metódy zisťovania

Abstract: The paper presents actual information´s on the amount of wood from fo-
rests on non-forest lands in the Slovak Republic. Part of this wood is usable to sup-
ply the currently increased demand for firewood among inhabitants. These forests 
do not belong to the agriculture sector like all other forests, but to the environment 
sector, there is insufficient information about their structure, status and develop-
ment. Practically the only one relevant source of information is the National Forest 
Inventory of the Slovak Republic, which was carried out in a survey sampling in 
2005–2006 and 2015–2016. In this paper are presented the data from the second 
cycle: area, growing stocks, assortment structure or spatial distribution in the re-
gions of Slovakia. Although the potential for firewood reaches several tens of mil-
lions m3 in standing stands, the real use depends on many factors and will, of cour-
se, be much lower. Also limiting is the fact that the dominant majority of these fo-
rests are owned by private persons. They can present different opinions to poten-
tial firewood harvest.
Key words: wood utilization, energy potential, renewable material, forests data, 
survey methods

1. Úvod a problematika
„Biele plochy“ (BP) v  zmysle slovenskej hospodárskej úpravy lesov (HÚL) 
sú definované ako pozemky porastené lesnými drevinami s charakterom les-
ného porastu, ktoré nie sú v katastri nehnuteľností vedené ako lesné. Za syno-
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nymum možno považovať termín „lesy na nelesných pozemkoch“. Lesy na ne-
lesných pozemkoch sú doteraz mimo záujem lesného hospodárstva a ich spra-
vovanie sa riadi legislatívnymi predpismi Ministerstva životného prostredia 
(MŽP). Obhospodarovanie týchto lesných porastov nie je v kompetencii mi-
nisterstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR ale MŽP, ich ma-
nažment sa neriadi Zákonom o  lesoch č. 326/2005 Z. z. v  znení neskorších 
predpisov ale Zákonom o ochrane prírody č. 543/2002 Z. z. v znení neskor-
ších predpisov. Všeobecne dostupné informácie o nich sú však veľmi zriedka-
vé, doteraz napríklad chýba zverejnená evidencia ťažby na týchto pozemkoch 
za celé Slovensko.

Výrub drevín je tu všeobecne obmedzovaný viac, ako na lesných pozem-
koch. Podľa zákona o ochrane prírody sa zakazuje poškodzovať a ničiť dreviny. 
Vlastník, správca alebo nájomca pozemku, na ktorom sa nachádza drevina, je 
povinný sa o ňu starať, najmä ju ošetrovať a udržiavať. Pri poškodení alebo vý-
skyte nákazy dreviny chorobami môže orgán ochrany prírody uložiť vlastníko-
vi, správcovi alebo nájomcovi pozemku vykonať nevyhnutné opatrenia na jej 
ozdravenie alebo rozhodnúť o jej vyrúbaní. Na výrub dreviny sa vyžaduje sú-
hlas orgánu ochrany prírody, ak tento zákon neustanovuje inak. Súhlas na vý-
rub dreviny sa môže v odôvodnených prípadoch vydať len po posúdení ekolo-
gických a estetických funkcií dreviny a vplyvov na zdravie človeka a so súhla-
som vlastníka alebo správcu, prípadne nájomcu, ak mu takéto oprávnenie vy-
plýva z nájomnej zmluvy, pozemku, na ktorom drevina rastie, ak žiadateľom 
nie je jeho vlastník, správca alebo nájomca a po vyznačení výrubu dreviny.

Palivové drevo a aktuálny dopyt
Aktuálne je na Slovensku výrazne vyšší dopyt po palivovom dreve, ako to bolo 
kedykoľvek v  predchádzajúcich rokoch. Podľa medializovaných informácií 
Ministerstva pôdohospodárstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR zo septembra 
2022 bol dopyt po palivovom dreve vyšší až o 45 % ako v predchádzajúcom 
roku. Súvisí to s viacerými faktormi, ktorých vplyv sa akumuloval práve v sú-
časnosti. Je to hlavne aktuálna energetická kríza, rast cien energií, surovín 
a tepla. Prispieva k tomu aj kríza na Ukrajine, nielen vplyvom obsadenia vý-
chodnej časti štátu ale aj útokmi na rôzne oblasti v celej krajine. Útoky sa ne-
vyhýbajú ani dôležitým zdrojom výroby energie, ako sú aj jadrové elektrárne. 
Ale týkajú sa priamo aj lesného hospodárstva. Zamínované a poškodené lesy 
znemožňujú plánované ťažby a dodávky dreva. Dôsledkom je všeobecne zvy-
šovanie cien energií, drevo nevynímajúc. 

Kvôli obavám z obmedzenia dodávok zemného plynu z Ruska počas nad-
chádzajúcej vykurovacej sezóny sa na pozadí vojny na Ukrajine v roku 2022 
významne zvýšil záujem o drevo na vykurovanie po celom Slovensku, čo zá-
sadne aj zdvihlo ceny palivového dreva a aj predĺžilo dodacie lehoty na nie-
koľko mesiacov. Drevo totiž patrí medzi významné zdroje tepla najmä na vi-
dieku, na miestach, kde nie je zavedená plynofikácia. Výhodou ale je, že ide 
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o trvalo obnoviteľný zdroj energie. Potenciál dreva ako zdroja tepla pre domác-
nosti sa čiastočne znížil prijatím novely zákona o  ochrane prírody a krajiny, 
na základe ktorej štátne pozemky v národných parkoch prešli pod rezort ži-
votného prostredia. Nepatria však pod Štátnu ochranu prírody, ale Národné 
parky sa od nej od 1. apríla 2022 odčlenili so samostatnou právnou subjektivi-
tou. Rezort životného prostredia už niekoľko rokov presadzuje vylúčenie ťaž-
by dreva na území Národných parkov. 

Situácia sa však otočila. Energetická kríza zmenila požiadavky na objemy 
a dodávky palivového dreva. Kvôli akútnemu rastu dopytu nebolo v krátkom 
čase možné vyhovieť všetkým požiadavkám na palivové drevo. Zároveň obme-
dzovaním ťažby dreva môže v budúcnosti vznikať spoločenská škoda, ak by sa 
zmenili dodávky aj úžitkových sortimentov na priemyselné, piliarske či che-
mické spracovanie. 

Ako prezentoval Oravec a  Slamka (2014), významným zdrojom palivo-
vej drevnej biomasy na Slovensku sú aj poľnohospodárske pozemky dlhodo-
bo nevyužívané na poľnohospodársku produkciu a ostatné nelesné pozemky 
porastené drevinovou vegetáciou v dôsledku prírodnej sukcesie. V porovna-
ní s  lesnými pozemkami majú porasty na  nelesných pozemkoch nižšiu hek-
tárovú zásobu, ktorá dosahovala 133 m3 hrubiny bez kôry (Šmelko & Šebeň 
2009). Súčasné drevinové zloženie s  vysokým zastúpením rýchlorastúcich 
drevín a veková štruktúra s väčšinou porastov do 40 rokov však zvyšuje pro-
dukčný potenciál. Podľa Oravca a  Slamku (2014) sa takmer celková ťažená 
nadzemná stromová biomasa z nelesných pozemkov využíva na výrobu pali-
vových štiepok. Sortimenty vyššej kvality sa vzhľadom na  ich malých podiel 
a koncentráciu spravidla nevyrábajú.

Podľa  údajov Štatistického úradu SR začiatkom roka 2021, bolo pev-
né palivo zdrojom energie vo viac než pätine bytov na  Slovensku. Distribú-
cia po Slovensku je však veľmi rozdielna. Pevné palivo najčastejšie využívajú 
domácnosti v Žilinskom kraji. Vyše 118-tisíc bytov, čo je 43 percent bytových 
jednotiek Žilinského kraja, kúrilo pevným palivom. Významný podiel má pev-
né palivo aj v Banskobystrickom kraji (35 %), kým v Trenčianskom a Prešov-
skom kraji to bolo len štvrtina (portál WebNoviny.sk). Najnižší podiel vykazo-
val Trnavský kraj s hodnotou len 11 %.

Podľa Oravca a Slamku (2019) má vo všetkých krajoch ročný potenciál les-
nej palivovej dendromasy v prognózovanom období vyrovnané hodnoty s ten-
denciou mierneho rastu. Výnimkou je Žilinský kraj, kde pokles zásob a ťažieb 
ihličnanov nebude kompenzovaný rastom ťažieb listnáčov. Podľa Správy o les-
nom hospodárstve za rok 2021 dosiahli celkové dodávky palivovej drevnej bio-
masy z lesného hospodárstva úroveň 1,26 mil. ton a v porovnaní s rokom 2020 
sa znížili o 60 tisíc ton. Zatiaľ najvyšší objem dodávok palivovej drevnej bio-
masy na úrovni 1,45 mil. ton sa zaznamenal v roku 2015.

Celková ročná spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy (palivové drevo, 
štiepky, jemnozrnné a kusové zvyšky po spracovaní a manipulácii dreva, bri-
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kety a pelety) dosiahla v roku 2020 hodnotu 2,85 mil. ton, kým v roku 2017 to 
bolo 3,05 mil. ton. Ročný potenciál sa odhaduje až na 4,5 mil. ton. Kľúčovými 
spotrebiteľmi drevných palív, ktoré sú na Slovensku dominantným obnoviteľ-
ným zdrojom energie, sú podniky drevospracujúceho a celulózovo-papieren-
ského priemyslu, obyvateľstvo, centrálne zdroje tepla a  odvetvie energetiky. 
Vyrobené teplo sa využíva najmä na vykurovanie a priemyselné účely. Hlavný-
mi zdrojmi tuhej palivovej drevnej biomasy na Slovensku podľa analýzy NLC 
(2022) sú lesné pozemky, zvyšky po spracovaní dreva a poľnohospodárske po-
zemky porastené lesnými drevinami. Lepšie využitie dreva ako energetického 
zdroja v kontexte zelenej ekonomiky môže byť navrhnuté cez optimálne mo-
dely trvalo udržateľného využívania dreva kaskádovými princípmi (Moravčík 
a kol. 2016).

Pri stanovení potenciálu lesnej palivovej dendromasy (Oravec & Slam-
ka 2019) nebola zohľadnená jej ekonomická dostupnosť, čiže výrobné nákla-
dy na  jej získanie. Ako uvádzajú autori, na  ekonomickú dostupnosť zdrojov 
ovplyvňujú viaceré faktory, ktoré sa môžu v budúcnosti meniť. Využívanie po-
tenciálu lesnej palivovej dendromasy tiež môžu ovplyvňovať zmeny právnych 
predpisov v lesníctve a ochrane životného prostredia.

V  štruktúre použitých primárnych energetických zdrojov (PEZ) v  SR 
v  roku 2020 prevládala spotreba fosílnych palív (61,3 %). Podiel obnoviteľ-
ných zdrojov energií (OZE) na celkovej produkcii energií bol v roku 2020 až 
17 %, pričom cieľ bol predtým stanovený na minimálne 14%. Na úrovni celej 
Európskej únie bol pritom tento cieľ stanovený na 20 % a do roku 2030 sa na-
vrhuje dokonca až na 40 %. V rámci OZE však až 2/3 predstavovala výroba 
elektriny z vodných elektrární, kým drevo spolu s iným tuhým odpadom malo 
podiel z OZE len 15 %, zvyšných 7 % predstavovala fotovoltika a 7 % bioplyny 
(www.enviroportal.sk).

Aj napriek postupnému zvyšovaniu spotreby poľnohospodárskej rastlin-
nej biomasy používanej na  výrobu bioplynu je najvýznamnejším obnoviteľ-
ným zdrojom energie drevná biomasa. Súčasný podiel palivovej dendromasy 
je na celkovej spotrebe prvotných energetických zdrojov je približne 2 %. Zvy-
šovanie využívania dreva s cieľom nahradiť neobnoviteľné zdroje môže efek-
tívne podporiť ekonomiku lesného hospodárstva a lesnícke aktivity vo vidiec-
kych regiónoch. Zaujímavým zdrojom palivového dreva môžu byť lesy na ne-
lesných pozemkoch. Cieľom príspevku je prezentovať aktuálne informácie 
o skutočnom stave zásob dreva a ich potenciáli pre využitie ako palivové dre-
vo.
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2. Materiál a metodika
2.1. Zdroje údajov
Súčasné informácie o lesoch na nelesných pozemkoch na Slovensku sú výraz-
ne limitované. Jediný parameter, ktorý evidujú a sledujú organizácie patriace 
pod rezort životného prostredia je výmera týchto pozemkov. Aj tu však existu-
jú rozdielne hodnoty v rozpätí od niekoľkých desiatok až po niekoľko sto tisíc 
hektárov. Informácie o  drevinovej, vekovej či priestorovej štruktúre v  minu-
losti jednoducho neexistovali. Prvým zdrojom, ktorý takéto informácie získal, 
bola Národná inventarizácia a monitoring lesov (NIML).

Informácie o  NIML prezentoval napr. Šebeň v  predchádzajúcom zbor-
níku z tejto konferencie (Šebeň 2021), ale aj špeciálne pre nelesné pozemky 
v iných príspevkoch (napr. Šmelko & Šebeň 2009). Komplexné informácie sú 
uvedené v monografii (Šebeň 2017). Pripomíname, že NIML SR sa uskutoč-
ňuje v 10-ročných intervaloch a 2-ročnom cykle od roku 2005. Je to matema-
ticko-štatistická metóda výberového (teda nie celoplošného) zisťovania stavu 
a vývoja lesa na celoštátnej úrovni. Vykonáva sa na reprezentatívnych inven-
tarizačných plochách (IP) s výmerou jednotlivo do 0,05 ha, ktoré sú rozmiest-
nené v pravidelnej sieti 4 × 4 km po celom území SR. Ich celkový počet na úze-
mí Slovenska je 3 069, z toho asi polovica je vybraná pre terénne meranie stro-
mov. Na rozdiel od Programov starostlivosti o lesy (PSL), ktoré boli základ-
ným zdrojom informácií o lesoch na lesných pozemkoch, NIML identifikuje 
aj lesy na nelesných pozemkoch (biele plochy). Metóda zodpovedá aktuálnym 
národným potrebám a je v súlade so všeobecnými tendenciami komplexného 
zisťovania stavu a vývoja lesa v zahraničí. Prvý cyklus NIML SR sa uskutočnil 
v rokoch 2005 a 2006 (NIML1), druhý v rokoch 2015 – 2016 (NIML2). Usku-
točnenie dvoch cyklov umožňuje zistiť zmenu stavu lesov od úrovne jednotli-
vých stromov. Výsledky výberového zisťovania sa prezentujú so známou mie-
rou štatistickej presnosti, resp. výberovou chybou pri spoľahlivosti 95 %

3. Výsledky
3.1. Informácie o výmere BP
V minulosti sa BP štandardne neuvádzali v LHP a podľa pracovných postu-
pov HÚL boli predmetom osobitnej inventarizácie, ktorá však nebola na ce-
lom území dôsledná. Preto bola ich plocha výrazne podhodnotená (napr. Zele-
ná správa 2005 uvádzala ich výmeru 32 tisíc hektárov). Prvé celoslovenské zis-
ťovanie priniesla NIML SR 2005 – 006 (NIML1), keď výberovým spôsobom 
na inventarizačných plochách (IP) v sieti 4 × 4 km zistila násobne vyššiu plo-
chu 273 ±10 tisíc ha. Túto hodnotu potvrdilo aj zisťovanie po 10 rokoch, keď 
NIML2 zistila plochu 288 ±39 tisíc ha (k roku 2015). Navýšenie výmery bie-
lych plôch po desiatich rokoch bolo trochu prekvapujúce, nakoľko sa skôr oča-
kával výrub drevín a návrat k poľnohospodárskemu využitiu aj kvôli dotáciám, 
teda k zníženiu celkovej výmery bielych plôch.
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V súčasnosti sa vytvárajú aj nové zdroje založené na priestorových geoda-
tabázach Informačného systému (ISGKK) Úradu geodézie, kartografie a ka-
tastra (ÚGKK) s využitím fotogrametrie, laserového skenovania a miestneho 
prešetrovania. Výstupom je základná báza údajov pre geografický informačný 
systém (ZBGIS), čo predstavuje model reálneho sveta ktorý je základom ná-
rodnej infraštruktúry priestorových informácií. Vrstvy ZBGIS na základe ak-
tuálnych leteckých snímok evidujú 251 011 ha BP, mapovaných ako les mimo 
lesných pozemkov (2022). Na identifikáciu BP je však možné použiť aj ďalšie 
aktuálne metódy a zdroje. 

Podľa vyššie uvedených zdrojov možno odhadovať súčasnú výmeru 
„bielych plôch“ na Slovensku na 250 až 300 tisíc ha.

Podrobnejšie informácie o štruktúre BP prináša NIML, pri ktorej sa oča-
káva opakované zisťovanie (monitoring) v  10-ročných cykloch (najbližšie 
2025). Aktuálne informácie (NIML2) sú už asi 7-rokov staré, tu prezentuje-
me základné informácie o bielych plochách (tabuľka 1).

Tabuľka 1. Základné údaje o bielych plochách zistené v NIML2 (2015)

Druh vlastníctva Plocha Zásoba dreva – hrubina bez kôry (HBK)
tis. ha % m3.ha−1 mil. m3 %

Štátne 31 ±12 10,8 ±4,2 233 ±117 7,2 ±3,9 15,9 ±8,0
Spoločenstvá* 29 ±12 10,1 ±4,0 131 ±48 3,8 ±2,0 8,4 ±2,1
Súkromné* 186 ±22 65,2 ±7,8 155 ±24 28,7 ±4,7 63,4 ±9,6
Obecné 12 ±8 4,2 ±2,7 192 ±62 2,3 ±1,1 5,1 ±1,6
Bez údajov 28 ±11 9,7 ±4,0 120 ±79 3,3 ±2,3 7,3 ±4,8
Spolu 288 ±39 100 159 ±22 46 ±7 100

Poznámka: Spoločenstvá vrátane cirkví a  družstiev, rozlíšenie súkromného vlastníctva a  spoločenstiev na  nelesných pozemkoch je 
problematické, priraďovali sa podľa názvu (mena vlastníka).

Pomerne malý podiel bielych plôch vo vlastníctve štátu a najväčší vo vlast-
níctve súkromných osôb je očakávaný – štátne organizácie obhospodarujúce 
štátne pozemky by mali dodržiavať platné predpisy a legislatívu tak pre lesné, 
ako aj poľnohospodárske pozemky. Opustenie doterajšieho hospodárenia sa 
týka dominantne súkromného vlastníctva.

Veľký podiel súkromných vlastníkov a malý podiel vlastníctva štátu ovplyv-
ňuje riešenie vzniknutej situácie zo strany štátu a požiadavky na nápravu ne-
zrovnalostí vo využívaní týchto pozemkov. BP vznikali spravidla opustením 
tradičného hospodárenia najčastejšie na trvalých trávnych porastoch, v malej 
miere sa tieto lesy nachádzajú aj na iných druhoch pozemkov (ostatná plocha, 
vodná plocha, orná pôda, záhrada), čiže ide aj o historické problémy s vyspo-
riadaním druhu pozemkov.

3.2. Palivové drevo a BP
Palivové drevo predstavuje všeobecne drevo vhodné na  energetické využitie 
a výrobu tepla, najčastejšie pre domácnosti na vidieku. Z hľadiska sortimen-
tácie predstavuje surové drevo najnižšej kvality (akostná trieda VI.), ktoré sa 



42

nedá využiť na  iné účely (konštrukčné, dekoratívne, nábytkárke, priemysel-
né). Na výrobu tepla pre domácnosti sú však žiadané aj sortimenty vyššej kva-
lity (akostná trieda V. – vláknina), či dokonca guľatina (piliarske výrezy IIIB, 
IIIC). Rozhodujúcim kritériom pre využitie je pravdepodobne cena dreva. 
Zvyšujúce sa ceny palivového dreva a znižovanie cenových rozdielov jednotli-
vých sortimentov ovplyvňujú používať ako palivo aj cennejšie sortimenty, pri-
oritne určené pre iné (hodnotnejšie) využitie spoločnosťou.

V NIML2 sa na základe meraných stromov (porastových zásob) a domá-
cich sortimentačných modelov (Petráš & Nociar 1990, 1991) stanovila aj sor-
timentácia nastojato, ako potenciál pre budúce využitie dreva. Konečná kva-
lita dreva na BP je samozrejme horšia ako na manažovaných lesných pozem-
koch. Z ťažbového potenciálu 46 ±7 miliónov m3 HBK stojaceho dreva (2015) 
viac ako polovicu tvorili sortimenty vláknina (V.) spolu s  palivom (VI.). Na-
opak, viac ako štvrtinový podiel však tvorili kvalitnejšie sortimenty – piliarske 
výrezy III.B a asi pätinu najkvalitnejšie výrezy kvality I., II., a IIIA (tabuľka 2).

Tabuľka 2. Sortimentácia zásoby dreva BP podľa NIML2

Kategória
I II IIIA IIIB V VI Odpad

Spoludýharenské výrezy piliarske výrezy vláknina palivo odpad
Zásoby (mil. m3)

Ihličnaté 0,1 ±0,0 0,2 ±0,1 4,8 ±1,8 4,8 ±2,1 3,6 ±1,5 0,3 ±0,1 0,0 ±0,0 13,7 ±3,5
Listnaté 0,3 ±0,2 0,9 ±0,4 3,8 ±1,2 7,4 ±2,4 16,4 ±4,2 2,9 ±1,1 0,1 ±0,1 31,8 ±5,5
Spolu 0,4 ±0,2 1,1 ±0,5 8,6 ±2,7 12,1 ±3,4 20,0 ±4,8 3,2 ±1,1 0,1 ±0,0 45,6 ±7,0

Podiel (%)
Ihličnaté 0,4 ±0,2 1,6 ±0,5 34,8 ±8,3 34,7 ±7,5 26,2 ±4,2 2,3 ±0,5 0,1 ±0,0 100
Listnaté 1,1 ±0,6 2,8 ±1,2 12,1 ±3,1 23,1 ±5,6 51,6 ±6,5 9,1 ±2,6 0,2 ±0,2 100
Spolu 0,9 ±0,4 2,4 ±0,9 18,9 ±4,0 26,6 ±4,7 44,0 ±4,8 7,0 ±1,8 0,2 ±0,1 100

Tabuľka 3. Distribúcia zistených zásob dreva na BP v krajoch podľa NIML2

Kraj Zásoba dreva (hrubina bez kôry) Podiel
m3.ha−1 mil. m3 %

*Bratislavský *– 1,2 ±* 2,6 ±*
*Trnavský *– 1,3 ±2,2 2,9 ±4,2
Trenčiansky 150 ±55 4,1 ±1,8 8,9 ±3,3
*Nitriansky 238 ±224 2,7 ±2,7 5,9 ±5,6
Žilinský 202 ±55 8,7 ±2,8 19,2 ±5,3
Banskobystrický 141 ±34 10,9 ±3,0 23,9 ±5,9
Košický 154 ±48 5,7 ±2,1 12,6 ±3,9
Prešovský 127 ±34 11,0 ±3,2 24,1 ±6,5
Spolu 159 ±22 45,6 ±7,0 100

*– Údaj iba orientačný kvôli nedostatočnému počtu IP.

Priestorové zastúpenie zásob dreva na BP je v rámci Slovenska nerovno-
merné (tabuľka 3). Úzko súvisí s výskytom takýchto pozemkov. Ako prezen-
tuje Šebeň (2017), zistila sa úzka súvislosť výskytu BP s regiónmi Slovenska, 
v smere od západu na východ ich množstvo jednoznačne pribúda. Veľmi malý 
výskyt a tým aj zásoby dreva sa zistil na Západnom Slovensku – najmenší po-
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diel vykazuje Bratislavský, Trnavský a Nitriansky kraj, nasledoval kraj Tren-
čiansky. Naopak, najvyššie zásoby dosiahol Prešovský a Banskobystrický kraj. 
Pri oboch to bola takmer štvrtina zásob drevnej hmoty na BP z celého Sloven-
ska, čiže v týchto krajoch sa nachádzala asi polovica celkovej zásoby.

4. Zhrnutie a záver
Výsledky ukázali, že BP, ako lesné porasty spĺňajúce kritériá definície lesa 
rastúceho na  nelesných pozemkoch dosahujú aktuálne na  Slovensku výme-
ru takmer 300 tisíc hektárov, čo predstavuje takmer 15 % z  výmery lesných 
pozemkov. Nachádzali sa v nich zásoby drevnej hmoty vo výške 46 ±7 milió- 
nov m3 (hrubiny bez kôry). Len malý podiel z nich rástol na území v štátnom 
vlastníctve. Sortimentačná štruktúra je podľa očakávania omnoho horšia ako 
v obhospodarovaných lesoch, najmä pri listnatých drevinách, ktoré na BP tvo-
rili viac ako 2/3 zo zásoby všetkých drevín. Až 60 % listnáčov vykazovalo krité-
riá najhoršej kvalitovej triedy V. a VI., čiže vlákniny a paliva. U ihličnanov bola 
situácia v kvalite o čosi priaznivejšia, ale dosahujú len tretinovú zásobu. Z hľa-
diska rozmiestnenia sa najviac zásob dreva na BP nachádzalo v Prešovskom, 
Banskobystrickom a Žilinskom kraji.

Uvedené údaje sú platné k roku 2015, teda skutočné využívanie pozemkov 
do dnes mohlo tento stav zmeniť (napríklad zníženie výmery BP odstránením 
lesných porastov). Kým na lesných pozemkoch je ťažba dreva legislatívne li-
mitovaná tak, aby sa zachoval či zlepšil stav lesov v budúcnosti (priemerne sa 
u nás i vo svete ťaží okolo 1 – 3 % stojacich zásob, pričom prírastky zásob sú 
na úrovni 2 – 3,5 %), lesy na nelesných pozemkoch (BP), vzhľadom na potre-
bu nápravy právneho stavu teoreticky môžu byť vyťažené všetky (limit tvorí zá-
kon č. 543/2002). Otázkou sú však aj vlastnícke vzťahy a možný rozpor v ná-
zoroch majiteľov pôdy a štátu.

Ročná ťažba dreva v  lesoch Slovenska sa pritom dlhodobo pohybuje 
na úrovni 5 – 10 mil. m3. NIML zaznamenala aj skutočnú ťažbu v lesoch na ne-
lesných pozemkoch za decénium 2005 – 2015 vo výške 5 ±2 mil. m3 (Šebeň 
2017), čiže ročne okolo 0,5 mil. m3. Je to viac ako 10 % stojacich zásob. Vzhľa-
dom na nízky vek však zmeraný prírastok dosiahol takmer polovicu zásob dre-
va.

Tu sa prezentuje potenciál v  stojacich lesných porastoch na  BP. Koneč-
né využitie dreva na  palivo alebo iné produkty závisí od  mnohých ďalších 
faktorov, ako sú aktuálne ceny dreva, požiadavky priemyslu, požiadavky 
domácností, ťažbovo-dopravné možnosti, zámery majiteľov pozemkov
a i. Potenciálne by sa ako palivo dali využiť celkové zásoby dreva na BP (35 – 
50 mil. m3). Reálne maximum môže byť medzi 10 – 20 mil. m3. Toto množ-
stvo by sa však nedalo technologicky vyťažiť naraz, ale až v rozmedzí niekoľ-
kých rokov.
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Vplyv energetickej krízy na využívanie biomasy 
z Lesného hospodárstva v SR

Marek Trenčiansky � Peter Kicko

Abstrakt: V súčasnosti sme svedkami energetickej krízy, kedy sa cena elektrickej 
energie na burzách oproti minulému roku niekoľkonásobne zvýšila. Rast cien elek-
trickej energie zvyšuje tlak na využívanie biomasy ako obnoviteľného zdroja ener-
gie. Príspevok analyzuje súčasné využívanie a potenciál drevnej biomasy na ener-
getické využitie v SR v kontexte súčasnej energetickej krízy. V príspevku analyzuje-
me využívanie z biomasy z lesného hospodárstva v časovom rade 2005 – 2020. Zá-
roveň je definovaný potenciál drevnej biomasy so zvyšku po ťažbe dreva, palivové-
ho dreva, energetických plantáži rýchlorastúcich drevín, objem zvyškov biomasy 
vhodnej na energetickej využitie z odvetvia spracovania dreva a potenciál biomasy 
mŕtveho dreva. V závere príspevku sú definované odporúčania pre využívanie bio-
masy z lesného hospodárstva pri otázke riešenia energetickej krízy.  
Kľúčové slová: biomasa; energetická kríza; obnoviteľné zdroje energie; lesné hos-
podárstvo

Abstract: We are currently witnessing an energy crisis, when the price of elec-
tricity on the stock exchanges has increased several times compared to last year. 
The rise in electricity prices increases the pressure to use biomass as a renewable 
energy source. The paper analyzes the current use and potential of wood biomass 
for energy use in the Slovak Republic in the context of the current energy crisis. 
In the contribution, we analyse the use of biomass from forestry in the time series 
2005–2020. At the same time, the potential of wood biomass with the residue after 
logging, firewood, energy plantations of fast-growing trees, the volume of biomass 
residues suitable for on energy use from the wood processing industry and the bio-
mass potential of dead wood. At the end of the paper, recommendations are defined 
for the use of biomass from forestry in the issue of solving the energy crisis.

Key words: biomass; energy crisis; renewable energy sources; forestry

Úvod
Cena elektrickej energie sa v  jeseni 2022 na  burzách oproti minulému roku 
niekoľkonásobne zvýšila. V rokoch 2010 – 2020 cena elektrickej energie bola 
asi v intervale 30 – 50 €/MWh. V priebehu roka 2021 začala cena mierne na-
rastať. V roku 2022 dochádza k výraznému rastu s extrémnou hodnotou ceny 
na  burze v  auguste 2022, kedy cena elektrickej energia dosiahla hodnotu 
984 €/MWh. Cena po dosiahnutí tohto stropu začala klesať a v súčasnosti do-
sahuje hodnotu cca 300 €/MWh (https://www.kurzy.cz/komodity/cena-e-
lektriny-graf-vyvoje-ceny/1MWh-eur-2-roky). Vývoj ceny elektrickej energie 
na burze za posledné dva roky je zobrazený na obrázku 1. Oproti novembru 
2020 je súčasná cena na burze takmer 7-násobne vyššia.
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Obr. 1. Vývoj ceny elektrickej energie na komoditnej burze Power Exchange Central Europe, a. s., 
v období november 2020 – november 2022. Ceny sú uvedené v €/MWh.

Stúpajúca cena elektrickej energie zvyšuje tlak na  využívanie biomasy 
z LH. Výrazne stúpol dopyt najmä vo vidieckych regiónoch pri palivovom dre-
ve, kedy domácnosti reagovali na stúpajúce ceny energií  a predzásobujú sa to-
uto komoditou. Okrem toho pribudlo časť nových domácnosti zásobujúcim sa 
palivovým drevom z dôvodu zmeny vykurovania a prechodu na vykurovanie 
drevom. V tomto roku je dopyt po palivovom dreve o 45 % vyšší ako v rovna-
kom období minulého roka (https://www.mpsr.sk/zvyseny-dopyt-obcanov-
po-palivovom-dreve-lesy-sr-s-p-zvladaju-naplnat/52---18334/). Významný 
odberatelia biomasy najmä vo forme energetických štiepok sú teplárne, resp. 
výrobcovia kombinovanej výroby tepla a elektrickej energie.  

Cieľom článku je analyzovať vývoj využívania biomasy na energetické účely 
z LH a DSP a stanoviť potenciál využívania biomasy v kontexte súčasnej ener-
getickej krízy. Využiteľný potenciál je zložený z objemu využiteľných zvyškov 
po ťažbe dreva, palivového dreva, energetických plantáži rýchlorastúcich dre-
vín, biomasy na  nevyužívaných poľnohospodárskych pozemkoch (bielych 
plochách), objem zvyškov biomasy vhodnej na energetickej využitie z odvet-
via spracovania dreva a z potenciálu biomasy mŕtveho dreva.

Metodika práce
Z metodického hľadiska je príspevok rozdelený na dve časti. V prvej časti ana-
lyzujeme na  základe doterajšieho vývoja využívanie biomasy z  LH a  v  DSP, 
pričom vychádzame z údajov zverejnených Ministerstvom pôdohospodárstva 
SR (Zelená správa MP SR) a pri využívaní biomasy z DSP na základe údajov 
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Ministerstva hospodárstva SR (Správa o pokroku v presadzovaní a využívaní 
energie z obnoviteľných zdrojov energie).

V druhej časti konfrontujeme súčasné využívanie biomasy s možným vy-
užiteľným potenciálom, pričom sa zameriame najmä na potenciál biomasy zo 
zvyškov po  ťažbe, potenciál biomasy z  plantáží rýchlorastúcich drevín a  po-
tenciál biomasy mŕtveho dreva. 

Pri stanovení potenciálu biomasy zo zvyškov po ťažbe vychádzame z per-
centuálneho podielu zložiek ihličnatých a listnatých stromov, pričom uvažu-
jeme s využitím iba korunovej časti. Všeobecne možno konštatovať, že v ihlič-
natých porastoch sa podiel kmeňového dreva v rubnom veku pohybuje okolo 
62 %, podzemná biomasa okolo 23 % a biomasa korún okolo 15 %. V zmieša-
ných listnatých porastoch je podiel kmeňa v rubnom veku asi 50 %, priemerný 
podiel biomasy korún je 18 – 26 % a podiel biomasy podzemných častí je 16 – 
24 %. (Lukáč 1980). Pri stanovení potenciálu zo zvyškov po ťažbe vychádzame 
z údajov o skutočnej ťažbe, pričom pri prepočte uvažujeme s 15% podielom bi-
omasy pri ihličnatých a 22 % podielom biomasy pri listnatých drevinách.

Potenciál biomasy z  plantáží RRD stanovíme na  základe údajov Vý-
skumného ústavu pôdoznalectva a  ochrany pôdy (http://www.podnemapy.
sk/portal/verejnost/rr_dreviny/rr_dreviny.aspx) a na základe materiálu zve-
rejneného Ministerstvom životného prostredia SR. (Kritéria udržateľného vy-
užívania biomasy v regiónoch Slovenska pre programy SR na obdobie 2014 
– 2020).

Potenciál biomasy energetického dreva stanovíme na základe údajov Ná-
rodnej inventarizácie a monitoringu lesov SR (Šebeň 2017), pričom budeme 
uvažovať len s čerstvým a tvrdým mŕtvym drevom komponenty sucháre, leža-
nina v hospodárskych lesoch.

Výsledky
Súčasné využívanie biomasy na energetické účely z LH a DSP
Celková ročná spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy (palivové drevo, 
štiepky, jemnozrnné a kusové zvyšky po spracovaní a manipulácii dreva, bri-
kety a pelety) dosiahla v roku 2020 hodnotu 2,85 mil. ton. Z tohto množstva 
predstavuje podiel zvyškov a vedľajších produktov DSP asi 1 mil. ton (Správa 
o pokroku v presadzovaní a využívaní energie z obnoviteľných zdrojov ener-
gie). V tabuľke 1 je uvedený vývoj celkovej spotreby tuhej palivovej drevnej bi-
omasy v SR v posledných rokoch podľa údajov MP SR. 

Tabuľka 1. Spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy v SR (MP SR, 2017 – 2022)
Rok Spotreba tuhej biomasy SR (mil. t)
2016 2,95
2017 3,05
2018 2,89
2019 2,93
2020 2,85
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V poslednom období sa spotreba tuhej pevnej palivovej drevnej biomasy 
v SR podľa údajov MP SR pohybuje na úrovni približne 3 mil. t ročne. Medzi 
najväčších spotrebiteľov tuhej palivovej biomasy vo forme štiepok a drevných 
odpadov patria teplárne a výrobcovia elektrickej energie, resp. kombinovaná 
výroba tepla a elektrickej energie. Druhou skupinou sú menšie teplárne, kto-
ré vykurujú časti miest a obcí, alebo prevádzky podnikov a tretiu skupinu tvo-
ria domácnosti prevažne vo vidieckych regiónoch, ktoré na vykurovanie vyu-
žívajú najmä palivové drevo, prípadne ušľachtilé palivá ako sú drevné brikety 
a pelety. Z lesného hospodárstva tvorí objem na trh dodanej palivovej drevnej 
biomasy cca necelú polovicu (1,3 – 1,5 mil. t). Z tohto objemu pripadá 800 – 
850 tis. t dendromasy na palivové drevo a 500 – 600 tis.t dendromasy na ener-
getické štiepky. Podiel spotreby tuhej palivovej dendromasy podľa jej pôvodu 
je zobrazený na obrázku 2.

Obr. 2. Podiel spotreby biomasy na energetické účely podľa pôvodu (mil. t)

Biomasa zo zvyškov po ťažbe je zoštiepkovaná priamo podnikmi LH, alebo 
súkromnými spoločnosťami. 

Ďalším zdrojom energetickej biomasy sú plantáže RRD. V roku 2012 bolo 
v  SR asi 240 ha plantáží RRD (https://www.energie-portal.sk/Dokument/
na-slovensku-je-240-hektarov-rychlorastucich-drevin-dotacie-v-buducnosti-
zatial-nie-su-iste-101825.aspx). V súčasnosti môžeme predpokladať výmeru 
plantáží RRD na poľnohospodárskej pôde vo výmere približne 300 ha. V pre-
počte na jeden rok predstavuje výnos čerstvých štiepok z plantáží v závislosti 
podľa klonu drevinu a stanovišťa 18 – 25 t/ha/rok. Ak by sme kalkulovali s vý-
nosom 20 t/ha/rok predstavuje ročná produkcia energetických štiepok hod-
notu asi 6 000 t. 
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Potenciál využívania biomasy na energetické účely
Potenciál biomasy kvantifikujeme v členení:

–– Palivové drevo
–– Biomasa z DSP
–– Biomasa so zvyškov po ťažbe dreva
–– Biomasa z mŕtveho dreva
–– Biomasa z porastov RRD

Pri kvantifikovaní potenciálu biomasy z DSP uvažujeme s rovnakými hod-
notami, ako je jeho súčasné využívanie. Kapacita spracovania dreva v SR dre-
vospracujúcim priemyslom je na úrovni 6,5 – 7 mil. m3 ročne, z toho biomasa 
na energetické účely predstavuje približne 1 mil. t ročne.

Priame dodávky sortimentu palivové drevo z LH sú v posledných rokoch 
na  úrovni 500 tis. ton. Ak k  tomu pripočítame palivové drevo zo zvyškov 
po  ťažbe spracované formou samovýroby a  palivové drevo produkova-
né súkromnými spoločnosťami zvýši sa spolu tento objem na  úroveň 800 – 
850 tis. ton. V tomto roku sa dodávky palivového dreva podnikmi LH výraz-
ne zvýšia, nakoľko domácnosti sa vzhľadom ku energetickej kríze predzáso-
bujú drevom. Z dlhodobého hľadiska predpokladáme zvýšenie podielu tohto 
sortimentu najmä vo forme samovýroby so zvyškov po ťažbe dreva, prípadne 
časti tvrdého mŕtveho dreva. V ďalšej časti kvantifikujeme potenciál biomasy 
zo zvyškov po ťažbe a mŕtveho dreva. Aby sme sa vyhli duplicitnému započí-
taniu potenciálu palivového dreva, budeme uvažovať s jeho výškou na úrovni 
850 tis. ton ročne. 

Potenciál biomasy so zvyškov po ťažbe dreva je stanovený na základe prie-
merného objemu ihličnatej a  listnatej ťažby za posledných 5 rokov prenáso-
bený 15 % podielom zvyškov vhodných na energetické využitie u ihličnatých 
drevín a 22 % podielom zvyškov vhodných na energetické využitie u listnatých 
drevín. Celkový potenciál biomasy so zvyškov po ťažbe je stanovený na úrovni 
1,63, čo je o 30 % viac ako je jeho súčasné využívanie.

Tabuľka 2. Potenciál biomasy na energetické využitie so zvyškov po ťažbe

Rok Ihličnaté Lisnaté Spolu
2016 5,1 4,2 9,3
2017 5,5 3,9 9,4
2018 6 3,9 9,9
2019 5,5 3,7 9,2
2020 4,1 3,4 7,5
Priemer 5,24 3,82 9,06
Biomasa 0,79 0,84 1,63

Potenciál biomasy mŕtveho dreva sme stanovili na základe údajov Národ-
nej inventarizácie a monitoringu lesov (NIML) SR (Šebeň 2017). V NIML1 
(roky 2005 – 2006) sa zistil celkový objem odumretého dreva v  lesoch SR 
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81,9 mil. m3 (37,7 m3/ha). V  NIML2 (roky 2015 – 2016) bol tento objem 
kvantifikovaný v objeme 93,8 mil. m3 (42 m3/ha). V Európe má Slovensko ako 
krajina prvenstva v podiele objemu mŕtveho dreva a tieto hodnoty sú výrazne 
vyššie ako je priemer európskych krajín (severná Európa asi 8 m3/ha, stred-
ná Európa 20 m3/ha) (Šebeň 2017). Pri stanovení potenciálu našim zámerom 
nie je využiť potenciál celého objemu mŕtveho dreva. Budeme preto uvažovať 
len s využitím 10 % čerstvého a tvrdého mŕtveho dreva vo forme suchárov a le-
žaniny v hospodárskych lesoch. Stanovený potenciál je uvedený v tabuľke 3.

Tabuľka 3. Potenciál biomasy na  energetické využitie z  časti mŕtveho dreva v  hospodárskych 
lesoch

Objem mŕtveho dreva 
mil. m3

Čestvé + tvrdé drevo
mil. m3 mil. t

Sucháre 7,7 4,3 3,6
Ležanina 17,6 9,8 8,3
Potenciál na energetické využitie 25,3 14,0 11,9
Tenčina 8,8 4,9 4,1
Pne 7,4 4,1 3,5
Spolu 41,6 23,0 19,6

Objem mŕtveho dreva v  hospodárskych lesoch je 41,6 mil. m3. Z  tohto 
objemu sme kvôli technologickému a  ekonomickému obmedzeniu vylúčili 
pne a kvôli pomerne rýchlej degradácii aj objem tenčiny mŕtveho dreva. Ná-
sledne prepočítame tento objem podielom čerstvého a tvrdého dreva (54,9 %), 
ktorý podľa údajov NIML predstavuje pri čerstvom dreve 7,4 % a tvrdom dre-
ve 47,5 % podiel. Do energetického potenciálu nie je zahrnuté mäkké a roz-
padnuté drevo. Objem mŕtveho dreva v m3 sme prepočítali na tony koeficien-
tom 0,85, čo približne predstavuje objemovú hmotnosť čerstvého dreva. Cel-
kový energetický potenciál využitia mŕtveho dreva bol stanovený na  úrovni 
11,9 mil. ton. Vzhľadom na  to, že tento potenciál ovplyvňujú technologické 
a ekonomické možnosti spracovania uvažujeme s jeho 10 % ročným využíva-
ním na úrovni 1,19 mil. ton. 

Vysoký relatívny rozdiel medzi skutočným využívaním a  potenciálom je 
pri biomase z plantáži RRD a energetických porastov. Podľa pôdneho portá-
lu (http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/rr_dreviny/rr_dreviny.aspx) 
porast rýchlorastúcej dreviny je možné založiť na poľnohospodárskej pôde:

–– ktorá je zaradená podľa kódu BPEJ (Bonitovaná pôdno-ekologická jed-
notka) do 5. až 9. skupiny kvality

–– ktorá je kontaminovaná
–– ktorá je zaradená podľa kódu BPEJ do  3. alebo 4. skupiny kvality ak sa 

pôda nachádza v záplavovom území, je zamokrená alebo je vystavená ve-
ternej erózii 

–– ktorá je mimo 3. až 5. stupňa ochrany prírody a krajiny. 
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Z dlhodobého hľadiska potenciálne vhodné plochy na pestovanie rýchlo-
rastúcich drevín sú zobrazené na obrázku 3.

Obr. 3. Potenciálne vhodné plochy na  pestovanie rýchlorastúcich drevín (Výskumný ústav 
pôdoznalectva a ochrany pôdy)

Podľa materiálu Ministerstva ŽP SR z  roku 2016: Kritéria udržateľného 
využívania biomasy v regiónoch Slovenska pre programy SR na obdobie 2014 
– 2020 v  strednodobom horizonte (rok 2020) možno uvažovať o  pestovaní 
energetických porastov na výmere 30 000 ha pri očakávanej ročnej produkcii 
250 000 m3 dendromasy. V súčasnosti v roku 2022 vidíme, že využívanie tohto 
potenciálu výrazne zaostáva za týmito údajmi. Z toho pri energetických poras-
toch pri 15-ročnej rubnej dobe pripadne na energetické štiepky 70 % a vlákni-
nové drevo 30 %. Na základe uvedených informácií predstavuje po prepočíta-
ní ročný potenciál biomasy z energetických porastov a plantáží asi 150 tis.t.

Celkový potenciál dendromasy na  energetické využitie bol stanovený 
na 4,82 mil. ton. Oproti súčasnému využívaniu je to takmer 40 % nárast. Naj-
vyššie rezervy využívania sú vo využívaní časti čerstvého a  tvrdého mŕtveho 
dreva a pri plantážach a energetických porastoch RRD. Oproti súčasnému vy-
užívaniu navýšený potenciál využívania o asi 30 % pri zvyškoch po ťažbe dre-
va. Ročný potenciál biomasy na  energetické využitie je zobrazený na  obráz-
ku 4.

Návrh opatrení pri využívaní biomasy na energetické účely pre odvetvia 
LH a DSP 
Vzhľadom na aktuálnu situáciu na trhu s energiami a nevyužitým potenciálom 
energetickej biomasy navrhujeme nasledovné opatrenia: 

–– zavedenie motivačných mechanizmov na spracovanie ležaniny a zvyškov 
po ťažbe v hospodárskych lesoch
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–– implementácia, resp. zvýšenie podporných mechanizmov pri nákupe 
techniky na dezintegráciu biomasy a na zakladanie energetických plantá-
ží a porastov

–– zvýšenie výmery plantáží rýchlorastúcich drevín vhodných na energetické 
využitie na poľnohospodárskych pôdach nízkej a strednej bonity, ktoré nie 
sú využiteľné či ekonomicky výhodné na pestovanie bežných poľnohospo-
dárskych plodín

–– zjednodušenie legislatívneho procesu pri zakladaní plantáži RRD na vy-
braných lesných pozemkoch

–– zvážiť možnosť zavedenia sociálnych dávok zameraných na  využitie bio-
masy na energetické účely pre poberateľov v hmotnej núdzi 

–– zahrnutie biomasy zo zvyškov po ťažbe dreva v legislatíve ako obnoviteľné-
ho zdroja energie (súčasný legislatíva považuje biomasu ako obnoviteľný 
zdroj energie biomasu pochádzajúcu z energetických porastov a odpado-
vú biomasu z drevospracujúceho priemyslu).

Obr. 4. Potenciál biomasy na energetické účely podľa pôvodu (mil.t)

Záver
Rast cien elektrickej energie zvyšuje tlak na využívanie biomasy ako obnovi-
teľného zdroja energie. Príspevok analyzuje súčasné využívanie a  potenciál 
drevnej biomasy na energetické využitie v SR v kontexte súčasnej energetic-
kej krízy. Na základe dostupných údajov analyzujeme využívanie dendroma-
sy z LH a DSP v posledných rokoch. Následne kvantifikujeme potenciál vy-
užiatia biomasy na  energetické využitie zo zvyškov po  ťažbe, plantáží RRD 
a časť potenciálu na energetické využitie z mŕtveho dreva. Súčasné využívanie 
biomasy na energetické účely je na úrovni 3 mil. ton. ročne, čo tvorí cca 60 % 
z potenciálu tejto energetickej suroviny. Výsledný potenciál biomasy bol kvan-
tifikovaný na úrovni 4,82 mil. ton. Výrazné disproporcie medzi skutočným vy-
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užívaním a potenciálom sú pri využívaní mŕtveho dreva a plantáži RRD. V zá-
vere príspevku sú navrhnuté opatrenia na zvýšenie energetického využitia bi-
omasy z odvetví LH a DSP.  

Poďakovanie: Prípevok vznikol na  základe výsledkov výskumu riešeného 
v  projektoch: APVV-19-0612 - Modelovanie dopadu rizika výskytu ničivých 
prírodných živlov na hospodársky komplex lesníctvo – drevárstvo v podmien-
kach pokračujúcej zmeny klímy. APVV-18-0520 - Inovatívne metódy analý-
zy výkonnosti lesnícko-drevárskeho komplexu s využitím princípov zeleného 
rastu.
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Efektívnosť inventarizácie lesa vykonanej 
na základe dát leteckého a pozemného mobilného 
laserového skenovania: pilotná prípadová štúdia 
z lokality LC Vígľaš

Ivan Sačkov

Abstrakt: Prípadová štúdia bola vykonaná za  účelom zhodnotenia efek-
tívnosti využitia dát leteckého laserového skenovania (ALS) a pozemné-
ho mobilného laserového skenovania (MLS) v  reálne vykonanej taxácii 
lesa, ktorá sa týmto spôsobom na Slovensku preverila po prvýkrát. Špeci-
ficky sa na troch referenčných plochách lokalizovaných na území LC Víg-
ľaš a dosahujúcich výmeru 0,24 ha hodnotil vzťah medzi presnosťou a ča-
sovou náročnosťou súvisiacou so zistením počtu stromov, strednej výšky, 
strednej hrúbky a porastovej zásoby. Z výsledkov vyplýva, že MLS-inven-
tarizácia lesa trvala približne dva krát dlhšie ako ALS-inventarizácia lesa, 
pričom ale presnosť MLS-inventarizácie lesa bola oproti ALS-inventarizá-
cii lesa tri až päťkrát vyššia.
Kľúčové slová: monitoring lesa; diaľkový prieskum Zeme; LiDAR

Abstract: The overall objective of this initial case study in Slovakia was to 
assess the efficiency of forest inventory based on airborne laser scanner 
(ALS) and mobile laser scanner (MLS) data. Specifically, the relationship 
between accuracy and time consumption of ALS/MLS-based estimation 
of stem number, mean height, mean diameter and stand volume was as-
sessed for purpose of this study. The study area included three reference 
plots (0.24 ha) with broadleaved forest in different development stage. 
The results show that the MLS-inventory took approximately two times 
longer than the ALS-inventory, while the accuracy of the MLS-inventory 
was three to five times higher compared to the ALS-inventory.
Key words: forest monitoring; remote sensing; LiDAR 

1. Úvod
Geopriestorové technológie a  techniky založené na  kombinácií dát rôznych 
platforiem diaľkového prieskumu Zeme (RS) ako aj využití progresívnych ná-
strojov geoinformatiky majú mimoriadne rozsiahle aplikačné možnosti v ta-
xácii lesa. Požadované informácie sú totiž získavané, spracovávané a analyzo-
vané z väčšej miery automatizovane, so známou mierou presnosti, na voliteľ-
nej plošnej úrovni a zároveň sú tieto informácie priestorovo a časovo lokalizo-
vané (Maltamo et al. 2014).
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Predovšetkým kombinácia technológie leteckého laserového skenovania 
(ALS) a  leteckého snímkovania (DAP) predstavuje inovatívny prístup, kto-
rý má potenciál na  čiastočné či úplne nahradenie extenzívnej pozemnej ta-
xácie lesa, ktorá je fyzicky, ekonomicky a časovo značne náročná (Vega et al. 
2016). ALS totiž ako jediná technológia leteckej platformy RS umožňuje zís-
kavať geodáta so submetrovou presnosťou aj pod korunovým krytom stro-
mov, ktoré samostatne alebo v kombinácií s dátami DAP umožňujú zisťova-
nie rôznych dendrometrických charakteristík (Zhang et al. 2017). Na druhej 
strane, tento prístup vždy vyžaduje aj reprezentatívne množstvo dát z terén-
neho merania na kalibračné ako aj validačné účely a výstupy súvisiace s iden-
tifikáciou stromov sú väčšinou systematicky podhodnotené, pričom priamo 
zistiť je možné len pozíciu a výšku týchto stromov. Efektívne riešenie týchto 
obmedzení pritom poskytuje technológia pozemného laserového skenovania 
(TLS), ktorá predovšetkým vo forme pozemného mobilného laserového ske-
novania  (MLS) umožňuje relatívne rýchlo získavať veľké množstvo presných 
geodát využiteľných na zistenie väčšiny stromových charakteristík. Obmedze-
ním tohto prístupu je ale nutnosť pozemnej aplikácie, lokálna úroveň zisťova-
nia a pomerne vysoká obstarávacia cena technického vybavenia.

Prípadová štúdia bola zabezpečená za  účelom zhodnotenia aplikačného 
potenciálu ALS a MLS dát v reálne vykonanej taxácii lesa, ktorá sa týmto spô-
sobom na Slovensku preverila po prvý krát. Špecificky sa na troch referenč-
ných plochách (RP) lokalizovaných na území LC Vígľaš a dosahujúcich výme-
ru 0,24 ha hodnotil vzťah medzi presnosťou a časovou náročnosťou súvisiacou 
so zistením počtu stromov, strednej výšky, strednej hrúbky a porastovej záso-
by. Zistenie týchto porastových charakteristík sa vykonalo v prostredí softvé-
rovej aplikácie reFLex (Sačkov et al. 2017a), pričom sa za týmto účelom úmy-
selne využili submoduly s najnižšou mierou užívateľskej zložitosti.

2. Materiál a metodika
Záujmové územie LC Vígľaš sa nachádza na strednom Slovensku (48°32´N, 
19°21´E). Celková výmera je 12 472 ha, pričom lesné pozemky pokrývajú 3215 
ha z tejto plochy. Rozsah nadmorských výšok je 374 – 978 m. n. m. Dominant-
né druhy drevín reprezentuje buk lesný (Fagus sylvatica Linnaeus), dub zimný 
(Quercus petraea Lieblein), hrab obyčajný (Carpinus betulus Linnaeus), jedľa 
biela (Abies alba Miller) a smrek obyčajný (Picea abies Linnaeus).

V záujmovom území sa založili tri kruhové RP s polomerom 10 m. Pozícia 
stredu RP bola lokalizovaná prostredníctvom globálneho navigačného satelit-
ného systému s polohovou chybou od 1,4 m do 6,3 m (Murgaš et al. 2018). Za-
tiaľ čo každá z troch RP bola tvorená len drevinami dub zimný (Quercus pet-
raea Lieblein) a hrab obyčajný (Carpinus betulus Linnaeus), zastúpenie a vý-
vojové štádium týchto drevín bolo rozdielne. V tejto súvislosti, RP1 reprezen-
tovala porast z nízkou úrovňou zložitosti, RP2 reprezentovala porast so stred-
nou úrovňou zložitosti a RP3 reprezentovala porast s vysokou úrovňou zloži-
tosti (obr. 1).
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Obr. 1. Fotografické snímky z referenčných plôch (RP)

Záznam ALS dát bol vykonaný v roku 2016 prostredníctvom skenera Lei-
ca ALS 70 CM (Leica Geosystems AG). Skenovanie prebiehalo z priemernej 
letovej výšky 1 290 m so 43° uhlom a pulznou frekvenciou 282 kHz. Získané 
ALS dáta dosiahli polohovú chybu na úrovni 0,20 m a priemernú hustotu bo-
dov 31 bodu/m2 (obr. 2).

Obr. 2. Dáta leteckého (červené farba) a  pozemného mobilného (zelená farba) laserového 
skenovania z referenčných plôch (RP)

 

 



57

Záznam MLS dát bol vykonaný v roku 2017 prostredníctvom skenera Lei-
ca Pegasus: Backpack (Leica Geosystems AG). Skenovanie prebiehalo jed-
ným kontinuálnym záznamom cez južnú, centrálnu a severnú časť RP s do-
sahom pulzov do  vzdialenosti 50 m, 360°/30° horizontálnym/vertikálnym 
uhlom a  pulznou frekvenciou 600 kHz. Získané MLS dáta dosiahli poloho-
vú chybu na úrovni 0,05 m a priemernú hustotu bodov 7305 bodu/m2 (obr. 2).

Záznam referenčných dát z terénneho merania bol vykonaný v roku 2017. 
Na stromoch s hrúbkou d1.3≥7 cm sa evidovala lokálna pozícia kmeňa, druh 
dreviny, výška kmeňa, priemer kmeňa, dĺžka koruny, sociologické postavenie 
stromu, zdravotný stav kmeňa a zdravotný stav koruny. Lokálna pozícia kme-
ňa sa merala prostredníctvom zrkadlového kompasu a ultrazvukového zaria-
denia Vertex s presnosťou 1° a 0,1 m. Výška kmeňa a dĺžka koruny sa mera-
la prostredníctvom ultrazvukového zariadenia Vertex s  presnosťou 0,1 m. 
Priemer kmeňa sa meral prostredníctvom taxačnej priemerky s  presnosťou 
0,1 cm. Objem stromu sa vypočítal prostredníctvom objemových rovníc vy-
plývajúcich zo sústavy česko-slovenských objemových tabuliek s  presnos-
ťou 7 – 12 % (Petráš & Pajtík 1991). Porastové charakteristiky sa vypočítali 
priemerovaním (výška a hrúbka) alebo sumovaním (počet stromov a zásoba) 
stromových charakteristík. V softvérovom prostredí ArcGIS (ESRI) sa finálne 
vykonal výpočet globálnej pozície kmeňa a následne sa vytvorila súborová geo- 
databáza, ktorá obsahovala stromové charakteristiky v  bodovej vrstve a  po-
rastové charakteristiky v  polygónovej vrstve. Prehľad referenčných porasto-
vých charakteristík vyplývajúcich z terénneho merania je uvedený v tabuľke 1.

Tabuľka 1. Referenčné dáta z terénneho merania na referenčných plochách

Referenčná 
plocha

Počet 
stromov (n)

Výška (m) Hrúbka (cm) Hektárová 
zásoba 

(m3/ha)

Hektárová 
početnosť 

(n/ha)Priemer Variabilita Priemer Variabilita
RP1 31 27,4 6,6 31,5 13,8 740,8 635
RP2 36 16,2 5,7 25,9 13,7 210,3 376
RP3 35 22,0 9,2 29,7 19,8 462,8 366

Obr. 3. Prostredie submodulu „Height Measurement“ v softvérovej aplikácii reFLex: a) 2D Top 
View, b) 2D Right View
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Zistenie počtu stromov, strednej výšky, strednej hrúbky a  porastovej zá-
soby na základe ALS ako aj MLS dát sa vykonalo v prostredí softvérovej apli-
kácie reFLex (Sačkov et al. 2017a). Použitý bol submodul „Height Measure-
ment“ (obr. 3), „Diameter Measurement“ (obr. 4) a „Trees Volume“ (obr. 5). 
Podrobný opis metodiky zisťovania je uvedený v publikácii „Taxácia lesa zalo-
žená na kombinácii dát leteckého a pozemného mobilného laserového skeno-
vania overená v reálnych podmienkach LC Vígľaš“ (Sačkov 2021).

Obr. 4. Prostredie submodulu “Diameter Measurement” v  softvérovej aplikácii reFLex: a) 2D 
Top View, b) 2D Top View

Obr. 5. Prostredie submodulu “Trees Volume” v softvérovej aplikácii reFLex

Za účelom hodnotenia presnosti zistenia hlavných porastových charakte-
ristík na základe ALS, MLS a ALS+MLS dát sa v tejto štúdii použili nasledov-
né charakteristiky:

–– Diferencia zisťovania: predstavuje rozdiel medzi zisťovanými a referenč-
nými porastovými charakteristikami.

–– Vychýlenie zisťovania: vyjadruje systematickú zložku chýb zisťovania 
a predstavuje aritmetický priemer diferencií zisťovania.
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–– Variabilita zisťovania: vyjadruje náhodnú zložku chýb zisťovania a pred-
stavuje smerodajnú odchýlku diferencií zisťovania.

–– Celková chyba zisťovania: vyjadruje systematickú ako aj náhodnú zložku 
chýb zisťovania, ktorá sa v prípade nepotvrdenia prítomnosti systematic-
kej chyby dosahuje s pravdepodobnosť 68 %.

3. Výsledky
Celková chyba inventarizácie lesa vykonanej na základe dát ALS, MLS a ich 
kombinácie na úrovni všetkých troch RP je uvedená v tabuľke 2. Prostredníc-
tvom aplikácie reFLex sa v modelovom území pri každom jednotlivo vykona-
nom zisťovaní môže s maximálne 68 % spoľahlivosťou očakávať, že (1) ziste-
ný počet stromov sa bude od reálneho počtu stromov odlišovať o ±50 % v prí-
pade použitia ALS dát, o ±16 % v prípade použitia MLS dát a o ±13 % v prípa-
de použitia ALS+MLS dát, (2) zistená stredná výška sa bude od reálnej stred-
nej výšky odlišovať o ±21 % v prípade použitia ALS dát, o ±5 % v prípade po-
užitia MLS dát a o ±2 % v prípade použitia ALS+MLS dát, (3) zistená stredná 
hrúbka sa bude od reálnej strednej hrúbky odlišovať o ±32 % v prípade použi-
tia ALS dát, o ±11 % v prípade použitia MLS dát a o ±14 % v prípade použitia 
ALS+MLS dát, (4) zistená zásoba sa bude od reálnej zásoby odlišovať o ±19 % 
v prípade použitia ALS dát, o ±12 % v prípade použitia MLS dát a o ±6 % v prí-
pade použitia ALS+MLS dát.

Tabuľka 2. Celková chyba zisťovania porastových charakteristík na  základe dát laserového 
skenovania 

Technológia Celková chyba zisťovania (%)
Počet stromov Stredná výška Stredná hrúbka Zásoba

ALS 50,1 21,4 32,0 19,4
MLS 16,4 5,3 10,7 11,5
ALS+MLS 13,2 2,4 13,5 5,9

Poznámka: ALS: Letecké laserové skenovanie; MLS: Pozemné mobilné laserové skenovanie.

Spotreba času inventarizácie lesa vykonanej na  základe dát ALS, MLS 
a ich kombinácie na úrovni všetkých troch RP je uvedená v tabuľke 3. Celko-
vé trvanie jednotlivých procesov dosiahlo hodnotu 180 min v prípade použitia 
ALS dát, 352 min v prípade použitia MLS dát a 412 min v prípade použitia AL-
S+MLS dát. Samotné zisťovanie dendrometrických charakteristík pritom za-
beralo z tohto času 50 % v prípade použitia ALS dát, 68 % v prípade použitia 
MLS dát a 62 % v prípade použitia ALS+MLS dát. Zatiaľ čo časovo najnároč-
nejším procesom v prípade použitia ALS dát bola identifikácia stromov so sú-
časným zistením ich výšky, v prípade použitia MLS dát to bolo predovšetkým 
zisťovanie hrúbky stromov.
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Tabuľka 3. Spotreba času zisťovania porastových charakteristík na  základe dát laserového 
skenovania

Technológia

Spotreba času zisťovania (min)

Záznam dát Spracovanie 
dát

Zistenie 
počtu a výšky 

stromov

Zistenie 
hrúbky 

stromov

Zistenie 
objemu 
stromov

Spolu

ALS 0 90 60 15 15 180
MLS 22 90 75 150 15 352
ALS+MLS 22 135 90 150 15 412

Poznámka: ALS: Letecké laserové skenovanie; MLS: Pozemné mobilné laserové skenovanie.

4. Záver
Aplikácia ALS a čiastočne aj MLS dát v taxácii lesa je predmetom skúmania 
už od konca deväťdesiatych rokov dvadsiateho storočia a v súčasnosti sa to-
uto problematikou zaoberá väčšina krajín, kde sa vykonáva monitoring le-
sov (Maltamo et al. 2014). Na  Slovensku takto zameraný výskum prebieha 
od  roku 2012, pričom za  tento čas boli vykonané štúdie v  lesných ekosysté-
moch s  rôznou porastovou štruktúrou, pedologickými podmienkami ako aj 
geomorfológiou terénu (Sačkov et al. 2017b, 2019, 2020). Aktuálnym prí-
kladom je táto pilotná prípadová štúdia, ktorá sa vykonala v  listnatom lese 
na  území LC Vígľaš. Štúdia hodnotila presnosť a  časovú spotrebu zistenia 
počtu stromov, strednej výšky, strednej hrúbky a porastovej zásoby na zákla-
de ALS, MLS a ALS+MLS dát prostredníctvom použitia vlastného softvéro-
vého riešenia reFLex (Sačkov et al. 2017a). Z výsledkov vyplýva, že MLS-in-
ventarizácia lesa trvala približne dva krát dlhšie ako ALS-inventarizácia lesa, 
pričom ale presnosť MLS-inventarizácie lesa bola oproti ALS-inventarizácii 
lesa tri až päť krát vyššia.

Poďakovanie: Táto publikácia vznikla vďaka podpore v rámci Operačného 
programu Integrovaná infraštruktúra pre projekt: Centrum excelentnosti les-
nícko-drevárskeho komplexu LignoSilva; (kód ITMS: 313011S735), spolufi-
nancovaný zo zdrojov Európskeho fondu regionálneho rozvoja.
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Porovnanie európskych krajín podľa 
vybraných ukazovateľov trvalo udržateľného 
obhospodarovania lesov

Martin Moravčík

Abstrakt: Príspevok sa zaoberá porovnaním európskych štátov a  identifikáciou 
pozície Slovenska medzi nimi podľa vybraných pan-európskych kvantitatívnych 
ukazovateľov trvalo udržateľného obhospodarovania lesov. Príspevok sa vypra-
coval na základe údajov správy o stave európskych lesov 2020. Preukázala sa po-
merne priaznivá pozícia SR pri zabezpečovaní TUOL podľa uvedených ukazo-
vateľov. SR je 13. najlesnatejšia zo 43 európskych štátov. Má 74 % prevážne list-
natých a  zmiešaných lesov a  61 % lesov z  prirodzenej obnovy. So zásobou dreva 
279 m3 s kôrou je na desiatom mieste v Európe. So 122 tonami uloženého uhlíka 
na ha lesa bola v poradí siedmou krajinou. SR má najvyšší objem odumretého dre-
va s hrúbkou nad 10 cm v lesoch (28 m3). S hodnotou pomeru ťažby dreva ku prí-
rastku (79 %) bola SR ôsma v Európe. S objemom dodávok dreva 4,7 m3/ha a prie-
merným speňažením 219,6 €/ha bola piata v Európe. Príspevok lesníckeho sekto-
ra SR 2,61 % do HDP je štvrtý najvyšší po Lotyšsku, Estónsku a Fínsku. Z hľadis-
ka výmery chránených území a podielu bezzásahových území v nich je SR na čele 
európskych krajín.
Kľúčové slová: ukazovatele trvalo udržateľného obhospodarovania lesov; stav eu-
rópskych lesov

Abstract: The paper deals with the comparison of European countries and the 
identification of Slovakia’s position among them according to selected pan-Euro-
pean quantitative indicators of sustainable forest management (SFM). The paper 
was prepared on the basis of the data of the report on the state of Europe´s forests 
2020. The relatively favourable position of the SR in securing the SFM was demon-
strated. Slovakia is the 13th most forested of 43 European states. It has 74% mostly 
deciduous and mixed forests and 61% forests from natural regeneration. With the 
growing stock of 279 m3 over bark, it ranks tenth in Europe. With 122 tons of sto-
red carbon per ha of forest, it was the seventh country in the ranking. SR has the hi-
ghest volume of dead wood with a diameter of more than 10 cm in forests (28 m3). 
With the value of the ratio of timber felling to increment (79%), the SR was eighth 
in Europe. With a volume of wood deliveries of 4.7 m3/ha and an average moneti-
zation of €219.6/ha, it was fifth in Europe. The contribution of the forestry sector 
of the SR to GDP of 2.61% is the fourth highest after Latvia, Estonia and Finland. 
In terms of the area of protected areas and the share of non-intervention areas in 
them, the SR is at the head of European countries.
Key words: inficators of sustainable forest management; State of Europe´s fo-
rests
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1. Úvod a cieľ príspevku
Cieľom príspevku je porovnanie európskych štátov (signatárov lesnícko-po-
litického procesu FOREST EUROPE) podľa vybraných kvantitatívnych uka-
zovateľov trvalo udržateľného obhospodarovania lesov (TUOL) na  základe 
údajov správy o „Stave lesov Európy 2020“ (State of Europe´s Forests (SoEF) 
2020). V  príspevku sa identifikuje pozícia Slovenskej republiky pri zabez-
pečovaní TUOL a  jej porovnanie so stavom v ostatných európskych štátoch 
a regiónoch podľa niekoľkých vybraných ukazovateľov. Správa sa vypracova-
la v rokoch 2018 – 2020 a zber údajov vykonávaný národnými korešpondent-
mi členských krajín FOREST EUROPE pre správu sa ukončil v roku 2018.

SoEF 2020 sa prezentovala na Ôsmej konferencii ministrov FOREST EU-
ROPE konanej 14. – 15. apríla 2021 v Bratislave. Bola to v poradí šiesta sprá-
va o stave európskych lesov. Významný podiel na vypracovaní SoEF 2020 mal 
sekretariát FOREST EUROPE, Liaison Unit Bratislava, ktorého činnosť za-
bezpečovalo v  rokoch 2016 – 2020 Národné lesnícke centrum so sídlom vo 
Zvolene.

2. Zdroje údajov a metodika
Príspevok sa vypracoval na  základe údajov správy SoEF 2020, ktorá obsa-
huje široké spektrum informácií o stave a vývoji lesov a ich obhospodarova-
nia v európskom geopolitickom regióne podľa pan-európskych ukazovateľov. 
Údaje sa spracovali do číselných a grafických prehľadov tak, aby umožňovali 
porovnanie jednotlivých európskych štátov (signatárov) FOREST EUROPE 
podľa vybraných kvantitatívnych ukazovateľov (TUOL), s dôrazom na pozíciu 
Slovenska vrátane jej stručného zhodnotenia.

3. Výsledky
Ukazovateľ 1.1 Výmera lesov (Forest Area)
Podľa medzinárodnej definície FAO OSN je les (Forest – F) definovaný ako 
„pozemok o  rozlohe väčšej ako 0,5 ha so stromami vyššími ako 5 m a  po-
kryvnosťou korunovej vrstvy väčšou ako 10 %, alebo so stromami schopnými 
na danom stanovišti dosiahnuť tieto hodnoty v dospelosti. Nezahŕňa pozemky 
prevažne využívané pre poľnohospodárske účely ani mestskú zeleň.

Kategória „Iné pozemky s drevinami“ (Other Wooded Land – OWL) za-
hŕňa porasty drevín, ktoré vo veku dospelosti na daných stanovištiach nedo-
sahujú výšku 5 m. Napr. na Slovensku sa do kategórie OWL zaraďujú poras-
ty kosodreviny. Vysoký podiel pozemkov v  kategórii OWL sa nachádza naj-
mä v krajinách južnej Európy (obr. 1). V ostatných štátoch Európy sa hodnoty 
tohto ukazovateľa zisťujú len v obmedzenom rozsahu, alebo nezisťujú vôbec.
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Obr. 1. Zastúpenie lesa (F) a iných pozemkov s drevinami (OWL) v štátoch Európy (%) a výmera 
FOWL na jedného obyvateľa (ha)

Podľa výsledkov SoEF 2020 je SR 13. najlesnatejšia spomedzi 43 európ-
skych štátov (obr. 1). Na  jedného obyvateľa SR pripadá 0,36 ha lesa a  ČR 
0,25 ha lesa. 

Z hľadiska druhovej diverzity a stability lesov v štátoch Európy (obr. 2) je 
relatívne priaznivá situácia spomedzi stredoeurópskych krajín najmä v  Slo-
vinsku, SR, Rumunsku a Nemecku s podielom prevažne listnatých a zmieša-
ných lesov 72 % a viac, na rozdiel od krajín s vysokým zastúpením prevažne ih-
ličnatých lesov, ako je to (v strednej Európe) najmä v Rakúsku 52 %, v Poľsku 
58 % a v ČR 65 %.

Obr. 2. Zastúpenie prevažne ihličnatých, prevažne listnatých a zmiešaných lesov v %

Ukazovateľ 1.2 Zásoba dreva (Growing Stock)
Na obrázku 3 sa uvádza objem zásoby dreva s kôrou na 1 ha. Z obrázka vidno, 
že najvyššiu produkciu dreva dosahujú štáty v stredoeurópskom regióne, kto-
ré sa nachádzajú v prvej desiatke rebríčka. SR na desiatom mieste, s hektáro-
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vou zásobou dreva s kôrou 279,2 m3, má nižšiu zásobu, ako okolité štáty Ra-
kúsko, ČR a Poľsko, najmä z dôvodu vyššieho podielu produkčnejších ihlična-
tých lesov na území uvedených okolitých štátov (obr. 2). 

Podľa definície SoEF 2020 sa zásoba dreva uvádza s kôrou, preto v prípade 
SR je hodnota tohto ukazovateľa vyššia než podľa výsledkov národných štatis-
tík, kde sa zásoba dreva uvádza bez kôry. 

Obr. 3. Objem zásoby dreva s kôrou v m3 na 1 ha

Ukazovateľ 1.4 Uhlík v lese (Forest Carbon) 
Na  obrázku 4 je uvedená zásoba uhlíka viazaného v  lesnej biomase (okrem 
pôdy) v štátoch Európy. Niekoľko krajín kvôli nedostatku dát (najmä o obje-
moch uhlíka v opade, humuse a odumretom dreve) neuviedlo všetky bilančné 
kategórie. SR poskytla všetky potrebné údaje a s hodnotou 121,7 t uloženého 
uhlíka na 1 ha lesa je v poradí siedma spomedzi európskych krajín.

Obr. 4. Zásoba uhlíka (C) viazaného v lesnej biomase (okrem pôdy) v t na 1 ha
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Ukazovateľ 4.5 Odumreté drevo (Deadwood) 
Objem zásoby stojaceho a ležiaceho odumretého dreva s hrúbkou nad 10 cm 
(bez pňov a tenkého dreva do 10 cm) je podľa SoEF 2020 v lesoch SR najvyšší 
28,0 m3 na ha (obr. 5). Súčasný objem odumretého dreva je v niektorých re-
giónoch SR nadmerný, neodráža prirodzenú dynamiku vývoja porastov, ale 
je najmä výsledkom zhoršeného zdravotného stavu lesa v dôsledku pôsobenia 
škodlivých činiteľov, ako aj obmedzení a zákazov lesohospodárskych činností 
uplatňovaných na základe osobitných predpisov. 

Obr. 5. Zásoba odumretého dreva v lesoch v m3 na 1 ha 

Ukazovateľ 4.2 Obnova lesa (Regeneration) 
Ukazovateľ obnova lesa vyjadruje percentuálne podiely lesov z prirodzenej ob-
novy, výmladkových a z umelej obnovy z celkovej výmery lesov v jednotlivých 
európskych štátoch. Podľa údajov SoEF 2020 je najvyšší podiel lesov z umelej 
obnovy v ČR (95,3 %). V SR je to 38,9 %.

Obr. 6. Rozdelenie výmery lesov podľa ich pôvodu v %
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Ukazovateľ 3.1 Prírastok a ťažba dreva (Increment and Felling) 
Na obrázku 7 je uvedené porovnanie ročnej ťažby dreva s ročným prírastkom 
v lesoch európskych štátov. Objemy ťažby dreva a prírastku s kôrou sa vypo-
čítali ako 5-ročné priemery za obdobie rokov 2013 – 2017 pre lesy využiteľné 
na produkciu dreva (tzv. Forests Available for Wood Supply). SR sa s hodno-
tou pomeru ťažby dreva ku prírastku 78,9 % nachádza na ôsmom mieste z 23 
európskych štátov, ktoré poskytli príslušné údaje. 

Obr. 7. Porovnanie ročnej ťažby dreva s ročným prírastkom (Net Annual Increment)

Ukazovateľ 3.2 Dodávky guľatiny (Roundwood) 
Na obrázku 8 sa uvádza porovnanie štátov Európy podľa objemu ročných do-
dávok dreva a jeho speňaženia v prepočte na 1 ha lesa. Najvyššie dodávky dre-
va 6,3 m3/ha v 5-ročnom priemere za roky 2013 – 2017 zaznamenali v Čes-
kej republike a najvyššie speňaženie (360,2 €/ha) v Nemecku. SR bola s obje-
mom dodávok dreva 4,7 m3/ha a s priemerným speňažením 219,6 €/ha pia-
ta v Európe.
Obr. 8. Porovnanie ročných dodávok dreva a jeho speňaženia na 1 ha lesa

Ukazovateľ 6.2 Príspevok lesníckeho sektora do HDP (Contribution of Forest 



68

Sector to GDP) 
Na obrázku 9 je uvedený prehľad európskych štátov podľa príspevku lesníc-
ko-drevárskeho sektora do  tvorby národného hrubého domáceho produk-
tu (HDP). Príspevok SR 2,61 % je štvrtý najvyšší po  Lotyšsku, Estónsku 
a Fínsku, ktorých príspevok (4,5; 4,26 a 4,22 %) vysoko prevyšuje príspevky 
do HDP ostatných európskych štátov.

Publikované údaje vychádzajú z  metodiky európskych lesníckych účtov, 
preto je v lesníctve, na rozdiel od národných štatistík, zahrnutý aj prírastok zá-
soby surového dreva, produkcia poľovníctva a časť netrhovej produkcie. Údaj 
za lesníctvo v SR je z uvedeného dôvodu až 1 %.

Obr. 9. Príspevok lesnícko-drevárskeho sektora do hrubého domáceho produktu

Obr. 10. Podiel lesov v chránených územiach podľa tried MCPFE v %
Vysvetlivka: V  triedach 1.1, 1.2 a  1.3 je hlavným cieľom starostlivosti ochrana biodiverzity v  triede 1.1 bez 
aktívneho zásahu, v  triede 1.2 s  minimálnymi zásahmi a  v  triede 1.3 ochrana biodiverzity prostredníctvom 
aktívneho hospodárenia. V triede 2 je hlavným cieľom hospodárenia ochrana krajiny a osobitných prírodných 
hodnôt. Trieda MCPFE 1.1 zodpovedá kategórii I podľa IUCN; trieda 1.2 kategórii II IUCN; trieda 1.3 kategórii 
IV IUCN. Trieda MCPFE 2 zodpovedá kategóriám III, V a VI podľa IUCN.
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Ukazovateľ 4.9 Chránené lesy (Protected Forests) 
Na obrázkoch 10 a 11 sa uvádzajú podiely lesov v chránených územiach štá-
tov Európy podľa tried MCPFE. Podiel CHÚ v SR 43,6 % (bez chránených vtá-
čích území, v  ktorých sa podľa zákona o  ochrane prírody a  krajiny uplatňu-
je prvý (základný) stupeň ochrany) je štvrtý najvyšší v Európe (obr. 10). S po-
dielom najprísnejšie chránených území triedy MCPFE 1.1 „bez aktívneho zá-
sahu“ 3,5 % patrí SR tretie miesto v Európe, za Fínskom 8,5 % a Estónskom 
7 % (obr. 11). 

Obr. 11. Podiel lesov v  chránených územiach v  štátoch Európy (%) zoradených podľa podielu 
najprísnejšie chránených území triedy MCPFE 1.1 „bez aktívneho zásahu“

Záver
Z  prezentovaných údajov vyplýva, že pozícia SR pri zabezpečovaní TUOL 
podľa pan-európskych kritérií a ukazovateľov je vo väčšine prípadov priazni-
vá. SR, na rozdiel od mnohých iných európskych krajín, predložila spoľahli-
vé údaje pre väčšinu hodnotených ukazovateľov TUOL. Preukázala sa tým vy-
soká kvalita zisťovania a hodnotenia stavu lesov a lesného hospodárstva, ako 
aj súvisiacich informačných systémov v SR.

V roku 2023 začnú národní korešpondenti európskych singatárskych kra-
jín vypracovávať národné správy pre nasledujúci SoEF 2025 (na základe do-
tazníkov FOREST EUROPE/UNECE/FAO pre kvantitatívne a  kvalitatívne 
ukazovatele TUOL). SoEF 2025 bude vypracovávať European Forestry In-
stitute (EFI) na základe poverenia súčasného nemeckého predsedníctva FO-
REST EUROPE.

Poďakovanie: Tento príspevok vznikol s podporou úlohy odbornej pomoci 
č. 6440005 na  vypracovanie správ o  lesnom hospodárstve SR za  roky 2020 
a  2021 a  projektu APVV-20-0294 „Hodnotenie ekonomických, sociálnych 
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a environmentálnych dopadov manažmentu lesov v chránených územiach SR 
na lesné hospodárstvo a následné odvetvia“
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Dopravné kolízie so zverou a možnosti znižovania 
ich počtu

Marián Slamka � Jozef Bučko � Maroš Sedliak
� Andrej Gubka � Slavomír Strmeň

Abstrakt: Dopravné kolízie s voľne žijúcou zverou predstavujú v mnohých kraji-
nách z hľadiska bezpečnosti dopravy ako aj ochrany voľne žijúcej zveri vážny prob-
lém. Najmä pokiaľ ide o väčšiu zver, kolízie často končia zranením a niekedy aj stra-
tou na ľudskom živote. V príspevku sme zhodnotili súčasnú situáciu v okrese Zvo-
len a v poľovnom revíry Pri dube. S pomedzi väčších druhov tu vznikajú kolízie naj-
častejšie so srnčou zverou. Zistili sme rozdiely v pomere pohlavia uhynutých do-
spelých jedincov v neprospech samíc. Predpokladáme, že poľovnícky manažment 
môže byť dôležitý faktor pri znižovaní počtu dopravných kolízií.
Kľúčové slová: dopravné kolízie; srnčia zver; zmierňujúce opatrenia; poľovnícky 
manažment
Abstract: Wildlife-vehicle collisions represent a serious problem in terms of traffic 
safety as well as animal protection in many countries. Especially when it comes to 
crashes with large game, collisions can often end in serious injury or loss of hu-
man life. In this paper we evaluated the current situation in the district of Zvolen 
and hunting ground PR Pri dube. Roe deer are most commonly involved in vehicle 
collisions among large game species in this area. Significant differences in the sex 
ratio of dead adults with disadvantages for females were identified. Appropriate 
hunting management can be an important factor in reducing the number of col-
lisions.
Key words: deer-vehicle collisions; roe deer; mitigation measures; hunting man-
agement

Úvod
Dopravné nehody súvisiace s  voľne žijúcou zverou predstavujú z  hľadis-
ka bezpečnosti premávky ako aj ochrany voľne žijúcej zveri celosvetovo váž-
ny a narastajúci problém (Steiner et al. 2021; Baek & Lee 2021). Najmä po-
kiaľ ide o kolízie s väčšími druhmi, môžu často skončiť úrazom, alebo aj stra-
tou na  ľudských životoch (Girardet et al. 2015). Ekonomické straty spojené 
s liečením zranených osôb, škodami na dopravných prostriedkoch, škodami 
na cestách a cestných objektoch, straty spojené s produkciou diviny a tiež spo-
ločenskej hodnoty zveri sú každoročne vyčíslované v miliónoch eur. Spome-
dzi druhov raticovej zveri vznikajú v Európe dopravné kolízie najčastejšie so 
srnčou zverou (Steiner et al. 2021; Vrkljan et al. 2020; Ignatavicius & Valskys 
2018; Pokorny 2006). Výnimkou nie je ani Slovensko, kde bolo v rámci poľov-
níckych štatistík za posledných desať rokov vykázaných viac ako 94 tisíc uhy-
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nutých jedincov. Značná časť pripadá práve na dopravné kolízie, keďže v roku 
2021 bolo takto nahlásených viac ako 8 250 prípadov (zdroj NLC – Poľovníc-
ka štatistika). Uvedenej problematike sa najmä v posledných rokoch venuje 
veľká pozornosť, o čom svedčí aj počet dostupných publikovaných prác. Vý-
sledky naznačujú, že vznik jednotlivých prípadov kolízií vykazuje určité opa-
kujúce sa priestorové a časové vzory, ktoré odrážajú, napr. životné cykly zvie-
rat (napr. Vrkljan et al. 2020; Bitušík a kol. 2017; Hothorn a kol. 2015; Pokor-
ny 2006). Podľa Baek & Lee (2021) je preto identifikácia a pochopenie tých-
to vzorcov základnou podmienkou nastavenia vhodných zmierňujúcich opat-
rení. Cieľom našej práce bolo zhodnotenie súčasnej situácie z  pohľadu do-
pravných kolízií so zverou v okrese Zvolen, konkrétne v poľovnom revíry (PR) 
Pri dube Zvolen a na základe literárneho prieskumu posúdiť možnosť návrhu 
účinných zmierňujúcich opatrení.

Materiál a metodika
Charakteristika predmetného územia
Poľovný revír Pri dube Zvolen (ďalej „PR“). PR bol rozhodnutím Ministerstva 
pôdohospodárstva a rozvoja vidieka SR č. 143/2014-720 zo dňa 14. 7.2014 
určený na osobitné užívanie, tzv. vyhradený poľovný revír, za účelom ochra-
ny genofondu srnčej zveri javorinského typu a ochrany genofondu ostatných 
druhov zveri. Jeho územie o výmere 1 721,64 ha leží v geomorfologickej ob-
lasti Slovenské stredohorie, celok Javorie, v podcelku Lomnianska vrchovina, 
v nadmorskej výške 280 až 740 m n. m. Z hľadiska súčasného územno-správ-
neho usporiadania Slovenska je územie situované v  Banskobystrickom kra-
ji v okrese Zvolen a v katastrálnom území obcí Breziny, Kráľová, Michalková, 
Môťová, Podzámčok a Zvolen. Obhospodarovanie PR, chov zveri a jej presuny 
a migrácie v uvedenom PR, najmä pri jeho západnej hranici významne ovplyv-
ňujú inžiniersko-technické stavby, pričom asi najvýznamnejší vplyv má verej-
ná dopravná komunikácia – cesta I. triedy č. 66 Zvolen – Podzámčok, s ktorou 
je paralelne vedená aj železničná trať. Na tom úseku dochádza k častým do-
pravným kolíziám a každoročne tu uhynie množstvo voľne žijúcej zveri.

Zber údajov
Údaje o doteraz vzniknutých dopravných kolíziách boli získavané na základe 
hlásení dopravnej, železničnej a mestskej polície, účastníkov cestnej premáv-
ky a ako aj na základe vlastných terénnych pochôdzok. Evidencia je od roku 
2018 zaznamenávaná aj prostredníctvom internetovej aplikácie Polovstat, 
ktorej správcom je Národné lesnícke centrum (NLC). Aplikáciu využívajú 
všetky poľovné revíry v rámci okresu Zvolen. Pri záznamoch sa uvádza dátum 
dopravnej nehody, lokalita, druh zveri, pohlavie a  pri vybraných druhoch aj 
veková kategória. 
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Do literárneho prieskumu bolo zahrnutých osemnásť domácich aj zahra-
ničných výskumných prác publikovaných v rokoch 2006 až 2022. Predmetom 
výskumu boli najmä globálne a  lokálne faktory ovplyvňujúce vznik doprav-
ných kolízií, ako aj návrhy účinných zmierňujúcich opatrení.

Výsledky a diskusia
Od roku 2018 až do začiatku roku 2022 bolo v rámci aplikácie Polovstat vyká-
zaných v okrese Zvolen 667 uhynutých jedincov voľne žijúcej zveri. Z uvede-
ného počtu bolo 394 jedincov srnčej zveri (obr. 1), čo predstavuje 59 %. Dru-
hou najpočetnejšej skupinou bola podľa očakávania zver jelenia zver (128 ks) 
a následne zver diviačia (53 ks). Z veľkých šeliem evidujeme 7 prípadov v kto-
rých bol na ceste usmrtený medveď a v 2 prípadoch rys. Čo sa týka obdobia vý-
skytu zrážok (obr. 2), najviac hlásení bolo zaznamenaných v mesiaci októb-
er a november (zhodne po 73), najmenej v januári (32). Z prvých ôsmych me-
siacov jednotlivých rokov jednoznačne dominuje mesiac marec, kde eviduje-
me až 63 záznamov.

Obr. 1. Srnec uhynutý vplyvom dopravnej kolízie na  ceste I/66 Zvolen - Podzámčok (Slamka, 
apríl 2018)

Najpočetnejšie druhy uhynutej zveri sme osobitne vyhodnotili podľa po-
meru pohlavia vo vekových kategóriách mláďa a  dospelý jedinec. Výsledky 
uvádzame v tabuľke 1. Pri pomerne vyrovnanom pomere pohlavia pri uhynu-
tých mláďatách, zisťujeme výrazné rozdiely pri dospelých jedincoch a to v ne-
prospech samíc. Najmarkantnejší rozdiel je pri srnčej zveri, kde dospelé sa-
mice počtom prevyšujú samce viac ako trojnásobne. Vyhodnotili sme aj ve-
kovú štruktúru samcov srnčej zveri. Z  celkového počtu 68 ks boli srnce I. vt 
(1 – 2-ročné) nahlásené v 27 prípadoch (39 %), srnce II. vt (3 – 5-ročné) v 34 
prípadoch (50 %) a srnce staršie ako 5 rokov v 7 prípadoch (11 %).
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Obr. 2. Výskyt všetkých hlásených dopravných kolízií podľa jednotlivých mesiacov

Tabuľka 1. Pomer pohlavia uhynutých mláďat a dospelých jedincov

Srnčia zver Jelenia zver Diviačia zver
♂ ♀ ♂ ♀ ♂ ♀

Mláďatá 41 57 13 12 15 11
Dospelé 68 226 33 67 1 14

Z  hľadiska výskytu dopravných kolízií sme podrobnejšie analyzovali PR 
Pri dube, ktorého západnú hranicu tvorí verejná dopravná komunikácia – ces-

ta I. triedy č. 66 Zvolen – Podzámčok. 
S uvedenou komunikáciou je zároveň 
paralelne vedená aj železničná trať. 
Na tomto, necelých 11 km dlhom úse-
ku, bolo vykázaných viac ako 86 % 
z kolízií spadajúcich do hraníc PR. Aj 
pri značnom zastúpení malých šeliem 
(16 ks) ktoré sa snažíme vzhľadom 
na  identifikáciu využívaných úsekov 
podrobne evidovať, je najzastúpenej-
ším druhom s  počtom 29 ks srnčia 
zver. Poloha zistených dopravných 
nehôd je znázornené na obrázku 3.

Obr. 3. Verejná cestná komunikácia I/66 Zvo-
len – Podzámčok s vyznačenými polohami zis-
tených dopravných kolízií 2018 – 2022. Šípky 
označujú miesta s  najčastejším výskytom ne-
hôd.
Legenda: oranžová farba – srnčia zver, červená 
farba – jelenia zver, čierna farba – diviačia zver, 
modrá farba – malé šelmy.
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Na obrázku vidno, že podľa druhu zveri farebne rozlíšené body znázorňu-
júce dopravné nehody nie sú na úseku rozmiestnené náhodne, ale vytvárajú 
určité zhluky (klastre). Tie sú na obrázku označené šípkou, opäť s farebným 
rozlíšením pre najzastúpenejšie druhy. Za uvedené obdobie sa tu najviac do-
pravných nehôd vyskytlo v marci (takmer 17 %), pričom sú do hodnotenia za-
rátané aj kolízie na paralelne vedenej železničnej trati (obr. 3).

Obr. 4. Srna uhynutá vplyvom dopravnej kolízie na  železničnej trati Zvolen – Podzámčok 
v kilometri 6,5 (Slamka, august 2022)

Na zníženie počtu dopravných kolízií s voľne žijúcou zverou sa vo svete na-
vrhujú a využívajú rôzne opatrenia. Nevyhnutným podkladom pri ich návrhu 
je identifikácia problematických úsekov a lokálnych faktorov, ktoré vstup zve-
ri na cestnú infraštruktúru ovplyvňujú (Hlaváč 2020; Bíl a kol. 2019). Ak sú 
zmierňujúce opatrenia navrhnuté nesprávne, neplnia svoj význam, prípadne 
z nich profitujú iba ojedinelé druhy (Bager & Fontoura 2013). 

Na označenie rizikových cestných úsekov sa na Slovensku využíva výstraž-
ná dopravná značka „Zver“. V jej popise je uvedené, že upozorňuje na zvýšené 
nebezpečenstvo neočakávaného pohybu voľne žijúcej zveri cez cestu. Tu tre-
ba upozorniť na  slovné spojenie „neočakávaného pohybu“. Viaceré vedecké 
tímy si totiž dali za cieľ dosiahnuť také poznatky, ktoré by umožnili zmeniť cha-
rakter pohybu zveri cez cestu za očakávaný. Napríklad Ignatavicius & Valskys 
(2018) zistili významnú koreláciu kolízií s ročnými zmenami východu a zápa-
du slnka a považujú ich za dôležitý faktor ovplyvňujúci dynamiku kolízií. Po-
korny (2016) zistil najväčšie riziko stretu so srnčou zverou v apríli a máji, čo 
zodpovedá aj výsledkom, ktoré uvádzajú Vrkljan a kol. (2020). Podľa Steiner 
a kol. (2021) sú najkritickejšími mesiacmi november, máj a október, z dní pia-
tok a z etapy dňa noc. Tu možno aj s  ohľadom na oblasť realizácie výskumu 
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nájsť určitú podobnosť s okresom Zvolen. Z hľadiska polohy kritických úse-
kov vstupuje do hodnotenia rovnako viacero faktorov, ako napríklad topogra-
fia terénu, prítomnosť líniovej vegetácie, zastavaných plôch, lesných okrajov, 
ale ovplyvniť ich môžu aj sezónne zmeny v osevných postupoch pre zver atrak-
tívnych plodín a pod. (Bitušík a kol. 2017; Pokorny 2016; Slamka a kol. 2022; 
Miščík 2022 – osobný rozhovor). Výrazný vzostup dopravných kolízií v marci, 
ktorý je zdokumentovaný v obrázku 2, môže súvisieť so sezónnou migráciou 
zveri a návratom zo zimovísk. Novým poznatkom sa prispôsobujú aj výrazné 
(napr. svetelné) varovné systémy, ktoré sú ale na rozdiel od trvalo osadených 
značiek využívané len krátkodobo.

Nároky na  zabezpečenie priechodnosti dopravnej infraštruktúry sú pre 
jednotlivé druhy živočíchov rozdielne. Čiastočne to naznačujú aj naše po-
znatky z  cestného úseku Zvolen – Podzámčok, kde možno na  základe polo-
hy dopravných kolízií vidieť a  predpokladať rozdielnu preferenciu pri využí-
vaní migračných koridorov jednotlivých druhov. Napríklad pri srnčej zveri sú 
podľa Hlaváča a kol. (2020) nároky na bezpečnú priechodnosť cestných ob-
jektov oveľa väčšie ako pri menších druhoch cicavcov. Z uvedeného vyplýva, 
že dobre zabezpečená priechodnosť pre srnčiu zver zaisťuje dobrú priechod-
nosť aj pre široké spektrum ďalších druhov. Zo zmierňujúcich opatrení je po-
merne účinné oplocovanie cestných úsekov. Tento spôsob však nežiaduco ob-
medzuje, alebo úplne narúša prepojenie populácií živočíchov (Hlaváč 2022), 
malo by sa preto využívať len na úsekoch kde sú zveri poskytnuté alternatívy 
v podobe nadchodov alebo  podchodov. Ďalšou z  možností je využívanie pa-
chových ohradníkov, diskutabilná je však ich účinnosť (Mrtka a  kol. 2011, 
Hlaváč 2019).  Z účinných opatrení, ktoré nemajú bariérový efekt, je potreb-
né spomenúť údržbu cestných okrajov a nepopulárne obmedzovanie rýchlos-
ti vozidiel (Jędrzejewski a kol. 2009; Pokorny 2016, Hlaváč a kol. 2019, Hla-
váč 2022). Podľa Hothorn a kol. 2015 je potrebné z hľadiska zníženia počet-
nosti kolízií zaviesť opatrenia na zníženie početnosti vybraných druhov zve-
ri – v uvedenej práci konkrétne srnčej. Uvedené podporujú aj zistenia Cano-
va a  Balestrieri (2019), podľa ktorých počet kolízií daného druhu reflektuje 
s jeho početnosťou v oblasti. Vplyv tohto faktoru s ohľadom na súčasnú situá-
ciu na Slovensku nemožno pri hodnotení lokálnych faktorov zanedbávať, pre-
tože stavy raticovej zveri (jelenej, diviačej a danielej) dosahujú v posledných 
rokoch na našom území historické maximá. Sprievodným javom je nadmerná 
konzumáciu dostupných častí drevín, semien aj bylín, pričom sa mení nielen 
priestorová výstavba lesného porastu, ale aj druhovú diverzita lesných drevín. 
Vplyv zveri sme v rámci PR Pri dube začali hodnotiť prostredníctvom oplote-
ných kontrolných plôch. Reakciou na tento z pohľadu lesníctva aj cestnej do-
pravy nepriaznivý stav sú  napríklad inovované spôsoby manažmentu poľov-
nej zveri (Macháček 2022), s  ktorými sa zrejme v  určitej adaptácii čoskoro 
stretneme aj u nás. 
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Záver
Tento príspevok sa zaoberá problematikou dopravných kolízií so zverou a pri-
bližuje aktuálne vedecké poznatky v danej oblasti. Je zrejmé, že riešenie tohto 
neustále narastajúceho problému si vyžaduje súčinnosť a spoluprácu všetkých 
zainteresovaných strán. Jednou z nich je aj poľovnícka samospráva. Pod ko-
lesami áut a  na  železniciach hynú okrem chránených živočíchov vo veľkom 
množstve aj poľovné druhy zveri, ktoré majú okrem svojej spoločenskej hod-
noty a roli kultúrneho dedičstva aj nemalý hospodársky význam. V závere by 
sme chceli ešte upozorniť na výrazné rozdiely zistené v pomere pohlavia uhy-
nutých dospelých jedincov a mláďat, ktoré naznačujú silnú preferenciou lovu 
samčej – trofejovej zveri.

Poďakovanie: „Táto príspevok vznikol vďaka finančnej podpore v  rámci 
projektu “Promoles“ – financovaného z rozpočtovej kapitoly MPRV SR (pr-
vok 08V0301).
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Vývoj trhu s výrobkami chemického spracovania 
dreva v SR

Marek Hlodák � Hubert Paluš � Ján Parobek 
� Michal Dzian

Abstrakt: Drevo je základnou surovinou pre  drevospracujúci priemy-
sel (DSP), čím zabezpečuje zamestnanosť, tržby a výnosy v tomto odvet-
ví hospodárstva Slovenskej republiky (SR). Ako jedna z  mála domácich 
obnoviteľných surovín, je najvýznamnejším zdrojom príjmov na zachova-
nie funkcií lesov a udržanie zamestnanosti v lesníckom sektore. Predaj dre-
va zabezpečuje približne 80 % tržieb a výnosov obhospodarovateľov lesa. 
Predkladaný príspevok sa venuje analýze vývoja trhu s výrobkami chemic-
kého spracovania dreva v SR v období medzi rokmi 1990 – 2020. Vývoj im-
portu, exportu, produkcie a spotreby je graficky znázornený, deskriptívne 
popísaný a rozanalyzovaný.
Kľúčové slová: drevospracujúci priemysel; chemické výrobky z dreva; ce-
lulóza; papier 

Abstract: Wood is the basic raw material for the wood processing in-
dustry, which ensures employment, sales and revenues in this sector of 
the Slovak economy. As one of the few domestic renewable raw materi-
als, it is the most important source of income for preserving forest func-
tions and maintaining employment in the forestry sector. The sale of wood 
ensures approximately 80% of sales and income of forest managers. The 
presented paper is devoted to the analysis of the development of the mar-
ket for chemical wood processing products in the Slovak Republic in the 
period between 1990–2020. The development of import, export, produc-
tion and consumption is shown graphically, descriptively described and 
analysed.
Key words: wood processing industry; chemical wood products; wood 
pulp; paper

1. Úvod
Trh predstavuje ekonomický priestor, v ktorom dochádza k vzájomnej výme-
ne výsledkov činnosti hospodárskych subjektov, a to na základe určitých po-
merov, ktoré vyplývajú zo zmeny dopytu a ponuky (Lisý a kol. 2011). Výrazné 
zmeny ktoré sa prejavujú v posledných rokoch sú odrazom rastúcej globalizá-
cie, technologických a inovačných zmien a princípov politiky odvetví lesného 
hospodárstva, drevospracujúceho priemyslu a ostatných súvisiacich odvetví. 
V období posledných 15 až 20 rokov sú lesy v SR, do značnej miery aj vplyvom 
zmeny klímy, vystavené nebývalej frekvencii a intenzite pôsobenia škodlivých 
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biotických a abiotických činiteľov, ktoré výrazne vplývajú na ponuku a dopyt 
(MH SR, 2020). 

Celulóza je vláknitý materiál, ktorá sa vyrába z vlákninového dreva, štie-
pok alebo drevného odpadu mechanickým alebo chemickým spracovaním. 
Slúži na výrobu papiera, obalového materiálu, hygienických potrieb, umelé-
ho hodvábu, celofánu a pod. (Jaehwan a kol. 2006). Grafický papier prestavu-
je agregovanú kategóriu, ktorá zahŕňa novinový papier, nenatieraný mecha-
nický papier, bezdrevný nenatieraný papier a natieraný papier. Produkty v tej-
to kategórií sa vo všeobecnosti vyrábajú v  pásoch alebo kotúčoch so šírkou 
presahujúcou 15 cm alebo v obdĺžnikových lisoch s jednou stranou presahujú-
cou 36 cm a druhou presahujúcou 15 cm v rozloženom stave. Sanitárne papie-
re a papiere pre domácnosť zahŕňajú nasiakavý papier, krepový a nekrepový 
papier vyrobený z bielenej alebo nebielenej chemickej celulózy ktoré majú vy-
užitie v domácnostiach ale aj v obchodných a priemyselných priestoroch. Pro-
dukty v tejto kategórií sú zvyčajne vyrábané v pásoch alebo kotúčoch so šírkou 
presahujúcou 36 cm, napr. toaletný papier, obrúsky na tvár, kuchynské utier-
ky, utierky na  ruky, priemyselné utierky, hygienické vložky, detské obrúsky 
atď. Papier, kartón a lepenky je agregovaná kategória, ktorá zahŕňa grafické 
papiere, sanitárne papiere a papiere pre domácnosť, baliaci papier a ostatný 
papier a lepenky. Baliaci papier zahŕňa potravinársky pergamen, mastný a ne-
premastiteľný papier a využíva sa na balenie mraziarenských, vlhkých alebo 
tukových materiálov ako je maslo, mäso, ryby atď. Ostatný papier a lepenky 
zahŕňajú široké spektrum výrobkov, ktoré sú inde nešpecifikované ako vosko-
vý, vodovzdorný, asfaltový, impregnovaný, laminovaný, filtračný, fotografický 
papier, cigaretové papieriky, čajové vrecká atď. (FAO, 2016). 

Celulózovo-papierenský priemysel patrí dlhodobo k stabilným odvetviam 
národného hospodárstva s  vysokou proexportnou orientáciou. Skutočnosť, 
že o toto odvetvie majú trvalý záujem zahraniční investori, je mimoriadne vý-
znamná pre ďalší rozvoj a reštrukturalizáciu odvetvia vo väzbe na trend kon-
centrácie európskeho celulózovo-papierenského priemyslu. Spotreba papie-
ra, kartónov a  lepeniek sa vyvíja v závislosti od vývoja celkového ekonomic-
kého rastu krajiny (Paluš 2013). Hlavným cieľom príspevku je analýza vývoja 
trhu s výrobkami chemického spracovania dreva v SR.

2. Metodika 
Vývoj trhu s  výrobkami chemického spracovania dreva v  SR je analyzova-
ný na  území Slovenska počas obdobia rokov 1990 – 2020. Základné výrob-
ky z dreva vychádzajú z medzinárodnej klasifikácie The Forest Products Clas-
sification and Definitions (FAO, 2016). Medzi výrobky chemického spracova-
nia dreva zatrieďujeme celulózu, papier, kartóny, lepenky, grafický papier, sa-
nitárne papiere a papiere pre domácnosť. Produkcia, spotreba, export a  im-
port výrobkov chemického spracovania výrobkov dreva je vyjadrená v tonách. 
Spotreba je vypočítaná ako zdanlivá spotreba na  základe podkladov z  FAO 
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podľa vzorca: 
S = P + I - E

kde:
S – spotreba, P – produkcia, I – import, E – export.

3. Výsledky
Vývoj produkcie výrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 
– 2020 vyjadrený v t je uvedený na obrázku 1.

Obr. 1. Produkcia výrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 – 2020
*dáta počítane z Československa; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie.

Počas sledovaného obdobia má produkcia celulózy rastúci trend. Produk-
cia celulózy bola najväčšia v roku 2014 a to 719 000 t. Najprudší nárast v pro-
dukcií nastal v  druhej polovici 90. rokoch, kedy produkcia narástla takmer 
o  360 %. Vývoj produkcie je za  posledných 20 rokov rovnako rastúci, pri-
čom krivka produkcie celulózy citlivo reaguje na  zmeny ekonomickej situá-
cie na Slovensku. Teda je možné pozorovať pokles v produkcii v období rokov 
2008 – 2010, ktoré bolo poznačené hospodárskou krízou. Celkovo však pro-
dukcia celulózy za posledných 20 rokov vzrástla takmer o 52 %.

Vývoj produkcie papiera, kartónov a  lepenky a  tiež grafického papiera 
podlieha rovnakým trendom ako vývoj produkcie celulózy. Produkcia papie-
ra, kartónu a lepenky bola najväčšia v roku 2001 a to 988 000 t. Produkcia gra-
fického papiera bola najväčšia v roku 2014 a to 620 000 t. Z krátkodobého po-
hľadu má produkcia papiera, kartónov a lepenky ale aj grafického papiera kle-
sajúci trend, kedy za posledných 5 rokov poklesla produkcia takmer o 12%.

Produkcia sanitárneho papiera a papiera pre domácnosť má rovnako po-
čas celého sledovaného obdobia rastúci trend. Priebeh krivky produkcie je 
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však oveľa stabilnejší, ako v  predchádzajúcich prípadoch. Z  toho môžeme 
usudzovať, že na  produkciu sanitárneho papiera a  papiera pre domácnosť 
majú vplyv odlišné faktory ako v prípade celulózy, či papiera kartónov a lepen-
ky. Od roku 2002 dosahuje ročná produkcia sanitárneho papiera a papiera pre 
domácnosť priemerne 132 000 t.

Vývoj spotreby výrobkov chemického spracovania dreva v  SR v  rokoch 
1990 – 2020 vyjadrený v t je uvedený v obrázku 2. 

Obr. 2. Spotreba výrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 – 2020
*dáta počítané z Československa; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie.

Z dlhodobého hľadiska má spotreba celulózy rastúci trend. Podobne ako 
v prípade produkcie je možné najprudší nárast v spotrebe celulózy pozorovať 
v druhej polovici 90. rokov, kedy spotreba narástla o viac ako 500 %. S rastom 
spotreby sa spája aj obdobie od roku 2002 – 2011, kedy spotreba celulózy do-
siahla v roku 2011 globálne maximum  a to 752 919 t. Od roku 2010 je možné 
pozorovať klesajúci trend v spotrebe celulózy, kedy medziročná spotreba kle-
sá priemerne o takmer 4 %.

Spotreba papiera, kartónu a lepenky dosiahla maximum v roku 2001 a to 
900 400 t. Toto predstavovalo nárast o viac ako 670 % oproti roku 1993. Naj-
väčší medziročný pokles bol zaznamenaný medzi rokmi 2001 a  2002 kedy 
spotreba papiera, kartónu a  lepenky klesla takmer o  46%, kedy sa spotreba 
vrátila na úroveň roku 1997. Podobne ako v prípade spotreby celulózy aj spot-
reba papiera, kartónu a lepenky nadobudla v posledných 10 rokoch klesajúci 
trend, čo predstavuje pokles o takmer 10 %. Spotreba grafického papiera bola 
najväčšia v roku 2000 a to 592 000 t. Z dlhodobého pohľadu má spotreba gra-
fického papiera ustálený trend. Vývoj spotreby grafického papiera podlieha 
podobným trendom ako vývoj spotreby papiera, kartónu a lepenky. Na rozdiel 
od spotreby papiera, kartónu a lepenky je však pokles v spotrebe grafického 
papiera za posledných 10 rokov ešte výraznejší, kedy spotreba klesla o takmer 
46 %.
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Spotreba sanitárneho papiera a  papiera pre domácnosť má dlhodobo 
rastúci trend. Podobne ako produkcia aj spotreba sanitárneho papiera a pa-
piera pre domácnosť je počas celého sledovaného obdobia veľmi stabilná, 
a  nepodlieha extrémnym výkyvom, ako spotreba ostatných sledovaných ko-
modít. Teda aj pri spotrebe môžeme usudzovať, že na jej vývoj majú dopad iné 
faktory ako v prípade vývoja spotreby celulózy, či papiera kartónov a lepenky. 
Za posledných 10 rokov bola priemerná medziročná spotreba sanitárneho pa-
piera a papiera pre domácnosť na úrovni iba 0,5 %. 

Vývoj importu výrobkov chemického spracovania dreva v  SR v  rokoch 
1990 – 2020 vyjadrený v t je uvedený v obrázku 3.

Obr. 3. Import výrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 – 2020
*dáta počítané z Československa; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie

Vývoj importu má počas celého sledovaného obdobia rastúci trend pri 
všetkých sledovaných výrobkoch chemického spracovania. Import celuló-
zy rástol od druhej polovice 90. rokov až do roku 2011, kedy dosiahol maxi-
mum, čo predstavovalo hodnotu 210 717 t. Od roku 2011 však podobne ako 
pri ostatných sledovaných výrobkoch pozorujeme zmenu krátkodobého tren-
du. Priemerné importované množstvo celulózy od roku 2011 medziročne kle-
sá o takmer 3 %. 

Import papiera, kartónu a  lepenky dosiahol maximum v  roku 2012 a  to 
512 543 t, čo predstavuje nárast takmer 710 % oproti údajom z prvej polovi-
ce 90. rokov. Trend vývoja importu papiera, kartónu a lepenky je silne rastú-
ci. Avšak, podobne ako v prípade importu celulózy, je trend za posledných 10 
rokov klesajúci, a teda aj v tomto prípade import medziročne klesá priemer-
ne o 3 %. 

Vývoj importu grafického papiera podlieha rovnakým trendom ako v prí-
pade importu papiera, kartónu a lepenky. Maximum dosiahol import v roku 
2010, čo predstavovalo 293 846 t, a teda nárast takmer o 680 % v porovnaní 



84

s prvou polovicou 90. rokov. Na krátkodobej úrovni však opätovne pozoruje-
me pokles, kde medziročná zmena predstavuje pokles o takmer 3 %.

Aj v prípade vývoja importu sanitárneho papiera a papiera pre domácnosť 
je tento najstabilnejším zo všetkých pozorovaných produktov. Dlhodobý trend 
vývoja importu sanitárneho papiera a papiera pre domácnosť je rastúci. Maxi-
mum dosiahol import v roku 2017, čo predstavovalo hodnotu 31 702 t. 

Vývoj exportu výrobkov chemického spracovania dreva v  SR v  rokoch 
1990 – 2020 vyjadrený v t je uvedený v obrázku 4.

Obr. 4. Export výrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 – 2020
*dáta počítané z Československa; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie

Vývoj exportu celulózy má z dlhodobého hľadiska pozitívny trend. Maxi-
mum dosiahol export v roku 2020 čo predstavovalo hodnotu 311 606 t. Za ob-
dobie 30 rokov narástol export celulózy 5,47-násobne. Na  rozdiel od  ostat-
ných ukazovateľov export celulózy narastá aj z  krátkodobého pohľadu a  to 
v priemer o 8 % ročne. Od roku 2010 je export vyšší ako importom celulózy, 
a teda môžeme povedať, že Slovensko je čistý exportér celulózy.

Export papiera, kartónu a lepenky, ako aj export grafického papiera podlie-
hali za sledované obdobie podobným trendom. Export papiera, kartónu a le-
penky bol najväčší v roku 2007 a to 785 000 t. Za obdobie 30 rokov narástol ex-
port papiera, kartónu a lepenky 14,05-násobne. Export papiera, kartónu a le-
penky bol za posledných 10 rokov výrazne vyšší ako import a preto aj v prípa-
de papiera, kartónu a lepenky môžem povedať, že Slovensko je čistým exporté-
rom. Export papiera, kartónu a lepenky za posledných 5 rokov vykazuje nega-
tívny trend, čo predstavuje pokles v exportovanom množstve takmer o 15 %. 
Export grafického papiera bol najväčší v roku 2016 a to 603 680 t. Za obdobie 
30 rokov narástol export grafického papiera 15,43-násobne. Export grafické-
ho papiera bol za obdobie posledných 10 rokov vyšší ako import, a teda môže-
me opätovne, aj v prípade obchodnej bilancie grafického papiera, označiť Slo-
vensko za čistého exportéra. Podobne ako export papiera, kartónu a lepenky aj 
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vývoj exportu grafického papiera má z krátkodobého pohľadu klesajúci trend, 
a teda od roku 2016 do roku 2020 klesol export takmer o 14 %. Export sanitár-
neho papiera a papiera pre domácnosť bol najväčší v roku 1997 a to 95 100 t. 
V prípade obchodnej bilancie sanitárneho papiera bol za posledných 7 rokov 
import väčší ako export a  teda v  krátkodobom pohľade, môžeme považovať 
Slovensko za čistého importéra sanitárneho papiera.

Záver
Pôsobením množstva sociálnych, ekonomických a politických faktorov, kto-
ré sú značne rozmanité sa menia podmienky produkcie a realizácie výrobkov 
chemického spracovania dreva na trhu. Zásadný vplyv na vývoj trhu s výrob-
kami chemického spracovania dreva má ekonomický rast a  s  ním súvisiace 
možnosti využitia dreva. Na vývoj spotreby a objemu majú rozhodujúci vplyv 
fázy hospodárskych cyklov. V čase konjunktúry spotreba narastá a objem ob-
chodu sa zvyšuje, vice versa, v čase recesie nastáva útlm v spotrebe a obchod-
né toky sa obmedzujú. Spolu 11 firiem združených v Zväze celulózo-papieren-
ského priemyslu SR pokrýva 100 % výroby papiera a  väčšinu výroby tovaru 
v celom odvetví. Celulózu vyrába najväčšia firma v tomto odvetví v SR Mondi 
SCP, a. s., Ružomberok a Bukóza Holding, a. s., Hencovce. Najväčšími spra-
covateľmi zberového papiera sú Metsa Tissue Slovakia, s. r. o., a SHP Harma-
nec, a. s. S nástupom nových digitálnych technológií spotrebitelia obmedzi-
li nákup tlačených verzií kníh a preferovali nákup e-kníh. Elektronické pub-
likovanie sa stalo realitou a spotrebitelia v plnej miere využívajú internetové 
siete čo sa prejavuje na spotrebe grafického papiera. Situácia v tlačiarenskom 
priemysle sa vyvíjala rokmi a spoločnosť nedokázala reálne zhodnotiť prechod 
z analógovej do digitálnej formy šírenia informácií, následkom čoho bol pre-
pad v dopyte, nesprávne odhadnuté investície, konzervatívne vnímanie a ne-
dotknuteľnosť polygrafie, čo strhlo papierenský priemysel, ktorý nebol pripra-
vený na tento prechod. Spotreba na trhu s výrobkami chemického spracova-
nia dreva v SR vykazuje pokles v poslednej dekáde pre všetky výrobky chemic-
kého spracovania dreva okrem sanitárneho papiera a papiera pre domácnosť, 
kde sledujeme rast. Aj napriek tomu, celulózovo-papierenské odvetvie patrí 
k najvýkonnejším odvetviam ekonomiky v SR. Je potrebné podporovať rozvoj 
odvetví s vyššou pridanou hodnotou, najmä tých kde je záporná obchodná bi-
lancia, ako sú odvetvia zaoberajúce sa výrobou sekundárnych výrobkov z pa-
piera (sanitárny papier a papier pre domácnosť) a spracovanie zberového pa-
piera. 

Poďakovanie: Tento príspevok vznikol z podporou projektu APVV-20-0294 
„Hodnotenie ekonomických, sociálnych a  environmentálnych dopadov ma-
nažmentu lesov v chránených územiach SR na lesné hospodárstvo a násled-
né odvetvia“, VEGA 1/0495/22 Udržateľnosť hodnotových dodávateľských 
reťazcov a jej vplyv na konkurencieschopnosť podnikov lesnícko-drevárskeho 
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pre posilnenie mimoprodukčných ekosystémových 
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Abstrakt: Príspevok sa zaoberá multikriteriálnymi optimalizáciami hospodárenia 
v lese na území Bratislavského samosprávneho kraja. Optimalizácie pre 10 roč-
ný časový horizont boli založené na údajoch platných Programov starostlivosti o 
les (PSL) a na prieskume preferencií plnenia ekosystémových služieb (ES) obyva-
teľstvom žijúcom na danom území. Podstatou optimalizácie bolo vyhľadanie opti-
málneho rozvrhu ťažieb dreva v jednotlivých lesných porastoch  vedúceho k maxi-
málnemu plneniu vybraných ES pre rozličné územné podoblasti kraja. Optimál-
ne riešenia boli porovnané s výsledkami bežného hospodárenia a s výsledkami tzv. 
uniformných stratégií znižovania výšky ťažby a plne pasívneho manažmentu. Po-
rovnanie ukázalo, že hospodárenie podľa platných PSL nie je multikriteriálne op-
timálne a s ohľadom na vyjadrené preferencie obyvateľstva by malo byť nahrade-
né riešeniami založenými na vysokej redukcii ťažieb. Výpadky príjmov by mali byť 
vlastníkom lesa kompenzované na úrovni 0,7 – 10 mil. eur ročne v závislosti od ich 
polohy. V tejto súvislosti sa ukazuje, že katalóg optimálnych riešení vytvorený pre 
variantné preferencie vybraných ES by mohol byť v budúcnosti vhodným nástro-
jom pre vyhľadanie konsenzuálnej dohody medzi vlastníkmi a obhospodarovateľ-
mi lesov, samosprávou a širšou občianskou verejnosťou.  
Kľúčové slová: ekosystémové služby; optimalizácia; ťažba dreva; biodiverzita; par-
ticipácia 
Abstract: The paper deals with multi-criteria optimizations of forest management 
in the territory of the Bratislava self-governing region. Optimizations for a 10-year 
time horizon were based on the data of valid Forest Management Plans (FMP) and 
on a survey of preferences for the provision of ecosystem services (ES) by the po-
pulation living in the given area. The essence of the optimization was the search 
for an optimal schedule of wood harvesting in individual forest stands leading to 
the maximal provision of selected ES for various sub-regions of the Bratislava re-
gion. The optimal solutions were compared with the results of usual management 
and with the results of the so-called uniform strategies for reducing the harvest vo-
lumes including passive management. The comparison showed that the manage-
ment according to the valid PSL is not multi-criteria optimal and, taking into ac-
count the expressed preferences of the population, it should be replaced by soluti-
ons based on high harvest reductions. Income shortfalls should be compensated to 
the forest owner at the level of 0.7–10 million euros per year depending on their lo-
cation. In this context, it appears that a catalog of optimal solutions created for va-
riant preferences of selected important ES could be a suitable tool in the future for 
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finding a real consensual agreement between forest owners and managers, local 
government and the wider public. 
Key words: ecosystem services; optimization; wood harvests; biodiversity; parti-
cipation 

Úvod
Lesné ekosystémy poskytujú široké spektrum tovarov a služieb, z ktorých via-
ceré majú fundamentálny význam pre ľudskú životnú úroveň a  ekonomické 
bohatstvo (TEEB 2010; de Groot et al. 2012; Crossman et al. 2013). Prvot-
ným cieľom lesného hospodárstva na Slovensku je zabezpečenie trvalej exis-
tencie lesných ekosystémov ako jedného zo základných prvkov ochrany prí-
rodného prostredia. Okrem toho existuje zároveň snaha o maximalizáciu roz-
ličných benefitov nazývaných aj ekosystémové služby (ES) mimovoľne alebo 
kontrolovane poskytovaných ľudskej spoločnosti (MEA 2005).

V zhode s globálnou situáciou v oblasti manažovania prírodných zdrojov, 
praktické hospodárenie v  lesoch bolo a  viac-menej stále je zamerané na  op-
timalizáciu produkcie obchodovateľných komodít, najmä dodávok guľatiny, 
vlákniny a paliva na trh s drevom (Puettmann et al. 2015). Tento fakt sa začal 
v posledných troch desaťročiach výrazne meniť, najmä v ekonomicky rozvinu-
tých krajinách (Brukas et al. 2013). Dôvody tejto zmeny zahŕňajú kombináciu 
nových informácií a obáv z negatívnych ekologických dôsledkov intenzívne-
ho hospodárenia spojených s rastúcou ochotou časti vlastníkov lesa a spoloč-
nosti zobrať do úvahy širšie spektrum ekosystémových služieb a cieľov hospo-
dárenia, ako tomu bolo v minulosti (Puettmann et al. 2015). Narastajúce oba-
vy z negatívnych ekologických dopadov klasického hospodárenia založeného 
na koncepcii lesa vekových tried, rýchla zmena aplikovaných opatrení, postu-
pov, myšlienkových koncepcií a správania sa úzko súvisí aj s bezprecedentne 
rýchlou zmenou klimatických pomerov (Lindner et al. 2010).

Pokusy optimalizovať plnenie jednej služby nezriedka vedú k redukcii pl-
nenia alebo jeho stratám pri iných službách, to znamená, že v plnení jednotli-
vých služieb dochádza k vzájomným výmenám (Rodriguez et al. 2006; Zanchi 
et al. 2014). Typickým príkladom je problém simultánnej intenzifikácie plne-
nia produkcie dreva, dodávok bioenergie a zachovania biodiverzity lesa. Rov-
nako posilňovanie plnenia služieb obchodovateľných na trhu je často možné 
len za cenu oslabovania iných neobchodovateľných služieb (Raudsepp-Hear-
ne et al. 2010). V dôsledku toho rozličné skupiny ľudí posudzujú svoj blahobyt 
podľa úrovne plnenia rozličných ekosystémových služieb a tým z povahy vzťa-
hov medzi ekosystémovými službami vzniká delenie ľudí na víťazov a poraze-
ných (Howe et al. 2014). Na druhej strane, medzi ekosystémovými službami 
existujú aj pozitívne väzby alebo synergie, pri ktorých posilnenie určitej služ-
by vedie k simultánnemu posilneniu iných. 

Každé manažmentové opatrenie má vždy dopad na plnenie viacerých eko-
systémových služieb naraz (Wang & Fu 2013). Multifunkčné (funkčne integ-
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rované) obhospodarovanie lesa sa zameriava na kontrolu nežiaducej limitácie 
a posilňovanie žiadúcej synergie plnenia ekosystémových služieb tak, aby do-
šlo k naplneniu cieľov hospodárenia v plánovanom časovom horizonte (Mace 
et al. 2012). Analýzy plnenia rozličných asociácií ekosystémových služieb za-
ložené na  optimalizačných postupoch by mali poskytnúť množinu multikri-
teriálne optimálnych riešení (t. j. kombinácií manažmentových akcií správ-
ne umiestnených v priestore a čase). Uvedené analýzy sú považované za ideál-
ny nástroj pre vytváranie manažmentových stratégií a politík typu „win-win” 
vedúcich k  uspokojeniu širokého spektra rozličných spoločenských skupín 
s protichodnými záujmami (napr. Mouchet et al. 2014).

Výskumné štúdie zaoberajúce sa kvantitatívnym ohodnotením dopadov 
hospodárenia v  lese na  plnenie viacerých ekosystémových služieb naraz sú 
pomerne vzácne (Duncker et al. 2012; Gamfeldt et al. 2013). Elmqvist et al. 
(2010) vyzýva, aby sa budúci výskum orientoval na analýzy väzieb medzi bi-
odiverzitou, ekologickými procesmi a funkciami a poskytovaním ekonomic-
ky ohodnotených služieb a tovarov. Súčasne existuje výrazná potreba preskú-
mať vzťahy medzi správaním rozličných typov vlastníkov, reálnym alebo od-
porúčaným spôsobom hospodárenia a klimatickými zmenami (Ambrušová et 
al. 2015). 

V  predkladanom príspevku budú preto odprezentované výsledky parti-
cipatívnych optimalizácií plnenia vybraných ES a biodiverzity lesa na území 
Bratislavského samosprávneho kraja (BSK) ako prvotný príklad možného 
moderného prístupu k funkčne integrovanému obhospodarovaniu lesa. Vyko-
nané optimalizácie na definovaných územiach je možné poňať ako východisko 
pre riešenie, resp. prevenciu konfliktov zviazaných s klasickým obhospodaro-
vaním lesa podľa aktuálne platných legislatívnych predpisov, pretože ponúka-
né optimalizované riešenia boli založené na prieskume preferencií plnenia ES 
medzi obyvateľmi BSK. 

Metodika a materiál
Postup modifikácie obhospodarovania lesa pre potreby posilnenia plnenia mi-
moprodukčných funkcií lesa bol založený na  úpravách ťažbových predpisov 
aktuálne platných Programov starostlivosti o les (PSL) a bol poňatý ako prob-
lém multikriteriálnej optimalizácie. Všeobecný postup riešenia takýchto prob-
lémov potom pozostáva zo série krokov popísaných v nasledujúcich podkapi-
tolách.

Stanovenie optimalizovaných územných celkov 
Územie samosprávneho kraja Bratislava (BSK) bolo rozdelené celkom na 5 
ucelených priestorových podoblastí (skupín katastrálnych území) na základe 
podobnosti klimaticko-geografických a vegetačných pomerov, pre ktoré bolo 
možné zároveň vyformovať reprezentatívnu vzorku respondentov o dostatoč-
nom rozsahu (oblasti Podunajská nížina, Malé Karpaty-východ, Malé Karpa-
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ty-západ, Morava a Bratislava). Okrem toho boli na analýzu osobitne vyčlene-
né LC Píla, Sološnica a združenie 4 LC obklopujúcich hlavné mesto (Mestské 
lesy BA, Štátne lesy BA. Ostatní vlastníci BA a Mestské lesy Sv. Jur), v ktorých 
sa predpokladala osobitná kombinácia požadovaných ES zo špecifických dô-
vodov (poloha, špecifická kombinácia prírodných podmienok, historické uda-
losti ap.). 

Určenie cieľov optimalizácie 
Pozostávalo z  definovania spektra optimalizovaných ES a  relatívnych pre-
ferencií plnenia požadovaných služieb. V  rámci preverovaného spektra ES 
boli služby produkcia dreva a biodiverzita skúmané ako povinné, fixne dané, 
To je spôsobené tým, že cca 80 % príjmov vlastníkov lesa pochádza z obcho-
du s drevom. Súčasne ťažba dreva má fundamentálne dopady na biodiverzi-
tu lesa a tá sa dá považovať za nepriamy ukazovateľ ekologickej stability lesa.
Všetky hospodárske stratégie založené na ťažbe dreva by preto mali kontro-
lovať aj úroveň biodiverzity lesa tak, aby určitá aplikovaná hospodárska stra-
tégia neviedla k podstatnému oslabeniu stability alebo trvalosti lesa, čo môže 
spätne viesť k nenaplneniu cieľov hospodárenia. Okrem dvoch fixne daných 
ES sa do koša preverovaných služieb vždy zaradila jedna alebo dve služby, pri 
ktorých bol vysoký dopyt po nich daný buď: (i) prírodnými danosťami a/alebo 
existenciou technickej infraštruktúry (napr. vysoký počet prameňov, zdrojov 
pitnej a úžitkovej vody a vodojemov na krasovom podloží vyvoláva vysoký do-
pyt po posilnení kvantity a kvality vodných zdrojov) alebo (ii) vyjadreným zá-
ujmom respondentov v rámci prieskumu dôležitostí ES na sledovanom území 
(t. j. v sídlach s katastrálnymi územiami spadajúcimi do príslušnej priestoro-
vej podoblasti). Všeobecným cieľom optimalizácie bola maximalizácia plne-
nia mimoprodukčných ES pri minimalizácií strát na produkcii dreva a mini-
malizácií potreby kompenzovať znížené príjmy vlastníkov lesa. 

Definovanie indikátorov plnenia cieľov 
Základom navrhnutého systému indikácie plnenia ES bolo: (i) identifikova-
nie logicky relevantných naturálnych indikátorov plnenia rozličných ES, (ii) 
ich štandardizácia do bezrozmernej škály 0 – 1 a (iii) skombinovanie hodnôt 
sady štandardizovaných naturálnych indikátorov do  finálneho indexu plne-
nia sledovanej ES (obyčajne ako vážený priemer hodnôt jednotlivých štandar-
dizovaných sub-indikátorov, kde váhy jednotlivých sub-indexov sú stanove-
né na základe expertnej analýzy). Detaily možno nájsť v dokumente „Akčný 
plán na presadzovanie ochrany lesov na území Bratislavského samosprávne-
ho kraja – analytická časť“ zverejneného na stránke https://bratislavskykraj.
sk/wp-content/uploads/2022/07/akcny-plan-na-presadzovanie-ochrany-le-
sov-na-uzemi-bsk.pdf. 
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Návrh rozličných alternatív obhospodarovania na úrovni lesného porastu 
Išlo o preverenie rozličnej výšky ťažby definovanej ako % z predpísaného ob-
jemu na dané decénium podľa predpisov platných PSL. Predpisy PSL slúži-
li ako maximálne možné úrovne, ostatné varianty odstupňované po 1 % teda 
preverovali rozličnú úroveň zníženia predpísanej výšky ťažby. Na úrovni les-
ného porastu tak vždy existovalo 101 variantov sily ťažbových zásahov – od pl-
ného bez zásahu (0 %) až po predpis PSL (100 %). 

Multikriteriálna optimalizácia plnenia definovaného balíka ES
V rámci samotnej optimalizácie išlo o exaktný matematický prieskum rozlič-
ných kombinácií objemov ťažieb v  jednotlivých porastoch tvoriacich defino-
vaný súbor a výber rozvrhu (kombinácie, riešenia) zaručujúceho maximálne 
plnenie sledovaných ES v časovom horizonte 10 rokov za vymedzené územie 
(pri rešpektovaní preferencií plnenia vyjadrených respondentmi). Samotná 
matematická optimalizácia bola urobená pomocou metódy HERO pochádza-
júcej zo skupiny evolučných multikriteriálnych algoritmov heuristickej opti-
malizácie (Kangas, Kangas 2008).

Analýza optimálneho riešenia a  kalkulácia výšky potenciálnej náhrady 
za obmedzenie hospodárenia 
Pozostávala predovšetkým z  posúdenia plnenia sledovaných ES a  celko-
vej multikriteriálnej užitočnosti U v porovnaní s predpokladanými dopadmi 
aplikácie klasického PSL a tzv. uniformných stratégií hospodárenia. Pod uni-
formnými stratégiami hospodárenia sa bude chápať jednotné relatívne zníže-
nie predpísaných objemov ťažieb vo všetkých porastoch (bez optimalizácie). 
Preverených bolo vždy 10 variantov odstupňovaných po 10 %. V rámci analý-
zy optimálnych riešení bola vykonaná aj analýza zámen plnenia sledovaných 
ES a bol vykalkulovaný aj očakávaný krycí príspevok I ako rozdiel tržieb z dre-
va (objem ťažby krát reálne speňaženie) a nákladov na jeho ťažbu, sústreďo-
vanie a manipuláciu. Analýza vlastností optimálneho riešenia tak vychádzala 
najmä z kontroly zámen plnenia sledovaných ES a krycieho príspevku I pri zni-
žovaní objemu ťažieb a kontroly maximality multikriteriálnej užitočnosti op-
timálneho riešenia (ako hlavného dôkazu užitočnosti optimalizovaného roz-
vrhu ťažieb podľa jednotlivých porastov oproti variantom bez optimalizácie).

Obmedzenie hospodárenia (t. j. obmedzenie objemu ťažieb) pre potreby 
maximálneho posilnenia plnenia (mimoprodukčných) služieb vedie prirodze-
ne k znižovaniu plnenia funkcie produkcia dreva a krycích príspevkov I a tým 
znižuje ekonomickú efektivitu lesných podnikov (znižuje potenciálne výnosy 
vlastníkov lesa). 

Okrem optimalizácií založených na prieskume preferencií plnenia defino-
vaného balíka ES bol pre každé analyzované územie naviac pripravený kata-
lóg optimálnych riešení pre rozličné (hypotetické, potenciálne) preferencie pl-
nenia vybranej sady ES. Išlo o vyhľadanie optimálnych rozvrhov ťažieb pod-
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ľa jednotlivých porastov na danom území pri pokusnom varírovaní s dôleži-
tosťou sledovaných ES zaradených do analyzovaného koša. Išlo teda o pokus-
nú manipuláciu s preferenciami plnenia ES so zámerom kompletne zmapovať 
možný priestor riešení. 

Pre každé optimalizované územie boli preverené možné kombinácie rela-
tívnych preferencií ES odstupňovaných po 0,1 a to v dvoch variantoch – pre 
trojdimenzionálny a štvordimenzionálny cieľový vektor (3D a 4D optimalizá-
cia). Pri 3D optimalizáciách tak došlo k prevereniu 36 kombinácií relatívnych 
váh a pri 4D optimalizáciách bolo potom preverených až 84 kombinácií. Cie-
ľom bolo vytvorenie katalógu rozličných multikriteriálne optimálnych rovno-
cenných riešení, ktorý môže byť ponúknutý na výber pre ľubovoľný panel osôb 
alebo jednotlivca zainteresovaných na výsledkoch hospodárenia vo VUC v bu-
dúcnosti.

V  nasledujúcom texte budú odprezentované výsledky analýz pre vybra-
né modelové územie BA okolie pozostávajúcej zo štyroch vybraných lesných 
celkov priamo priliehajúcich k mestskej aglomerácií ako ukážka vykonaných 
analýz. Vybrané modelové územie je extrémne z  pohľadu odhalených prefe-
rencií ES zahrnutých do optimalizovaného balíka – obyvatelia BA považujú 
službu produkcia dreva za  extrémne nedôležitú voči iným službám (tu naj-
mä rekreácia a biodiverzita), a to dokonca aj pri porovnaní s relatívne nízky-
mi preferenciami obyvateľstva vo vzťahu k produkcii dreva na iných optimali-
zovaných územiach BSK. 

Výsledky 
Definovanie územia a výsledky prieskumu preferencií plnenia vybraných 
ES
Selekcia územia, resp. LC, na ktorých je vhodné prioritizovať rekreačnú funk-
ciu lesa, bola založená na GIS analýze dostupnosti lesa obyvateľstvom. Pri tej-
to analýze sa do úvahy zobral počet obyvateľov žijúcich trvalo v sídlach BSK 
v rámci určitej vzdialenosti od lesa. Ako hraničná vzdialenosť bežnej dostup-
nosti sa stanovila vzdialenosť 10 km, ktorá je v bežnom dosahu pre peších tu-
ristov, bežcov a cyklistov, teda ide o vzdialenosť, ktorej prekonanie nie je pod-
mienené nevyhnutným použitím auta. Výsledky analýzy sú zachytené na ob-
rázku 1. 

Mapa zobrazuje priemerný počet obyvateľov žijúcich v sídlach BSK, kto-
rý majú prístup k lesom lesného celku do vzdialenosti 10 km. V rámci analýzy 
sa ukázalo, že najväčší počet obyvateľov má prístup k lesným celkom Mestské 
lesy BA (153 936 osôb). Lesný celok Lesy ŠL BA (118 051 osôb) a Lesný ce-
lok Ostatné subjekty BA (103 153 osôb). K nim bol navyše priradený lesný ce-
lok Mestské lesy Svätý Jur tak, aby došlo k ucelenému pokrytiu súvislého úze-
mia, na ktorom sa dá s vysokou pravdepodobnosťou očakávať dominantný do-
pyt obyvateľstva po rekreácií. Dvom subjektom Mestských lesov BA a Sv. Jur 
uvedené poslanie vyplýva už z ich hlavného zamerania. 



93

Obr. 1. Analýza dostupnosti lesných celkov obyvateľstvom do vzdialenosti 10 km

Pre vybrané lesné celky (rozloha lesa 8 713 ha, počet JPRL 9 353) bola vy-
konaná modelová 3D optimalizácia ES, pri ktorej sa do úvahy brala produk-
cia dreva, biodiverzita a rekreácia. Na tomto území by modifikácia obhospo-
darovania lesa v prospech rekreácie mala v kombinácií s podpornými opatre-
niami a projektami zameranými na rozvoj modernej rekreačnej infraštruktúry 
viesť k plnému využitiu unikátneho potenciálu územia na rekreáciu (najmä pri 
porovnaní s inými európskymi hlavnými mestami a veľkomestami), čo by ná-
sledne mohlo viesť k zvýšeniu spokojnosti obyvateľstva s hospodárením v lese 
v husto osídlenom území bratislavskej aglomerácie a jej satelitov. 

Preferencie plnenia vybraných ES boli zistené prieskumom v  spoluprá-
ci so signatármi Memoranda o spolupráci a spoločnom postupe pri ochrane le-
sov na území Bratislavského samosprávneho kraja prostredníctvom obecných 
zastupiteľstiev a zastupiteľstva BSK. Na základe dohodnutej metodiky v spo-
lupráci s  BSK sa prieskum uskutočnil elektronicky prostredníctvom softvé-
ru SurveyMonkey v mesiacoch november-december 2021. Cieľovou skupinou 
respondentov boli volení predstavitelia miestnych zastupiteľstiev (poslanci, 
primátori, starostovia) a poslanci zastupiteľstva BSK. 

Výsledky prieskumu slúžiace ako hlavný vstup pre odvodenie celkovej 
multikriteriálnej užitočnosti sledovaného balíka ES pre územia definované 
za pomoci LC je obsiahnutý v tabuľke 1. 
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Tabuľka 1. Relatívne preferencie ES tvoriacich balíky optimalizované na vybraných modelových 
LC 

Poradie ES Okolie BA % Píla % Sološnica %
1.ES Rekreácia 45,9 Biodiverzita 39,9 Biodiverzita 42,9
2.ES Biodiverzita 41,9 Záplavy 33,9 Kvalita/kvantita vody 40,5
3,ES Drevo 12,2 Drevo 26,2 Drevo 16,6

Z  výsledkov prieskumu vyplýva aj iné kľúčové zistenie: 90,48 % respon-
dentov súhlasí s tvrdením, že vlastník/obhospodarovateľ lesa by mal zmeniť 
spôsob hospodárenia v lese, aby podporoval alebo zlepšil plnenie najdôležitej-
ších ekosystémových služieb. Toto zistenie výrazne podporuje potrebu navrh-
núť modifikáciu obhospodarovania lesa za účelom posilnenia a optimalizácie 
plnenia ES pre jednotlivé územia podľa zistených preferencií.

Multikriteriálna optimalizácia plnenia vybraných ES a kalkulácia výšky pl-
nenia  náhrady za obmedzenie hospodárenia
Optimalizácia ťažieb dreva v lesných porastoch na území BA okolie s prioriti-
zovanou rekreačnou funkciou bola vykonaná tak, aby sa maximalizovala re-
kreačná hodnota lesa pri minimalizácií poklesu produkcie dreva a biodiverzi-
ty (trojkriteriálna optimalizácia). Ako už bolo uvedené, posilňovanie plnenia 
kľúčových ES zaradených do optimalizovaného koša v rámci 3D optimalizá-
cií bolo založené na redukcii objemov ťažieb predpísaných podľa jednotlivých 
JPRL. 

Hlavným cieľom optimalizácií bolo rozdiferencovať redukcie ťažieb pod-
ľa jednotlivých porastov tak, aby sa dosiahlo v nasledujúcich 10 rokoch ma-
ximalizované plnenie obyvateľstvom preferovaných služieb rekreácia a biodi-
verzita za celé sledované územie. V tomto ponímaní sa potom chápe aj zvýše-
nie ochrany lesov na sledovanom území. Súčasne s plnením ES sa na každom 
území sledovala aj výška redukcie ťažieb dreva a poklesy krycích príspevkov I, 
ktoré však znamenajú výpadky príjmov pre vlastníkov lesa. 

Výsledky optimalizácií a kalkulácií sú prezentované vo forme dvojíc vzá-
jomne prepojených tabuliek (tab. 2a–b). 

Prvá z dvojice tabuliek (tab. 2a) poskytuje kvantitatívnu informáciu o pl-
není ES a celkovej multikriteriálnej užitočnosti sledovaného balíka ES pri via-
cerých stratégiách obhospodarovania. Celková multikriteriálna užitočnosť 
U  je stanovená ako lineárna kombinácia hodnôt štandardizovaných indiká-
torov plnenia jednotlivých ES vážených (násobených) relatívnymi preferen-
ciami zistenými prieskumom (detailný popis je možné dohľadať v analytickej 
časti plánu). Výsledná multikriteriálna užitočnosť U potom môže nadobúdať 
hodnoty od 0 až 1, pričom vyššie hodnoty svedčia o lepšom plnení optimalizo-
vaného balíka ES (rovnako ako je tomu pri jednotlivých ES). 
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Tabuľka 2a. Plnenie ekosystémových služieb a multikriteriálna užitočnosť sledovaného balíka ES 
na území BA okolie

Váhy zistené prieskumom 
preferencií Stratégia 

hospodárenia
Zásoba Ťažba Rekreácia Biodiverzita Užitočnosť

Drevo Rekreácia Biodiverzita m3 0–1
0,121 0,460 0,419 PSL 2 285 338 380 136 0,635 0,576 0,55888
0,121 0,460 0,419 Bez zásahu 2 700 543 — 0,679 0,607 0,58363

U10% 2 658 847 38 014 0,675 0,603 0,58073
2 617 161 76 027 0,640 0,599 0,57784
2 575 477 114 041 0,666 0,595 0,57502
2 533 793 152 054 0,661 0,591 0,57223
2 492 111 190 068 0,657 0,587 0,56970
2 450 429 228 082 0,652 0,583 0,56717
2 408 810 266 095 0,648 0,580 0,56484
2 367 479 304 109 0,644 0,577 0,56484
2 326 190 342 122 0,640 0,575 0,56067

0,121 0,460 0,419 OPT 2 672 368 28 645 0,678 0,608 0,58418

Tabuľka 2b. Analýza zámen ES, produkcie dreva a krycích príspevkov I pre preferencie zistené 
prieskumom na území BA okolie 
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0,121 0,460 0,419 PSL 380 136 0,606 30 886 050 0 0,000 0
0,121 0,460 0,419 Bez zásahu 0 0,643 0 −380 136 0,038 −30 886 050

U10 % 38 014 0,639 3 088 605 −342 122 0,034 −27 797 445
U20 % 76 027 0,635 6 177 210 −304 109 0,029 −24 708 840
U30 % 114 041 0,631 9 265 815 −266 095 0,025 −21 620 235
U40 % 152 054 0,626 12 354 420 −228 082 0,021 −18 531 630
U50 % 190 068 0,622 15 443 025 −190 068 0,017 −15 443 025
U60 % 228 082 0,618 18 531 630 −152 054 0,012 −12 354 420
U70 % 266 095 0,614 21 620 235 −114 041 0,009 −9 265 815
U80 % 304 109 0,611 24 708 840 −76 027 0,005 −6 177 210
U90 % 342 122 0,608 27 797 445 −38 014 0,002 −3 088 605

0,121 0,460 0,419 OPT 28 645 0,643 2 327 390 −351 491 0,038 −28 558 660

Druhá odvodená tabuľka (tab. 2b) potom kvantitatívne porovnáva a analy-
zuje vzájomné zámeny plnenia produkcie dreva a očakávaných finančných vý-
nosov z obchodu s drevom (krycie príspevky I) voči plneniu ostatných mimo-
produkčných ES spoločne a súčasne explicitne ukazuje, aké zlepšenia plnenia 
mimoprodukčných ES je možné dosiahnuť pri určitom znížení príjmov z ťaž-
by a  obchodu s  drevom v  priebehu 10 rokov. Obe tabuľky poskytujú uvede-
né informácie podľa rozličných stratégií obhospodarovania vedúcich k rozlič-
ným výškam redukcií ťažieb a pre predpokladané preferencie plnenia jednotli-
vých ES stanovených prieskumom. V rámci toho: 

–– variant PSL ukazuje predpokladané plnenie sledovanej kombinácie ES 
a  celkovej multikriteriálnej užitočnosti celého balíka U  na  konci decé-
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nií pri plnej 100 % realizácií ťažbových predpisov aktuálne platných PSL 
(v zmysle aktuálne platných plánovacích postupov a legislatívy). Táto úro-
veň slúži ako základná porovnávacia hladina pre ostatné stratégie. 

–– Varianty U0% až U90% sú stratégie obhospodarovania, pri ktorých by vo 
všetkých lesných porastoch s predpísanou výškou ťažby došlo k jednotnej, 
uniformnej relatívnej redukcii ťažby podľa % uvedeného v označení U-va-
riantov. Variant U0% podľa uvedenej logiky znamená úplné zastavenie ťa-
žieb na sledovanom území a prechod na plne pasívny bezzásahový režim. 

–– Variant OPT je variant, ktorý sa opiera o optimalizáciu redukcie výšky ťa-
žieb vedúcej k  rozličným relatívnym redukciám v  rozličných porastoch 
a vo finále by mal viesť k objektívnej maximalizácií multikriteriálneho pl-
nenia/užitočnosti sledovaného balíka optimalizovaných služieb. 
Všetky doteraz popisované stratégie hospodárenia pracujú v rámci stano-

venia celkovej multikriteriálnej užitočnosti s rovnakými relatívnymi preferen-
ciami ES tvoriacich optimalizovaný balík stanovený prieskumom. Výsledky 
teda platia pre definované preferencie. 

Hospodárenie podľa predpisov PSL nie je z pohľadu multikriteriálnej uži-
točnosti sledovaného koša ES optimálne. PSL zaostáva v tomto kľúčovom kri-
tériu tak voči uniformným riešeniam, ako aj voči riešeniu optimalizovanému 
(tab. 2a). Ak teda zastupitelia z Bratislavy a Sv. Jura kladú vysoký dôraz na re-
kreáciu a biodiverzitu, hospodárenie podľa platného PSL nemusí byť uspoko-
jivé. Toto je pravdepodobne spôsobené tým, že predpisy PSL pre hospodárske 
lesy v  okolí BA sledujú najmä maximalizáciu produkcie vysokohodnotných 
sortimentov v časovej škále rubnej doby, čo je bežná prax používaná na celom 
Slovensku. Ostatné služby sú potom na pomerne vysokých výmerách hospo-
dárskeho lesa v blízkosti BA len v závese. 

Pokles ťažieb oproti plánu vyvoláva zlepšenia rekreačnej hodnoty a  bio-
diverzity lesa. Negatívna zámena (trade-off) je dobre viditeľná na výsledkoch 
uniformných stratégií, pri ktorých sa maximálne zlepšenia rekreácie a  bio-
diverzity objavujú pri bezzásahovom režime (tab. 2a, b). Optimálne riešenie 
však z pohľadu celkovej užitočnosti prekonáva všetky ostatné riešenia, vráta-
ne bezzásahového režimu (tab. 2a). Redukcia ťažieb dreva požadovaná pri op-
timálnom riešení je vysoká, pohybuje sa na úrovni menej ako 10 % z predpisu 
PSL, a to v dôsledku jednoznačnej prioritizácie rekreácie a biodiverzity brati-
slavským obyvateľstvom a zastupiteľmi (až 88 % váha). Spoločné zlepšenie pl-
nenia rekreácie a biodiverzity sa blíži k 6,5 % za 10 rokov. 

Hodnota krycieho príspevku a následne aj diferencia krycieho príspevku 
I  optimálneho riešenia a  PSL je pomerne vysoká, pretože záujmové územie 
je značne rozľahlé a zároveň lesy v okolí Bratislavy sú relatívne produktívne. 
Výška potrebných náhrad sa blíži k  28,6 mil. eur za  10 rokov (cca 2,86 mil. 
na rok), čo je však o niečo menej ako pri plnom bezzásahu (30,9 mil. eur za 10 
rokov). 
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Okrem základnej optimalizácie založenej na  preferenciách ES zistených 
prieskumom bola vykonaná aj celá séria optimalizácií pre sadu pokusne (ex-
perimentálne) definovaných relatívnych plnení ES modelujúcich situácie, 
kedy by sa na analyzovanom území preferovali sledované ES rozličnou váhou 
(tab. 3). Séria optimalizácií pre rozličné kombinácie preferencií v podstate po-
tom zmapovala celý cieľový priestor a viedla k vytvoreniu katalógu potenciál-
nych optimálnych riešení. 

Tabuľka 3. Analýza zámen produkcie dreva, mimoprodukčných služieb a krycích príspevkov I pre 
územie BA okolie – katalóg optimálnych riešení
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0,800 0,100 0,100

OPT

379 878 0,606 30 865 104 −258 0,000 −20 946
0,700 0,100 0,200 379 446 0,606 30 829 988 −690 0,000 −56 063
0,700 0,200 0,100 378 864 0,606 30 782 716 −1 272 0,001 −103 334
0,600 0,100 0,300 378 732 0,606 30 72 008 −1 404 0,001 −114 042
0,600 0,200 0,200 378 479 0,606 30 751 451 −1 657 0,001 −134 599
0,500 0,300 0,100 377 204 0,606 30 647 833 −2 932 0,001 −238 217
0,500 0,100 0,400 376 518 0,607 30 592 088 −3 618 0,001 −293 963
0,500 0,200 0,300 374 514 0,607 30 429 222 −5 623 0,002 −456 828
0,500 0,300 0,200 370 793 0,608 30 126 948 −9 343 0,002 −759 103
0,400 0,400 0,100 365 055 0,609 29 660 735 −15 081 0,004 −1 225 315
0,400 0,100 0,500 361 443 0,609 29 367 236 −18 693 0,004 −1 518 814
0,400 0,200 0,400 355 427 0,610 28 878 452 −24 709 0,005 −2 007 598
0,400 0,300 0,300 347 783 0,611 28 257 369 −32 353 0,006 −2 628 681
0,400 0,400 0,200 342 063 0,612 27 792 586 −38 073 0,007 −3 093 464
0,300 0,500 0,100 336 849 0,613 27 369 014 −43 287 0,007 −3 517 036
0,300 0,100 0,600 124 862 0,636 10 145 070 −255 274 0,031 −20 740 980
0,300 0,200 0,500 118 298 0,638 9 611 713 −261 638 0,032 −21 274 338
0,300 0,300 0,400 113 539 0,638 9 225 044 −266 597 0,033 −21 661 006
0,300 0,400 0,300 111 847 0,638 9 087 593 −268 289 0,033 −21 798 457
0,300 0,500 0,200 109 823 0,638 8 923 078 −270 314 0,033 −21 962 972
0,200 0,600 0,100 103 139 0,638 8 380 036 −276 997 0,033 −22 506 014
0,200 0,100 0,700 91 454 0,640 7 430 597 −288 683 0,034 −23 455 453
0,200 0,200 0,600 89 569 0,640 7 227 465 −290 567 0,034 −23 608 585
0,200 0,300 0,500 82 584 0,641 6 709 926 −297 552 0,035 −24 176 124
0,200 0,400 0,400 70 019 0,641 5 689 028 −310 117 0,036 −25 197 023
0,200 0,500 0,300 60 070 0,642 4 880 696 −320 066 0,037 −26 005 354
0,100 0,600 0,200 49 577 0,642 4 028 131 −330 559 0,037 −26 857 919
0,100 0,700 0,100 45 055 0,642 3 660 751 −335 081 0,037 −27 225 299
0,100 0,100 0,800 75 783 0,640 6 157 344 −304 353 0,035 −24 728 706
0,100 0,200 0,700 62 600 0,641 5 086 234 −317 536 0,036 −25 799 816
0,100 0,300 0,600 49 286 0,642 4 004 512 −330 850 0,037 −26 881 538
0,100 0,400 0,500 36 019 0,643 2 926 503 −344 118 0,037 −27 959 547
0,100 0,500 0,400 28 488 0,643 2 314 674 −351 648 0,038 −28 571 376
0,100 0,600 0,300 20 911 0,643 1 699 027 −359 225 0,038 −29 187 023
0,100 0,700 0,200 14 954 0,643 1 214 996 −365 182 0,038 −29 671 054
0,100 0,800 0,100 11 197 0,643 909 773 −368 939 0,038 −29 976 278

Katalóg je v budúcnosti využiteľný pri rozhodovaní, pretože ukazuje celé 
spektrum rozličných optimálnych riešení, predovšetkým ich multikriteriálnej 
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užitočnosti „ocenenej“ diferenciami krycích príspevkov I. Dá sa využiť na vy-
hľadanie konsenzuálnych dohôd medzi vlastníkmi a obhospodarovateľmi le-
sov, administratívou BSK, zastupiteľmi miest a obcí, zástupcami občianskych 
združení a aktivistami, či občanmi žijúcimi na území BA a môže viesť k akcep-
tácií optimálneho riešenia kombinujúceho rozumné zvýšenie ochrany lesov 
pri rozumných, prakticky priechodných nákladoch potrebných uhradiť vlast-
níkom lesov. 

Z výsledkov prezentovaných v katalógu optimálnych riešení stojí za pozor-
nosť skokovité zvýšenie výšky náhrady za obmedzenie hospodárenia v prípa-
doch, kedy súčet váh mimoprodukčných služieb prekročí hranicu 60 %, čím sa 
produkcia dreva dostáva do okrajovej pozície (váha 30 % a menej). Vyrovna-
né kombinácie váh charakterizujúce plne funkčne integrované, vyvážené rie-
šenia pri ktorých je váha produkcie dreva aspoň 40 % (napr. kombinácie 0,4 
– 0,3 – 0,3 alebo 0,4 – 0,4 – 0,2) si vyžadujú výšky náhrad iba 1,5 – 3,5 mil. eur 
za 10 rokov, čo je menej ako 15 % z výšky náhrady požadovanej pri optimál-
nom riešení alebo pri pasívnom manažmente. 

Záver
Finálne zhodnotenie modifikovania obhospodarovania lesa na  území BSK 
založenom na  znižovaní výšok predpísaných v  platných PSL bude založené 
nielen na príkladových výsledkoch z územia BA okolie, ale bude sa opierať aj 
o všeobecné tendencie odhalené optimalizáciami na ostatných 7 optimalizo-
vaných územiach, ktoré s ohľadom na požadovaný rozsah príspevku nemohli 
byť odprezentované. 

Na celom území BSK sa ukázalo, že: 
–– Hospodárenie podľa platných PSL nie je vo všeobecnosti multikriteriálne 

optimálne, pretože prieskumy odhalili vysoký dôraz obyvateľstva na plne-
nie mimoprodukčných funkcií a tie sú pri klasickom hospodárení iba v zá-
vese za produkciou dreva (na rozsiahlych výmerách hospodárskej kategó-
rie lesa).

–– Znižovanie ťažieb vedie k  posilňovaniu plnenia mimo-produkčných slu-
žieb a  biodiverzity lesa, ale súčasne výrazne zhoršuje ekonomické para-
metre hospodárenia. 

–– Optimalizované riešenia prekonávajú uniformné stratégie a PSL z pohľa-
du celkovej multikriteriálnej užitočnosti plnenia sledovaného balíka ES.

–– Plnenie ES pri optimálnych riešeniach sa približuje k plneniu poskytova-
nému pri bezzásahových režimoch - redukcie ťažieb sú výrazné, ale nie 
sú plné, na väčšine území sa predpokladá určitý minimálny objem úmy-
selných ťažieb. To je odraz vysokých preferencií kladených na mimo-pro-
dukčné služby (80 – 90 %) – v dôsledku toho pri predpokladaných trade-
offs zakomponovaných do systému indikácie plnenia jednotlivých ES, re-
dukcia ťažieb optimalizovaných riešení musí byť vysoká.
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–– Veľkosti krycích príspevkov I potom reflektujú najmä rozlohu a v menšej 
miere aj drevinové a  bonitné zloženie porastov optimalizovaných oblas-
tí, Maximálna výška krycích príspevkov I dosahovaná pri aplikácií bežné-
ho hospodárenia podľa schválených PSL sa pohybuje od 8 – 100 mili eur 
za 10 rokov a teda 0,8 – 10 mil. eur na rok. V prípade zavedenia pasívneho 
manažmentu je toto potrebné nahradiť v plnej výške!

–– Optimalizované riešenia diferenciu krycích príspevkov I  znižujú, a  pre-
to znižujú výšky požadovaných náhrad za obmedzenie hospodárenia. Sú-
časne pripúšťajú určitú ťažbovú aktivitu v lese, čo by sa mohlo v prípade 
niektorých kriticky ohrozených rovnovekých porastoch prejaviť na posil-
není ich krátkodobej statickej stability.

–– Katalóg optimálnych riešení predstavuje celé spektrum možných modifi-
kácií obhospodarovania „ocenených“ plnením sledovaných ES a výškami 
náhrad a predstavuje ideálny nástroj pre hľadanie konsenzuálnych riešení 
predchádzajúcich konfliktom medzi vlastníkmi lesa, obhospodarovateľmi 
a verejnosťou žijúcou na dotknutých územiach. 
V rámci doplnkových analýz sa ešte zistilo, že iné podporné opatrenia, kto-

ré sa líšia podľa preferovaných služieb, sa často opierajú o prechod na prírode 
blízke hospodárenie v lese (PBHL). To je dôležitá informácia pre strategické 
plánovanie hospodárenia v lese. Prechod na PBHL a ostatné podporné opat-
renia si však vyžadujú ďalšie finančné investície a podpory, čo by opäť malo byť 
brané do úvahy. 

Poďakovanie: Tento príspevok vznikol vďaka podpore v  rámci Operač-
ného programu Integrovaná infraštruktúra pre projekt: FOMON – ITMS 
313011V465, spolufinancovaný zo zdrojov Európskeho fondu regionálneho 
rozvoja a v rámci riešenia projektu APVV-20-0408 INPARTES „Inovácia tvor-
by manažmentových plánov pre podporu participatívneho rozhodovania pri 
zabezpečovaní ekosystémových služieb lesa“
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Dostupné zdroje údajov pre priestorové analýzy 
poskytovania  ekosystémových služieb v lesoch 
Slovenska

Maroš Sedliak � Zuzana Sarvašová

Abstrakt: Príspevok sa zaoberá dostupnými zdrojmi priestorových údajov pre vý-
skumný projekt FESWEB (APVV-21-0290 Priestorové analýzy poskytovania  eko-
systémových služieb v  lesoch Slovenska), ktorého hlavným cieľom je navrhnúť 
hodnotiaci model poskytovania ekosystémových služieb v  lesoch (ESL) Sloven-
ska. Analýza doterajších skúseností s uplatnením hodnotenia ES a využitím úda-
jov ukázala medzery a potreby ďalšieho výskumu.
Boli identifikované verejne dostupné priestorové a atribútové údaje objektov, kto-
ré budú slúžiť ako vstupné geopriestorové vrstvy pre hodnotiaci model. Vrstvy 
spravuje 7 slovenských inštitúcií, pričom sa jedná o  údaje o  lesných porastoch, 
pôde, chránených územiach, návštevnosti území, turizme, klíme, vode a  objek-
toch na zemskom povrchu. Najdôležitejšie údaje pochádzajú z Informačného sys-
tému lesného hospodárstva, z  Programov starostlivosti o  lesy. Výsledky modelu 
budú publikované v forme online mapových vrstiev prostredníctvom web-mapo-
vej aplikácie.
Kľúčové slová: priestorové údaje; model hodnotenia; web-mapová aplikácia
Abstract: The paper deals with available spatial data sources for the FESWEB re-
search project (APVV-21-0290 Spatial analyses of forest ecosystem service provi-
sion in Slovakia), whose main objective is to propose an assessment model of eco-
system service provision (ESP) in forests of Slovakia. The analysis of previous ex-
perience with the application of ES assessment and data use showed gaps and ne-
eds for further research.
Publicly available spatial and object attribute data were identified to serve as input 
geospatial layers for the assessment model. The layers are managed by 7 Slovak in-
stitutions and include data on forest cover, land, protected areas, visitor traffic, to-
urism, climate, water and objects on the land surface. The most important data 
come from the Forestry Information System, from the Forest Management Plans. 
The results of the model will be published online as map layers in a web-map ap-
plication.
Key words: spatial data; assessment model; web-mapping application

1. Úvod
Ekosystémové služby (ES) sa čoraz viac presadzujú ako prostriedok doku-
mentácie hodnôt, ktoré si ľudia spájajú s ekosystémami, a hodnotenia príno-
sov prírodných zdrojov (MEA, 2005). V kontexte klimatických zmien a zvyšu-
júcej sa ľudskej spotreby prírodných zdrojov bude táto téma takmer určite na-
berať na význame (Howe a kol. 2014).
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Vzhľadom na komplexnosť väčšiny ekosystémov je potrebné začať s iden-
tifikáciou parametrov ekosystému, v našom prípade lesa a pretransformovať 
ich na  vlastnosti potenciálne prospešné pre človeka – ekosystémové služby 
lesa (ESL) (Forest Europe, 2014).

ES sa nachádzajú na hranici medzi biometrickými a socioekonomickými 
charakteristikami využívania ekosystémov (Schröter a  kol. 2016). Indikujú 
zmeny v ekosystéme a v jeho vývoji, sú preto vhodné ako nástroj na hodnote-
nie stavu ekosystému. Pre každú skupinu ES (produkčnú, regulačnú, kultúr-
nu) je možné identifikovať ukazovatele poskytovania ESL tak, aby vhodne re-
prezentovali vzťah medzi hodnotami ukazovateľov a hodnotami poskytovania 
jednotlivých skupín ES.

Pre územie Slovenska je dostupných množstvo údajov reprezentujúcich 
jednotlivé zložky krajiny alebo javy, ktoré v  nej prebiehajú. Mnohé z  nich je 
možné využiť pre popísanie stavu alebo zmien poskytovania ESL. Dôležitou 
podmienkou využitia údajov pre tieto účely je splnenie minimálnych paramet-
rov z hľadiska ich priestorového a časového rozlíšenia, sémantiky a kvality.

Hodnotením ESL sa doposiaľ na  Slovensku venovalo viacero autorov 
z rôznych perspektív. Funkciami lesa, modelmi ich štruktúry a metódami ich 
oceňovania sa zaoberali napr. Tutka (2000, 2001), Čaboun a kol. (2010), teo-
reticky problematiku spracovali Vološčuk (2013), Schneider a  kol. (2016), 
o hodnotení ESL a platobných mechanizmoch sú práce Štěrbová (2017); Šál-
ka a kol. (2017); Fleischer a kol. (2017); Báliková a kol. (2021).

Jednou z  najkomplexnejších publikácii zaoberajúcich sa využitím úda-
jov pre hodnotenie relatívnej kapacity poskytovania ES je Katalóg ekosysté-
mových služieb na Slovensku (Mederly a kol. 2019). Autori použili 41 mapo-
vých vrstiev, z ktorých boli odvodené ďalšie priestorové vrstvy použité pre úče-
ly hodnotenia. Priestorové rozlíšenie vrstiev bolo na  úrovni mierok 1:10000 
a 1:25000. Autori uvádzajú, že listnaté lesy, zmiešané a ihličnaté lesy sú najdô-
ležitejším typom ekosystémov z hľadiska celkového poskytovania ES na Slo-
vensku. Z počtu 41 vstupných vrstiev boli len 3 vrstvy, ktoré priamo popiso-
vali lesnatú časť krajiny, pričom zároveň boli označené ako veľmi dôležité ale-
bo dôležité vrstvy pre hodnotenie ES. Použitie detailnejších lesníckych údajov 
dostupných napr. na úrovni konkrétnych jednotiek priestorového rozdelenia 
lesa (JPRL) však chýba. Takto podrobné údaje boli použité pre účely hodnote-
nia ESL len na lokálnej úrovni lesných podnikov s využitím metodiky Sedmák 
a  kol. (2018), a  v  súvislosti s  platbami za  ekosystémové služby lesa (PESL) 
v prácach Výbošťok a kol. (2020, 2021); Báliková a kol. (2021), alebo Sarvašo-
vá a kol. (2021). Použitie priestorovo a atribútovo podrobných údajov lesné-
ho hospodárstva (LH) na celom území Slovenska zatiaľ chýba. Preto je potreb-
né komplexné hodnotenie produkčných, regulačných a kultúrnych ESL na ce-
lom území Slovenska na základe podrobnejších údajov z LH, participácie zú-
častnených strán a terénneho prieskumu.
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Témou nového výskumného projektu FESWEB je hodnotenie ESL s vy-
užitím geopriestorových údajov a geoprocesných nástrojov a ich prezentácia 
prostredníctvom web-mapovej aplikácie s možnosťou zapojenia sa odborní-
kov v zmysle citizen science prístupu. Cieľom projektu je navrhnúť hodnotia-
ci model ESL, ktorý by využíval dostupné údaje o lese a činnostiach vykoná-
vaných v lese, bol verifikovaný v teréne a v podobe interaktívnej web-mapovej 
aplikácie by poskytoval priestorovo lokalizované informácie pre široké spek-
trum užívateľov.
Cieľom príspevku je analyzovať zdroje (geo)priestorových údajov na Sloven-
sku, ktoré poskytujú dostatočné priestorové a časové rozlíšenie a kvalitu pre 
potreby vybudovania hodnotiaceho modelu poskytovania ESL v rámci projek-
tu FESWEB.  

2. Materiál a metódy
Na hodnotenie ES sa na Slovensku vyvíja viacero metód, či už peňažných ale-
bo nepeňažných, participatívnych, biofyzikálnych a  pod. Analyzovali sme 
údaje a ich zdroje použité v prácach zaoberajúcich sa hodnotením ESL s účas-
ťou expertov z  lesníckeho sektora, najmä projektov Národného lesníckeho 
centra (NLC) a Lesníckej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene. 

Analýza bola zameraná na identifikovanie a hodnotenie zdrojov údajov pre 
územie Slovenska, ako aj základných kvalitatívnych parametrov údajov, ktoré 
sú vhodné pre priestorové analyzovanie a vybudovanie hodnotiaceho modelu 
pre hodnotenie poskytovania ESL.

3. Výsledky a diskusia
Na hodnotenie ESL na Slovensku sa na lokálnej úrovni používa najmä rasto-
vý simulátor Sibyla (Fabrika 2005) a rôzne maticové modely (Roessiger a kol. 
2022), postavené na  údajoch z  Programov starostlivosti o  lesy (PSL). Tieto 
nástroje využívajú modelovanie na výberových súboroch údajov a kvôli veľkej 
rozmanitosti možných vstupných údajov pre veľkoplošné územie a  potrebe 
veľmi vysokého hrubého výpočtového výkonu nie je ich použitie pre celé úze-
mie Slovenska vhodné.

Mapové podklady s  obsahom LH a  GIS vrstvy sa využívajú len na  lokál-
nej úrovni, napr. pre mapovanie kultúrnych ES (rekreačné objekty, návštev-
nosť), alebo určenie priestorovej priority pre využívanie konkrétnej ESL pre 
lesné podniky (Sarvašová a kol. 2021; Sedmák a kol. 2018).

Černecký a  kol. (2019) a  Mederly a  kol. (2019) využili pri mapovaní ES 
mapové vrstvy dostupné pre celé územie Slovenska (príklad na obr. 1). Vychá-
dzali najmä z údajov Slovenskej akadémie vied (SAV) a Štátnej ochrany prí-
rody Slovenskej republiky (ŠOP SR), v menšej miere z údajov spravovaných 
inými inštitúciami v rezorte Ministerstva životného prostredia SR. Dôležitou 
podkladovou priestorovou vrstvou bola Súčasná krajinná štruktúra (SKŠ), 
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v ktorej lesné ekosystémy nie je možné diferencovanie posúdiť v takom detaile, 
ako to umožňujú údaje Informačného systému lesného hospodárstva (ISLH) 
s obsahom údajov na úrovni lesného porastu (JPRL).

Obr. 1. Kapacita územia Slovenska pre ES Biomasa – Drevo a  prírodné vlákna z  Katalógu 
ekosystémových služieb Slovenska (Mederly a kol. 2019)

Na základe analýzy zdrojov údajov pre potreby priestorových analýz pro-
jektu FESWEB boli identifikované nasledovné organizácie, ktoré sú vlastník-
mi alebo správcami údajov:

–– Národné lesnícke centrum – NLC,
–– Národné poľnohospodárske centrum – Výskumný ústav pôdoznalectva 

a ochrany pôdy – VÚPOP,
–– Štátna ochrana prírody SR – ŠOP SR,
–– Slovenská agentúra životného prostredia – SAŽP,
–– Slovenský hydrometeorologický ústav – SHMÚ,
–– Výskumný ústav vodného hospodárstva – VÚVH,
–– Úrad geodézie, kartografie a katastra – ÚGKK,
–– Štatistický úrad SR – ŠÚ SR.

V tabuľke 1 sú uvedené zdroje priestorových údajov, názov vrstiev, prípad-
ne názov produktu, v ktorom sú obsiahnuté a označenie obsahu údajov. Všet-
ky uvedené priestorové vrstvy sú lokalizované v  súradnicovom systéme a  je 
možné využiť ich pre geopriestorové analýzy v GIS pre celé územie Slovenska.

Súčasťou ISLH sú okrem iných údaje z PSL, Lesnej hospodárskej eviden-
cie (LHE) a TŠMD LH. PSL obsahuje údaje o lesných porastov (Opis poras-
tov a plán hospodárskych opatrení) na priestorovej úrovni porastovej skupiny 
(najmenšia JPRL) s výmerou od 0,2 ha (obr. 2). 

Pre každú JPRL obsahuje informácie o prírodných pomeroch stanovišťa, 
lesných drevinách a hospodárskych charakteristikách. Hranice JPRL sú vede-
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né vo vektorovom formáte údajov 
pri dodržaní presnosti mapovania 
TŠMD LH – 0,5 m. Atribútové údaje 
o JPRL, stanovišti a drevinách sú ve-
dené vo forme databáz s  možnosťou 
prepojenia na  konkrétny vektorový 
objekt. PSL sú obnovované každých 
10 rokov.

LHE je súhrn údajov o stave lesa, 
realizácii plánovaných hospodár-
skych opatrení, neplánovaných čin-
nostiach a  opatreniach vykonaných 
pri hospodárení v lesoch (MPRV SR, 
2022). Predstavuje aktualizáciu sta-
vu lesného porastu od  začiatku plat-
nosti PSL do súčasnosti. Medzi rele-
vantné údaje pre hodnotenie posky-
tovania ESL patria evidencia ťažieb, 
obnovy, ochrany lesa a pestovnej čin-
nosti. Údaje sú evidované na  ročnej 
báze.

TŠMD LH je kartografické dielo, 
ktoré sa zaoberá zobrazením situácie 
na lesnom pôdnom fonde a s ním sú-
visiacich plôch (Forestportal 2022). 
Súčasťou tohto diela sú vektorové 
údaje, ktoré popisujú objekty na  les-
nom pôdnom fonde. Medzi relevant-
né vektorové údaje patria vrstva les-
nej cestnej siete, lesných chodníkov, 
lesných typov.

Atlas krajiny SR je dielo z  roku 
2002, v  ktorom je zdokumentovaný 
vývoj a stav krajiny v danom období, 
a  zároveň to je nástroj pre predsta-
venie krajiny ako životného priesto-
ru pre budúce generácie (Enviropor-
tal 2022). Obsahuje veľké množstvo 
priestorových vrstiev reprezentujúce 
údaje o  krajine a  jej zložkách, vrstvy 
fyzickej a sociálno-ekonomickej geo-
grafie pre celé územie Slovenska.
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Obr. 2. Ukážka časti Opisu porastu a plánu hospodárskych opatrení z PSL

ZB GIS je priestorovou objektovo orientovanou bázou údajov, ktorá je re-
ferenčným základom národnej infraštruktúry priestorových informácií. Je 
v správe ÚGKK. Vytvára lokalizačný a geometrický základ pre tvorbu tematic-
kých nadstavbových geografických informačných systémov, ktorý je záväzný 
pre tvorbu štátnych základných a štátnych tematických mapových diel (GEO-
PORTAL, 2022). ZB GIS tvoria údaje a metaúdaje o priestorových objektoch 
krajiny, ich priestorových a  tematických atribútov a  vzájomných väzbách. 
Údaje sú štruktúrované podľa Katalógu triedy objektov. Medzi relevantné ge-
opriestorové vrstvy pre účel hodnotenia poskytovania ESL patria napr. ces-
ty, chodníky, budovy (rekreačné), vodné toky a plochy, jaskyňa, lanovka/vlek. 

Hodnotiaci model bude vybudovaný  pomocou kombinácie funkcionality 
nástroja ArcGIS ModelBuilder a programovania tak, aby bol v budúcnosti ľah-
ko upraviteľný a výsledky aktualizovateľné po zmene vstupných údajov (ESRI, 
2022). Model bude integrovať geopriestorové a atribútové údaje z uvedených 
zdrojov a priestorových vrstiev, napr. pre hodnotenie kultúrnych ES budú po-
užité geopriestorové vrstvy lesných porastov s opisom z PSL, chránených úze-
mí, turistických chodníkov, vrstva turisticky atraktívnych miest, údaje štatis-
tického úradu o návštevnosti územia. Web-mapová aplikácia bude publikova-
ná vo forme online webovej stránky, ktorej hlavnou časťou bude mapové okno 
zobrazujúce podkladové a tematické mapové vrstvy. Aplikácia umožní zobra-
zovanie a dopytovanie výsledkov s priestorovým rozlíšením na JPRL. Spraco-
vanie a zobrazovanie mapových vrstiev bude zabezpečovať infraštruktúra vy-
užívajúca technológie SQL Server a ArcGIS Server.

Na verifikáciu hodnotiaceho modelu bude využitý ďalší zdroj údajov NLC, 
a  tou sú trvalé monitorovacie plochy v  lesoch Slovenska, výskumné objekty 
a  sieť výskumných plôch využívaných expertmi z  NLC. Ďalšími vstupnými 
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údajmi budú geopriestorové údaje získané pri mapovaní objektov odbornou 
verejnosťou – členmi Slovenskej lesníckej komory. Údaje budú zbierané onli-
ne prostredníctvom web-mapovej aplikácie.

Dôležitou súčasťou hodnotenia ESL je zapojenie rôznych skupín, zain-
teresovaných strán, ktoré sa podieľajú na  hodnotení a  riadení ES. Inovatív-
nym prístupom je najmä zapojenie expertov a verejnosti. Participatívne me-
tódy umožňujú demokratizáciu celého rozhodovacieho procesu, ktorý je ne-
vyhnutný pre efektívnejší a trvalo udržateľný manažment prírodných zdrojov 
(Kluvánková a kol. 2018). Vyjadrenie dlhodobých zámerov a zdôvodnenie zá-
kladných rozhodnutí by mohlo pomôcť stimulovať zvyšovanie vedomostí a po-
vedomia o lesoch a ESL, čo by viedlo k zníženiu konfliktov súvisiacich s vyu-
žívaním lesov (Sugimura & Howard 2008; Sarvašová a kol. 2020). V tomto 
smere sú naformulované aj opatrenia NLP 2023 – 2030 týkajúce sa presadzo-
vania konceptu ESL, informatizácie LH a participácie rôznych aktérov na roz-
hodovaní.

Problematika ESL hodnotená z pohľadu krajinnej ekológie a environmen-
tálnych ekonómov, napriek snahe o holistický prístup a spoluprácu s užívateľ-
mi a majiteľmi pôdy, (napr. Kluvánková-Oravská, Chobotová 2010; Izakovi-
čová a kol. 2017) nedostatočne odzrkadľuje komplexný pohľad na lesný eko-
systém z  pohľadu lesného hospodárstva. Využitie dostupných údajov o  lese 
v rámci sektorových informačných systémov, ich kombináciou s inými údaj-
mi o krajine, know-how odborníkov z lesníckeho sektora, vhodná prezentácia 
výsledkov hodnotenia ESL a participácia odbornej aj laickej verejnosti je pod-
mienkou pre podporu zodpovedného hospodárenia v  lesoch, zvýšenie pove-
domia verejnosti o dôležitosti ESL a zníženia rizika konfliktov medzi rôznymi 
zainteresovanými stranami na využívaní ESL. 

Záver
Identifikované zdroje údajov pre hodnotiaci model riešení v projekte FESWEB 
reprezentujú dostupné (geo)priestorové údaje pre územie Slovenska. Podľa 
metaúdajov majú dostatočné priestorové rozlíšenie, sú aktuálne a v dostatoč-
nej kvalite. Zistené informácie o údajoch bude potrebné verifikovať v procese 
ich spracovania.

Všetky navrhované aktivity projektu FESWEB sú v  súlade s  cieľmi NLP 
2023 – 2030, ako aj novou RIS3 2021+ (MIRRI, 2022). Navrhované metó-
dy sú progresívne a  inovatívne. Navrhnuté postupy vhodne prepájajú tímo-
vé expertné znalosti s novými informačnými technológiami, hardvérom a sof-
tvérom. Projekt bude využívať infraštruktúru, databázy, GIS, lesnícke údaje, 
údaje o krajine z iných sektorov a sieť výskumných plôch umiestnených v les-
nom prostredí.

V rámci projektu vzniknú rôzne aplikačné výstupy. Ide najmä o novú web-
mapovú aplikáciu na interaktívnu prezentáciu poskytovania ESL a databázu 
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vedeckých výsledkov, ktorú môže Slovenská lesnícka komora využívať na pri-
pomienkovanie a tvorbu strategických dokumentov týkajúcich sa ESL a pla-
tieb za ES na národnej úrovni.

Poďakovanie: Tento príspevok je podporený Agentúrou na podporu výsku-
mu a vývoja na základe zmluvy č. APVV-21-0290 a APVV-17-0232.
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Potenciál platieb za ekosystémové služby lesa 
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Abstrakt: Ekosystémové služby lesov súvisiace s vodou sú nevyhnutné pre blaho 
človeka. Ich poskytovanie súvisí s postupmi hospodárenia, ktoré uplatňujú vlast-
níci a  obhospodarovatelia lesov. Keďže tieto postupy hospodárenia zvyšujú pre-
vádzkové náklady, mal by ich platiť užívateľ týchto služieb. Použili sme dotazníko-
vý prieskum na  identifikáciu oblastí poskytovania vodohospodárskych ekosysté-
mových služieb (η = 27) a ochoty podieľať sa na platbách za tieto služby prostred-
níctvom identifikácie potenciálnych odberateľov (η = 96) v Slovenskej republike. 
Údaje boli spracované jednoduchou štatistikou a korelačnou analýzou. Výsledky 
odhalili, že v prípade kompenzácií za poskytovanie vodohospodárskych ekosysté-
mových služieb sú najviac preferované vládne platby upravené legislatívou na ná-
rodnej úrovni. V prípade súkromných platieb je ochota príjemcov platiť stredná až 
nízka. Rozšírenie poznatkov o platbách za ekosystémové služby súvisiacich s vo-
dou by pomohlo vytvoriť budúce vládne a súkromné systémy na zlepšenie poskyto-
vania týchto služieb na národnej úrovni. 
Kľúčové slová: platby za ekosystémové služby; voda; zainteresovaní aktéri; ochota 
zaplatiť

Abstract: Forest ecosystem services related to water provision are essential for 
human well-being. Their provision relates to the forest management practices ap-
plied by forest owners and managers. As these preferential management practices 
increase the overall costs, they should be compensated by the user of these services. 
The questionnaire surveys were used to identify areas of water-ecosystem services 
supply (η = 27) and willingness to participate in payments for water-related eco-
system services by identifying potential buyers (η = 96) in Slovak Republic. Sim-
ple statistics and correlation analysis were used to process data. Results revealed 
that governmental payments regulated by the legislation on the national level are 
mostly preferred in the case of compensation for the provision of water ecosystem 
services. In the case of private payments, the willingness to pay from beneficiaries 
is moderate to low. Increased knowledge on payments for water-related schemes 
would help develop future governmental and private schemes to enhance the pro-
vision of these services on the national level.
Key words: payments for ecosystem services; water; stakeholder; willingness to 
pay
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1. Úvod
Lesy sú známe poskytovaním širokého spektra ekosystémových služieb, ktoré 
prispievajú k biodiverzite, ochrane povodí, prispôsobeniu sa a zmierňovaniu 
zmeny klímy (MEA 2005). V  príspevku, sme vybrali ekosystémovú službu 
poskytovanie vody, ktorá je podporená prostredníctvom projektu VEGA  no. 
1/0665/20 InoVoLes: Inovačný potenciál platieb za  ekosystémové služby - 
„voda a  lesy“. Vodohospodárska funkcia lesov zabezpečuje služby v kategó-
rií zásobovacích služieb. Ako uvádzajú Čaboun et al. (2010) vodohospodár-
ska funkcia predstavuje schopnosť lesa „hospodáriť“ s vodou, t. j. schopnosť 
ovplyvniť kvantitu vody, výdatnosť povrchových a  podzemných zdrojov. Prí-
stup ekosystémových služieb lesa pojednáva o zásobovacích službách, t. j. zá-
sobovanie vodou (Báliková et al. 2018). 

Významnosť otázky o dostatku vody ako strategickej suroviny v čase ras-
tie (Valatin et al. 2017). Súčasný stav v rámci „obchodného reťazca“ s vodou 
(úhrada nákladov za „výrobu“ vody) možno však pokladať za nevyhovujúci, 
nakoľko sú z  tohto reťazca vylúčení obhospodarovatelia lesa (Nisbet et al. 
2020). Podpora vodohospodárskej funkcie lesa si pritom v  mnohých prípa-
doch vyžaduje špecifický prístup obhospodarovania lesných porastov, čím 
dochádza k  navyšovaniu nákladov pre lesné podniky (Čaboun et al. 2010). 
Hradenie týchto nákladov môže byť predmetom platobných schém za  vodu 
medzi vlastníkmi lesa a aktérmi, ktorí využívajú vodné zdroje v konkrétnych 
lokalitách (Valatin et al. 2022). 

V rámci tohto príspevku sme sa zamerali na analýzu potenciálu implemen-
tácie platieb za ekosystémové služby vody z pohľadu zainteresovaných aktérov 
na regionálnej úrovni. Cieľom je identifikovať a zhodnotiť kľúčové prvky pla-
tobných schém a ochotu zapojiť sa vybraných aktérov do týchto schém. 

2. Metodika
Metodicky je príspevok založený na  výsledkoch dvoch prieskumov. Prvý bol 
zameraný na  analýzu názorov vlastníkov lesa, zastúpených lesnými podnik-
mi a spoločenstvami vlastníkov a ich združeniami. Druhý bol zameraný na ná-
zory potenciálnych užívateľov vody na regionálnej úrovni (tab. 1). Využili sme 
metódu zberu údajov prostredníctvom dotazníkového prieskumu, cez online 
softvér pre vykonanie prieskumov JotForms. Cieľovými respondentami boli 
potenciálni zabezpečovatelia ekosystémových služieb vody („predávajúci“ – 
štátni a neštátni vlastníci lesov) a potenciálni užívatelia týchto služieb („kupu-
júci“). Takto definované skupiny respondentov boli vždy zástupcovia riadia-
cich zložiek organizácie. 

Otázky do dotazníka vychádzali z teórie a základných zistení z predchádza-
júcich štúdií autorov. Dizajn dotazníka pozostával s dvoch sekcií – všeobecné 
údaje o respondentovi a otázok zameraných na akceptáciu „platieb za vodu“. 
Tieto boli tvorené uzavretými a  otvorenými otázkami. Uzavreté otázky sme 
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vyhodnotili jednoduchou štatistickou analýzou. Odpovede otvorených otázok 
sme zatriedili podľa ich spoločných znakov do jednotlivých makrokategórií.

Tabuľka 1. Identifikácia respondentov z radov zainteresovaných aktérov

Skupina aktérov Počet organizácií/ organizačných súčastí
Kupujúci
Združenie miest a obcí Slovenska 60
Vodohospodárske spoločnosti 20
Štátna ochrana prírody 24
Štátna správa životného prostredia 72
Mimovládne organizácie zamerané na  ochranu prírody 
a vodné hospodárstvo 7

N* 183
vzorka (n)* 96

Predávajúci
Lesy SR, štátny podnik 12
Vojenské lesy a majetky, štátny podnik 3
Štátne lesy TANAPu 1
Lesopoľnohospodársky majetok Ulič, štátny podnik 1
Združenia neštátnych lesov Slovenska 15

N* 32
vzorka (n)* 27

*N – veľkosť základného súboru, n – veľkosť výberového súboru/počet respondentov.

3. Výsledky
Prijatých bolo spolu 125 odpovedí, 27 od respondentov zo skupiny potenciál-
nych predávajúcich a 96 zo skupiny potenciálnych kupujúcich (tab. 2). Z hľa-
diska dĺžky praxe, najviac respondentov pôsobí vo svojom odbore/oblasti viac 
ako 15 rokov. Z daného predpokladáme, veľmi dobré znalosti respondentov 
o diskutovanej oblasti. 

Tabuľka 2. Rozdelenie respondentov

Popis / relatívny počet respondentov (%)
Počet rokov praxe respondentov Kupujúci (η = 96) Predávajúci (η = 27)
Menej ako 1 rok 2 0
1 – 5 rokov 16 15
5 – 10 rokov 11 22
11 – 15 rokov 14 19
Viac ako 15 rokov 53 44
Príslušný sektor/odbor
Lesníctvo 0 100
Ochrana prírody 62 0
Vodné hospodárstvo 13 0
Spravovanie (obce) 21 0

Lokality s vysokým potenciálom implementácie PES schém za vodu
Respondenti z  radov vlastníkov lesov mali za  úlohu označiť lokality, 

v  ktorých špecifický prístup obhospodarovania lesných porastov povedie 
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k vyššiemu plneniu vodohospodárskej funkcie a jej úžitkov (obr. 1). Respon-
denti označili spolu 36 lokalít. Išlo hlavne o lesné porasty v blízkosti vodných 
nádrží (napr. Žitný Ostrov, Klenovec, Málinec, Hriňová, Veľká Domaša, Sta-
rina, Zemplínska Šírava), povodia riek (napr. Váh, Dunaj, Rika, Bystrá, La-
torica), obecné lesy (napr. v  okolí mesta Banská Bystrica, Žarnovica, Veľký 
Folkmar, Košice, Bratislava, Žilina) a individuálnych lokalít (napr. Krupinská 
planina, Štiavnické vrchy, Vihorlatské vrchy). Každý lesný porast ovplyvňuje 
vodný cyklus, avšak, explicitne menované lokality môžu predstavovať miesta 
implementácie PES schém, definované na strane ponuky. 

Obr. 1. Mapa lokalít označených respondentami

Rámec PES schém
V  prípade obidvoch skupín respondentov sme sa pýtali, aký regulačný rá-
mec má byť navrhnutý pre implementáciu platobných schém (obr. 2). Otáz-
ka mapuje úroveň (národná, regionálna, lokálna) ako aj spôsob (zákonná le-
gislatíva, strategické dokumenty). Podľa väčšiny respondentov z radov vlast-
níkov lesa majú byť platobné schémy za vodu regulované na národnej úrov-
ni prostredníctvom strategických dokumentov (32 % odpovedí) a legislatívou 
na národnej úrovni (28 % odpovedí). Spolu 63 % respondentov označilo kom-
bináciu týchto dvoch možností. Odpovede na strane dopytu boli heterogén-
ne, avšak tiež v prospech legislatívnej úpravy platobných schém za vodu (39 % 
respondentov) a riadenia schém na národnej úrovni prostredníctvom strate-
gických dokumentov (27 % respondentov). 

Iné stimuly zavádzania platobných schém za vodu
Ďalšia otázka pre obidve skupiny respondentov sa zameriavala na  podporu 
zavádzania platobných schém za  vodu prostredníctvom iných stimulov ako 
priame platby. Na otvorenú otázku odpovedalo spolu 123 respondentov (27 
z radov vlastníkov lesa, 96 zo strany potenciálnych kupujúcich). Všetky odpo-
vede boli dôkladne posúdené a zatriedené do 10 makrokategórií (obr. 3). Me-
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dzi najčastejšie odpovede patrili priame platby, aj napriek možnosti definova-
nia iných stimulov sa respondenti z radov vlastníkov lesa zhodli na priamych 
platbách. Respondenti na strane dopytu, najčastejšie navrhovali formy znižo-
vania daňového zaťaženia vlastníkov lesov alebo úľav. 

Obr. 2. Odpovede na reguláciu PES „kupujúci“ a „predávajúci“   

Obr. 3. Odpovede na stimuly pre vlastníkov lesov – pohľad „predajcov“ a „kupujúcich“

Preferované modely platobných schém a ochota zapojiť sa
Platby za ekosystémové služby vody môžu byť financované z rôznych zdrojov. 
Na základe ich financovania rozlišujeme: súkromné schémy, verejné schémy 
a zmiešané schémy (Mavsar et al. 2008; Smith et al. 2013). Väčšina respon-
dentov z radov potenciálnych kupujúcich uviedla, že platobné schémy by mali 
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mať verejný charakter a mal by ich financovať štát (56 % všetkých odpovedí). 
Spolu 38 % odpovedí bolo priradených zmiešaným platbám. Možno konštato-
vať, že návrh súkromných platieb za vodu majú na Slovensku  najnižší poten-
ciál (obr. 4). 

Obr. 4. Odpovede na spôsob financovania schém

S  implementáciou platobných schém súvisí aj ochota aktérov zapojiť sa 
do  ich implementácie. Výsledky spojené s  ochotou zapojiť sa do  platobných 
schém/zaplatiť za  ekosystémové služby vody ukázali, že vyše štvrtina opý-
taných zo strany potenciálnych kupujúcich (29 %) by sa do takýchto schém 
zapojili. Hraničná pozitívna korelácia bola zaznamenaná v  prípade odpove-
de „áno – zapojili by sme sa do schém“ a identifikáciou respondenta „obec“. 
Spolu 15 % opýtaných by sa do takýchto schém nezapojilo, zvyšných 56 % od-
povedalo „neviem“.

4. Diskusia
Na základe výsledkov prieskumu vykonaného medzi potenciálnymi predáva-
júcimi ekosystémových služieb vody a  potenciálnymi kupujúcimi, môžeme 
konštatovať, že najvyšší potenciál majú na Slovensku vládne (štátne) platby 
za  ekosystémové služby. Súkromné platby boli najmenej zvolenou možnos-
ťou pre ekosystémové služby súvisiace s vodou, ktoré poskytujú vlastníci le-
sov prostredníctvom svojho hospodárenia. Štúdie zamerané na  nefinančné 
stimuly a  odmeny v  prípade poskytovania ekosystémových služieb a  obhos-
podarovania lesov ukázali, že platby pre vlastníkov lesov sú často doplnené 
o nefinančné stimuly a odmeny, ako je pozitívna reklama podniku (Ross 2016) 
a rôzne daňové úľavy pre lesné pozemky, ktoré sú predmetom schém (Oswald 
& Orr 2012; Kilgore et al. 2018). Relevantné štúdie o ochote zapojiť sa do pla-
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tobných schém poukazujú na kombináciu vnímania a rôznej vôle pri zapája-
ní sa do schém PES vo všeobecnosti (Ma et al. 2012; Vedel et al. 2015). Ocho-
ta platiť za ekosystémové služby sa považuje za najvyššiu v prípade služieb re-
kreácie (kultúrne služby) (Maier et al. 2021). Ústrednou výzvou pri imple-
mentácii platobných schém je všeobecný latentný dopyt po ekosystémových 
službách, t. j. ochota zaplatiť býva vyššia, v prípade, že nie sú vyžadované činy 
(Jack et al. 2008). 

Záver
Rozvoj platobných schém za ekosystémové služby lesov je diskutovanou prob-
lematikou vo svete, ale už aj na  Slovensku. Aktéri si uvedomujú, že aktívna 
podpora týchto služieb je potrebná aj na  strane „dopytu“, nie len na  strane 
„ponuky“. Cieľom príspevku bolo prezentovať čiastočné výsledky dotazní-
kového prieskumu, ktorého sa zúčastnili respondenti z  radov zainteresova-
ných aktérov lesného hospodárstva, ochrany prírody, vodného hospodárstva 
a  obcí. Respondenti sa zhodli, že platobné schémy za  ekosystémové služby 
vody by mali byť zakotvené v zákonoch a strategických dokumentoch na ná-
rodnej úrovni. V závere, možno konštatovať, že verejné platby majú najvyšší 
potenciál a pretrváva názor, že hospodárenie v lese s ohľadom na vodohospo-
dársku funkciu má byť financované štátom v  prospech spoločnosti, ktorá je 
užívateľom týchto služieb. 

Poďakovanie: Tento príspevok bol podporený Vedeckou grantovou agen-
túrou MŠVVaŠ SR a  SAV (VEGA) na  základe zmlúv č. VEGA 1/0665/20 
a VEGA 1/0271/22.
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Vzťahy medzi ekosystémovými službami lesa 
– odborná rešerš

Alex Bumbera � Daniel Halaj

Abstrakt: Lesy sú neoddeliteľnou a  nenahraditeľnou súčasťou sveta, najmä kvô-
li rozmanitým ekosystémovým službám. V posledných rokoch sa diskutuje ohľa-
dom správneho využívania ekosystémových služieb lesov (ESL) viac než kedykoľ-
vek predtým. Do  konfliktu záujmov sa dostáva hneď niekoľko zainteresovaných 
strán ako lesníci, ochranárske združenia, vláda a v neposlednom rade aj samotná 
spoločnosť. Jednotlivé ESL sa pri ich využívaní dostávajú do vzájomných vzťahov. 
Často nie je možné využívať jednu ESL bez akýchkoľvek dopadov na inú. Preto bolo 
našim cieľom identifikovať jednotlivé vzťahy medzi ESL na základe odbornej rešer-
še. Celkovo bolo analyzovaných 150 článkov v 65 typov journalov. Z tohto počtu sa 
22 článkov adresne zaoberalo vzťahmi medzi ESL. Časovým rámcom bolo obdo-
bie od roku 2013 ako míľnika započatia mapovania a posudzovania ekosystémov 
a ekosystémových služieb v rámci programu - Stratégia Európskej únie v oblasti bi-
odiverzity. Vzťahy v rámci ESL boli hodnotené podľa 3 typov vzťahov - konkurenč-
ný „trade-offs“, synergický „synergy“ a žiadny efekt „no effect“. Najviac prevládal 
trade-off vzťah zásobovacích služieb a regulačných služieb. V rámci „synergy“ pre-
vláda vzťah zásobovacích služieb a kultúrnych služieb.
Kľúčové slová: les, ekosystémové služby, vzťahy, trade-offs, synergia

Abstract: Forests are an inseparable and irreplaceable part of the world, mainly 
because of the diverse ecosystem services they provide. In recent years, there has 
been more discussion about the proper use of forest ecosystem services (FES) than 
ever before. There are several interested parties, such as foresters, conservation as-
sociations, the government and also society. Individual FES come into mutual rela-
tions when using them. It is often not possible to use one FES without any impact 
on another. Therefore, our goal was to identify individual relationships between 
FES based on professional research. A total of 150 articles in 65 types of journals 
were analyzed. Of this number, 22 articles addressed the relationship between 
FES. The time frame was the period from 2013 as a milestone for the start of map-
ping and assessment of ecosystems and ecosystem services within the program - 
Strategy of the European Union in the field of biodiversity. Relationships within 
FES were evaluated according to 3 types of relationships - competitive “trade-
offs”, synergistic “synergy” and no effect “no effect”. The trade-off relationship 
of provisioning services and regulating services was the most common. Within the 
framework of the “synergy”, the relationship of supply provisioning services and 
cultural services prevails.
Key words: forest, ecosystem services, relationships, „trade-offs“, synergy
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1. Teoretické východiská 
Ekosystémové služby sú úžitky, ktorými ekosystémy prispievajú k blahu ľudí. 
V rámci klasifikácie ekosystémových služieb lesa poznáme na medzinárodnej 
úrovni niekoľko klasifikačných systémov. CICES V5.1 z roku 2018 aktualizo-
val a rozšíril staršiu verziu z roku 2013 CICES V4.3 (CICES, 2018). Na zákla-
de tejto klasifikácie sa od roku 2013 mapovali a posudzovali ekosystémy a eko-
systémové služby v rámci programu – Stratégia Európskej únie v oblasti bio-
diverzity do  roku 2020 (MAES, 2013). Klasifikácia ekosystémových služieb 
lesa použitá v uvedenej odbornej rešerši je zobrazená v tabuľke 1. 

Tabuľka 1. Klasifikácia ESL (sekcia/ trieda)

Sekcia/ Trieda Zásobovacie služby Regulačné služby Kultúrne služby
1 Zásobovanie drevom Zadržiavanie vody Rekreácia
2 Zásobovanie divinou Regulácia erózie Turizmus
3 Nedrevné produkty lesa Sekvestrácia uhlíka Prírodné pamiatky
4 Genetický materiál Ochrana genofondu Veda a vzdelávanie
5 Znižovanie hluku

Zdroj: CICES(2013).

„Environmentálne vzťahy sú rôzne typy interakcií medzi rôznymi orga-
nizmami žijúcimi v prostredí“ (Brown 2022). Vzťahy medzi ekosystémovými 
službami môžeme rozdeliť do troch kategórií (Vallet et al. 2018):

–– Konkurencia „trade-offs“ (jedna ES klesá kým druhá ES rastie),
–– Synergia „synergy“ (obidve ES rastú alebo klesajú spoločne),
–– žiadny efekt  „no effect“(ES nemajú medzi sebou žiadny vzťah).

2. Cieľ a metodika
Hlavným cieľom našej práce je prostredníctvom odbornej rešerše analyzovať 
a zhodnotiť vzťahy medzi ekosystémovými službami lesa. Čiastkovými cieľmi 
sú:

–– identifikovať jednotlivé ESL a
–– analyzovať vzťahy medzi ESL v rámci klasifikácie konkurenčné, synergic-

ké a žiadny efekt.
V rámci kvalitatívneho zberu údajov (Guest et al. 2013) sme využívali naj-

mä licencované databázy (Web of Science, ScienceDirect) doplnené o niekto-
ré internetové články a databázy (Google Scholar). Pomocou brainstormingu 
sme s ostatnými členmi projektu VEGA [1/0271/22] dohodli, že naše kľúčo-
vé slová budú 3 typy vzťahov medzi ESL. Na základe kľúčových slov sme vy-
konali obsahovú analýzu. V databázach sme vyhľadávali odborné články s da-
nou problematikou v rámci lesného hospodárstva v pásme mierneho klimatic-
kého pásma naprieč krajín sveta. Pre lepšiu adresnosť priradenia nami identi-
fikovaných ESL vo vybraných podnikoch sme zvolili klasifikáciu CICES V4.3 
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(2013). Pomocou metódy obsahovej analýzy sme následne identifikovali vzťa-
hy medzi sekciami ESL a triedami ESL podľa členenia CICES V4.3. Časovým 
rámcom bolo obdobie od roku 2013 ako míľnika započatia mapovania a posu-
dzovania ekosystémov a ekosystémových služieb v rámci programu - Straté-
gia Európskej únie v oblasti biodiverzity (MAES, 2013). Celkovo sme prešli 
150 článkov v 65 typov journalov. Z toho počtu článkov, ktoré sa adresne zao-
berali vzťahmi medzi ESL, bolo celkovo 22. 

3. Výsledky a diskusia 
Výsledky práce sme rozdelili na základe nami identifikovaných vzťahov medzi 
ESL do nasledovných podkapitol. 

3.1. Zásobovacie služby vs. regulačné služby
V  dôsledku špecifického postavenia lesného hospodárstva, nie je relevantné 
hovoriť o vzťahu lesného hospodárstva k životnému prostrediu len v negatív-
nom zmysle. Vyplýva to najmä zo skutočnosti, že les predstavuje hlavný výrob-
ný prostriedok, ktorý je veľmi zložitý ekologický systém ovplyvňovaný širokým 
spektrom rôznych činiteľov. Lesy majú kľúčovú úlohu pri tvorbe a ochrane ži-
votného prostredia a preto aj samotné hospodárenie je podriadené princípom 
trvalo udržateľného obhospodarovania. Z toho vyplýva, že pri dodržaní legis-
latívnych a  koncepčných opatrení môžeme len obmedzene hovoriť o  globál-
nych negatívnych vplyvoch lesného hospodárstva na životné prostredie. Na-
vyše, určité postupy pri obhospodarovaní lesa priamo prispievajú k zlepšeniu 
(synergickému vzťahu) regulačných služieb (Nocentini et al. 2022; Sing et al. 
2018; Eyvindson et al. 2018; Thompson et al. 2016; Ling et al. 2020).

Na druhej strane, intenzívna ťažba dreva alebo odlesňovanie má význam-
ný negatívny vplyv (konkurenčný vzťah) na  regulačné služby (ochrana ge-
nofondu, reguláciu erózie,  kvalita pôdy, zadržiavanie vody, sekvestrácia uh-
líka). Výsledkom intenzívnej ťažby je zjednodušená lesná štruktúra s  absen-
tujúcimi starými stromami a mŕtvym drevom, čo negatívne vplýva na biodi-
verzitu a ochranu genofondu (Jia et al. 2022; Cueva et al. 2022; Lafond et al. 
2017; Pang et al. 2017; Eyvindson et al. 2018; Ling et al. 2020; Verkerk et al. 
2014). Odlesnené plochy sú taktiež vystavované priamemu slnečnému žiare-
niu, čím dochádza k  ich vysychaniu a  strate živín. Ďalší úbytok živín nastá-
va počas dažďov, kedy sú z pôdy vyplavované. Takáto pôda sa stáva degrado-
vanou až neplodnou, pričom ani opätovné vysádzanie stromov jej nemusí po-
môcť (Džuková & Bednárová 2018; Jia et al. 2022; Frizzle et al. 2022).

Lesy zohrávajú dôležitú úlohu aj pri zadržiavaní vody. Avšak, v  prípade 
intenzívnej ťažby dreva sú vyťažené oblasti náchylné na chronické suchá, čo 
následne vedie k zníženiu absorpčných schopností, a už aj slabé dažde môžu 
viesť ku povodniam alebo erózií pôdy (konkurenčný vzťah).  Znižuje sa vlh-
kosť vzduchu v dôsledku poklesu transpirácie a takisto dochádza k znižovaniu 
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zásob podzemnej vody, pretože voda z odlesnených území iba odtečie (Džuko-
vá & Bednárová 2018; Jia et al. 2022; Sing et al. 2018).

Posledný identifikovaný vzťah je medzi ťažbou dreva a sekvestráciou uhlí-
ka. Zásobovanie drevom primárne pre energetické účely je neefektívne z po-
hľadu boja proti klimatickým zmenám, pretože spaľovaním sa v  atmosfére 
zvyšuje podiel oxidu uhličitého, čo prispieva negatívne ku klimatickým zme-
nám (konkurenčný vzťah). Preto je nevyhnutné využívať drevo na výrobu pro-
duktov s  dlhým životným cyklom (napr. drevostavby), recyklovať produkty 
z dreva a až potom ho využiť na výrobu energie. Takýmto postupom docieli-
me synergický vzťah , a v produktoch z dreva sa bude uhlík sústreďovať po nie-
koľko desiatok rokov, čo bude mať pozitívny vplyv na zmenu klímy. (Akujärvi 
et al. 2021; Pang et al. 2017; Lutz et al. 2016; Sing et al. 2018; Eyvindson et al. 
2018; Ling et al. 2020; Verkerk et al. 2014). 

Vo vzťahu zásobovacie služby vs. regulačné služby sme identifikovali dva 
základné vzťahy a to konkurenčné a synergické. 

3.2. Zásobovacie služby vs. kultúrne služby
V  rámci vzťahu zásobovacích a  kultúrnych služieb je jednoznačne najdisku-
tovanejší konkurenčný vzťah lesného hospodárstva a turizmu. Ľudia sa často 
nestotožňujú s hospodárskymi aktivitami a preferujú lesy, ktoré sú neporuše-
né na rozdiel od lesov s výraznými známkami po ťažbovej činnosti. Taktiež aj 
prítomnosť ťažobných vozidiel a píl v lesoch negatívne vplýva na návštevníkov 
(Hilsendager et al. 2016; Sing et al. 2018; Eyvindson et al. 2018; Pang et al. 
2017; Juerges et al. 2021; Verkerk et al. 2014; Meyer & Schultz 2017).

Na druhej strane má zásobovanie drevom aj pozitívny (synergický) vplyv 
na turizmus. Pri spracovaní drevnej hmoty dochádza k odstraňovaniu mŕtveho 
dreva, ktoré niekedy predstavuje sporný prvok vedúci k polarizovaniu spoloč-
nosti. Výskyt mŕtveho dreva v lesoch má negatívny vplyv na vizuálnu stránku 
prostredia, čo v niektorých prípadoch vedie k poklesu záujmu turistov o danú 
lokalitu (Paletto et al. 2022; Rathmann et al. 2020; Sing et al. 2018). Navyše sa 
lesné hospodárstvo v určitých špecifických prípadoch priamo podieľa na zve-
ľaďovaní a rozvoji prírodného dedičstva. Korkové dubové lesy sú typickým prí-
kladom, kedy sa obhospodarovanie zapríčinilo o zachovanie tohto spoločen-
sky významného prírodného dedičstva (Nocentini et al. 2022). 

Ďalším synergický vzťah medzi lesným hospodárstvom a turizmom vzni-
ká v  dôsledku  budovania lesnej cestnej infraštruktúry. Obhospodarovatelia 
lesov sa každoročne starajú o výstavbu a údržbu komunikácií, či už ide o les-
né cesty alebo chodníky. Aj keď si to mnohí neuvedomujú, rekreačné aktivity 
ako je turizmus, cyklistika, zber nedrevných produktov lesa profitujú z rozvi-
nutej infraštruktúry určenej primárne pre ťažobné účely (Frizzle et al. 2022; 
Sing et al. 2018).
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V dôsledku zvyšujúceho sa počtu návštevníkov v lese sa do konkurenčné-
ho vzťahu dostáva poľovníctvo (zásobovanie divinou) a turizmus. Ľudia majú 
tendenciu vyhýbať sa lokalitám, kde by mohli prísť do kontaktu s poľovníkmi 
kvôli negatívnym estetickým skúsenostiam (Torallba et al. 2020). Na druhej 
strane dochádza k sťažovaniu podmienok pre výkon práva poľovníctva, pre-
tože turisti sa zdržujú v lesoch v poobedňajších až večerných hodinách. Ľudia 
chodia do lesa predovšetkým kvôli relaxu. Avšak, pre turistické oblasti je ty-
pická zvýšená hladina hluku zapríčinená pohybom motorových vozidiel alebo 
aktivitami ľudí (napr. počúvanie hudby). Preto lov v takýchto lokalitách je ob-
medzený až vylúčený (Juerges et al. 2021; Meyer & Schultz 2017).

Vo vzťahu zásobovacie služby vs. kultúrne služby sme identifikovali dva 
vzťahy a to konkurenčné a synergické. 

3.3. Kultúrne služby vs. regulačné služby
Posledným analyzovaným vzťahom je vzťah kultúrnych a regulačných služieb, 
ktoré sme identifikovali ako konkurenčné. Rekreačné aktivity a cestovný ruch 
v  zalesnených oblastiach sú základnými prvkami využívania lesov, čím jed-
noznačne prispievajú k rozvoju vidieka. Avšak v niektorých oblastiach môže 
signifikantný nárast návštevníkov viesť ku negatívnym environmentálnym do-
padom (EEA, 2016). Podľa Jaszczak et al. (2014) medzi najväčšie hrozby pre 
les vyplývajúce z  turizmu sú: zber rastlín, poškodzovanie stromov, znečiste-
nie, ničenie rekreačného vybavenia a turistických informačných tabúľ. Takýto 
antropogénny vplyv môže dokonca viesť k trvalej zmene charakteru lesa. Ďal-
ším negatívnym dôsledkom turizmu je strata pôdy. Pri pohybe ľudí v lese môže 
dôjsť k narušeniu ochranného vegetačného krytu. Takto obnažená pôda je ná-
chylná na vplyv exogénnych činiteľov (voda, vietor), čo vedie k jej degradácií 
až strate (Monz et al. 2013). 

Dôsledkom druhého identifikovaného konkurenčného vzťahu sú lesné po-
žiare. Lesné požiare vo svojej podstate nie sú až takým negatívom, pretože vy-
tvárajú a udržujú vysokú heterogenitu biotopov, čím prispievajú k zvýšeniu bi-
odiverzity. Na druhej strane lesné požiare vznikajúce v dôsledku ľudskej čin-
nosti sú negatívne, pretože sa často opakujú v krátkych časových intervaloch 
bez potrebného času na regeneráciu prostredia (Taboada et al. 2020). Také-
to lesné požiare negatívne vplývajú na ukladanie uhlíka a taktiež znižujú bio-
diverzitu prostredia (Ling et al. 2020) a reguláciu vody (Taboada et al. 2021).

Vo vzťahu kultúre vs. regulačné služby sme identifikovali konkurenčný 
vzťah. 

3.4. Zhrnutie výsledkov 
Analýzou sme zistili, že v „konkurenčnom“ vzťahu sú zásobovacie služby s re-
gulačnými a kultúrnymi  a nakoniec aj kultúrne služby s regulačnými.  Najväč-
ší vplyv na regulačné služby má ťažba dreva. Z tohto faktu vychádzajú všetci 
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nami skúmaní autori. Avšak autori Sing et al. (2018), Eyvindson et al. (2018) 
a Ling et al. (2020) (tabuľka 2) zdôraznili, že intenzívna ťažba alebo odlesňo-
vanie má naozaj negatívny vplyv na regulačné služby. Avšak prírode blízke ob-
hospodarovanie lesa vedie k priamej podpore regulačných služieb (synergický 
vzťah). Dodávajú, že veľký vplyv na sekvestráciu uhlíka má aj spôsob ďalšieho 
spracovania drevnej hmoty. Využitie dreva na produkty s dlhým životným cyk-
lom (drevostavby) pozitívne prispieva v boji proti klimatickým zmenám. Preto 
sa v tabuľke 2 nachádza vzťah zásobovacie služby a regulačné služby v konku-
renčnom aj v synergickom type vzťahu. Ďalším konkurenčným vzťahom, kto-
rý je momentálne vysoko aktuálny, je zásobovanie drevom a turizmus. Ako vy-
plýva z tabuľky 2, zásobovanie drevom v určitých špecifických až extrémnych 
(holoruby) prípadoch negatívne ovplyvňuje turizmus v daných lokalitách. Pre 
turistov je veľmi dôležitá estetická stránka prostredia, ktorá sa pri takomto 
spôsobe obhospodarovania vytráca (Pang et al. 2017; Juerges et al. 2021). 

V rámci „synergie“ sme identifikovali vzťah zásobovacích služieb s regu-
lačnými a kultúrnymi (tabuľka 2). Obhospodarovanie lesa sa priamo (Paletto 
et al. 2022; Rathmann et al. 2020; Sing et al. 2018) podieľa na podpore vizuál-
nej stránky lesa, a tým aj podpore turizmu, prostredníctvom spracovania od-
umretého dreva. Taktiež je pre ťažobné činnosti nevyhnutné, aby lesné podni-
ky disponovali sieťou lesných cestných komunikácií. Tieto lesné cesty sú (Friz-
zle et al. 2022; Sing et al. 2018) následne s obľubou využívané aj širokou verej-
nosťou pre turizmus alebo zber húb. Vzťah zásobovanie drevom a turizmus sa 
taktiež zároveň nachádzajú v konkurenčnom (holoruby) a v synergickom (les-
né cesty) type vzťahu.

Vzťah „žiadny efekt“ sme neidentifikovali. Samozrejme, že tento vzťah 
medzi niektorými ESL existuje, ale žiadny z  autorov tomu nevenoval výraz-
nú pozornosť. Navyše je zaujímavé, že žiadny z  autorov sa nevenoval vzťa-
hom v  rámci jednotlivých sekcií. Nikto sa napríklad nezaoberal myšlienkou 
ako vplýva znečistenie prostredia spôsobené turistami na samotný turizmus. 

4. Záver
Cieľom príspevku bolo prostredníctvom odbornej rešerše analyzovať a zhod-
notiť vzťahy medzi ekosystémovými službami lesa. Ako z výsledkov práce vy-
plýva, vzťahy možno nájsť medzi všetkými sekciami a  triedami ESL. Tieto 
vzťahy môžu byť konkurenčné, synergické alebo so žiadnym efektom. Naj-
viac autorov venovalo svoju pozornosť vzťahu zásobovacích služieb a regulač-
ných, pretože tento vzťah je skúmaný už niekoľko rokov a je aj kľúčový pri zni-
žovaní dopadov klimatických zmien. Avšak, postupne ako sa ekoturizmus stá-
va viac populárny medzi všetkými vekovými kategóriami, autori venujú zvýše-
nú pozornosť kultúrnym službám a ich vzťahom s ostatnými ESL. Taktiež mô-
žeme konštatovať, že autori sa nezameriavali na analýzu všetkých vzťahov me-
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dzi ESL, ale väčšinou cielene hodnotili nimi vybrané vzťahy medzi ESL z hľa-
diska rôznych scenárov vývoja alebo pri použití rôznych nástrojov (regulačné, 
ekonomické atď.). Najčastejšie sa vyskytujúcim vzťahom (tabuľka 2) v rámci 
konkurencie je vzťah zásobovacie služby vs. regulačné služby a v rámci syner-
gického vzťahu zásobovacie služby vs. kultúrne služby. 

Poďakovanie: Tento výskum je podporovaný projektom VEGA č. 
1/0271/22 (50 %) a v rámci Operačného programu Integrovaná infraštruk-
túra pre projekt: FOMON – ITMS 313011V465 (50 %), spolufinancovaný zo 
zdrojov Európskeho fondu regionálneho rozvoja.
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Neformálne aspekty výkonu štátnej správy lesného 
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Abstrakt: Štátna správa lesného hospodárstva je špecializovaná verejná 
inštitúcia, ktorá pomocou legislatívnych noriem upravujúcich jednotlivé 
oblasti lesného hospodárstva, poľovníctva, pozemkových spoločenstiev 
a  lesného reprodukčného materiálu, rozhoduje a uskutočňuje konkrétne 
opatrenia pomocou vecných riešení. Práca úradníkov sa významne podpi-
suje pod to, ako funguje štát. Práve oni sa zúčastňujú na tvorbe, realizácii 
a vyhodnocovaní politík. V štátnej správe fungujú formálne aj neformálne 
vzťahy medzi úradníkmi a úradmi. Cieľom príspevku je identifikovať ne-
formálne aspekty výkonu štátnej správy lesného hospodárstva. Metodic-
ky je príspevok založený na výsledkoch dotazníkového prieskumu medzi 
zamestnancami štátnej správy lesného hospodárstva (n = 86). Výsledky 
ukazujú nejednoznačné vnímanie politizácie, klientelizmu a mocenských 
vzťahov politikov voči štátnej správe. Potvrdil sa plynulý tok informácií, 
rešpektovanie hierarchie, centrálneho smerovania lesníckej politiky, ako 
aj snaha o zlepšenie vlastnej materiálno-technickej situácie. 
Kľúčové slová: štátna správa lesného hospodárstva; neformálne aspekty; 
politizácia; klientelizmus; mocenské vzťahy

Abstract: State Forestry Administration is a specialized public body that, 
with the help of legislative instruments regulating forestry, game manage-
ment, land associations and forest reproductive material, makes decisions 
and implements specific measures using substantive solutions. The work 
of public servants has a  significant impact on how the state works. It is 
them who participate in the creation, implementation, and evaluation of 
public policies. Both formal and informal relations between officials and 
authorities are present in the state administration. The aim of the paper is 
to identify informal aspects of the state forestry administration perform-
ance. Methodologically, the paper is based on the results of a  question-
naire survey among employees of the state forestry administration (n=86). 
The results show an ambiguous perception of politicization, clientelism 
and power relations of politicians towards the state administration. The 
smooth flow of information, respect for the hierarchy and the central di-
rection of the forestry policy, as well as the effort to improve one’s own ma-
terial and technical situation, were confirmed.
Key words: state forestry administration; informal aspects; politization; 
clientelism; power relations
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Úvod
Štátna správa lesného hospodárstva (ŠSLH) je špecializovaná verejná inštitú-
cia, ktorá pomocou legislatívnych noriem upravujúcich jednotlivé oblasti les-
ného hospodárstva, poľovníctva, pozemkových spoločenstiev a lesného repro-
dukčného materiálu, rozhoduje a uskutočňuje konkrétne opatrenia pomocou 
vecných riešení (Krott 2001). V praxi má ŠSLH k dispozícií viacero organizá-
cií, počínajúc všeobecnými orgánmi ŠSLH až po špecializované organizačné 
jednotky ako napríklad Slovenská lesnícka a drevárska inšpekcia, ktoré imple-
mentujú politické rozhodnutia v oblasti lesného hospodárstva. Pri vykonáva-
ní týchto kompetencií, ktoré štátnej správe zveruje zákon sa vytvorila štruktú-
ra organizácií, ktorá zahŕňa odborný personál a určité procedurálne postupy 
(Krott 2005). 

Na  Slovensku je ústredným orgánom štátnej správy lesného hospodár-
stva a poľovníctva Ministerstvo pôdohospodárstva a rozvoja vidieka Sloven-
skej republiky (MPRV). Štátna správa je dvojinštančná. Prvostupňovými or-
gánmi sú okresné úrady – odbory pozemkové a lesné (OPL) a druhostupňové 
orgány sú okresné úrady – odbory opravných prostriedkov (OOP). Úlohy štát-
nej správy  lesného hospodárstva a poľovníctva sú definované vo forme zákon-
ných kompetencií, ktoré štátnej správe vyplývajú zo zákonov. Tie určujú rám-
ce, v ktorých môže štátna správa rozhodovať a konať. 

Štátna správa funguje v interakcii s okolím (Dóczy & Šálka 2009). Svoje 
formálne a neformálne  ciele plní vo vzájomnom vzťahu k politikom, iným in-
štitúciám verejnej správy, svojej klientele a  jej záujmovým združeniam. Výkon 
štátnej správy má svoje formálne aj neformálne aspekty (Krott 2005). 

Formálne aspekty sú vzťahy medzi rôznymi inštitúciami verejnej sprá-
vy upravené legislatívou, napríklad v zákone o správnom konaní, alebo v prí-
pade lesného hospodárstva najmä v zákone  o  lesoch. Štátna správa vykoná-
va rozhodnutia nadriadených inštitúcií (legislatívy a exekutívy) prostredníc-
tvom rôznych legislatívne daných kompetencií pre každú hierarchickú úro-
veň. Na  základe zákonných noriem uskutočňuje rozhodnutia v  špeciálnych 
problémoch, napr. v oblasti  lesného hospodárstva tak, že ovplyvňuje adresá-
tov prostredníctvom opatrení lesníckej politiky, najmä ovplyvňuje stav lesa, 
jeho trvalú udržateľnosť, trh s drevom alebo rieši zlyhanie trhu a zabezpečuje 
ekosystémové služby lesa (Šálka a kol. 2017).

Okrem toho má výkon štátnej správy aj  neformálne aspekty, ktoré nemu-
sia rešpektovať ani vlastné vytvorené normy, ani právne normy. Zamestnan-
ci administratívy si neformálne vymieňajú informácie, hodnotia úlohy pod-
ľa svojich osobných názorov a vyjednávajú dohody. Tieto neformálne aktivi-
ty zvyčajne nie sú v rozpore so zákonom, teda nie sú zakázané, avšak v oficiál-
nom opise by sme ich nenašli. Administratíva   sa prezentuje ako formálne via-
zaná, zatiaľ čo úradníci vedia, že môžu využívať mnohé neformálne prostried-
ky (Krott 2005). Neformálny vzťah k  iným organizáciám verejnej správy je 
poznačený bojom o finančné prostriedky zo štátneho rozpočtu a často hlav-
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ne v prierezových politikách aj kompetenčnými spormi. Verejná správa má ale 
tendenciu opatrného konania s prvkami malých  postupných zmien z dôvodu 
zachovania vlastných kompetencií a rutinného status quo pri implementácii. 
V prípade, ak sa politický problém dostal do politickej agendy bez jej pričine-
nia, musí štátna správa vyvinúť aktivitu pre zachovanie svojich pozícií v kon-
kurencii s  inými rezortnými štátnymi správami, napr. štátna správa lesného 
hospodárstva verzus štátna správa  ochrany prírody (Dobšinská a kol. 2021).

Neformálne aspekty výkonu štátnej správy delíme na  vonkajšie a  vnú-
torné. Medzi vonkajšie neformálne aspekty patria politizácia, klientelizmus 
s vonkajšie mocenské vzťahy. 

Politizácia, ktorá reprezentuje vzťah  medzi politikmi a štátnou správou, 
sa v  tomto kontexte chápe ako „také rozhodnutie úradu ŠS, ktoré sa zakla-
dá na politických dôvodoch“ (Rada pre štátnu službu 2019, s. 30). Politizá-
cia ovplyvňuje fungovanie ŠS prostredníctvom dosadzovania lojálnych osôb 
na dôležité pozície, ktoré sa následne snažia presadiť určité politické ciele (Pe-
ters 2010). Nemeritokratické postupy pri prijímaní zamestnancov, kedy ne-
rozhoduje odbornosť, ale vyššie záujmy, majú vplyv na efektívne fungovanie 
ŠS a objektívne rozhodovanie (Rada pre štátnu službu 2019). Peters (2010) 
rozlišuje 4 typy politizácie:
a)	 funkčná: miesta obsadzované odborníkmi s  podobnými hodnotami ako 

politické vedenie,
b)	 legálna: miesta obsadzované politikmi bez formalizovaných výberových 

konaní, pričom tak to umožňuje zákon,
c)	 patronážna: miesta obsadzované na  základe straníckej príslušnosti bez 

ohľadu na odbornosť,
d)	 anticipačná: štátny zamestnanec sa sám rozhodne odísť pri zmene vlády 

z dôvodov jeho vlastného presvedčenia/ideológie.
Klientelizmus sa týka vzťahu medzi záujmovými združeniami a  štátnou 

správou. Štátna správa na výkon svojich úloh potrebuje od záujmových zdru-
žení informácie. Verejná správa má tendenciu vytvárať so záujmovými skupi-
nami klientelistické vzťahy, kedy záujmy reprezentované touto skupinou ge-
neralizuje na záujmy celej cieľovej skupiny (Peters 2010).

Vonkajšie mocenské vzťahy sa týkajú vplyvu politikov na štátnu správu. Do-
sah na tvorbu a kontrolu rozpočtovania a prideľovanie kompetencií a personá-
lu predstavuje významný mocenský potenciál politikov voči ŠS. V rukách ad-
ministratívy najvýznamnejšie mocenské prostriedky predstavujú informácie 
a odborné znalosti, od ktorých sú politici do  istej miery závislí a disponova-
nie ktorými môžu úrady ŠS zneužiť aj na neformálne zámery. Úrady ŠS môžu 
vytvárať externé spojenectvá s  organizáciami, s  ktorými sú späté spoločnou 
ideológiou, napríklad so záujmovými združeniami, vedeckou obcou, či ob-
čanmi (Šálka a kol. 2017). Neformálny vzťah k iným štátnym správam, naj-
mä v prierezových politikách, býva poznačený kompetenčnými spormi, kedy 
sa každá snaží o zachovanie svojich pozícií (Peters 1998).
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Vnútorné neformálne aspekty výkonu štátnej správy sú informačná asy-
metria a informačné siete, mocenské vzťahy, neformálne ciele úradu a vlastný 
pohľad úradníkov na svoje úlohy.

V ŠS LH úrady v hierarchickej štruktúre disponujú určitým typom infor-
mácií. Hovoríme o  tzv. informačnej asymetrii. Ministerské rezorty majú prí-
stup k  informáciám štátnej úrovne a  lesnícke úrady sú lepšie informované 
ohľadom miestnych záležitostí. Jedná sa o informačnú asymetriu na vertikál-
nej úrovni. Súbory s informáciami však nie sú dostupné všetkým zamestnan-
com, ale sprístupnené selektívne podľa pracovnej náplne. Informačná asymet-
ria je teda prítomná aj na úrovni horizontálnej. Na vertikálnej úrovni rozhod-
nutie úradov závisí od poskytnutia informácií zhora, a vyššie postavené úra-
dy tiež potrebujú informácie od nižšie postavených úradov k svojmu rozhodo-
vaniu. Vyššie postavené úrady spracúvajú informácie prostredníctvom zovše-
obecňovania. Nižšie úrady k všeobecným sumarizáciám priraďujú konkrétne 
špecifické prípady. Administratívny systém tvorí niekoľko autonómnych jed-
notiek, ktoré pridávajú informácie do spoločnej databázy.

Mocenské vzťahy sa týkajú hierarchie v štátnej správe. Formálne má vyš-
šie postavený úrad moc nad nižšie postaveným úradom. Ten však neformál-
ne tiež môže uplatniť nátlak alebo iné mocenské prostriedky voči vyššie po-
stavenému úradu, napr. neposkytnúť informácie, odďaľovať a meniť rozhod-
nutia, a pod. Na to si môže hľadať spojencov, alebo konať osobitne. Formál-
ne majú vyššie postavené úrady nad nižšie postavenými mocenskú prevahu. 
Neformálne však ich činnosť závisí od spolupráce nižšie postavených úradov.

Neformálny cieľ úradu je zlepšenie vlastnej situácie, cez získanie financií 
z  rozpočtu, personálne posilnenie, a  pod. Úradníci majú subjektívny pohľad 
na úlohy súvisiace s lesným hospodárstvom, ktorý vychádza z ich názorov či 
politického naladenia a môže buď podporovať, alebo byť v rozpore s celkovým 
nastavením smerovania úradu. Svoju rolu môže zohrávať silná lesnícka ideo-
lógia. Napríklad niektorí štátni zamestnanci úradu majú ideologicky bližšie 
k prírode blízkemu hospodáreniu v lese s dôrazom na produkciu dreva, v súla-
de s názormi vidieckeho obyvateľstva, avšak v rozpore s predstavami mestské-
ho obyvateľstva a environmentalistov. Vnútorný pohľad odborného úradníka 
predstavuje významný faktor pri tvorbe rozhodnutí, a  to aj v  medziach jeho 
formálnych kompetencií (Krott 2010).

Cieľom príspevku je identifikovať neformálne aspekty výkonu štátnej sprá-
vy lesného hospodárstva. 

Materiál a metódy
Metodicky je príspevok založený na  výsledkoch dotazníkového prieskumu. 
Dotazník pozostával z 25 výrokov týkajúcich sa jedného z neformálnych as-
pektov výkonu štátnej správy a otázky o počte rokov odpracovaných v štátnej 
správe.  Respondenti mohli odpovedať na výroky v rámci škály od 1 úplne sú-
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hlasím, 2 čiastočne súhlasím, 3 neutrálny postoj, 4 čiastočne nesúhlasím a  5 
vôbec nesúhlasím. Tabuľka 1 zobrazuje výroky uvedené v dotazníku. 

Dotazník bol distribuovaný v  tlačenej forme respondentom pracujúcim 
v  ŠSLH a  účastníkom porady štátnej správy lesného hospodárstva konanej 
dňa 15. 11. 2022 na pôde Technickej univerzity vo Zvolene. Za účelom získa-
nia čo najvyššej objektivity odpovedí sme uprednostnili anonymný dotazník 
v tlačenej forme. Zo 100 dotazníkov sa nám vrátili 89.  

Výroky boli následne zoskupené podľa jednotlivých neformálnych aspek-
tov výkonu štátnej správy a vyhodnotené podľa nich. 

Tabuľka 1. Výroky v dotazníku

1.	 Pri výkone štátnej správy rozhoduje aktuálna politická situácia. 
2.	 Výberové konania na obsadzovanie štátno-zamestnaneckých miest sú formálne, ovplyvňované politikmi.
3.	 Zamestnanci sú prijímaní na základe odbornosti.
4.	 Záujmové skupiny majú možnosť ovplyvniť výkon štátnej správy.
5.	 Zamestnanci rozhodujú v prospech záujmových združení v prípade, že sú v súlade s cieľmi úradu ako celku.
6.	 Zamestnanci rozhodujú nezávisle bez rozdielu, aký majú vzťah so záujmovými skupinami.
7.	 Medzi úradmi dochádza k plynulému prúdeniu informácií. 
8.	 Úrady na tej istej úrovni v hierarchii úradov ŠS LH si poskytujú všetky požadované informácie.
9.	 Vyššie postavené úrady poskytujú nižšie postaveným úradom všetky požadované informácie.
10.	 Nižšie postavené úrady poskytujú vyššie postaveným úradom všetky požadované informácie.
11.	 Vyššie postavené úrady ŠS LH dostatočne riadia a usmerňujú nižšie postavené úrady.
12.	 Vyššie postavené úrady ŠS LH včas rozhodujú o rozhodnutiach nižšie postavených úradov.
13.	 Vyššie postavené úrady ŠS LH včas informujú nižšie postavené úrady.
14.	 Zamestnanci úradu sa aktívne zapájajú na zlepšenie vlastnej materiálno-personálnej situácie. 
15.	 Politici (prednosta a/alebo poslanci) sa zaujímajú o zlepšenie materiálno-personálnej situácie úradu.
16.	 Zamestnanci pracujú s dôrazom na centrálne stanovené ciele lesníckej politiky.
17.	 Zamestnanci pracujú v medziach nastavených formálnych pravidiel.
18.	 Zamestnanci pri riešení úloh postupujú  nezávisle a objektívne.
19.	 Zamestnanci úradu pristupujú k riešeniu kompetenčných sporov s inými úradmi so snahou nájsť kompromis.
20.	 Zamestnanci úradu sa prísne pridržiavajú svojich kompetencií bez ohľadu na kompetencie iných úradov.
21.	 Zamestnanci rozhodujú na základe pokynov a usmernení vyššie postavených úradov ŠS LH.
22.	 Zamestnanci rozhodujú na  základe pokynov politikov.Zamestnanci úradu poskytujú politikom všetky 

požadované informácie a odborné znalosti.
23.	 Zamestnanci úradu sami aktívne poskytujú politikom súčinnosť.
24.	 Zamestnanci úradu sú nezávislí a pri rozhodovaní  nespolupracujú s politikmi.
25.	 Koľko rokov pracujete v štátnej správe?

Výsledky a diskusia 
Politizácia je dlhodobo hodnotená ako jeden z najčastejších deficitov výkonu 
štátnej správy (Rada pre štátnu službu 2019). Ako je zrejmé z obrázku 1, väč-
šina respondentov súhlasí, že zamestnanci sú prijímaní na základe odbornos-
ti. Pri výberových konaniach na obsadzovanie štátno-zamestnaneckých miest, 
takmer polovica respondentov uviedla neutrálne stanovisko, teda neodpove-
dali či súhlasia alebo nesúhlasia s  tvrdením, že sú formálne a  ovplyvňované 
politikmi. Pri výkone štátnej správy rozhoduje aktuálna politická situácia si 
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myslí 32 respondentov, 29 má opäť neutrálny postoj čo indikuje nesprávne po-
loženú otázku. Môžeme konštatovať, že pri politizácii boli dosiahnuté nejed-
noznačné výsledky a je potrebné vykonať ďalšie zisťovanie. Výsledky však indi-
kujú, že respondenti vnímajú výkon svojej funkcie v zmysle konceptu byrokra-
cie, a typická je neosobnosť, apolitickosť, neutralita, rozhodovanie bez emó-
cií len na základe presných jednoznačných pravidiel. Politizácia riadenia ľud-
ských zdrojov bráni budovaniu profesionálnej štátnej služby, vedie k  nižšej 
kvalite výkonu štátnej správy ako takej a je zároveň jedným zo znakov únosu 
štátu (Prachárová 2019).

Obr. 1. Vnímanie miery politizácie ŠSLH respondentmi

Obr. 2. Vnímanie klientelizmu v ŠS LH

Klientelizmu sa týkali výroky 4 až 6 (obr. 2). Klientelizmus je distribúcia 
statkov a služieb na základe osobných, priateľských, resp. iných spriaznenos-
tí, avšak v tomto prípade sme sa pýtali na klientelizmus vo vzťahu k združe-
niam vlastníkov alebo obhospodarovateľov lesov alebo iných subjektov, kto-
ré majú záujmy na obhospodarovaní lesa. Zamestnanci podľa väčšiny respon-
dentov rozhodujú nezávisle bez rozdielu, aký majú vzťah so záujmovými sku-
pinami. Respondenti na výrok, či rozhodujú v prospech záujmových združení 
v prípade, že sú v súlade s cieľmi úradu, najčastejšie zvolili neutrálny postoj, čo 
opäť potvrdzuje vnímanie svojej funkcie ako neutrálnej a apolitickej. Záujmo-
vé združenia majú len určitý vplyv na výkon štátnej správy ale opäť bola väč-
šina odpovedí neutrálna. Na Slovensku je klientelizmus vnímaný skôr nega-
tívne ako forma korupcie alebo „rodinkárstva“ (Zemanovičová & Gyarfášová 
2000), nie cez štandardné vzťahy štátnej správy a záujmových združení, ktoré 
sú pre štátnu správu cenný zdroj informácií priamo z praxe. 
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Obrázok 3 zobrazuje výsledky vnímania vonkajších mocenských vzťahov 
týkajúcich sa mocenských prostriedkov politikov voči štátnej správe (výroky 
23 – 25). Najčastejšou odpoveďou bola trojka, čiže neutrálny postoj. Väčši-
na respondentov súhlasí s tvrdením, že sú nezávislí a pri rozhodovaní  nespo-
lupracujú s politikmi. Nesúhlasia s tvrdením, že by politikom aktívne bez ich 
požiadania poskytovali súčinnosť, avšak poskytujú im požadované informácie 
a odborné znalosti, keď sú na to vyzvaní. 

Obr. 3. Vnímanie vonkajších mocenských vzťahov v ŠS LH

Jedným z  hlavných mocenských prostriedkov štátnej správy voči politi-
kom sú informácie (Peters 2010). Obrázok 4 zobrazuje výsledky pre vnímanie 
informačnej asymetrie (výroky 7 – 8, 10, 13, 23). Podľa odpovedí responden-
tov, informácie prúdia plynule tak na horizontálnej ako aj vertikálnej úrovni. 

Obr. 4. Vnímanie informačnej asymetrie v ŠS LH

Obrázok 5 zobrazuje výsledky vnímania mocenských vzťahov v rámci hie-
rarchie štátnej správy (výroky 11, 12, 21, 22 a 13). Hierarchia funguje medzi 
vyššie a nižšie postavenými úradmi ale nie vo vzťahu k politikom (výrok 22). 
Potvrdil sa teda základný princíp byrokratického modelu fungovania štátnej 
správy podľa Webbera, ktorým je práve hierarchia. Politická a  byrokratická 
zložka verejnej správy sú jasne oddelené (Svara 2001).

Štátna správa sa snaží zabezpečiť si dostatok finančných prostriedkov 
na vlastné fungovanie (výroky 14 a 15). Zamestnanci sa podľa výsledkov ak-
tívne podieľajú na  zlepšení vlastnej materiálno-technickej situácie a  politici, 
resp. prednosta úradu sa o to veľmi nezaujímajú (obr. 6). 
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Obr. 5. Vnímanie mocenských vzťahov v ŠSLH

Obr. 6. Vnímanie neformálnych cieľov úradu 

Úradníci zamestnaní v štátnej správe vykonávajú svoje úlohy v prospech 
úradu odhliadnuc od  osobných záujmov, čiže odborne a  nestranne (výroky 
17, 18, 20). Pri výkone svojej činnosti dodržiavajú centrálne stanovené ciele 
lesníckej politiky (výrok 16). Štát im opätovne poskytuje stále zamestnanie, 
odbornú kvalifikačnú prípravu a sociálne istoty. Štátna správa LH kladie dô-
raz na odbornosť a vzdelanie svojich zamestnancov, ktorých tvoria odborníci 
v sektore LH (Krott 2001). Pri vzniku konfliktov sa snažia o kompromis (vý-
rok 19).

Obr. 7. Vlastný pohľad respondentov na svoje úlohy v ŠS LH

Práca úradníkov sa významne podpisuje pod to, ako funguje štát. Práve 
oni sa zúčastňujú na tvorbe, realizácii a vyhodnocovaní politík. Potvrdzuje to 
aj OECD (2014), keď konštatuje, že celková účinnosť a efektívnosť práce ve-
rejného/štátneho sektora závisí aj od zanietenosti a kompetentnosti úradní-
kov. OSN (2000) navyše tvrdí, že majú nezameniteľnú úlohu v udržateľnosti 
rozvoja a dobrého spravovania krajiny. Ich názory na neformálne aspekty fun-
govania štátnej správy sú preto dôležitou súčasťou hodnotenia jej výkonu. Ne-
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formálne aspekty výkonu Š LH sa osobne týkajú aj samotných respondentov 
ako zamestnancov štátnej správy, je teda pri vyhodnocovaní odpovedí prihlia-
dať aj na pozície, ktoré v súčasnosti zastávajú. 

Záver
Výsledky ukazujú nejednoznačné vnímanie politizácie, klientelizmu a mocen-
ských vzťahov politikov voči štátnej správe. Potvrdil sa plynulý tok informácií, 
rešpektovanie hierarchie, centrálneho smerovania lesníckej politiky, ako aj 
snaha o zlepšenie vlastnej materiálno-technickej situácie. Častý neutrálny po-
stoj respondentov potvrdzuje existenciu  byrokratického modelu fungovania 
štátnej správy, pre ktorý je typická neosobnosť, apolitickosť, neutralita, rozho-
dovanie bez emócií len na základe presných jednoznačných pravidiel. V ďal-
šom výskume  bude potrebné preveriť dosiahnuté výsledky osobnými rozho-
vormi. 
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mu a vývoja na základe zmluvy č. APVV-20-0429 a v rámci Operačného progra-
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Stav a vývoj lesov v chránených územiach 
Slovenska podľa environmentálne 
akceptovateľných ukazovateľov  

Martin Moravčík � Matej Schwarz � Vladimír Šebeň 
� Miroslav Kovalčík � Hubert Paluš � Ján Parobek

Abstrakt: Príspevok sa zaoberá analýzou stavu a vývoja lesov v chránených úze-
miach a ich hodnotením prostredníctvom environmentálne akceptovateľných uka-
zovateľov. Porovnáva stav lesných porastov podľa stupňov ochrany v dvoch časo-
vých úrovniach rokov 2007 a  2022. Na  základe získaných výsledkov možno ak-
tuálny stav a  vývoj väčšiny hodnotených ekologických ukazovateľov v  troch skú-
maných stupňov ochrany (prvom, treťom a piatom) hodnotiť pozitívne. Týka sa to 
najmä trendov vývoja drevinového zloženia, priestorovej štruktúry, prirodzenos-
ti lesných porastov, ale je zakmenenia, zásob dreva a uhlíka v lesných porastoch. 
Na druhej strane zastúpenie lesných lesných chránených území v SR (64,2 % vý-
mery lesov) je veľmi vysoké aj z medzinárodného hľadiska. Navyše sa pripravuje 
ďalšie rozšírenie bezzásahového režimu v národných parkoch na 75 % ich výme-
ry do roku 2030, najmä v horských vidieckych oblastiach, s možnými negatívny-
mi dopadmi na  zamestnanosť a  príjmy miestneho obyvateľstva. Tomuto rozšíre-
niu nezodpovedá ani stav prirodzenosti lesov v národných parkoch. Spôsobí to ná-
sledné poškodzovanie dotknutých porastov škodlivými činiteľmi, ako aj ekonomic-
ké straty, keďže podiel lesníckeho sektora na hrubom domácom produkte Sloven-
ska je 2,6 %, čo je štvrtý najvyšší podiel v Európe.
Kľúčové slová: chránené územia; stupne ochrany; ukazovatele stavu a vývoja le-
sov

Abstract: The paper deals with the analysis of the state and development of forests 
in protected areas and their evaluation through environmentally acceptable indi-
cators. It compares the state of forest stands according to the levels of protection 
in two time levels of 2007 and 2022. Based on the obtained results, the current sta-
te and development of the majority of examined indicators can be considered to be 
positive. It mainly concerns trends in the development of woody composition, spa-
tial structure, the naturalness of forest stands, but also stocking, wood and carbon 
stocks in forest stands. On the other hand, the representation of forested protected 
areas in the Slovak Republic (64.2% of the forest area) is very high even from an in-
ternational point of view. Moreover, further expansion of the non-intervention ma-
nagement in national parks to 75% of their area by 2030 is being prepared, espe-
cially in mountainous rural areas, with possible negative impacts on employment 
and income of the local population. The forest naturalness in the national parks 
does not correspond to this expansion either. This will cause subsequent damage 
to the related stands by harmful agents, as well as economic losses, since the share 
of the forestry sector in the gross domestic product of the Slovak Republic is 2.6%, 
which is the fourth highest share in Europe.
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1. Úvod a cieľ príspevku
Cieľom príspevku bolo vykonanie analýzy stavu a vývoja štruktúry lesných po-
rastov v chránených územiach (CHÚ) a mimo CHÚ, prostredníctvom súboru 
environmentálne akceptovateľných ukazovateľov a ich vzájomné porovnanie 
podľa jednotlivých stupňov ochrany na základe údajov o stave lesov v dvoch 
časových úrovniach, a to v roku 2007 a po 15 rokoch, v roku 2022. Výsledky 
analýzy budú použité v  ďalšom riešení projektu Hodnotenie ekonomických, 
sociálnych a  environmentálnych dopadov manažmentu lesov v  chránených 
územiach SR na lesné hospodárstvo a následné odvetvia.

Zdroje údajov a metodika
Základnými zdrojmi údajov boli súhrnné informácie o stave lesov (SISL), 1. 
a 2. cyklus Národnej inventarizácie a monitoringu lesov Slovenskej republiky 
(NIML 1 a NIML 2 SR) vykonané v rokoch 2005 – 2006 a 2015 – 2016, sprá-
va o Stave európskych lesov 2020 (State Europe´s Forests – SoEF 2020) a in-
formačný systém štátnej ochrany prírody (ŠOP) SR. SISL sa vyhotovujú kaž-
doročne v rámci informačného systému lesného hospodárstva (ISLH) v sprá-
ve Národného lesníckeho centra (NLC). Z tohto zdroja sa analyzovali najmä 
údaje o výmere lesov, zastúpení vegetačných stupňov, drevinovom a vekovom 
zložení lesov, priestorovej štruktúre a zásobe dreva v lesoch v CHÚ a v člene-
ní podľa stupňov ochrany. Z NIML SR sa spracovali údaje o zásobách uhlíka 
a prirodzenosti v lesoch CHÚ podľa stupňov ochrany. Zo SoEF 2020 sa pre-
vzali údaje o podieloch lesov v CHÚ štátov Európy podľa tried MCPFE (Minis-
terial Conferences on Protection of Forests in Europe) a z informačného systé-
mu ŠOP SR sa prevzali GIS vrstvy s hranicami CHÚ, prostredníctvom ktorých 
sme určili výmery porastovej pôdy podľa jednotlivých stupňov ochrany, ako aj 
ďalšie potrebné porastové charakteristiky. 

 Potrebné súhrnné informácie pre všetkých 5 stupňov ochrany sa získa-
li z  dvoch databáz SISL, jednak z  historickej databázy so súhrnnými infor-
máciami za  rok 2007 (t. j. údaje programov starostlivosti o  lesy (PSL) plat-
ných od rokov 1998 – 2007) a aktuálnej databázy (2022) obsahujúcej údaje 
PSL platných od rokov 2012 – 2021. Týmto postupom sme získali paralelné 
údaje z dvoch časových úrovní rokov 2007 a 2022, čo nám umožnilo porov-
nať a zhodnotiť stav a vývoj štruktúry lesov v CHÚ po 15 rokoch (na základe 
databáz z rokov 2007 a 2022), s využitím najmä metód analýzy, syntézy a po-
rovnávania. Výstupy sa vyhotovili vo formáte štandardných výstupných zostáv 
ISLH, z ktorých sa vo formáte MS Excel spracovali požadované analytické ta-
buľkové a grafické prehľady.
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3. Výsledky
Charakteristika chránených území na Slovensku
Na Slovensku sa uplatňujú dve sústavy CHÚ a ďalšie medzinárodne chráne-
né územia:

–– Národná sústava CHÚ, ktorá zahŕňa (národné) prírodné rezervácie (N)
PR, (národné) prírodné pamiatky (N)PP, chránené areály (CHA), t. j. ma-
loplošné chránené územia (MCHÚ) a  národné parky (NP) a  chránené 
krajinné oblasti (CHKO), t. j. veľkoplošné chránené územia (VCHÚ). Ná-
rodná sústava CHÚ sa vyhlasuje podľa zákona č. 543/2002 Zb. o ochra-
ne prírody a krajiny v znení neskorších predpisov (ďalej len: zákon ochra-
ne prírody a krajiny).

–– Európska sústava CHÚ, zahŕňa dva typy CHÚ vyhlasovaných v  zmysle 
príslušných smerníc Európskej únie (EÚ). Tvoria ju územia európskeho 
významu (ÚEV) a chránené vtáčie územia (CHVÚ).

–– Ostatné medzinárodne chránené územia sa vyhlasujú na základe ďalších 
medzinárodných záväzkov Slovenskej republiky (SR) v  oblasti ochrany 
prírody. Sú to najmä biosférické rezervácie UNESCO – MaB, Ramsarské 
lokality a lokality prírodného dedičstva UNESCO.
Zákon o ochrane prírody a krajiny špecifikuje zakázané činnosti a obme-

dzenia osobitne pre 2. až 5. stupeň ochrany (SO). V prvom stupni ochrany sa 
spravidla uplatňujú ustanovenia všeobecnej ochrany prírody a krajiny. So zvy-
šovaním stupňa ochrany sa rozsah zákazov a obmedzení rozširuje. Obhospo-
darovanie lesa je celkom vylúčené len v 5. stupni ochrany.

V roku 2021 bola celková výmera CHÚ 1,25 mil. ha, t. j. 64,2 % z celkovej 
výmery lesných porastov na Slovensku. Najviac lesných porastov je zastúpe-
ných v 1. základnom SO (40 %), potom v 2. SO (29 %), ktorý reprezentujú naj-
mä CHKO. Za ním nasledujú CHVÚ (15 %), ktoré sa v zmysle zákona o ochra-
ne prírody a krajiny zaraďujú do 1. SO, avšak v ich častiach sa uplatňujú ob-
medzenia zodpovedajúce 2. až 5. SO, ktoré sú definované v programoch sta-
rostlivosti o CHVÚ, pokiaľ už boli vypracované a schválené. Štvrtý najviac za-
stúpený je 3. SO (11 %), v ktorom prevládajú NP. V 5. SO (4 %) sa nachádza-
jú najprísnejšie chránené, najmä MCHÚ, v ktorých sa uplatňuje bezzásaho-
vý režim. CHÚ so 4. SO majú zastúpenie 1 %. Patria sem najmä (N)PR a (N)
PP, zóny CHKO a NP, CHA a ochranné pásma MCHÚ. ÚEV sú zväčša vyhla-
sované v 2. SO. Ich ochrana však nie je od SO priamo závislá. Ak sa prekrýva-
jú s  CHÚ národnej sústavy, platia podmienky ochrany určené tým právnym 
predpisom vyhlásenia CHÚ, ktoré bolo vydané neskôr.
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Obr. 1. Výmera stupňov ochrany (SO)	       Obr. 2. Zmena výmery SO od roku 2007

Súčasná výmera 1. SO je takmer 700 tis. ha (obr. 1). Od roku 2007 sa zníži-
la o takmer 130 tis. ha (obr. 2), najmä v prospech CHVÚ (110 tis. ha).

Porovnanie zastúpenia lesov v chránených územiach európskych krajín
Podľa údajov správy o  stave európskych lesov (FORST EUROPE 2020) sa 
na  Slovensku nachádzali CHÚ (bez CHVÚ) na  44 % výmery lesných poras-
tov. SR bola na 4. mieste spomedzi európskych krajín. Podľa podielu bezzá-
sahových území bola SR tretia s podielom 3,5 %. Avšak v roku 2021 sa tento 
podiel zvýšil na  4 % vyhlásením lokality UNESCO „Karpatské bukové lesy“ 
do zoznamu svetového kultúrneho a prírodného dedičstva. Na základe záme-
rov Stratégie environmentálnej politiky SR do roku 2030 sa má zvýšiť výmera 
bezzásahových území v NP na 75 % ich rozlohy, čím sa zvýši celková výmera 
lesných bezzásahových území v SR na 8,8 %.

Výber environmentálne akceptovateľných ukazovateľov štruktúry lesných 
porastov
Aby sa udržal a  posilnil ekologický a  produkčný potenciál lesov v  podmien-
kach klimatickej zmeny je potrebné zavádzať do  praxe alternatívu odolnej-
šieho typu lesov s  bohatou drevinovou, vekovou a  priestorovou štruktúrou. 
Toto pravidlo je dôležité ako v lesoch CHÚ (na posilnenie ich samoregulačnej 
schopnosti), tak aj v lesoch mimo CHÚ (na zvýšenie ich stability a odolnosti 
pred škodlivými činiteľmi).

Z tohto dôvodu sme skúmali stav lesných porastov v jednotlivých SO pod-
ľa medzinárodne uznaných „ekologických“ ukazovateľov, používaných tiež 
v rámci Globálneho hodnotenia lesných zdrojov (GFRA) FAO, vypracovania 
správy FOREST EUROPE o stave európskych lesov (SoEF), ako aj Montreal-
ského procesu (MP). Použili sme najmä tieto ukazovatele: zastúpenie a počet 
drevín v  lesných porastoch, typ lesa (ihličnatý, listnatý, zmiešaný), horizon-
tálna a vertikálna štruktúra (zakmenenie, počet vrstiev), prirodzenosť, zásoba 
dreva a uhlíka v biomase lesných porastov na 1 ha. 
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Porovnanie stavu a  vývoja lesných porastov podľa SO v  rokoch 2007 
a 2022

Porovnanie prezentujeme pre tri stupne ochrany (5., 3. a 1.), v ktorých sú 
najvýznamnejšie rozdiely v  obmedzujúcich podmienkach ochrany prírody, 
ako aj v manažmente príslušných lesných porastov.

Vo všetkých skúmaných SO sa od roku 2007 znížilo zastúpenie menej sta-
bilných ihličnatých lesov v prospech stabilnejších listnatých a zmiešaných le-
sov (obr. 3). Rovnako pozitívnym bolo zníženie plošného zastúpenia mono-
kultúrnych lesných porastov s  nízkym počtom drevín. Toto zistenie sa vý-
znamne potvrdilo aj v lesných porastoch 1. SO mimo CHÚ (obr. 4).

Rovnako pozitívny je tiež trend znižovania podielu jednovrstvových me-
nej stabilných lesných porastov rovnakého veku. Najviac sa znížilo zastúpe-
nie týchto lesných porastov v 5. SO o 10,1 %, potom v 3. SO o 4,4 % a napo-
kon aj v 1. SO o 2,8 % (obr. 5). Relatívna hustota lesných porastov (zakmene-
nie) sa zvýšilo najviac v 1. SP o 7,8 %, potom v 3. SO o 5,8 % a napokon v 5. SO 
o 2,7 % (obr. 6). 

Vývoj doposiaľ prezentovaných ukazovateľov naznačuje trend postupné-
ho približovania k odolnejším lesným typom s bohatšou drevinovou, vekovou 
a priestorovou štruktúrou.

Obr. 3. Zmena plošného podielu typov lesa 
podľa SO od roku 2007

Obr. 4. Zmena podielu lesných porastov podľa 
počtu drevín a SO od roku 2007

Obr. 5. Zmena plošného podielu porastov 
podľa počtu vrstiev a SO od roku 2007

Obr. 6. Zakmenenie podľa SO a  jeho zmena 
od roku 2007
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Taktiež zásoba dreva na 1 ha sa od roku 2007 zvýšila vo všetkých skúma-
ných SO, a to viac ako o 7 % v 1. a 5. SO. V súčasnosti je najvyšší objem záso-
by dreva bez kôry 247 m3 v 1. SO (obr. 7). V lesných porastoch Slovenska je 
tiež veľmi vysoký objem odumretého dreva (45 m3/ha). Uvedený objem zahŕ-
ňa všetky zložky mŕtveho dreva: stojace, ležiace, pne, tenké drevo s hrúbkou 
pod 10 cm (obr. 8). Na základe porovnania údajov NIML 1 a NIML 2 sa ob-
jem odumretého dreva ešte zvýšil (najmä v 4. a 5. SO) a je najvyšší spomedzi 
všetkých európskych krajín (SoEF 2020).  

Zvyšujúci objem dreva v lesných porastoch má pozitívny vplyv na objem 
uhlíka uloženého v lesných ekosystémoch. Lesy významne prispievajú k zni-
žovaniu emisií skleníkových plynov, najmä oxidu uhličitého, do  atmosféry 
prostredníctvom ich schopnosti sekvestrácie uhlíka. Podľa údajov NIML 2 je 
množstvo uhlíka uloženého v stromoch všetkých skúmaných SO veľmi podob-
né, a to od 93,5 do 96,3 ton na 1 ha. Množstvo uhlíka v odumretom dreve sa 
znižuje úmerne so znižujúcim sa SO. To isté platí aj pre množstvo uhlíka ulo-
ženého v opade a humuse.

Výsledky, diskusia a závery
Podľa prezentovaných údajov aktuálny stav a vývoj väčšiny hodnotených eko-
logických ukazovateľov v troch skúmaných SO, ktoré pokrývajú 52 % výme-
ry lesných porastov Slovenska, možno hodnotiť veľmi pozitívne. Dokonca aj 
v 1. SO, ktorý zahrňuje prevažne hospodárske lesy sa zistili pozitívne trendy 
v drevinovom zložení, priestorovej štruktúre a prirodzenosti lesných porastov. 
Na druhej strane aj v lesných porastoch s prísnou ochranou (v 5. a 3. SO) bolo 
pozorované zlepšenie takých ukazovateľov, ako je zakmenenie, zásoba dreva 
a uhlíka.

Avšak, ako sme zistili, zastúpenie lesných CHÚ na Slovensku (64,2 % z vý-
mery lesných porastov) je veľmi vysoké, a  to aj z  medzinárodného hľadiska. 
Sme toho názoru, že zlyháva plnenie základného princípu trvalo udržateľného 
obhospodarovania lesov, ktorým je rovnocenné zabezpečovanie jeho všetkých 

Obr. 7. Zásoba dreva podľa SO a  jej zmena 
od roku 2007

Obr. 8. Zmena zásoby odumretého dreva podľa 
SO medzi dvoma cyklami NIML 1 a 2
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troch pilierov: ekologického, sociálneho a  ekonomického. Napriek tomu sa 
pripravuje ďalšie sprísňovanie ochrany, najmä rozšírenie bezzásahového re-
žimu v NP na 75 % ich výmery do roku 2030. Toto sa bude realizovať najmä 
v horských vidieckych oblastiach, v ktorých bolo využívanie lesných zdrojov 
vždy dôležité z  hľadiska zamestnanosti a  príjmov miestneho obyvateľstva. 
Na obrázku 9 je zobrazené zastúpenie jednotlivých SO vo vegetačných stup-
ňoch, z ktorého je evidentné najvyššie zastúpenie najprísnejších SO (3. až 5.) 
v horských lesoch 6. až 8. vegetačného stupňa. V nížinách a pahorkatinách 1. 
– 5. vegetačného stupňa prevládajú 1. a 2. SO. 

Pripravované rozšírenie bezzásahového 5. SO nie je odôvodnené stavom 
lesných porastov v NP, ktoré sú prevažne tvorené čiastočne zmenenými pri-
rodzenými lesnými porastmi s málo diferencovanou vekovou a priestorovou 
štruktúrou, bez zachovanej schopnosti samoregulácie. Štruktúra prirodze-
nosti lesných porastov v NP je veľmi podobná štruktúre v 1. SO s prevládajú-
cim zastúpením hospodárskych lesov (obr. 10). Bezzásahový režim v čiastoč-
ne zmenených lesných porastov v  NP spôsobí ich poškodzovanie abiotický-
mi škodlivými činiteľmi (hlavne vetrom) a následne biotickými činiteľmi (naj-
mä podkôrnym hmyzom). Vyššie uvedené obmedzenia v záujme ochrany prí-
rody budú mať tiež negatívne ekonomické dopady. Podiel lesníckeho sektora 
na  hrubom domácom produkte hospodárstva SR je 2,6 %, čo je vysoko nad 
priemerom európskych regiónov. V porovnaní s európskymi krajinami je vyš-
šie uvedený podiel Slovenska 4. najvyšší po Lotyšsku, Estónsku a Fínsku (FO-
REST EUROPE 2020). Existujúci systém ochrany prírody je z pohľadu les-
níctva veľmi neprehľadný. Tri sústavy CHÚ (národná, európska NATURA 
2000 a iné medzinárodné CHÚ) sa na rozsiahlych plochách vzájomne prekrý-
vajú (na 778 tis. ha, resp. 62 % všetkých CHÚ). V dôsledku toho sa v tých is-
tých lesných porastoch prekrývajú rôzne požiadavky a obmedzenia vyplývajú-
ce zo zákona o ochrane prírody a krajiny, európskych smerníc, ale aj ďalších 
medzinárodných CHÚ. Tieto požiadavky sú často protichodné, nadbytočné 
a zbytočne komplikujú systematické hospodárenie a starostlivosť o lesy v pre-
krývajúcich sa CHÚ. 

Obr. 9. Podiely SO vo vegetačných stupňoch Obr. 10. Zastúpenie stupňov prirodzenosti 
v jednotlivých SO
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Predstavenie projektu EPRIBLES – ciele a základné 
východiská riešenia

Ladislav Kulla � Joerg Roessiger � Igor Štefančík 
� Zuzana Sarvašová

Abstrakt: Príspevok podáva základné informácie o  novom projekte re-
zortného výskumu riešenom na NLC-LVÚ Zvolen s názvom Ekonomika 
prírode blízkeho hospodárenia v lesoch (EPRIBLES). Stručne informuje 
o riešenej problematike, cieľoch, štruktúre a očakávaných aplikačných vý-
stupoch projektu. V druhej časti charakterizuje základné scenáre manaž-
mentu lesa, ktoré majú byť predmetom ekonomického porovnania, opisu-
je ekonomické špecifiká prírode blízkeho hospodárenia v lesoch v porov-
naní s bežným hospodárením, a predstavuje metódy a nástroje ktoré majú 
byť použité pri riešení projektu. 
Kľúčové slová: prírode blízke hospodárenie v  lesoch; bežné hospodáre-
nie; čistá súčasná hodnota lesa; cost benefit analýza; Sibyla, maticový mo-
del

Abstract: The paper provides main information about a  new state rese-
arch project carried out at the NFC-FRI Zvolen called Economics of Clo-
se-to-Nature Forest Management (EPRIBLES). Briefly informs about 
the solved problem, goals, structure and expected application outputs of 
the project. In the second part, it characterizes the basic scenarios of fo-
rest management, which should be the subject of economic comparison, 
describes the economic specifics of close-to-nature forest management 
compared to conventional management, and presents the methods and 
tools to be used in solving the project.
Key words: close to nature forest management; conventional manage-
ment; net present value of the forest; cost benefit analysis; Sibyla, matrix 
model

1. Úvod
V  decembri 2021 bol schválený nový Výskumný zámer NLC-LVÚ Zvolen 
na roky 2022 – 2026, financovaný MPRV SR v rámci nového Systému pod-
pory vedy v  rezorte pôdohospodárstva z  augusta 2021. Tento dokument ur-
čuje zameranie výskumu na NLC-LVÚ Zvolen v tomto období na päť špeci-
fických cieľov: 
1.	 Prispôsobiť lesy Slovenska na zmenu klímy. 
2.	 Spomaliť rozpad lesov v meniacich sa ekologických podmienkach.
3.	 Vyhodnotiť dopady prechodu na prírode blízke hospodárenie v lesoch.
4.	 Podporiť zavádzanie digitálnych technológií do reťazcov zhodnocovania 

dreva.
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5.	 Preveriť možnosti využitia agrolesníckych systémov v podmienkach Slo-
venska.
Projekt Ekonomika prírode blízkeho hospodárenia v lesoch (EPRIBLES) 

reflektuje cieľ číslo 3 s tým, že sa zameriava na ekonomickú stránku prírode 
blízkeho hospodárenia v lesoch (PBHL).

Na  Slovensku sa počíta so zavedením PBHL na  1/4 lesov do  roku 2030 
(Kulla a kol. 2019). PBHL sa cieľavedome zatiaľ uplatňuje na 4 % výmery Slo-
venska, najmä v objektoch ProSilva (Bruchánik 2019). Každá zmena hospo-
dárenia v lese má ekonomické, environmentálne aj spoločenské dopady, ktoré 
sa vzhľadom na dlhý produkčný cyklus lesa prejavia až po určitom čase. V prí-
pade prechodu (prebudovy) na PBHL sa vo všeobecnosti očakávajú priazni-
vé ekologické a spoločenské dopady (Pukkala 2016; O´Hara 2016). Predme-
tom diskusie ostávajú ekonomické dopady tohto kroku na lesné hospodárstvo 
a lesnícko-drevársky sektor. Aj keď väčšina štúdií ekonomicky favorizuje vý-
berkové hospodárenie v porovnaní s rúbaňovým (súhrnne Knoke 2012; Schü-
tz 1989; Ammon 1937), sú aj také ktoré tento záver nezdieľajú (z novších napr. 
Wilkström 2000; Václavík 2019). Potrebné je uviesť, že výsledky výskumu tej-
to problematiky pochádzajú hlavne zo Škandinávie a severnej Ameriky, a teda 
nepokrývajú typy lesa a produkčné podmienky strednej Európy.

Cieľom príspevku je predstaviť projekt EPRIBLES, zameraný na  vyhod-
notenie ekonomických dopadov prechodu na  prírode blízke hospodárenie 
v lesoch v podmienkach Slovenska, pomenovať hlavné odlišnosti ekonomiky 
PBHL v porovnaní s bežným hospodárením, a načrtnúť hlavné východiská rie-
šenia projektu v ďalších rokoch.

2. Projekt EPRIBLES
Projekt má tri čiastkové ciele:
C1:	 	 Porovnať pomocou dostupných simulačných nástrojov ekonomiku zá-

kladných foriem PBHL využiteľných v podmienkach Slovenska s bež-
ným hospodárením

C2:	 	 Na báze dlhodobého výskumu prebierok založiť živé laboratórium pro-
dukčného výskumu PBHL pre základné typy lesov Slovenska

C3:	 	 Kvantifikovať poskytovanie ekosystémových služieb a navrhnúť verejné 
mechanizmy platieb za ekosystémové služby prírode blízkych lesov

Každý čiastkový cieľ je riešený osobitnou čiastkovou úlohou, stručne opí-
sanou nižšie:

ČÚ1: Porovnanie ekonomiky základných foriem PBHL s bežným hospo-
dárením (BH)
V prvom kroku sa pre základné typy prírode blízkeho lesa pripadajúce do úva-
hy v podmienkach Slovenska (dubové lesy, bukové lesy, zmiešané bukovo-jed-
ľovo smrekové lesy a smrekové lesy) na základe rešerše literatúry zadefinujú 
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manažmentové scenáre PBHL, spĺňajúce kritériá zákona, a vyhovujúce eko-
logickým požiadavkám dominantných drevín. Manažmentové scenáre PBHL 
sa porovnajú s manažmentovými scenármi bežného hospodárenia podľa zau-
žívaných modelov hospodárenia. Simulácia vývoja lesa sa uskutoční pomocou 
modelu Sibyla Triquetra (Fabrika 2021), pričom sa využijú a ďalej zdokonalia 
už existujúce vlastné simulačné schémy (Kulla et al. 2015). Využije a ďalej me-
todicky sa rozpracuje vlastný maticový model nerovnovekého lesa s integrova-
ným optimalizátorom ťažby (Roessiger et al. 2018). Vstupnými údajmi pre si-
mulácie budú údaje NIML SR (Šebeň 2017), ISLH, rezortnej štatistiky, a ďal-
šie údaje doteraz realizovaných vlastných projektov. Predmetom porovnania 
bude celková objemová produkcia dreva, jej sortimentová štruktúra, náklady, 
výnosy, a čistá súčasná hodnota lesa podľa Faustmanovho vzorca (Faustman 
1849), modifikovaného pre trvalo rôznoveký les. 

ČÚ2: Založenie živého laboratória pre výskum prebudovy na PBHL
Pre dlhodobý výskum produkcie drevín pri prechode na  PBHL sa vyberú 
vhodné TVP založené v 60-tych a 70-tych rokoch pre výskum pestovno-pro-
dukčných vzťahov prebierok na  Slovensku. Pre tento účel sa vybralo 6 sérií 
TVP prebierok, z toho 2 pre dub, 2 pre buk a 2 pre zmes smrek-jedľa-buk. Kaž-
dý súbor obsahuje rôzne varianty výchovy a kontrolu bez zásahu. Najintenzív-
nejšie varianty úrovňových prebierok majú charakter výbernej prebierky. Ča-
sové rady meraní na vybraných sériách TVP sa využijú dvomi spôsobmi: 1) pre 
verifikáciu simulácií v ČÚ1 pri analýze prebudovy na PBHL výchovou; 2) ako 
základ pre rozšírenie výskumu o prebudovu na PBHL obnovou v troch základ-
ných typoch lesa na Slovensku: dubových lesoch, bukových lesoch, a smreko-
vo-jedľovo-bukových lesoch. 

ČÚ3: Kvantifikácia a návrh verejných mechanizmov platieb za ekosysté-
mové služby PBL 
Riešenie úlohy bude nadväzovať na doterajšie poznatky v oblasti hodnotenia, 
oceňovania a platieb za ekosystémové služby lesa (PES) uplatňované na Slo-
vensku a  v  zahraničí. Využijú sa informácie získané z  procesu Forest Euro-
pe, medzinárodných a domácich projektov. Navrhnuté algoritmy PES sa otes-
tujú pre podmienky posilnenia alebo zabezpečenia zvoleného balíka ES pod-
ľa simulácie ekonomických dopadov prechodu na PBHL pre hlavné typy lesa 
(v kooperácii s ČÚ1). Základom bude kvantifikácia ES (napr. produkcia dre-
va, biodiverzita, záchyty uhlíka, rekreácia) a  určenie algoritmu uplatňova-
nia verejného finančného mechanizmu pre podporu plnenia základného ba-
líka ES špecificky pri PBHL. Návrh mechanizmu zohľadní doterajšie prístupy 
k PES uplatňované na Slovensku v už existujúcich nástrojoch (napr. Vyhláška 
MPRV SR č. 226/2017 Z. z., náhrada ujmy, LEP, úľavy na daniach a pod.). 
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Tabuľka 1. Štruktúra a časový harmonogram riešenia projektu

ČÚ Etapa 2022 2023 2024 2025 2026

ČÚ1
E1.1 Príprava a rešerš literatúry
E1.2 Vlastné simulácie
E1.3 Spracovanie výsledkov

ČÚ2
E2.1 Analýza aktuálneho stavu
E2.2 Návrh dizajnu výskumu PBHL
E2.3 Terénne merania

ČÚ3
E3.1 Príprava a rešerš literatúry
E3.2 Kvantifikácia ES PBHL
E3.3 Návrh platieb za ES PBHL

Hlavné plánované aplikačné výstupy riešenia projektu sú:
1. Vedecká monografia: Ekonomika prírode blízkeho hospodárenia v le-
soch
Vydaná v roku 2026 v edícii Lesnícke štúdie v slovenskom jazyku, bude obsa-
hovať: 1) rešerš metodických postupov a prehľad doterajších výsledkov eko-
nomického hodnotenia PBHL v zahraničnej a domácej literatúre, 2) prehľad 
výsledkov dosiahnutých v rámci riešenia tohto projektu, a 3) návrh ekonomic-
ky optimalizovaných postupov prebudovy na PBHL pre základné typy lesov 
Slovenska.

2. Nová výskumná infraštruktúra: Živé laboratórium produkčného výsku-
mu PBHL 
Novozaložená sieť výskumných plôch pre dlhodobý výskum priamej prebudo-
vy lesa na PBHL obnovou v rámci vybraných sérií TVP prebierok pre všetky 
základné typy lesa v  podmienkach Slovenska (v  minimálnom rozsahu dubi-
ny, bučiny, a zmiešané lesy smreka jedle a buka). Umožní od roku 2024 syste-
maticky sledovať a porovnávať rastové reakcie drevín a lesných ekosystémov 
pri PBHL, pri bežnom hospodárení a v bezzásahovom režime ako kontrole.

3. Nová metodika: Návrh mechanizmu verejných platieb za ekosystémo-
vé služby PBL 
Štúdia obsahujúca návrh novej metodiky ako zlepšiť existujúce nástroje verej-
ných finančných podpôr, ktoré môžu byť považované za PES pre PBL. Navrh-
ne sa algoritmus výpočtu verejnej platby za zvolený balík ES. Následne budú 
stanovené podmienky na inováciu celého procesu, identifikované potreby fi-
nancií a opísané požadované legislatívne zmeny potrebné pre uplatnenie ve-
rejných platieb za ES pri PBHL (2026).

3. Základné východiská riešenia
Zadefinovanie manažmentových scenárov 
Rôzne spôsoby hospodárenia v lesoch predstavujú kontinuum od veľkoploš-
ných holorubov ako najextenzívnejšej formy monocyklických systémov, až 
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po výberkové hospodárenie ako prírode najbližšiu formu polycyklických sys-
témov manažmentu lesov (Seydack 2002). Toto kontinuum v  podmienkach 
Slovenska znázorňuje schéma na obrázku 1.

Obr. 1. Vymedzenie PBHL v rámci kontinua systémov hospodárenia v lesoch na Slovensku

Pre dubové lesy bude základným scenárom PBHL mozaikový podrasto-
vý les s prvkom mozaiky do 0,2 ha. Pre bukové lesy to bude mozaikový pod-
rastový les s  prvkom mozaiky do  0,1 ha; alternatívne aj jednotlivo výberko-
vý, resp. Reiningerov trvalo tvorivý viacetážový les. Pre zmiešané lesy smreka 
jedle a buka bude základným scenárom PBHL jednotlivo výberkový les. Za zá-
kladný scenár bežného hospodárenia bude univerzálne považovaný maloploš-
ný podrastový hospodársky spôsob.

Špecifickým scenárom, ktorý má však vzhľadom na  východiskový stav 
našich lesov veľký význam lebo bude v  praxi prevládať, je prebudova z  BH 
na PBHL. Môže pritom ísť o 1) priamu prebudovu obnovou, 2) prebudovu vý-
chovou, alebo 3) prebudovu cez následnú generáciu lesa. 

Podstata ekonomických rozdielov medzi BH a PBHL 
Princíp rozdielov v ekonomike BH a PBHL znázorňuje obrázok 2. Pri bežnom 
(rúbaňovom) hospodárení prichádzajú hlavné záporné finančné toky na  za-
čiatku produkčného cyklu pri zakladaní a výchove mladých lesných porastov. 
V strednom veku porastu, keď sa prebierky stávajú rentabilnými, za záporné 
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finančné toky menia na kladné. Hlavný kladný finančný tok spojený s obnov-
nou ťažbou prichádza na konci produkčného cyklu – v rubnej dobe.

Pri PBHL v  cieľovom stave sa ťažbové aj pestovné operácie vykonáva-
jú v pravidelných intervaloch a majú v každom aj krátkom časovom intervale 
(napr. 10 rokov) v súčte spravidla plusové hodnoty. 

Obr. 2. Zjednodušená schéma základných scenárov manažmentu lesa s modelovým rozložením 
kladných a  záporných finančných tokov počas jedného porovnávacieho obdobia (jedného 
produkčného cyklu rúbaňového lesa)

Metóda ekonomického porovnania rôznych manažmentových scenárov
Vzhľadom na  rôzne rozloženie kladných a  záporných finančných tokov (net 
cash flows – NCF) v čase sa pre porovnanie manažmentových scenárov využi-
je koncept čistej súčasnej hodnoty lesa (net present value – NPV) podľa Faus-
tmana (1849). Tento koncept zohľadňuje faktor času a úrokovú mieru, ktorá 
zohľadňuje reálnu hodnotu finančných tokov v čase (rovnica 1).

Metóda ekonomického porovnania rôznych manažmentových scenárov
Vzhľadom na  rôzne rozloženie kladných a  záporných finančných tokov (net 
cash flows – NCF) v čase sa pre porovnanie manažmentových scenárov využi-
je koncept čistej súčasnej hodnoty lesa (net present value – NPV) podľa Faus-
tmana (1849). Tento koncept zohľadňuje faktor času a úrokovú mieru, ktorá 
zohľadňuje reálnu hodnotu finančných tokov v čase (rovnica 1). 

kde
NPVT – čistá súčasná hodnota lesa za hodnotené obdobie T; NCF0 – hodnota 
lesa na začiatku hodnoteného obdobia (východisková investícia); NCFT – hod-
nota lesa na konci hodnoteného obdobia T; NCFst – hodnota čistého výnosu/

 

1. Cyklus bežného 
hospodárenia (BH)

2. PBHL v cieľovom 
stave

3. Prebudova na 
PBHL

- - +
+ + +

+ + +

+ - + -
+

Čistá súčasná hodnota (NPV)
Sumarizuje finančné toky (Net Cash
Flows – NCF) v čase 

Úroková miera
100 EUR, i = 1%;
t 10 r. → 91 EUR
T 100 r. → 37 EUR

[1]
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straty každej pestovnej činnosti v čase t; NCFht – hodnota čistého výnosu/stra-
ty každej ťažbovej operácie v čase t; i – úroková miera.

Metóda porovnávania manažmentových scenárov je relatívne najjedno-
duchšia, a  existuje pre ňu aj dostupná metóda (cost benefit analýza). Počas 
riešenia budeme testovať aj ďalšie, sofistikovanejšie metódy ekonomickej ana-
lýzy obsiahnuté v  tabuľke 2. Tabuľka naznačuje, že simulačné modely ktoré 
plánujeme použiť nie sú celkom univerzálne, t. j. v ich súčasnej podobe môže 
byť porovnanie rôznych scenárov jedným modelom problematické. Bude teda 
potrebné ich pre potreby riešenia adaptovať.

Tabuľka 2. Metódy a nástroje pre ekonomickú analýzu a porovnávanie PBHL s BH

Metóda →
Porovnanie manažmentových 

scenárov
Efektívnosť investície 

a cieľový stav
Dynamická optimalizácia

Scenár → Nástroj 
 ↓

BH
BH → 
PBHL

PBHL BH PBHL BH
BH → 
PBHL

PBHL

Cost benefit X X X
Sibyla Triquetra  X (X) (X) X (X) (X) (X) (X)
Maticový model  (X) (X) X (X) X (X) (X) X

X – nástroj je pripravený pre použitie pre konkrétnu metódu a scenár; (X) – nástroj je obmedzene využiteľný pre konkrétnu metódu 
a scenár, vyžaduje dopracovanie.

Závery 
–– Porovnávanie ekonomiky rôznych scenárov manažmentu lesa (hospodár-

skych spôsobov) je veľmi komplexné, musí zohľadňovať faktor času, úro-
kovú mieru, a ďalšie podmienky hospodárenia.

–– Pre dosiahnutie korektných a dostatočne robustných výsledkov bude po-
trebné vylepšiť niektoré funkcionality zvolených nástrojov analýzy; najmä 
modul prirodzenej obnovy pri modeli Sibyla; a schopnosť riešiť aj plošne 
premenlivú (mozaikovú) porastovú štruktúru pri maticovom modeli.

Poďakovanie: Táto práca bola podporená z  kontraktu NLC s  MPRV SR 
v rámci projektu výskumného zámeru NLC 2022-2026 EPRIBLES, a z pro-
jektu APVV-18-0195 SilvaMod. 

Literatúra
Ammon, W., 1937: Das Plenterprinzip in der schweizerischen Forstwirt-

schaft; Folgerungen aus 30 Jahren Bewirtschaftung von Plenterwalden. 
Berm, Haupt, 108 p.

Bruchánik, R., 2019: LESY SR, š. p. a ProSilva – spoločne k prírode blízkemu 
obhospodarovaniu lesa. Lesy SR, š. p., 154 s.

Fabrika, M., 2021: SIBYLA Triquetra. Dostupné na: http://sibyla.tuzvo.sk



155

Fustmann, M., 1849: Berechnung des Werthes, welchen Waldboden, sowie 
noch nicht haubare Holzbestände für die Waldwirtschaft besitzen. Allge-
meine Forst-und Jagdzeitung, 15: 441–451.

Knoke, T., 2012: The Economics of Continuous Cover Forestry. In: Pukkala, 
T., Gadow, K. (eds.): Managing Forest Ecosystems – Continuous Cover 
Forestry. Springer, s. 167–194.

Kulla, L., Rössiger, J., Kovalčík, M., Sedliak, M., Fabrika, M., 2015: Aká je 
cena osobitného režimu hospodárenia v lesoch? In: Sarvašová, Z., Koval-
čík, M. (eds.): Aktuálne otázky ekonomiky a politiky lesného hospodárstva 
Slovenskej republiky. Zvolen, NLC, s. 68–80.

Kulla, L., Sarvašová, Z., Murgaš, V., Schwarz, M., 2019: Koncepcia prírode 
blízkeho hospodárenia v lesoch SR. NLC, MPRV SR, 31 s.

O´Hara, K., 2016: What is close-to-nature silviculture in a changing world? 
Forestry: An International Journal of Forest Research, 89(1): 1–6.

Pukkala, T., 2016: Which type of forest management provides most ecosys-
tem services? Forest Ecosystems, 3: 9, DOI 10.1186/s40663-016-0068-5.

Roessiger, J., Kulla, L., Bošeľa, M., 2018: Finding equilibrium in continuo-
us-cover forest management sensitive to interest rates using an advanced 
matrix transition model. Journal of Forest Economics, 33: 83–94.

Seydack, A. H. V., 2002: Continuous cover forestry systems in tropical and 
subtropical systems. In: Gadow, K., Nagel, J., Saborowski, J. (eds.): Conti-
nuous vover forestry. Kluwer Academic Publishers, 348 p.

Schütz, J. P., 1989: Der Planterbetrieb. ETH Zürich, 54 p.
Šebeň, V., 2017: Národná inventarizácia a monitoring lesov SR 2015 – 2016, 

Informácie, metódy, výsledky. Lesnícke štúdie 65, Zvolen, Národné lesníc-
ke centrum – Lesnícky výskumný ústav Zvolen, 255 s. 

Václavík, J., 2019: Budoucnost lesnictví nemůže být postavená na  mýtech. 
Les-Letokruhy, 75(X): 18–22.

Wilkström, P., 2000: A  solution method for uneven-aged management ap-
plied to Norway spruce. For Sci, 46: 452–463.

Adresa autorov:
Ing.  Ladislav Kulla, PhD.; Dipl.-Forstw. Joerg Roessiger, Dr. Rer. Silv.; 
doc. Ing. Igor Štefančík, CSc.; Ing. Zuzana Sarvašová, PhD., Národné lesnícke centrum 
- Lesnícky výskumný ústav Zvolen, T. G. Masaryka 2175/22, 960 01 Zvolen, e-mail: ladislav.kulla@
nlcsk.org; gerhard.rossiger@nlcsk.org; igor.stefancik@nlcsk.org; zuzana.sarvasova@nlcsk.org



156

Rešerš metód a doterajšie výsledky ekonomického 
výskumu PBHL, a jeho porovnania s bežným 
hospodárením

Joerg Roessiger � Ladislav Kulla

Abstrakt: Prírode blízke lesné hospodárstvo (PBHL) v zmysle „trvalo rôznoveký 
les“ sa líši od bežného hospodárstva (BH) v zmysle „rovnoveký les“. Knoke (2009, 
2012) a Roessiger et al. (2011) vyhodnotili simulačné a optimalizačné štúdie, kto-
ré porovnávajú finančné aspekty PBHL a BH v rešerši. Táto rešerš bola sumarizo-
vaná a  aktualizovaná o  novšie štúdie. Iba tri štúdie jednoznačne podporujú BH, 
20 ďalších zistilo prípady a podmienky podporujúce PBHL. Následne sú prezen-
tované ekonomické rozdiely medzi PBHL a BH na základe čistej súčasnej hodnoty 
(Net present value NPV) vyplývajúcej z aktuálnych štúdií. Porovnanie zahŕňa rôz-
ne dreviny, bonity, úrokové miery, a náklady na umelú obnovu. Hlavné zistenia ho-
voria, že vysoká úroková miera, typicky spojená s nízkou hustotou porastu podpo-
ruje PBHL. Ďalej sú to nižšie stanovištné bonity a dreviny schopné prežívať v tieni. 
Tieto aspekty sú spojené s lepším rastom a prežívaním pod hornou vrstvou poras-
tu. Ke´dže všetky aktuálne štúdie sú z oblasti Škandinávie, dôležité budú porovna-
teľné štúdie v podmienkach strednej Európy.
Kľúčové slová: trvalo rôznoveký les; prírode blízke lesné hospodárstvo

Abstract: Close-to-nature forest management (or near-natural forest manage-
ment) CN in the sense of continuously uneven-aged forests differs in contrast to 
business-as-usual BAU. Knoke (2009, 2012) and  Roessiger et al. (2011) evalu-
ated simulation and optimisation studies which compared financial aspects be-
tween CN and BAU in a literature review. This literature review is summarised and 
updated by actual studies. Only three studies always found support for BAU, 20 
others found cases and conditions that support CN. Further, financial differences 
between CN and BAU in net present value of the actual studies are presented. The 
comparison involves various tree species, site indices, interest rates, and costs for 
artificial regeneration. The main findings are that high interest rates, typically 
related to low stand densities support CN. Further, lower quality of the site and 
shade-tolerant tree species are beneficial for CN. These aspects are related to bet-
ter growth and survival under an upper canopy layer. As the actual studies are all 
from Scandinavia, comparable studies under central European conditions are rel-
evant.
Key words: Close-to-nature forest management; continuous-cover forestry

Metódy zisťovanie ekonomickej optimality PBHL alebo BH 
Autori používali rôzne metódy zisťovania ekonomickej optimality PBHL ale-
bo BH (Knoke 2009, 2012; Roessiger et al. 2011, a aktuálnejšie) (viď tabuľka 
1). Najdôležitejšou je porovnanie rôznych manažmentových scenárov. Exis-
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tujú dva hlavné druhy optimalizácie hospodárenia v lese. 1. metodika „efek-
tívnosť investície a cieľový stav“ optimalizuje počiatočný počet stromov v kaž-
dej hrúbkovej triede, ťažbu a simuluje jednu periódu. 2. „dynamická optimali-
zácia“ neoptimalizuje počiatočný stav ale používa konečný stav jednej periódy 
ako začiatok nasledujúcej periódy a optimalizuje ťažbu dlhodobo, často v rám-
ci niekoľko sto rokov. Dôvodom pre dlhú dobu simulácie je fluktuácia stavov 
na začiatku a na konci optimalizácie, pričom iba medzitým existuje stabilný 
optimálny stav bez fluktuácií, nazývaný equilibrium. Haight (1985,1987) po-
rovnal obe metódy a zistil, že dynamická optimalizácia je realistickejšou me-
tódou. Na  metóde „dynamická optimalizácia“ sú založené aj Adams &  Ek 
(1974) (General dynamic setting, simplifications), Kellomäki et al. (2019) 
(Process-based gap type forest ecosystem model), a Wikström (2000) (Tabu 
search and greedy heuristics).

Tabuľka 1. Rešerš metódy zisťovanie ekonomickej optimality PBHL alebo BH z literatúry (Knoke 
2009, 2012), Roessiger et al. (2011), aktualizácia o novšie štúdie

Metódy zisťovanie ekonomickej optimality PBHL alebo BH Počet štúdii
Porovnanie manažmentových scenárov 8
Efektívnosť investície a cieľový stav 5
Dynamická optimalizácia 8
Efektívnosť investície a cieľový stav + Dynamická optimalizácia 2

Je podľa literatúry optimálne PBHL alebo BH?
Skoro všetky štúdie ukazujú prípady a podmienky, za ktorých je PBHL vhod-
nejšie ako BH (tab. 2). Iba tri štúdie ukazujú, že BH je za každých okolnos-
tí výhodnejšie ako PBHL. Knoke (2012) kritizuje dve štúdie proti (Wikström 
2000, Andreassen & Øyen 2002) lebo vychádzajú z  nerealistických pod-
mienok: Počiatočný vek na začiatok 63 rokov je pre transformáciu na PBHL 
cez dlhšiu obnovnú dobu už privysoký. PBHL má potom o 50 % nižší prírastok 
ako BH. Andreassen & Øyen (2002) sa v tomto ohľade podobá na Wikström 
(2000). Kant (1999), a Andreassen & Øyen (2002) ukazujú, že nižšia úroková 
miera podporuje PBHL. Knoke (2012) kritizuje, že Kant (1999) si kladie pod-
mienku zisku každých 5 rokov a ignoruje, že mladý porast ešte nie je schopný 
zisk generovať. Všetky ostatné štúdie, ktoré testujú úrokovú mieru, ukazujú, 
že vysoká úroková miera zvýhodňuje PBHL proti BH.
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Tabuľka 2. Rešerš poznatkov o ekonomike PBHL z literatúry (Knoke 2009, 2012), Roessiger et 
al. (2011), aktualizácia o novšie štúdie

PBHL je lepšie za podmienky Za: Proti PBHL 
(počet štúdií) Citácia štúdii (Za vľavo: Proti vpravo)

Celkom: čiastočne za PBHL: 
vždy proti PBHL 20:3

Adams &  Ek (1974), Haight (1985, 1987), Chang (1981), 
Haigth & Monserud (1990), Schulte, Buongiorno (1998), Tarp 
et al. (2000), Hanewinkel (2001), Knoke &  Pluscyk (2001), 
Knoke et al. (2001), Ralson et al. (2004), Sánchez Orois et al. 
(2004), Price & Price (2001), Pukkala et al. (2010), Tahvonen 
et al. (2010), Tahvonen & Rämö (2016), Kellomäki et al. (2019), 
Parkatti et al. (2019), Parkatti & Tahvonen (2020), Nähri (2022) 
(3 štúdie proti Kant (1999), Wikström (2000), Andreassen, 
Øyen (2002)

Vysoká úroková miera 10:3

Chang (1981), Haigth & Monserud (1990), Schulte, Buongior-
no (1998), Hanewinkel (2001), Knoke & Pluscyk (2001), Puk-
kala et al. (2010), Tahvonen et al. (2010), Tahvonen &  Rämö 
(2016), Parkatti et al. (2019), Nähri (2022) (3 štúdie proti Kant 
(1999), Wikström (2000), Andreassen, Øyen (2002)

Nízka kruhová základňa /nízka 
hustota porastu 2:0 Schulte & Buongiorno (1998), Kellomäki et al. (2019)

Vysoký stupeň ohrozenia 1:0 Knoke et al. (2001)
Nízka bonita stanovišťa 3:0 Sánchez Orois et al. (2004), Pukkala et al. (2010), Tahvonen & 

Rämö (2016)
Nízky vek na začiatku 
prebudovy  4:0 Chang (1981), Tarp et al. (2000), Knoke & Pluscyk (2001), Kel-

lomäki et al. (2019)
Vysoké náklady na  umelú ob-
novu 4:0 Tarp et al. (2000), Tahvonen et al. (2010), Tahvonen & Rämö 

(2016), Parkatti et al. (2019)
Malý počiatočný počet stromov 1:0 Tahvonen & Rämö (2016)
Dreviny znášajúce tieň 1:0 Parkatti et al. (2019)
Dreviny s veľkým počtom priro-
dzenou obnovou 2:0 Parkatti et al. (2019), Kellomäki et al. (2019)

Výsledky najnovších štúdií
Kellomäki et al. (2019), smrek, Fínsko, úrok 3 %, process-based gap type 
forest ecosystem model
PBHL je skoro vždy výhodnejšie, okrem prípadov keď 

–– simulácia začína s druhou prebierkou (keď už nie sú náklady za obnovu) 
a keď limita kruhovej základne za prebierku je o 20 % väčšia,

–– alebo keď početnosť prirodzenej obnovy je nedostatočná.

Tahvonen & Rämö (2016), smrek, Nórsko, úrok 1 – 4 %, model: Bollandsås 
et al. (2008)
PBHL je výhodnejšie ako BH, keď bonita stanovišťa je nízka alebo stredná, 
keď úroková miera je vysoká (3 % alebo 4 %), keď náklady na umelú obnovu sú 
nízke, a keď počiatočný počet stromov je nízky (1 750 oproti 2 250).
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Modely Parkatti et al. (2019) a Närhi (2022) ukazujú jediný prípad PBHL 
ale BH ktorý má najväčšiu čistú súčasnú hodnotu, Kellomäki et al. (2019) po-
rovnáva prahové hodnoty kruhovej základne za prebierku: Typický, plus 20% 
a  mínus 20 %, Kellomäki et al. (2019) ukazujú len úrok 3 %, Parkatti et al. 
(2019) a Tahvonen & Rämö (2016) používajú stanovištné indexy v m, När-
hi udáva sumy denných teplôt v stupňoch, C: Central Finland stredné Fínsko, 
suma 1 100, S: South Finland, južné Fínsko suma 1 300.

Parkatti et al. (2019), smrek, borovica, Fínsko, úrok 1 % a 3 %, modely 
Bollandsås et al. (2008) a Pukkala et al. (2013) 
PBHL výhodnejšie ako BH keď drevina je smrek a nie borovica (lebo /priro-
dzená obnova borovice je slabá), keď úroková miera je vysoká (3 %), keď ná-
klady na umelú obnovu sú nízke. Počiatočný počet stromov je 1 750 ks/ ha.

Nähri (2022), borovica, breza, stredné a  južné Fínsko, úrok 1 % a  3 %, 
modely Pukkala et al. (2013) a (2021)
PBHL výhodnejšie ako BH, keď úroková miera je vysoká (3 %) a keď drevina je 
borovica. Existujú dva rôzne modely: podľa Pukkala et al. (2013) je pre brezu 
výhodnejšie PBHL, podľa Pukkala et al. (2021) je pre brezu výhodnejšie BH. 
PBHL je vhodnejšie pre borovicu, s výnimkou úrokovej miery 1 % podľa Puk-
kala et al. (2013). Región nemá na vhodnosť PBHL vplyv.
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Podmienky, za ktorých je PBHL výhodnejšie oproti BH
Vysoká úroková miera spojená s  nízkou kruhovou základňou, kedy ťažba je 
skoršia a  cieľové hrúbky sú nižšie.V prípade PBHL nízka kruhová základňa 
umožňuje väčší prírastok a väčšiu prirodzenú regeneráciu, keďže vtedy men-
šie stromy môžu ľahšie prirastať a prežívať pod hornou vrstvou porastu, než 
pri vyššej konkurencii. To nie je potrebné v rovnovekom poraste, kde stromy 
majú podobnú výšku a ich vzájomná konkurencia je slabšia, a kde BH je vý-
hodnejšie oproti PBHL, pokiaľ je úroková miera nižšia. Významné sú aj eko-
logické vlastnosti drevín: Tienne dreviny sú vhodnejšie pre PBHL ako dreviny 
slnné. Aj nízka bonita a nízky počiatočný počet stromov spôsobujú nižšiu kru-
hovú základňu a hustotu porastu. V prípade vysokých nákladov na umelú ob-
novu tak sú nehody BH lebo typický dlhodobý PBHL má dostatok semenných 
stromov a prirodzenej obnovy. PBHL je spojené s nižším ekonomickým rizi-
kom lebo finančné toky sú pravidelnejšie oproti BH pravidelnejšie.

Argumenty v prospech PBHL (Knoke 2012)
Žiadna úroková miera (0%) hodnotí súčasné a  budúce finančné toky ako to 
isté. Nízka úroková miera hodnotí súčasné a budúce finančné toky podobné. 
Vysoká úroková miera hodnotí budúce finančné toky nižšie ako súčasné. Dô-
vod prečo vysoká úroková miera podporuje PBHL:

–– PBHL: menšie, ale skoršie a pravidelnejšie finančné toky (profit)
–– BH:	 väčšie, ale neskoršie a nepravidelnejšie finančné toky (profit), spo-

čiatku veľké výdavky obnovu a pestovanie 
Pravidelný finančný tok znamená aj nižšie ekonomické riziko (v prípade, 

že trhová cena je nízka v čase vysokých plánovaných ťažieb) (Knoke & Pluscyk 
2001). Tak pravidelný finančný tok znamená menšie riziko nepriaznivej ceny 
dreva pri „rozhodujúcej“ obnovnej ťažbe.

Stromy rastú nerovnomerne a teda ekonomická zrelosť je individuálna pre 
každý strom, jediná holorubná ťažba znamená, že individuálne stromy sú ťa-
žené skôr alebo neskôr ako by bolo efektívne (porovnávanie kedy finančná 
hodnota prírastku klesne pod úrokovú mieru). 

Argumenty proti PBHL (Knoke 2012)
Vyššie ťažbové a plánované náklady, potrebná je hustejšia cestná sieť, väčšia 
potreba pracovných síl (economics of scale): hospodárenie zohľadňujúce jed-
notlivé stromy (PBHL) je drahšie ako celoplošné hospodárenie (BH holorub). 
Potrebný je dostatok prirodzenej obnovy, a tak potrebný je aj dostatok semen-
ných stromov, ktoré vytvoria prirodzenú obnovu. PBHL si vyžaduje väčšie 
ekologické znalosti a sú vyššie nároky na personál (viac odborne náročnej prá-
ce), BH je jednoduchším spôsobom hospodarenia (najmä holorub).
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Diskusia
Najaktuálnejšie štúdie platia v  Škandinávii, kde bonity, prírastky, a  hustoty 
porastov sú nižšie, čo zvýhodňuje PBHL oproti BH. Napriek tomu, v Škandi-
návii prevládajú slnné dreviny s menšou schopnosťou prežiť v kompetícii s iný-
mi drevinami. Bude potrebná štúdia v slovenských podmienkach. v ktorých sa 
vyskytujú aj dreviny schopné rásť pod hornou vrstvou porastu, ako napr. jedľa 
a buk. Tahvonen & Rämö (2016) a Parkatti et al. (2019) zistili, že veľký vplyv 
majú náklady na umelú obnovu, na Slovensku, najmä jedľa potrebuje ochra-
nu proti zveri. Knoke (2012) preukázal že aj časová štruktúra finančných to-
kov, aj úroková miera rozhodujú či je výhodnejšie PBHL alebo BH. Podobne, 
Kellomäki et al. (2019) zistili, že počiatočný vek a ťažbová miera sú kľúčové, čo 
znamená že finančné optimum PBHL alebo BH je relatívne a dynamická a má 
vplyv na optimálnu transformáciu.

Poďakovanie: Táto práca bola podporená z  kontraktu NLC s  MPRV SR 
v rámci projektu výskumného zámeru NLC 2022 – 2026 EPRIBLES, a z pro-
jektu APVV-18-0195 SilvaMod. Autori ďakujú Ing. Matejovi Schwarzovi za ja-
zykovú korektúru.
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Vybrané série trvalých výskumných plôch 
prebierok ako základ živého laboratória 
pre výskum PBHL

Vlastimil Murgaš � Ladislav Kulla � Maroš Sedliak 
� Igor Štefančík

Abstrakt: V procese zmeny klímy čoraz viac narastá význam prírode blíz-
keho obhospodarovania lesov (PBHL) v  celosvetovom meradle. Cie-
ľom príspevku je pre základné typy lesov Slovenska založiť nové trvalé 
výskumné plochy – TVP (živé laboratórium) pre dlhodobý výskum pro-
dukcie drevín v podmienkach priamej prebudovy lesa na PBHL. V úvod-
nej časti príspevku sú prezentované informácie o  aktuálne riešenom vý-
skumnom projekte, o  pestovno-produkčnom výskume prebierok na  Slo-
vensku a podstate ich prínosu pre PBHL. V druhej časti príspevku sú cha-
rakterizované kritéria výberu sérií TVP (traktov) prebierok pre živé labo-
ratórium PBHL, uvedené sú základné informácie vybraných traktov a ich 
základná porastová charakteristika. V tretej časti príspevku je predstave-
ný dizajn novozaložených TVP pre PBHL. V závere príspevku je načrtnutý 
plán ďalšieho postupu riešenia.
Kľúčové slová: výchova; prebudova; produkcia

Abstract: In the climate change process, the importance of close-to-natu-
re forest management (CTNFM) is becoming increasingly important on 
a global scale. The aim of this paper is to establish new permanent rese-
arch plots – PRP (living laboratory) for long-term research on tree pro-
duction under the terms of direct forest transition to CTNFM for basic fo-
rest types in Slovakia. In the introductory part of the paper, information 
about the current research project, information about carried out rese-
arch on thinnings in Slovakia alongside the nature of their contribution to 
CTNFM is presented. The second part of the paper characterizes the cri-
teria for selecting a series of PRP focused on thinnings for the living labo-
ratory of CTNFM and presents basic information of the selected PRP se-
ries together with their basic stand characteristics. In the third part of the 
paper, the design of the new PRP established for research on the transition 
to CTNFM by forest renewal is presented. The paper concludes by outli-
ning a plan to move forward.
Key words: tending; transition; forest production

Úvod
Výskumný zámer Národného lesníckeho centra – Lesníckeho výskumného 
ústavu (NLC-LVÚ) Zvolen obsahuje okrem iných aj špecifický cieľ „Vyhodno-
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tiť dopady prechodu na prírode blízke hospodárenie v lesoch“ (PBHL). V sú-
vislosti s týmto cieľom sa na pôde NLC-LVÚ Zvolen začal riešiť projekt s ná-
zvom „Ekonomika prírode blízkeho hospodárenia v  lesoch – EPRIBLES“. 
Čiastkovým cieľom projektu ČÚ2 je na báze dlhodobého výskumu prebierok 
založiť živé laboratórium produkčného výskumu PBHL pre základné typy le-
sov Slovenska.

Na  Slovenku boli v  50. až  70. rokoch 20. storočia zakladané trvalé vý-
skumné plochy (TVP) pre výskum pestovno-produkčných vzťahov prebie-
rok, tak v nezmiešaných porastoch hlavných drevín ako aj v zmiešaných po-
rastoch. Tieto TVP dlhodobého výskumu prebierok pokrývajú základné typy 
potenciálnych prírode blízkych lesov Slovenska, a to dubové lesy, bukové lesy 
a  zmiešané lesy buka, jedle a  smreka na  hlavných stanovištiach hospodár-
skych lesov. Výskumný program založených TVP prebierok zahŕňa viac va-
riant (typu a/alebo intenzity) výchovy porastov a kontrolnú plochu bez úmy-
selných zásahov. Takýto koncept umožňuje vyhodnotiť dopad rôzneho ma-
nažmentu na produkčné charakteristiky drevín a porastov. Niektoré výchov-
né zásahy s najvyššou intenzitou zasahujúce do úrovne majú podobné para-
metre ako výberná prebierka, t. j. istým spôsobom imitujú prebudovu výcho-
vou. V súčasnosti sa tieto TVP prebierok dostávajú do predrubného až rubné-
ho veku, a sú teda vhodným objektom na rozšírenie výskumu o výskum pria-
mej prebudovy na PBHL obnovou.

Cieľom príspevku je na  báze výsledkov dlhodobého výskumu prebierok 
založiť živé laboratórium produkčného výskumu PBHL pre základné typy le-
sov Slovenska. Týmto sa umožní dlhodobé sledovanie rastových reakcií dre-
vín a lesných porastov pri PBHL, bežnom hospodárení a bezzásahovom reži-
me ako kontrole.

Materiál a metódy
Zdrojový materiál tvorili série TVP (trakty), ktoré boli zakladané od roku 1958 
pre účely skúmania pestovno-produkčných vzťahov prebierok na Slovensku. 
K dispozícii bolo 8 traktov pre drevinu buk, 2 trakty pre drevinu dub a 4 trak-
ty pre zmiešané lesy buka, jedle a  smreka. Každý trakt je tvorený vlastnými 
TVP s rôznymi variantmi výchovy a kontrolou bez úmyselného zásahu. Súčas-
ný vek porastu na traktoch je v rozpätí 70 až 115 rokov a obsahuje 6 až 14 bio-
metrických meraní v 5-ročných cykloch.

Na každej TVP v rámci traktu sa číslovaním registrujú všetky žijúce stromy 
s hrúbkou d1,3 3,6 cm a väčšou, resp. ktoré v priebehu meraní dosiahli uvedenú 
registračnú hranicu. Hrúbky všetkých očíslovaných stromov sa merajú s pres-
nosťou 1 mm vo dvoch navzájom kolmých smeroch. Výšky stromov s presnos-
ťou 0,1 m a šírky korún s presnosťou 0,1 m sa merajú na prierezových pásoch 
(tranzektoch), ktoré sú stabilizované po vrstevnici v šírke 10 m cez stred kaž-
dej TVP. Výšky stromov sa merajú aj pri všetkých stromoch výberovej kvality 
(nádejné – N a cieľové stromy – CS). Zostavený model výškovej krivky bol vy-
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rovnaný regresnou funkciou Michailoffa (Michailoff 1943) a objem kmeňa sa 
počítal podľa regresných rovníc (Petráš & Pajtík 1991).

Kritériá výberu traktov pre založenie živého laboratória pre výskum pro-
dukčných aspektov prebudovy na PBHL môžeme zhrnúť do týchto bodov:

–– Pokrytie každého typu lesa (dubové lesy, bukové lesy, bukovo-jedľovo 
smrekové lesy) aspoň dvomi traktami, podľa možnosti na rôznych stano-
vištiach.

–– Úplnosť série meraní za celé obdobie od založenia a zachovaná kompakt-
nosť pôvodného dizajnu (žiadna čiastková plocha nezanikla, napr. v  dô-
sledku kalamity).

–– Dobrá spolupráca s  vlastníkom (užívateľom) lesných pozemkov, na  kto-
rých sa TVP nachádzajú pri ochrane plôch a pri realizácii výchovných zá-
sahov.

–– Dobrá dostupnosť TVP terénnym vozidlom.
Na základe vyššie zadefinovaných kritérií boli vybrané 2 trakty pre každý 

typ lesa (tab. 1).

Tabuľka 1. Vybrané trakty podľa typu lesa

Číslo Trakt Typ lesa Varianty výchovy (vždy + kontrola) Počet TVP
1 Veľká Stráž DB nádejné stromy, cieľové stromy – rôzne intenzity 6
2 Nováčany DB úrovňová prebierka – rôzne intenzity 3

3 Cigánka BK podúrovňová prebierka, úrovňová prebierka 
– rôzne intervaly 4

4 Kalša BK podúrovňová prebierka, úrovňová prebierka 
– rôzne intervaly 4

5 Motyčky BK–JD–SM úrovňová prebierka – rôzne intenzity 4
6 Korytnica BK–JD–SM úrovňová prebierka – rôzne intenzity 5

Obr. 1. Zobrazenie vybraných traktov na digitálnom modeli reliéfu SR (Zdroj: ÚGKK SR)

 



167

Vybrané trakty sa využijú dvomi spôsobmi:
1)	 z databáz všetkých dlhodobých meraní sa vyfiltrujú údaje využiteľné pre 

verifikáciu, a v prípade potreby korekciu simulácií v ČÚ1,
2)	 pre vybrané reprezentatívne TVP sa navrhne rozšírený dizajn a metodika 

dlhodobého produkčného výskumu PBHL.

Vybrané trakty pre dubové lesy
Dubové lesy sú zastúpené traktami TVP Veľká Stráž a TVP Nováčany založe-
né Ing. L. Baksom v roku 1972, resp. 1974 vo veku porastu 19 a 48 rokov (obr. 
2). Porasty vznikli prirodzenou obnovou veľkoplošným clonným rubom (Bak-
sa, 1975). Podrobná stanovištná charakteristika je uvedená v práci Štefančík 
(2021) a Štefančík & Strmeň (2011).

Obr. 2. Polohopis TVP vybraných traktov pre dubové lesy a  návrh umiestnenia novej TVP pre 
výskum PBHL

Pri založení traktu TVP Veľká Stráž sa stanovil nasledujúci výskumný program:
0C – kontrolná plocha, vyznačenie 160 ks.ha−1 CS;

0N –
kontrolná plocha, vyznačenie 1  074 ks.ha−1 NS, od  veku 62 rokov metóda CS 
s vyznačením 187 ks.ha−1 CS;

P1 – vyznačenie 160 ks.ha−1 CS a  ich uvoľnenie odstránením 1 konkurenčného stromu 
z úrovne;

P2 – vyznačenie 160 ks.ha−1 CS a  ich uvoľnenie odstránením 2 konkurenčných stromov 
z úrovne;

P3 – vyznačenie 160 ks.ha−1 CS a  ich uvoľnenie odstránením 3 konkurenčných stromov 
z úrovne;

N – vyznačenie 1 161 ks.ha−1 NS a ich uvoľnenie podľa potreby, od veku 62 rokov metóda 
CS; 
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Trakt TVP Nováčany je tvorený tromi TVP (0, I, II), pričom každá má vý-
meru 0,21 ha a plochy sú od seba oddelené izolačným pásom stromov šírky 
minimálne 15 m.
Pri založení traktu sa stanovil nasledovný výskumný program:
0 – kontrolná plocha;

I – pozitívna úrovňová prebierka s metódou CS a odstránením 1 konkurenčného stromu 
z úrovne, resp. nadúrovne; mierny zásah;

II – pozitívna úrovňová prebierka s metódou CS a odstránením 2 konkurenčných stromov 
z úrovne, resp. nadúrovne; silnejší zásah.

Vybrané trakty pre bukové lesy
Bukové lesy sú reprezentované traktami TVP Cigánka a TVP Kalša (obr. 3). 
Trakty boli založené prof. Ing. Ladislavom Štefančíkom, DrSc. v roku 1966, 
resp. 1960 vo veku porastu 59 a 37 rokov v prirodzene obnovených rovnoro-
dých bukových porastoch. Základnú stanovištnú charakteristiku uvedených 
traktov je možné nájsť v práci Štefančík (2015, 2016).

Obr. 3. Polohopis TVP vybraných traktov pre bukové lesy a návrh umiestnenia novej TVP pre vý-
skum PBHL 

Na každom trakte boli založené štyri TVP, pričom každá má výmeru 0,25 
ha. TVP sú usporiadané zväčša vedľa seba (po  vrstevnici) a  oddeľuje ich 
od seba vždy minimálne 15 m široký izolačný pás stromov. V prípade traktu 
TVP Kalša je kontrolná plocha situovaná nižšie po svahu.
Trakty TVP Cigánka a  TVP Kalša charakterizuje nasledovný výskumný 
program:
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0 – kontrolná plocha;

C – silná podúrovňová prebierka, C stupeň podľa Nemeckých výskumných ústavov 
lesníckych z roku 1902;

H – úrovňová voľná prebierka v  zmysle Štefančíka (1984) s  5-ročným prebierkovým 
intervalom;

H2 – úrovňová voľná prebierka v  zmysle Štefančíka (1984) s  10-ročným prebierkovým 
intervalom.

Vybrané trakty pre bukovo-jedľovo-smrekové lesy
Zmiešané lesy sú reprezentované traktami TVP Motyčky a  TVP Korytnica 
(obr. 4). Trakty boli založené prof. Ing. Ladislavom Štefančíkom, DrSc. v roku 
1971, resp. 1967 vo veku porastu 41 – 48 a 50 – 58 rokov. Podrobná stano-
vištná charakteristika je uvedená v práci Štefančík, I. & Štefančík, L. (2002, 
2003).

Obr. 4. Polohopis TVP vybraných traktov pre  zmiešané bukovo-jedľovo smrekové lesy a  návrh 
umiestnenia novej TVP pre výskum PBHL

Trakt TVP Motyčky charakterizuje nasledovný výskumný program:
II–0 – kontrolná plocha;
I–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984);
III–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984);
IV–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984).

Trakt TVP Korytnica charakterizuje nasledovný výskumný program:
I–0 – kontrolná plocha;
III–0 – kontrolná plocha;
I–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984);
II–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984);
III–H – úrovňová voľná prebierka v zmysle Štefančíka (1984).
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Nižšie uvedená tabuľka 2 zobrazuje výsledné základné porastové charak-
teristiky vybraných traktov za kalendárny rok, ku ktorému sa viaže posledné 
biometrické meranie.

Tabuľka 2. Základné porastové charakteristiky vybraných traktov

Trakt TVP 1N.ha−1 2V.ha−1 3dg
4sd%

Veľká Stráž
(2020)

0C 1 547 349 18,3 33
0N 1 733 380 18,2 37
P1 1 260 270 17,9 42
P2 1 147 287 19,2 37
P3 1 040 260 19,2 37
N 1 400 275 17,3 52

Nováčany
(2019)

0 590 416 28,4 32
I 524 327 27,7 33
II 548 361 27,9 39

Cigánka
(2022)

0 904 599 25,3 41
C 252 765 45,3 17
H 524 545 29,7 57

H2 612 441 25,8 56

Kalša
(2019)

0 488 739 34,6 38
C 292 616 40,5 18
H 420 554 32,8 66

H2 264 523 39,0 53

Motyčky
(2022)

II–0 1 105 556 23,4 53
I–H 676 416 26,3 54

III–H 805 451 25,0 53
IV–H 740 500 26,1 58

Korytnica 
(2023)

I–0 850 768 29,2 56
III–0 510 784 36,7 39
I–H 488 464 30,4 46
II–H 700 585 28,4 58
III–H 370 602 37,1 45

1N.ha−1 – počet stromov na hektár, 2V.ha−1 – zásoba porastu na hektár, 3dg – stredná hrúbka porastu (kvadratický priemer), 4sd% – 
variačný koeficient hrúbok.

Najvyšší počet stromov na  hektár sa nachádza prevažne na  TVP Veľká 
Stráž. Na druhej strane, najnižší počet stromov na hektár je vidieť na traktoch 
pre bukové lesy a tých TVP, kde sa uplatnila najmä silná podúrovňová prebier-
ka. Zásoba porastu na hektár je najvyššia vo väčšine prípadov na kontrolnej 
ploche bez zásahu. Stredná hrúbka porastu medzi traktami a TVP sa pohybu-
je v intervale 17,3 – 45,3 cm a variačný koeficient hrúbok v intervale 17 – 66 %. 
Najnižšia hodnota variačného koeficienta hrúbok je príznačná pre TVP, kde sa 
uplatnila silná podúrovňová prebierka.

Navrhnutý dizajn doplnených TVP prebudovy na PBHL pre základné typy 
lesa
Vybrané trakty sa dostali do predrubného až rubného veku, a sú teda vhod-
ným objektom na rozšírenie výskumu o výskum produkčných aspektov pria-
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mej prebudovy lesa na PBHL obnovou. Preto na každom vybranom trakte sa 
založí jedna nová TVP pre PBHL (obr. 5).

Obr. 5. Príklad dizajnu novej TVP pre základné typy lesa: a) dubový s výmerou 1,44 ha (120 × 120 
m), b) bukový a c) zmiešaný les s výmerou 1,00 ha (100 × 100 m)  

Prebudova lesa obnovou v dubovom a bukovou lese bude zameraná na vy-
tvorenie mozaikového lesa s predpokladanou vyrovnávacou dobou po dosiah-
nutie trvalo rôznovekej rovnovážnej štruktúry 90 rokov pri dubovom, a 80 ro-
kov pri bukovom lese. Pre plánovanie zásahov bude výskumná plocha PBHL 
v dubovom lese rozdelená na menšie čiastkové plochy s výmerou 0,16 ha (40 × 
40 m) a v bukovom lese s výmerou 0,0625 ha (25 × 25 m). V zmiešanom buko-
vo-jedľovo smrekovom lese sa prebudovou bude formovať výberkový les s cie-
ľovou zásobou variantne 300 m3.ha−1 (relatívne nízkou) a 450 m3.ha−1 (rela-
tívne vysokou), pričom vyrovnávacia doba bude v prvom prípade 20, a v dru-
hom prípade 60 rokov. Čiastková plocha v zmiešanom lese má výmeru 0,25 ha 
(50 × 50 m).

Zhrnutie a záver
Na  Slovensku sa v  rámci obhospodarovania lesov posilňuje trend a  pozícia 
PBHL. Dôkazom toho je aj novelizovanie Zákona o lesoch č. 326/2005 Z. z. 
v  znení neskorších predpisov a  Vyhlášky č. 453/2006 Z. z. o  hospodárskej 
úprave lesov a o ochrane lesa v znení neskorších predpisov. Cieľom príspev-
ku bolo na báze dlhodobého výskumu prebierok založiť živé laboratórium pro-
dukčného výskumu PBHL pre základné typy lesov Slovenska. Pre naplnenie 
uvedeného cieľa boli vybrané trakty TVP Veľká Stráž, TVP Nováčany pre du-

 

a) TVP Veľká Stráž                             b) TVP Cigánka                                  c) TVP Korytnica 
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bové lesy, trakty TVP Cigánka, TVP Kalša pre bukové lesy a trakty TVP Motyč-
ky a TVP Korytnica pre zmiešané bukovo-jedľovo smrekové lesy. Výskumný 
program na týchto traktoch TVP bude rozšírený o výskum priamej prebudovy 
na PBHL obnovou, a to založením novej trvalej výskumnej plochy podľa špe-
cifického dizajnu, osobitného pre každý typ lesa. Ďalší postup riešenia spočíva 
vo vytýčení a zameraní polohopisu nových plôch pre PBHL s využitím techno-
lógie Field-Map a vykonanie prvých biometrických meraní (pred vykonaním 
prvého ťažbového zásahu). Ďalším krokom bude naplánovanie a vyznačenie 
prvého zásahu na doplnených TVP prebudovy na PBHL.

Poďakovanie: Táto práca bola podporená z  kontraktu NLC s  MPRV SR 
v rámci projektu výskumného zámeru NLC 2022-2026 EPRIBLES, z projek-
tu APVV-18-0195 SilvaMod a z projektu č. 313011V465 FOMON.
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PLATBY ZA EKOSYSTÉMOVÉ SLUŽBY AKO DÔLEŽITÁ SÚČASŤ 
EKONOMIKY PRÍRODE BLÍZKEHO OBHOSPODAROVANIA 
LESOV
REŠERŠ POZNATKOV A MOŽNÉ METÓDY RIEŠENIA

Zuzana Sarvašová � Martina Štěrbová 

Abstrakt: V príspevku nadväzujeme na doterajšie poznatky v oblasti hodnotenia, 
oceňovania a platieb za ekosystémové služby lesa (PES) uplatňované na Slovensku 
a v zahraničí. Zdrojmi informácií sú výstupy projektov dostupné v databáze COR-
DIS, a rešerš vedeckej literatúry v databáze Scopus, doplnená o ďalšie relevantné 
zdroje z ResearchGate. V období od roku 2012 vyšlo viac ako 40 tisíc vedeckých 
článkov na tému ekosystémových služieb lesa a na európskej úrovni sa riešilo s to-
uto témou najmenej 7 výskumných projektov. Ako relevantné sa javí využiť verejné 
mechanizmy PES, založené na platbe za balík ekosystémových služieb, ktorej výš-
ka môže byť stanovená metódou znížených výnosov a zvýšených nákladov, metóda 
trhovej ceny alebo metóda tieňových cien.
Kľúčové slová: rešerš literatúra; funkcie lesov; platobné mechanizmy; prírode blíz-
ke hospodárenie v lesoch

Abstract: In this paper, we build on the existing knowledge in the field of valu-
ation, monetarisation and payments for forest ecosystem services (PES) applied 
in Slovakia and abroad. Sources of information are project outputs available in 
the CORDIS database, and a review of scientific literature in the Scopus databa-
se, supplemented by other relevant sources from ResearchGate. In the period sin-
ce thw year 2012, more than 40,000 scientific articles on forest ecosystem services 
have been published and at least 7 research projects have been carried out on this 
topic at European level. It seems relevant to use public PES schemes based on pay-
ment for a package of ecosystem services. The amount of payment can be determi-
ned by the reduced revenues and increased costs method, the market price method 
or the eficiency price method.
Key words: literature search; forest functions; payment mechanisms; close to na-
ture forestry

1. Úvod
Vzhľadom na rastúci tlak globálnych zmien klímy na naše lesy možno tvrdiť, že 
hlavnou úlohou bude zachovať alebo vytvoriť ekologicky fungujúce lesné eko-
systémy. Jedným zo základných adaptačných opatrení na zmenu klímy je prí-
rode blízke hospodárenie v lesoch (PBHL), ktoré má do roku 2030 byť uplat-
ňované na štvrtine lesov SR PBHL (Návrh NLP, 2022) má potenciál podporo-
vať biodiverzitu a poskytovať ekosystémové služby (ES) na vyššej úrovni ako 
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bežné obhospodarovanie lesov. Preto je potrebné presvedčiť obhospodarova-
teľov lesov, aby sa riadili PBHL, nie len pre územia s tretím stupňom ochrany 
prírody (zákon č. 543/2002 Z. z.), kde sa nesmú používať iné spôsoby hospo-
dárenia v lesoch ako PBHL(MŽP, 2019).

Napriek tomu, že PBHL je zložitejšie v porovnaní s bežným hospodáre-
ním, v súčasnosti potenciálne vyššie poskytovanie ES v porovnaní s bežným 
hospodárením nie je finančne kompenzované alebo odmeňované prostredníc-
tvom trhových mechanizmov. Z hľadiska podpory PBHL je nanajvýš žiadú-
ce vytvoriť finančné mechanizmy, ktoré budú odmeňovať za poskytovanie ES. 
Larsen et al. (2022) navrhuje preskúmať existujúce režimy dotácií a zdaňo-
vania, ktoré ovplyvňujú lesné hospodárstvo, a zvážiť, ako by sa mohli zmeniť, 
aby sa PBHL v európskych lesoch podporilo.

V rámci riešenia projektu výskumného zámeru NLC 2022 – 2026 Ekono-
mika prírode blízkeho hospodárenia v lesoch (EPRIBLES) je zadefinovaný 
Cieľ 3: Kvantifikovať poskytovanie ekosystémových služieb a navrhnúť verej-
né mechanizmy platieb za ekosystémové služby prírode blízkych lesov, ktorý 
sa tejto téme venuje. Cieľom príspevku je predstaviť rešerš poznatkov a možné 
prístupy riešenia pre návrh platieb za ES (PES) v PBHL na Slovensku.

2. Metodika
2.1. Zdroje dát
Použitý prístup analýzy zdrojových údajov je popísaný na obrázku 1. 

Obr. 1. Postup analýzy zdrojov

Analýza sa zamerala na dostupné údaje za ostatných 10 rokov (od 2012). 
V prvom kroku sa analyzovali dostupné informačné zdroje (databázy projek-
tov a  článkov) v oblasti hodnotenia, oceňovania a PES uplatňované na Slo-
vensku a v  zahraničí, vrátane úloh kde sa NLC podieľalo na riešení (kon-
cepčné práce pre MPRV SR). V databáze CORDIS, ktorá obsahuje infor-
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mácie o všetkých výskumných aktivitách podporených Európskou komisiou 
(H2020, EUFP7 a starších) sa našli najviac relevantné zdroje informácií v pro-
jektoch so zameraním na ekosystémové služby lesa (FES) a PES. 

Na základe systematickej rešerše literatúry sa z analyzovaných zdrojov do-
stupných databáz (Researchgate, Scopus, WoS) vybrali tie, ktoré sa zaobera-
li indikátormi a metódami hodnotenia FES a verejnými mechanizmami PES 
použiteľnými aj v súvislosti s PBHL. Výber sa sústredil na relevantné zdroje na 
základe kľúčových slov a ich kombinácií (tab. 1). 

Tabuľka 1. Príklady synonymických výrazov použitých pri vyhľadávaní v databázach

Ekosystémové služby a PES PBHL
ecosystem services in forestry
forest ecosystem services
forest functions
public mechanisms in forestry
financial mechanisms in forestry
payments 
business model
suport systems

Close-to-Nature Forest Management
Closer-to-Nature Forest Management
Continuous Cover Forestry  
Nature-Based Forest Management
Near natural foresty

2.2. Analýza údajov
V druhom kroku sa analýza sústredila na možné súvislosti a špecifiká hodno-
tenia ES v PBHL. Na základe systematickej rešerše sa vybrali tie zdroje, ktoré 
sa zaoberali metódami hodnotenia ES, mechanizmami PES a súčasne PBHL. 
Hľadali sa relevantné postupy vhodné pre budúci návrh verejných mechaniz-
mov PES v PBHL na Slovensku. 

3. Výsledky
3.1. Rešerš poznatkov z databáz
Z medzinárodných projektov sú pre hľadanie riešení verejných mechanizmov 
PES v PBHL boli preskúmaných 7 projektov. Najrelevantnejšie sú projekty  
uvedené v tabuľke 2.

Tabuľka 2. Projekty relevantné pre návrh mechanizmu PES v PBHL

Projekt Výstupy/prístup

NOBEL (ForestValue) Nové obchodné modely na 
udržateľné poskytovanie služieb lesných ekosystémov

5 pilotných demonštračných prípadových štúdií PES 
v Európe; webová aukčná platforma na preskúmanie 
príležitostí využitia aukcií ako možnosti získania PES

Sincere (H2020) Podpora inovácií v oblasti lesných 
ekosystémových služieb v Európe

11 prípadových štúdií v 9 rôznych krajinách zameraných 
na inovačné mechanizmy ponúkajúce stimuly na 
poskytovanie ES lesa

InnoforESt (H2020) Inteligentné informácie, 
spravovanie a inovácie pre udržateľnú produkciu a platby 
za služby lesných ekosystémov

6 regionálnych prípadových štúdií v Európe skúmajúcich 
potenciál pre rozvoj nástrojov politiky a obchodných 
modelov pre trvalo udržateľné poskytovanie ESL a ich 
rozšírenie na národnú a EÚ úroveň
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V  rámci novoprijatých projektov Horizont Európa pôjde v  budúcnosti 
o výstupy projektov SELINA – Veda pre udržateľné rozhodnutia o prírodnom 
kapitáli založené na dôkazoch, či ONEforest – Multikriteriálny systém podpo-
ry rozhodovania pre spoločné obhospodarovanie lesov na posilnenie odolnos-
ti lesov, zosúladenie záujmov zainteresovaných strán a zabezpečenie udržateľ-
ných tokov dreva. Ich výstupy budeme sledovať. 

Z národných projektov sa ES v lesoch dotýkajú iniciatívy zaoberajúce sa 
mapovaním a hodnotením ES v rámci Ministerstva životného prostredia SR 
(MAES SK, Karpatský dohovor), alebo podporených Agentúrou pre podpo-
ru výskumu a vývoja, napr. projekty TestPESLes, INPARTES, FESWEB (vý-
stupy dostupné na http://www.ipoles.sk/). 

Z analýzy článkov od roku 2012 vyplýva, že problematika ES je na vzostu-
pe, téma PES je tiež riešená v rôznych súvislostiach (obr. 3). 

Obr. 2. Prepojenia PES v literatúre (prebraté Bingham, Da Re, Borges, 2021)

Na základe porovnania článkov vybraných na základe prekryvu kľúčových 
slov však bolo možné identifikovať 38 článkov zaoberajúcich sa súčasne ES 
a PBHL (obr. 4). Len 8 článkov sa zaoberalo PES v súvislosti s PBHL, jeden 
bol zo Slovenska (Báliková & Šálka 2022).
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Obr. 3. Výskyt článkov v databáze SCOPUS s témou ES a PBHL

3.2. Rešerš poznatkov o hodnotení ES a PES
Kvantifikácia ES sa dá dosiahnuť pomocou metód ekologického hodnotenia - 
nevyjadrujú sa peňažné hodnoty ES lesa (Černecký et al. 2020).  Tieto metódy 
nediferencujú lesy z pohľadu ich zloženia, druhu či spôsobu hospodárenia. Sú 
hodnotené ako ekosystémy s najvyšším potenciálom poskytovať ES (obr. 5).

Obr. 4. Príklad hodnotenia potenciálu ES Černecký et al. (2020) podľa Burkhard et al. 2009 a 
2012)

Metódy ekonomického oceňovania ES lesa sa zameriavajú skôr na trho-
vé a netrhové hodnoty ekosystémových služieb pre ľudí než na zložitú vnútor-
nú štruktúru ekosystémov – zahŕňajú: i) výnosovo orientované metódy, ii) ná-
kladovo orientované metódy, iii) nemonetárne metódy (Forest Europe, 2019).
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Na základe rešerše neexistuje jedna alebo preferovaná metóda hodnotenia 
či oceňovania ES. Ekonomické dopady PBHL v porovnaní s bežným hospodá-
rením sa dajú stanoviť metódou modelovanie znížených výnosov a zvýšených 
nákladov, metódou trhovej ceny alebo tieňových cien, prieskumov preferencie 
ES, alebo metódou prenosu hodnotenia úžitkov.

Pokiaľ ide o   PES, v Európe sa pre PBHL najčastejšie uplatňujú verejné 
mechanizmy (daňové úľavy alebo dotácie). Ide o platby zo štátneho rozpočtu 
(odpustenie daní) fyzickým alebo právnickým osobám často bez toho, aby boli 
priamo podmienené akýmkoľvek definovaným výstupom. Platby sú spojené s 
určitými požiadavkami a ich cieľom je odmeňovať žiaduce správanie. Báliko-
va (2020) analyzovala finančné mechanizmy lesníckych podpôr na Slovensku 
z pohľadu charakteristiky PES podľa Wundera (2005). 

Ako najbližšie k tzv. jadrovým schémam PES sa javia platby z PRV, nasle-
dujú kvázi PES na základe vyhlášky o podpore mimoprodukčných funkcií lesa 
a ostatné finančná mechanizmy ako úľavy na dani z lesných pozemkov alebo 
náhrada ujmy (tab. 3).

Príklady verejnej schémy PES vhodné pre podporu niektorých ES v PBHL 
sú známe najmä s podporou biodiverzity v Slovinsku (Forest Europe, 2019), 
ochranou stanovíšť vo Švajčiarsku (Ammann, 2017), alebo ako aukcie kredi-
tov za zachytávanie uhlíka, kde je štát sprostredkovateľom (Francúzsko).

4. Diskusia
Pri rozhodovaní o tom, aký algoritmus PES pre PBHL sa uplatní je potreb-
né zobrať do úvahy komplex hodnotených produkčných, regulačných a  kul-
túrnych ES v PBHL (napr. produkcia dreva, záchyty uhlíka, ukazovatele odol-
nosti a biodiverzity, rekreácia), geografický rozsah PBHL (pre hlavné typy 
lesa – dubové, bukové, zmiešané bukovo-jedľovo smrekové a smrekové lesy), 
dostupnosť údajov (IS LH SR, údaje z terénnych meraní) a alokované kapaci-
ty (čas, financie a ľudské zdroje projektu EPRIBLES).

Na Slovensku určitú podporu pre PBHL je možné od roku 2017 získať na 
základe vyhlášky 226/2017 Z. z. o poskytovaní podpory v lesnom hospodár-
stve na plnenie mimoprodukčných funkcií lesov. Ide o verejnú schému finanč-
nej podpory ESL na základe dobrovoľného záväzku obhospodarovateľa lesa 
dodržať/vykonať odporúčané opatrenia navrhnuté PSL a podporiť tým posky-
tovanie komplexu ES. Pre zlepšenie implementačnej praxe uvedenej vyhláš-
ky, boli v roku 2021 navrhnuté alternatívy výpočtu, doplnené o existujúci ná-
stroj lesného hospodárstva na Slovensku, využiteľný pre hodnotenie ES, tzv. 
funkčný typ. 

Poznatky získané z doteraz vykonanej rešerše prinášajú málo zdrojov za-
oberajúcich sa PES v PBHL. Čiastočne sa týkajúcich tém verejného financo-
vania ES v PBHL, väčšinou však ide o podporu pestovnej činnosti nie priamo 
podpory ES (Winter et al. 2015; Brüllhardt et al. 2020; Müller et al. 2020), 
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podpory rozhodovania v  rôznych 
scenároch manažmentu (Pang et al. 
2017; Eggers et al. 2019; Zanchia & 
Brady 2019; Knoke et al. 2020) ale-
bo analyzujú podpory z  hľadiska na-
stavenia cieľov politík (Blattert et al. 
2022; Stachová 2018).

Komplikácie pre výber algoritmu 
podpory vyplývajú aj z  rôzneho chá-
pania PBHL a následne rôznej imple-
mentácie v  praxi. Napríklad verejná 
podpora v Británii , kde za PBHL sa 
považuje premena drevinového zlo-
ženia sa platba sústredí na nákup sa-
deníc dubov, alpské krajiny podporu-
jú PBHL ako kompenzácie za mŕtve 
drevo a zachovanie vzácnych stano-
víšť.

Záver
V roku 2023 je v  rámci projektu 
EPRIBLES plánované ukončenie 
etapy E3.1 Rešerš literatúry a návrh 
metodiky kvantifikácie a ocenenia ES 
PBHL a začatie etapy E3.2 Kvantifi-
kácia a ocenenie základného balíka 
ES PBHL na báze navrhnutých algo-
ritmov.

Nadviažeme na zistenia a prí-
klady s dôrazom na verejné schémy 
PES zo zahraničia, doplníme poznat-
ky z ostatných projektov na národnej 
úrovni (PRO SILVA). Rozpracuje-
me klady a zápory PES založených na 
podpore biodiverzity ako podmienky 
plnenia všetkých ES, sekvestrácii uh-
líka ako zastupujúcej ES a dopyte po 
kultúrnych ES.

Navrhnuté algoritmy PES sa 
v  ďalšom období riešenia projektu 
Epribles otestujú pre podmienky po-
silnenia alebo zabezpečenia zvolené-
ho balíka ES podľa simulácie ekono-Ta
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mických dopadov prechodu na PBHL pre hlavné typy lesa (v kooperácii s ČÚ1 
(Kulla a  kol. 2022). Plánovaným výstupom v  roku 2026 je štúdia obsahujú-
ca návrh ako zlepšiť existujúce nástroje verejných finančných podpôr, ktoré 
môžu byť považované za PES pre PBHL. 

Poďakovanie: Táto práca bola podporená z kontraktu NLC s  MPRV SR 
v rámci projektu výskumného zámeru NLC 2022 – 2026 EPRIBLES a Agen-
túrou na podporu výskumu a vývoja na základe zmluvy č. APVV 17-0232 Tes-
tovanie nových politík a podnikateľských modelov na zabezpečenie vybraných 
ekosystémových služieb lesa.
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