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Uvodne slovo

VaZeni Citatelia,

sme velmi radi, Ze po dvojro¢nej prestavke sa opit v prezencnej forme usku-
tocnilo tradi¢né podujatie Narodného lesnickeho centra — Lesnickeho vy-
skumného Gstavu, a to vedecka konferencia Aktudline otdzky ekonomiky a po-
litiky lesného hospoddrstva Slovenskej republiky. Okrem prezentacii spojenych
s bezprostrednou diskusiou pritomnej vedeckej a odbornej verejnosti je hlav-
nym vystupom z podujatia tento zbornik prispevkov. Uvadzame sa v iom pri-
spevky, ktoré odzneli priamo na konferencii, doplnené o dalSie prace ¢im pri-
spievame k zverejniovaniu novych poznatkov aktualneho vyskumu.

Nadviézujeme na minuloro¢ny jubilejny ro¢nik a za¢iname pisat uz dvad-
siatu prvu kapitolu tohto podujatia. Konferencia sa tradi¢ne uskutoc¢ni-
la v predviano¢nom obdobi a ziskala si svoj charakteristicky vymedzeny Cas
a miesto medzi podujatiami organizovanymi na Narodnom lesnickom cen-
tre. Te$i nas Vas zaujem vyjadreny bohatym zastipenim viacerych ti¢astnikov
z radov odberatelov vysledkov vyskumu, najma z podniku Lesy SR, §. p., a or-
ganizacie ProSilva. Verime tiez, Ze prispevky uverejnené v zborniku poslazia
eSte SirSiemu publiku a vyuZiju ich pri svojej praci mnohi akademicki a vedec-
ki pracovnici, Studenti, ale aj pracovnici v lesnickej prevadzke, Statnej sprave
¢iverejnej sluzbe. V4§ zaujem pre nés organizatorov predstavuje podporu, ale
zaroven aj zavazok, aby sme zachovali kontinuitu a doterajsiu kvalitu, pripad-
ne aby sme kvalitu podujatia spolu s Vami postupne zvySovali. Citime pevnua
podporu nielen zo strany vedenia Narodného lesnickeho centra, zastipeného
generalnym riaditelom Ing. Petrom Baloghom, PhD., ale aj podporu zo strany
nasho zriadovatela, Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka, Sekcie
lesného hospodarstva a spracovania dreva, zastipeného generalnym riadite-
lIom Ing. Tiborom Jan¢okom.

Tohtoro¢né podujatie bolo podporené kontraktom medzi Ministerstvom
pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR a Narodnym lesnickym centrom
na rok 2022 a Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmlav
k projektom APVV-20-0408, APVV-20-0429, APVV-21-0290, APVV-20-
0294. Na konferencii odznelo desat prezentacii v troch samostatnych blokoch.

Prvy blok sa venoval aktualitam lesnickej politiky a ekonomiky SR. Pre-
zent4cie o ekonomickych a hospodarskych vysledkoch lesného hospodarstva
v 2021 a vyhlade na rok 2022, stave a vyvoji ukazovatelov lesného hospodar-
stva na Slovensku a zhodnotenie realizovatelnosti jednotného zakona o lesoch
a 0 ochrane prirody dopliiaju v zborniku prispevky tykajtce sa problémov LH
v energetickej krize, porovnania efektivnosti metdd inventarizacie lesa , vyvoj
trhu s vyrobkami chemického spracovania dreva a narastajicemu problému
kolizii dopravy so zverou.



Druhy blok rozoberal problematiku ekosystémovych sluzieb a riadenia les-
ného hospodarstva podporenych v ramci rieSenia viacerych projektov finan-
covanych z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV). Okrem vystu-
pov v zborniku, vSetky vystupy projektov FESWEB, INPARTES, EFEKTLES
a dalSich najdete na stranke http://www.ipoles.sk.

Treti blok bol na konferencii novinkou, ktora zahajila sériu kazdoroc-
nych prezentacii rieSenia projektu vyskumného zameru Narodného les-
nickeho centra na roky 2022 — 2026 s nazvom Ekonomika prirode bliz-
keho hospodarenia v lesoch a akronymom EPRIBLES. Tohto roku od-
zneli tvodné prezentacie s predstavenim nasledujucich krokov rieSenia. Viac
najdete v uverejnenych prispevkoch.

Verime, Ze spolu s uc¢astnikmi mozeme skonstatovat, Ze konferencia bola
opit uspesna ako po¢tom zucastnenych, tak aj zaujimavymi prezentaciami
a bohatou diskusiou. Vyjadrujeme presvedcenie, Ze aj v budicnosti sa zacho-
va tradicia tohto Ziadaného podujatia.

Ing. Vladimir Seberi, PhD. a Ing. Zuzana Sarvasovd, PhD.



EKONOMICKE A HOSPODARSKE VYSLEDKY LESNEHO
HOSPODARSTVA V ROKU 2021 A VYHLAD V ROKU 2022

Miroslav Kovalcik

Abstrakt: Prispevok analyzuje ekonomické a ekonomické vysledky lesné-
ho hospodarstva na Slovensku za obdobie rokov 2010 — 2021 a na zakla-
de predbeznych idajov hodnoti vyhlad za rok 2022. Vyznam sektora lesné-
ho hospodarstva na Slovensku sa hodnoti na zaklade ukazovatelov ako st:
celkové trzby a vynosy, celkové naklady, pridana hodnota, zaplatena dan,
socialne a zdravotné odvody. Lesnicky sektor na Slovensku s ro¢nou taz-
bou dreva okolo 7,6 milidnov m? a domacou spotrebou 8 milionov m? su-
rového dreva generuje celkové trzby viac ako 1 miliardu €. Ro¢ne vytva-
ra Cistt pridana hodnotu 0,3 miliardy €. Do rozpoctu Statu a obci odvadza
sumu viac ako 88 mil. €. DalSich zhruba 80 mil. € predstavuju socidlne
a zdravotné odvody zamestnancov. Priamo zamestnava 8 300 ludi. Lesnic-
ky a drevarsky sektor ma 2,5 % podiel na narodnom hospodarstve po-
dla pridanej hodnoty.

KIacové slova: lesné hospodarstvo; drevospracujici priemysel; ekono-
mické ukazovatele

Abstract: The paper analyses the economic and economic results of for-
estry in Slovakia for the period 2010-2021 and based on preliminary
data evaluates the outlook for 2022. The importance of the forest sector
in Slovakia is assessed on the basis of indicators such as: total revenues
and revenues, supply of raw wood assortments, total costs, value added,
earnings, tax payed, social and health payments. Forest sector in Slovakia
with annual timber felling around 7,6 million m* and domestic consump-
tion of 8 million m? of raw wood generates total revenues of more than 1
billion €. It creates a net added value of 0.3 billion € a year. It transfers to
the budget of the state and municipalities the amount of more than 88 mil-
lion. €. Another roughly 80 mil. € represents social and health payments
for employees. It employs directly 8,300 people. The forestry-wood sector
has a 2.5% share of the national economy based on value added.

Key words: forestry; wood processing industry; financial indicators

1. Uvod

Lesné hospodarstvo a lesy plnia v krajine vyznamné funkcie, ktoré st z hla-
diska jej ekologickej stability, racionalneho vyuZivania a trvalo udrZatelného
rozvoja nenahraditelné. St najvyznamnej$im zdrojom obnovitelnych ekolo-
gickych surovin a vdaka svojim funkcidm zohravaju vyznamnu tlohu pri tvor-
be a ochrane jednotlivych zloziek zZivotného prostredia. Prispevok podrobne
analyzuje ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospodarstva na Slo-
vensku za obdobie rokov 2010 — 2021 a hodnoti predpokladany vyvoj v roku
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2022. V prispevku st spracované udaje aj za podnikatelsky sektor v lesnom
hospodarstve Slovenska, ¢im sa vernejSie zobrazuju dosiahnuté vysledky les-
ného hospodarstva (LH). Ekonomické a hospodarske vysledky lesného hos-
podarstva na Slovensku boli vybrané tak, aby sa poukézalo na finan¢ny, eko-
nomicky a socialny vyznam lesného hospodarstva v ramci narodného hospo-
darstva SR.

Vyznam lesnickeho sektora na Slovensku sa hodnoti zadklade ukazovatelov
ako st: celkové trzby a vynosy, celkové naklady, pridana hodnota, dosiahnuty
zisk, odvedené dane, socialne a zdravotné odvody, pocet zamestnancov, resp.
pracovnikov. Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora na Slovensku sa hodno-
ti prostrednictvom narodnych ti¢tov na zaklade hrubej pridanej hodnoty od-
vetvi SK NACE 02, 16, 17 a 31. Ako zdroj idajov sa pouzila rezortna Statistika
LH — Stvrtrocny vykaz o doddvkach dreva v lesnictve Les D (MP SR) 2-04 a Roc¢-
ny vykaz o stave vybranych ukazovatelov obhospodarovania lesa Les 5-01 ako aj
Statistické zistovania SU SR — Roény vykaz produkénych odvetvi Roé 1-01, Roc-
ny vykaz produkcnych odvetvi v malych podnikoch Roc 2-01 a Colnd Statistika
SR (tdaje o dovoze a vyvoze vybranych skupin tovarov). Finan¢né a ekonomické
ukazovatele dodavatelov sluzieb v lesnom hospodarstve boli spracované z u¢-
tovnych zavierok jednotlivych firiem U¢ MUJ a U¢ POD a agregovanych tda-
jov z iétovnych dokladov U¢ FO 1-01 a U¢ FO 2-01.

2. Ekonomicke vysledky lesného hospodarstva
2.1. Trzhy a vynosy lesného hospodarstva

V roku 2021 trzby a vynosy celkom v LH SR, t. j. obhospodarovatelia lesa
a poskytovatelia sluzieb spolu, dosiahli 1 023,0 mil. € (tab. 1) a v porovnani
s rokom 2020 vzréastli o 18,2 %. Najvacsi podiel mali trzby za vlastné vyrob-
ky a sluzby az 76,5 %. Celkové trzby a vynosy obhospodarovatelov lesa boli
582,0 mil. € a v porovnani s predoSlym rokom 2020 vzrastli 0 29,8 % najma
v dosledku vyrazne vysSieho priemerného spenazenia surového dreva.
V Strukture trzieb a vynosov obhospodarovatelov lesa maju najvys$si podiel
sortimenty surového dreva, ktoré tvoria spolu takmer 81 % trhovej produk-
cie, o znamena, Ze predaj sortimentov surového dreva je rozhodujicim zdro-
jom financovania obhospodarovatelov lesa. Ostatné trzby a vynosy (zhruba
19 %) predstavuju prijmy za predaj ostatnej lesnej vyroby, sadenic, vyrobkov
pridruzenej vyroby, polovnickych, turistickych a lesnickych sluzieb, vynosy
z prenajmu a predaja lesného majetku, trzby z obchodnej ¢innosti, vynosy
z finan¢ného kapitalu a cennych papierov. Poskytovatelia sluzieb v LH SR
dosiahli trzby vo vySke 441,0 mil. €. Z porovnania Struktiry trzieb a vynosov
obhospodarovatelov lesa a poskytovatelov sluzieb je zrejmy znacny rozdiel.
U obhospodarovatelov lesa prevladaju trzby za vlastné vyrobky a sluzby
(82 %) a z toho hlavne trzby z predaja surového dreva (76 %), naproti tomu
u poskytovatelov sluzieb dosahuju trzby za vlastné vyrobky a sluzby nizsi po-
diel (69 %) a vyznamny podiel maju tiez trzby z predaja tovaru (21 %).
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Tabulka 1. Trzby a vynosy subjektov lesného hospodarstva SR v roku 2021 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel $tatny | neStatny spolu obch?dnél 700 spolu LH SR
sektor | sektor spolocnosti
Trzby a vynosy celkom 279,92 | 302,08 | 582,00 | 205,24 | 235,76 | 441,00 |1023,00
Predaj tovaru 0,20 23,30 23,50 61,50 29,62 91,12 | 114,62
Trzby za vlastné vyrobky a sluzby| 260,70 | 215,65 | 476,35 | 129,15 | 176,54 | 305,69 | 782,04
ztoho trzby za drevo 241,77 | 202,02 | 443,79 0,00 443,79
Ostatné trzby a vynosy 19,02 | 63,13 82,15 14,59 29,60 4419 | 126,34

Pramei: Rezortny $tatisticky vykaz Les 5-01, Vykaz ziskov a strat U¢ POD 2-01.

Trzby a vynosy v lesnom hospodarstve dosahuju vysku 865 az 1 100 mil. €
a zavisia najma od vysky tazby surového dreva, jeho spefiazenia a vysky sub-
dodavok u dodavatelov sluzieb. Vyvoj trzieb a vynosov subjektov lesného hos-
podarstva SR za roky 2010 az 2021 a predpoklad v roku 2022 je na obrazku 1.
V roku 2022 je moZné na zéklade predbeznych udajov ocakavat zvySenie cel-
kovych trzieb a vynosov 0 11 % na sumu 1 130 mil. € najmé v dosledku zvySe-
nia priemerného spenazenia surového dreva o +20 %.
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Obr. 1. Trzby a vynosy subjektov lesného hospodarstva SR 2010 — 2022 (mil. €)

Predaj sortimentov surového dreva je rozhodujicim zdrojom financovania
LH a hlavnym zdrojom trzieb. Priemerné spenazenie surového dreva ovplyv-
nuje vySku trzieb LH ako aj ostatné ukazovatele. Rast priemerného spenaze-
nia ihli¢natého surového dreva zacal koncom roka 2020 a rastie aZ do sucas-
nosti, kedy mozno badat urcitt stagnaciu a v poslednom §tvrtroku 2022 moz-
no ocakavat mierny pokles (obr. 2).
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Obr. 2. Vyvoj priemernych tuzemskych cien ihli¢natého a listnatého dreva za obdobie rokov 2012
—2022 v statnych lesoch

Priemerné spenazenie listnatého surového zacalo rast az v druhej polovi-
ci roka 2021 a taktiez v sa¢asnosti mozno vidiet stagnaciu priemerného spe-
nazenia a taktieZ v poslednom Stvrtroku 2022 mozno o¢akavat miernu korek-
ciu (obr. 3).
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Obr. 3. Vyvoj priemernych tuzemskych cien ihli¢natého a listnatého dreva za obdobie rokov 2012
—2022 v nestatnych lesoch

2.2. Naklady lesného hospodarstva

Celkové naklady LH SR v roku 2021 dosiahli 880,1 mil. €, z toho obhospo-
darovatelia lesa 509,99 mil. € a poskytovatelia sluZieb 370,08 mil. € (tab. 2).
V druhovom ¢leneni nakladov mali najvacsi podiel naklady na sluzby (40,6
%), ¢o svedci o vzajomnej prepojenosti jednotlivych subjektov LH SR. Osobné
naklady mali podiel 20,5 %, z toho u obhospodarovatelov lesa 28,2 % a u po-
skytovatelov iba 9,9 %. Vysoky podiel nakladov u poskytovatelov sluzieb tvo-
rili hlavne naklady na tovar (16,8 %), ¢o sved¢i o ich vysokej obchodnej ak-

tivite a materidlové naklady (22,2 %), a to najmé naklady na pohonné hmo-
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ty a ostatné nevyhnutné materialno-technické vybavenie. Odpisy tvorili 7,9 %
celkovych nakladov u obhospodarovatelov lesa a 5,1 % u poskytovatelov slu-
zieb. V porovnani s rokom 2020 sa celkové néaklady zvysili o 11,0 %

Tabulka 2. Naklady subjektov lesného hospodarstva SR v roku 2021 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel Statny nestatny Spolu Obchvodné, 760 Spolu LHSR
sektor sektor spolo¢nosti
Naklady celkom 262,95 247,04 509,99 199,33 170,75 370,08 880,07
Naklady na tovar 0,16 9,50 9,66 39,50 22,50 62,00 71,66
Materialové naklady 21,78 45,30 67,08 54,39 27,60 81,99 149,07
|Odpisy 23,64 16,58 40,22 15,55 3,20 18,75 58,97
Naklady na sluzby 106,16 121,69 227,85 66,20 62,84 129,04 356,89
Osobné néklady 96,87 46,84 143,71 12,48 24,18 36,66 180,37
Ostatné naklady 14,34 7,13 21,47 11,21 30,43 41,04 63,11

Celkové naklady v lesnom hospodarstve dosahujt vysku 792 az 1 020 mil.
€ a zavisia najmé od mnozstva vykonov v pestovnej a tazbovej ¢innosti a ich
cien, ako aj vy$ky subdodavok u dodavatelov sluzieb. Vyvoj nakladov lesného
hospodarstva SR za roky 2010 az 2022 je na obrazku 4. V roku 2022 je mozné
na zaklade predbeZnych udajov ocakavat zvySenie celkovych nakladov o 9 %
na sumu 960 mil. € najmé v désledku medziro¢ného zvysenia osobnych na-
kladov (+16 %) a materialovych nakladov (+10 %).
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Obr. 4. Vyvoj nakladov lesného hospodarstva SR 2010 — 2022 (mil. €)

2.3. Pridana hodnota a zisk

Pridan4 hodnota je zdkladnym ukazovatelom na vyjadrenie vykonnosti odvet-
via v ramci celého ndrodného hospodarstva. Hruba pridana hodnota dosiahla
v roku 2021 hodnotu 319,04 mil. € (tab. 3).
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LH SR (vSetky subjekty) dosiahlo v roku 2021 LH SR vykéazalo zisk v ob-
jeme 77,92 mil. €. Hospodarsky vysledok pred zdanenim (HV) bol vyrazne
vy$§i v porovnani s predchadzajucimi rokmi, najma kvoli nizkemu rastu jed-
notkovych nakladov vykonov pestovnej a tazbovej ¢innosti a na druhej strane
rekordnému rastu priemerného spenazenia surového dreva. Poskytovatelia
sluzieb v LH SR dosiahli HV 5,91 mil. €. Cisty prijem SZCO bol vo vyske
65,01 mil. €, ¢o predstavuje mesac¢ne cca 615 eur.

Tabulka 3. Pridané hodnota a zisk subjektov LH SR v roku 2021 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel Statny nestatny spolu obchf)dne, 700 spolu LH SR
sektor sektor spoloc¢nosti
Hruba pridana hodnota | 132,80 62,46 195,26 30,56 93,22 123,78 319,04
Cista pridana hodnota 109,16 45,88 155,04 15,01 90,02 105,03 260,07
Zisk 16,97 55,04 72,01 591 591 77,92
[Gisty prijem SZCO 0,00 65,01 65,01 65,01

Vyska pridanej hodnoty ako aj zisku kolise v jednotlivych rokoch (obr. 5).
Po vyraznom poklese v roku 2020 vzrastla v roku 2021 a jej dalSie zvySenie
mozno o¢akavat v roku 2022, kedZe vzrastli vyrazne vynosy a na druhej strane
rast nakladov nebol taky vyrazny. Tato skutocnost sa prejavi aj na zvySeni vy-
sledku hospodarenia pred zdanenim zhruba o 29 % v medziro¢nom porovna-
ni a dosiahne hodnotu okolo 100 mil. eur.
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Obr. 5. Vyvoj pridanej hodnoty a zisku LH SR v rokoch 2010 — 2022 (mil. €)

2.4. Zamestnanost a priemerné mzdy

Cielom lesného hospodarstva v rozvoji vidieka je prispievat k udrzaniu a zvy-
Sovaniu zamestnanosti na vidieku. LH zamestnava vyznamnu skupinu obyva-
telstva na vidieku. Subjekty lesného hospodarstva priamo zamestnavaja zhru-
ba 8,3 tis. zamestnancov. Okrem toho pdsobi v lesnom hospodarstve dalsich
9 tisic Zivnostnikov a 0sdb, ktoré podnikaji prostrednictvom jednoosobovych
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s.r.0, ¢o spolu predstavuje zhruba 17 tis. 0s6b pracujicich a pdsobiacich v les-
nom hospodarstve (tab. 4).

Tabulka 4. Zamestnanost a priemerné mzdy v lesnom hospodarstve SR v roku 2021

Statny sekto Nestitny sektor
Zamestnanci 3912 2266 6178 obchf)dnel S7¢0 spolu Celkom
spolo¢nosti
Pracujuci 3912 2266 6178 864 1262 2126 8304
1853 8817 10670 16 848
PriemerndmzdavLHSR | 1419 1229 1349 883 725 789 1206
Priemernd mzdav NH SR 1211

Priemerna mzda zamestnancov v LH SR dosiahla v roku 2021 vysku
1 206 € a oproti predchadzajucemu roka vzrastla o 18% v ddsledku priazni-
vej situdcie subjektov LH. Priemern4 mzda u subjektov obhospodarujucich les
dosiahla vysku 1 349 € (prevazuji najmé technicko-hospodarsky pracovnici
(THP)), u poskytovatelov sluzieb to bolo 789 € (prevazuju najma robotnici).
Pri zohladneni ¢istého prijmu samostatne zarobkovo ¢innych osob (SZCO) je
priemerny mesacény zarobok v LH na trovni 901 €.
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Obr. 6. Vyvoj zamestnanosti a priemernej mzdy v LH SR v rokoch 2010 — 2022

Z hladiska dlhodobého trendu vyvoj poctu pracovnikov v LH postupne kle-
s4 (obr. 6). So zretelom na dlhodobé progndzy, bude pocet pracovnikov v les-
nictve aj nadalej klesat. Cast poklesu poétu pracovnikov je prirodzene spita
s racionalizaciou vyroby v dosledku zvySovania podielu outsourcingu, so zvy-
Sovanim produktivity prace a technologickym rozvojom a Cast je spojené so
zniZovanim tazby surového dreva kvoli r6znym faktorom ako st napr. spris-
fujice sa podmienky ochrany prirody a zvySovanie bezz4sahovych Uzemi.
Racionalizécia vyroby v dosledku zvySovania podielu outsourcingu ma na jed-
nej strane pozitivny efekt pri znizovani nakladov lesnych podnikov. Na dru-
hej strane sa uspora nakladov obhospodarovatelov lesa sa preniesla na $tat
v podobe nizsieho vyberu poistného a dani z prijmov (§tat prichadza o odvody
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ry

do socialnej a zdravotnych poistovni a o dan z prijmu, kedZe zZivnostnici vac-
Sinou platia odvody a dan z prijmov z minimalneho vymeriavacieho zakladu).
Vroku 2022 mozno o¢akavat minimalny pokles poctu pracovnikov v LH zhru-
ba 0 —1% v medziro¢nom porovnani.

2.5. Odvedené dane a odvody

Odvedené dane predstavovali prijem do rozpoctu §tatu a obci v objeme
87,97 mil. € a v porovnani s rokom 2020 sa vyrazne zvysili o 44,6 %, resp.
0 27,13 mil. €. Najvyssi podiel z toho tvorila dan z pridanej hodnoty (saldo
dane na vstupe a vystupe) v objeme 44,41 mil. €, ¢o predstavuje 38 %. Rast
vysky odvedenych dani bol najma v dosledku vyssej odvedenej DPH kvdli lep-
Siemu spenazeniu surového dreva a zvySeniu ziskovosti lesného hospodar-
stva. Socialne a zdravotné odvody za zamestnancov a samostatne zarobkovo
¢inné osoby predstavovali v roku 2021 sumu 80,64 mil. € a v porovnani s ro-
kom 2020 sa zvysili 0 18,2 %, resp. 0 12,40 mil. € kvoli medziro¢nému rastu
ceny prace. Celkovo tak lesné hospodarstvo odviedlo do rozpoctu §tatu a obci
167,55 mil. € (tab. 5).

Tabulka 5. Odvedené dane a odvody v lesnom hospodarstve SR v roku 2021 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel Statny | neStatny ol Obchvodné' 8700 | Spolu LH SR
sektor | sektor spolo¢nosti
Dane celkom 44,64 | 33,46 | 78,10 6,13 3,55 9,68 87,78
DPH (rozdiel odvedenej a vratenej) | 24,21 16,40 | 40,61 3,10 0,70 3,80 4441
Daii z nehnutelnosti 8,39 2,80 11,19 0,00 11,19
Cestna dait 0,21 0,30 0,51 0,00 0,51
Ostatné dane 0,20 0,14 0,34 1,25 0,20 1,45 1,79
Daii z prijmu 11,63 | 13,82 | 25,45 1,78 2,65 4,43 29,88
Odvody (zdravotné a socidlne) 32,37 | 15,40 | 47,77 4,45 27,55 32,00 79,77

Pozndmky: Odvody zamestnavatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych nakladov. Odvody zamestnanca a dar z prijmov FO
sa stanovili podla kalkulatora Cistej mzdy na zaklade priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp).

Odvedené dane predstavuju ro¢ne ¢iastku 57 az 88 mil. €. Vyska zdravot-
nych a socialnych odvodov predstavuje ro¢ne sumu 54 az 80 mil. €. Vyvoj vys-
ky odvedenych dani a odvodov za roky 2010 — 2022 je na obrazku 7. V roku
2022 je mozné ocakavat dalSie zvySenie odvedenych dani ako aj socialnych
a zdravotnych odvodov v dosledku vyssich trZieb a vynosov, ako aj rastu osob-
nych nakladov.
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Obr. 7. Vyvoj vysky odvedenych dani a socialnych a zdravotnych odvodov v LH SR za roky 2010
—2022 (mil. €)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych nakladov. Odvody zamestnanca a dar z prijmov FO
sa stanovili podla kalkulatora Cistej mzdy na zaklade priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp).

3. Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora v ramci narodného
hospodarstva

Lesné hospodarstvo taktieZ poskytuje surovinu pre drevospracujici, celuld-
zo-papierensky a nabytkarsky priemysel, ¢im sa hodnota surového dreva jeho
spracovanim zvySuje a tym aj vyznam a doleZitost v rdmci narodného hospo-
darstva. Vyznam lesnickeho-drevarskeho sektora v ramci narodného hospo-
darstva mozno hodnotit porovnanim pridanej hodnoty uvedenych sektorov
s pridanou hodnotou za celé narodné hospodarstvo.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 8 az
9 mil. m® a domécom spracovani 8 mil.m?* gulatinového dreva vytvori hruba
pridana hodnotu 1,7 mld. €. Jeho podiel na narodnom hospodarstve na za-
klade pridanej hodnoty je 2,1 az 2,5%. Jeho podiel za roky 2010 az 2021 je po-
merne stabilny (tab. 6).

4. Zaver

V sucasnosti odvetvie lesnictva ¢eli mnohym problémom a vyzvam. Je pria-
mo ovplyvnené klimatickou zmenou a poziadavkami spolo¢nosti na plnenie
verejnoprospesnych sluzieb v ¢oraz vacsej miere. Napriek uvedenym problé-
mom velkou prilezitostou pre lesnicky sektor, vyuzivajici nepotravinarske ob-
novitelné prirodné zdroje trvalo udrzatelnym a zodpovednym spdsobom, je
zvySujuce sa vyuzivanie zdrojov biomasy v porovnani s fosilnymi zdrojmi, kto-
rych tloha sa zniZuje. Sektor je doleZitou sti¢astou rozvijajuceho sa hospodar-
stva, ale aj celej spolo€nosti, novym perspektivnym smerom zaloZenym na bi-
otechnol6giach. Obmedzenie vyuzivania velkej Casti lesov v rozsiahlej susta-
ve chranenych tizemi na produkciu dreva, aj obmedzenie realizacie u¢innych
ochrannych opatreni, ovplyviiuje finan¢nt stranku obhospodarovatelov lesa
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a ekonomiku lesného hospodarstva i hospodarstva SR ako celku. Prejavuje sa
to v priamej podobe na strate prijmov lesnych podnikov za predaj dreva, ale-
bo v nepriamej podobe v strate Casti pridanej hodnoty lesného hospodarstva
a ostatnych nadvézujucich odvetvi, v strate $tatu na neodvedenych daniach
a odvodoch a vo vydavkoch $tatu na podporu nezamestnanym.

Tabulka 6. Vyvoj hrubej pridanej hodnoty a podielu lesnicko-drevarskeho sektora v ramci NH SR
zaroky 2010 — 2021 (mil. €)

Ukazovatel 2010 | 2013 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Hrubé pridand hodnota SR 62059 | 67127 | 71907 | 72985 | 75635 | 80073 | 84047 | 82421 | 87754
(02) Lesnictvo a tazba dreva 452,2 | 5338 | 579,3 | 5828 | 593,5 | 6113 | 606,3 | 596,9 | 716,1

(16) Spracovanie vyrobkov z dreva, korku
aslamy
gzz;;(y(':sbapap‘eraapap'emmh 2767 | 3014 | 3439 | 3618 | 3157 | 3304 | 3496 | 2773 | 3471
(31) Vyroba nabytku 2412 | 2519 | 2438 | 2836 | 2866 | 2654 | 276, | 2575 | 2724
Forest-based scktor (SK NACE 1238 | 1292 | 1510 | 1472 | 1481 | 1477 | 1532 | 1462 | 1880
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky sektor (SK NACE 1479 | 1544 | 1754 | 1756 | 1767 | 1742 | 1809 | 1720 | 2152
02+16+17+31)

(02) Lesnictvo a fazba dreva 0,73% | 0,80% | 0,81% | 0,80% | 0,78% | 0,76% | 0,72% | 0,72% | 0,82%
glsfgrisram"a“‘e"y“’bk"”d”"a’k“k“ 0,82% | 0,68% | 0,82% | 0,72% | 0,76% | 0,67% | 0,69% | 0,71% | 0,93%
&Zgb\l'(y;j’bapapmapap‘e“"’yCh 0,45% | 0,45% | 0,48% | 0,50% | 0,42% | 0,41% | 0,42% | 0,34% | 0,40%
(31) Vjroba nabytku 039% | 0.38% | 034% | 0.39% | 0.38% | 033% | 0.33% | 031% | 031%
Forest-based sekior (SK NACE 199% | 1,92% | 2,10% | 2,02% | 1,96% | 1,84% | 1,82% | 1,77% | 2,14%
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky sektor (SK NACE
02+16+17+31)

Prameit: Statisticky irad SR - DATACUBE (nérodné téty).

Poznémka: V produkcii LH a aj pridanej hodnote je zahrnuté netrhova produkcia odvetvia, preto je pridand hodnota LH vysia ako
podla podnikového G¢tovnictva.

509,2 | 456,5 | 5872 | 527.6 | 571,5 | 534,9 | 576,5 | 588,0 | 8164

2,38% | 2,30% | 2,44% | 241% | 2,34% | 2,18% | 2,15% | 2,09% | 2,45%

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 8 mil. m?
vytvori hrubu pridant hodnotu 2,2 mld. €, ¢o predstavuje 2,5 % na narodnom
hospodarstve.

Je potrebné taktiez spomenut, Ze lesy na Slovensku poskytuji okrem dre-
va a ostatnych hmotnych uzitkov, aj dalSie Gzitky (funkcie), prevazne nehmot-
ného charakteru. Nehmotné 0zitky nie si predmetom trhu, nezohladiiuju sa
v cenéch drevnych a nedrevnych tovarov a nie st zahrnuté v ekonomickych
ukazovateloch lesného hospodarstva (Ciastoéné st zahrnuté v ramci narod-
nych actov). Tieto funkcie lesa verejnost uziva bezplatne, maju charakter slu-
zieb verejnosti. Lesné hospodarstvo za ich realizaciu neinkasuje takmer ziad-
ne platby.
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AKY JE AKTUALNY STAV A VYVOJ VYBRANYCH
UKAZOVATELOV LESOV A LESNEHO HOSPODARSTVA
NA SLOVENSKU?

Martin Moravéik * Miroslav Kovalcik

Abstrakt: Prispevok uvadza hodnoty vybranych ukazovatelov stavu a vyvoja lesov
alesného hospodarstva na Slovensku, zistenych na zaklade analyz a porovnavania
udajov z relevantnych §tatistickych zdrojov. Uvadza tiez faktory a okolnosti, ktoré
zistené hodnoty ovplyviiujua. Vyslovuje predpoklady pravdepodobného vyvoja. Vy-
mera lesnych porastov v roku 2021 dosiahla 1 953 tis. ha. Lesnatost bola 41,3 %.
V drevinovom zloZeni prevladali listnaté dreviny (64 %). Zastupenie aj zasoba ih-
li¢natych drevin a najmi smreka sa znizuje v dosledku posobenia Skodlivych ¢ini-
telov. Vo vlastnictve Statu bolo 40 %, ale Statne organizacie obhospodarovali 51 %
porastovej pddy. Priemerna zasoba dreva na hektar bola 250 m3. Zasoby dreva su
v sucasnosti historicky najvysSie, av§ak ich objem uz kulminuje. Predpoklad4 sa
ich pokles v dosledku postupnej zmeny vekovej §truktiry. Skodlivé ¢initele (naj-
mi vietor a hmyz) poskodili 2,8 mil. m? lesnych drevin, ¢o bolo najmenej za po-
slednych vyse 20 rokov. ZvySuje sa podiel prirodzenej obnovy, ktora dosiahla 41 %.
Znizil sa objem vykonov starostlivosti o mladé lesné porasty, ¢o nekoreSponduje
s narastom ich vymery. ZniZila sa tazba dreva na 7,6 mil. m?, ako aj export surové-
ho dreva do zahrani¢ia. Naopak zvySuje sa dovoz dreva.

Klaéové slova: stav a vyvoj lesov; ukazovatele trvalo udrzatelného obhospodaro-
vania lesov

Abstract: The paper presents the values of selected indicators on the state and de-
velopment of forests and forestry in Slovakia, determined on the basis of analyze
and comparison of data from relevant statistical sources. It also lists the factors
and circumstances that affect the found values. It expresses the assumptions of fu-
ture development. Forest cover was 41.3%. The tree species composition was dom-
inated by broadleaves (64%). The representation of conifers, especially spruce, is
decreasing due to the action of harmful agents. The state owned 40% and state or-
ganizations managed 51% of the forest land in 2021. The average growing stock
per hectare was 250 m* but their total volume is already peaking. Their decline is
expected due to the gradual change in the age structure. Harmful factors (mainly
wind and insects) damaged 2.8 million. m? of forest trees, which was the least in
the last more than 20 years. The share of natural regeneration is increasing, reach-
ing 41%. The volume of care for young forest stands has decreased, which does not
correspond to the increase in their area. Logging decreased to 7.6 million. m?, and
also export of raw wood abroad decreased. On the contrary, the import of wood is
increasing.

Key words: sate and development of forests; indicators of sustainable forest man-
agement
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1. Uvod a ciel prispevku

Cielom prispevku je poskytnuat odbornej verejnosti zakladné informacie o vy-
voji a aktudlnom stave lesov na lesnych pozemkoch, ich obhospodarovani a in-
formacie o lesnom hospodarstve (LH) k 31. decembru 2021. Prispevok obsa-
huje udaje tykajuce sa niekolkych vybranych ukazovatelov (v rozsahu redak¢-
nych moznosti) trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov (TUOL). Uva-
dzaju sa nielen hodnoty jednotlivych ukazovatelov, ale aj faktory a okolnosti,
ktoré ich ovplyviiuja. Uvedené informaécie, vratane graficky znazornenych ¢a-
sovych radov, mozu vo vzajomnej previazanosti napomdoct k ziskaniu orien-
ta¢ného prehladu o situécii v LH SR a mézu byt prinosom, pou¢enim, ako aj
upozornenim na niektoré neziaduce trendy, ¢o mdze byt uzito¢né prirozhodo-
vani a rieSeni konkrétnych situécii v LH.

2. Zdroje udajov a metodika

Zakladnymi zdrojmi udajov boli sihrnné informacie o stave lesov (SISL), les-
na hospodarska evidencia (LHE), informacny systém rezortne;j Statistiky les-
ného hospodarstva a Statistického uradu SR (SU SR). SISL sa vyhotovu-
ju kazdoroc¢ne v ramci informacného systému lesného hospodarstva (ISLH)
v sprave Narodného lesnickeho centra (NLC). Z tohto zdroja sa pouzili naj-
mai udaje o vymere lesov, lesnatosti, vlastnictve, drevinovom a vekovom zloze-
ni lesov, poSkodeni lesov a zasobe dreva. Z LHE sa pouzili najmé udaje o rea-
lizacii planovanych hospodarskych opatreni, neplanovanych ¢innostiach (na-
hodnych tazbach) a opatreniach vykonanych pri hospodareni v lesoch (obno-
va lesa, starostlivost o mladé lesné porasty, tazba dreva). Tieto udaje sa ziska-
vaju z eviden¢nych vykazov predkladanych obhospodarovatelmi lesa prislus-
nému organu §tatnej spravy lesného hospodarstva (SSLH) a spravcovi ISLH
prostrednictvom webovych aplikacii. Z informaéného systému rezortnej $ta-
tistiky (3tatisticky vykaz Les 2-04 Stvrtro¢ny vykaz o dodévkach dreva v les-
nictve) sa ziskali idaje o dodavkach a cenach dreva na domécom a zahranic-
nom trhu. Zo SU SR sa ziskali udaje o vyvoze a dovoze sortimentov surové-
ho dreva.

Ziskané udaje za rok 2021 sa spracovali vo formate Standardnych vystu-
pov ISLH, LHE a lesnickeho trhového informaéného systému (LTIS) a spolu
s historickymi udajmi z databazy autora prispevku sa spracovali a vyhodnotili
s vyuZitim najmé met6d analyzy, syntézy a porovnavania.

3. Uysledky

Podla SISL vymera porastovej pddy (lesnych porastov) dosiahla 1 953 tis. ha.
Lesnatost SR, pocitana z vymery lesnych pozemkov, je 41,3 % z celkovej vy-
mery SR (obr. 1). V lesnych porastoch prevladaju listnaté dreviny so zastd-
penim 64,25 % (obr. 2a). Zastupenie ihli¢natych drevin (35,75 %) sa zniZu-
je vdosledku posobenia Skodlivych €initelov v lesoch najmé na drevine smrek
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(obr. 2b). Najvyssie zastupenie spomedzi drevin ma buk (34,8 %), smrek
(21,5 %), dub letny a dub zimny (10,4 %) a borovica (6,5 %).
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Obr. 2 a, b. Vyvoj zastupenia vybranych ihli¢natych a listnatych drevin (%)

V roku 2021 bolo podla SISL vo vlastnictve $tatu 789,6 tis. ha porastovej
pddy, t. j. 40,4 % z celkovej vymery porastovej pody; z toho Statne organizacie
LH obhospodarovali 999,2 tis. ha. Ostatnd vymeru porastovej pddy obhospo-
darovali nestatne subjekty LH. Usporiadanie vlastnickych vztahov k lesnym
pozemkom nebolo doposial tiplne ukoncené. Zostéva vysporiadat najmé les-
né pozemky podielovych spoluvlastnikov, ktoré v teréne nie je mozné jedno-
znacne identifikovat.

Celkova zasoba dreva na porastovej pdde dosiahla 487,3 mil. m® hrubiny
bez kory (obr. 3). Zasoba ihli¢natého dreva (194,5 mil. m®) sa v dosledku dlI-
hodobého pdsobenia $kodlivych ¢initelov v smrekovych lesoch znizuje. Po-
kraduje trend zvySovania zasoby listnatého dreva (292,8 mil. m®). Priemerna
zasoba dreva na hektar bola 250 m?, z toho pri ihli¢natych drevinach 279 m?
a pri listnatych drevinach 234 m3. Zasoby dreva v su¢asnosti st historicky naj-
vyS8ie, ich objem v8ak uz kulminuje a predpoklad4 sa pokles zasob dreva v na-
sledujtcich rokoch a desatrociach v dosledku postupnej zmeny vekovej Struk-
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tary (obr. 4) s presunom plosne nadnormalne zastupenych vekovych stupiiov
do veku rubnej zrelosti.

V obdobi poslednych 15 az 20 rokov boli lesy v SR, do zna¢nej miery aj
vplyvom zmeny klimy, vystavené nebyvalej frekvencii a intenzite posobenia
$kodlivych ¢initelov vlesoch. Abiotické Skodlivé ¢initele (obr. 5) vlesoch (naj-
maé vietor) v roku 2021 poskodili lesné dreviny v objeme 1,04 mil. m3. Biotic-
kymi Skodlivymi ¢initelmi (obr. 6) v lesoch (najma podkérnym hmyzom) boli
poskodené lesné dreviny v objeme 1,77 mil. m®. Z toho lykozrat smrekovy po-
$kodil 1,47 mil. m3. Hlavnymi opatreniami na ochranu lesa bolo spracovanie
poskodenej drevnej hmoty a jej vyvezenie z lesnych porastov, vmenSom rozsa-
hu pouzitie pesticidov a pomocnych pripravkov (feromony, repelenty).

Obnova lesa (obr. 7) bola, podla udajov LHE, vykonana na ploche
13 tis. ha.Prevladala umela obnova. Prirodzena obnova bola evidovana na plo-
che 5,3 tis. ha, resp. 41 % z celkovej obnovovanej plochy. Z dlhodobého hla-
diska sa podiel prirodzenej obnovy zvySuje. Dosahovanim prirodzenej obnovy
stanoviStne vhodnych drevin je mozné jej potencial vyuzit pri smerovani k pri-
rode blizkemu hospodareniu, ktorého vysledkom by mali byt drevinovo aj ve-
kovo diferencovanejsie lesy, ktoré st spravidla stabilnejsie.

V rokoch 2020 a 2021 sa extrémne znizili objemy vykonov starostlivosti
o mladé lesné porasty (MLP) (ochrana pred burinou, zverou, priprava na ob-
duje to s dlhodobym rasttcim trendom zvySovania plochy MLP. M4 to velmi
negativne dopady na stabilitu a kvalitu budtcich porastov.

Tazba dreva (obr. 8) v roku 2021 bola 7,64 mil. m?, ¢o bol druhy najniz-
§i objem tazby (po roku 2020) od roku 2005. VytaZilo sa 50,5 % ihli¢natého
a 49,5 % listnatého dreva. Z uvedeného objemu tazby dreva sa 2,91 mil. m3
(38,2 %) vytazilo pri odstrafiovani nasledkov posobenia $kodlivych ¢initelov
v lesoch (tzv. ndhodnou tazbou), z toho 64,1 % ihli¢natého dreva. Objem na-
hodnej tazby bol najnizsi od roku 2005. Vykonan4 tazba dreva bola na arov-
ni 63,7 % celkového bezného prirastku, ktory v roku 2021 dosiahol objem
1,98 mil. m?.

Drevo je najvyznamnejs$im zdrojom prijmov na zachovanie funkcii lesov
a zamestnanosti v celom lesnicko-drevarskom sektore. Celkové dodavky su-
rového dreva dosiahli v roku 2021 objem 7,66 mil. m*. Objem vyvozu dreva
(2,06 mil. m? v roku 2021) sa udrzuje na trovni priemeru rokov 2018 — 2020
a bol 0 0,67 mil. m® menej v porovnani s 5-ro¢nym priemerom rokov 2013 —
2017 (obr. 9). V roku 2021 obhospodarovatelia lesov vyviezli 17 % vytazené-
ho dreva, zvySnych 83 % vyviezli rdzne nelesnicke subjekty, najmé obchodné
spolo¢nosti. Vyvoz dreva smeroval najma do okolitych krajin Eurdpskej tnie
(EU) a do Ciny. Dovoz dreva (2,45 mil. m?) bol po prvykrat vyssi nez jeho vy-
voz (obr. 10). Pokracuje trend zvySovania dovozu dreva spojeného s naras-
tom dovozu cennejSich sortimentov. V roku 2021 sa v medziro¢nom porovna-
ni zvysilo priemerné speniazenie surového dreva na 57,9 €/m?3, ¢o predstavu-
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jenarast takmer 30 % predovsetkym z dovodu vyrazného narastu cien ihli¢na-
tych sortimentov o 61 % na 63,6 €/m? (obr. 11).
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Obr. 11. Vyvoj priemernych cien sortimentov surového dreva a priemerného spenazenia

V ststavach chranenych uzemi (narodnej ststave a eurdpskej sustave)
sa nachadzaju lesné pozemky s vymerou 1,25 mil. ha, ¢o je 64,2 % z celkovej
vymery lesnych porastov v SR. Europska sustava NATURA 2000 pozostava
z dvoch Ciastocne sa prekryvajucich sustav: chranenych vtacich tzemi a tze-
mi eurdpskeho vyznamu, v ktorych sa nachadza 951 tis. ha porastovej pody.
Velkoplo$né a maloplosné CHU narodnej sustavy sa nachadzajt na priblizne
792 tis. ha porastovej pody. Eurépska a narodna sustava sa prekryvaju na pri-
blizne 778 tis. ha porastovej pody.

4. Zaver

Na zaklade uvedeného mozno v LH SR pozitivne hodnotit najmé zvySova-
nie vymery lesnych porastov, prevladajiice zastipenie prevazne listnatych
lesov, vyvoj celkovych zasob dreva, percentudlny podiel tazby dreva z celko-
vého bezného prirastku, priemerné spenazenie sortimentov surového dreva
vroku 2021 a v dosledku toho aj dosiahnuty kladny hospodarsky vysledok LH.
Na druhej strane medzi negativne zistenia patria najma pokles zasob smreka
ako hospodarsky najvyznamnejsej ihli¢natej dreviny, pretrvavajuce posobenie
$kodlivych ¢initelov s vysokym podielom ihli¢natej kalamitnej (nahodnej) taz-
by dreva, nebyvaly pokles starostlivosti o mladé lesné porasty (ochrana pred
burinou, zverou, precistky), ako aj vysoky podiel lesov v chranenych tzemiach
(aj z hladiska medzinarodného porovnania) s naslednym narastom obmedzu-
jucich podmienok ochrany prirody.
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ZHODNOTENIE REALIZOVATELNOSTI A NAVRH
LEGISLATIVNEHO ZAMERU JEDNOTNEHO ZAKONA
0 LESOCH A 0 OCHRANE PRIRODY

Martina Stérhova » Matej Schwarz * Katarina Sujova
* Zuzana Dobsinska ¢ Martin Kicko  Jaroslav Salka
* Andrea Melcerova * Jaroslav Jankovi¢ ¢ Valéria
Longauerova  Pavel Pavlenda ¢ Ladislav Kulla

Abstrakt: Cielom prispevku je predstavit vysledky rieSenia tlohy vladneho charak-
teru s ndzvom “Zhodnotenie realizovatelnosti a navrh legislativneho zameru jed-
notného zakona o lesoch a o ochrane prirody”, ktora bola Narodnému lesnicke-
mu centru zadand prostrednictvom kontraktu s Ministerstvom pddohospodarstva
a rozvoja vidieka SR. Uloha vyplyva z Programového vyhlasenia vlady SR na roky
2021 — 2024 a jeho rozpracovania na podmienky rezortu podohospodarstva. Me-
todicky bolo rieSenie zaloZené na analyze moznosti spojenia, resp. dévodov nespo-
jenia zékona o lesoch so zdkonom o ochrane prirody a krajiny, pricom silné a sla-
bé stranky, prilezitosti a rizik4 oboch tychto alternativ boli postidené pomocou
SWOT analyzy. Z vykonanych analyz vyplynulo, Ze zli¢enie zakona o lesoch so za-
konom o ochrane prirody a krajiny sa v su¢asnosti nejavi ako vhodné rieSenie da-
nej situdcie. Realizovany dotaznikovy prieskum slazil na zistenie nazorov na prob-
lematiku vypracovania legislativneho zameru o lesoch zo strany zainteresovanych
aktérov z externého prostredia. Ako hlavny stret zaujmov lesnictva s ochranou pri-
rody bol identifikovany sposob vyuzivania lesov — hospodarenie verzus ochrana.
Vysledkom rieSenia je navrh legislativneho zameru, ktory odstrani sua¢asné rozpo-
ry lesnikov a ochrandrov v prospech lesa, pri re§pektovani principov trvalo udrza-
telného rozvoja.

Klucové slova: lesnictvo; ochrana prirody; zdkon; legislativny zamer

Abstract: The aim of the study is to present the results of the solution of the gov-
ernmental task entitled ,,Evaluation of the feasibility and proposal of the legislative
intent of the unified law on forests and nature protection®, that was assigned to the
National Forest Centre through a contract with the Ministry of Agriculture and Ru-
ral Development of the Slovak Republic. The task results from the Program State-
ment of the Government of the Slovak Republic for the period 2021-2024 and its
elaboration on the conditions of the agriculture sector. Methodologically, the solu-
tion was based on the analysis of connection possibilities, or the reasons for not
combining the Act on Forests with the Act on Nature and Landscape Protection,
while the strengths and weaknesses, opportunities and risks of both of these alter-
natives were assessed using a SWOT analysis. It resulted from the analyzes that
the merger of these acts does not currently appear to be a suitable solution to the
given situation. The conducted questionnaire survey was used to find out the exter-
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nal stakeholders’ opinions on the issue of the development of a legislative intention
on forests. The way of forests utilization — management versus protection - was
identified as the main conflict between the interests of forestry and nature conser-
vation. The result of the solution is a legislative intention draft that will eliminate
the current contradictions between foresters and conservationists in favour of the
forest, while respecting the principles of sustainable development.

Key words: forestry; nature protection; law; legislative intent

1. Uvod

Vztahy medzi ochranou prirody (OP) a lesnictvom st predmetom skiimania
lesnickej a environmentalnej vedy, pricom interpretaciu dosiahnutych vysled-
kov mozno rozdelit ramcovo do dvoch skupin. Na jednej strane interpretacia
tychto vysledkov predstavitelmi lesnictva sluzi na podporu dlhodobo udrza-
telného a multifunkéného obhospodarovania lesov a na druhej strane pred-
stavitelia ochrany prirody ststreduji svoju pozornost na podporu bezzasaho-
vosti pre ochranu ekologickej hodnoty lesa pre celti spolo¢nost (Salka 2008).

Porovnanim hlavnych tloh, postojov a presvedceni lesnictva a ochra-
ny prirody, ako aj sposobu ich zabezpecovania dospejeme k zaveru, Ze medzi
nimi existuju podstatné rozdiely. Obe uvedené skupiny aktérov maji na spo-
sobe vyuzivani lesa svoj zaujem, ktory sa snazia presadit cez verejnua politi-
ku, lebo im prinesie uzitok (Schafers 1998; Krott 2001; Gliick 2002). V ram-
ci jednotlivych zaujmov zainteresovanych stran by pritom mala existovat sna-
ha o identifikaciu hlavnych konfliktov a pokus o ich vyrieSenie k spokojnos-
ti oboch stran.

Lesnictvo je postavené na koncepte dlhodobo udrzatelného hospodare-
nia v lese, pricom jednym z jeho kritérii je aj ochrana biodiverzity v lese. Ak
by v lesnictve malo ist len o produkciu dreva, je to krajnost, s ktorou nesuhla-
sia ani predstavitelia lesnickeho sektora (Kondpka 2008). Nazory lesnikov vy-
chadzaju z presvedCenia, Ze na zachovanie biodiverzity a priaznivého stavu
uzemi s vysokymi prirodno-ochrannymi hodnotami je potrebny aktivny ma-
nazment (Morav¢ik 2012).

Koncepcia ochrany prirody na Slovensku je zaloZena hlavne na druhovej
a uzemnej ochrane, ochrane pdvodnych ekosystémov, existenénych podmie-
nok vzacnych a ohrozenych rastlin, Zivo¢ichov a nerastov, ako aj a prirodzenej
genézy povodnych ekosystémov, pricom v manazmente CHU sa uprednost-
fuji najma prirodné procesy. Ochrana prirody v odévodnenych pripadoch vy-
lu¢uje, alebo obmedzuje zasahy ¢loveka do lesnych ekosystémov v CHU, a to
Casto aj vtedy, ked tieto nemaju prirodny charakter.

Medzi lesnictvom a OP pretrvavaju najma konflikty tykajuce sa opatre-
ni braniacim premnozeniu hmyzich Skodcov, pripadne opatreni zameranych
na zachranu drevnej hmoty poskodenej pdsobenim $kodlivych ¢initelov do ta-
kej miery, Ze bez spracovania by doslo k jej znehodnoteniu. V lesoch v chréane-
nych tzemiach, v zavislosti od stupnia ochrany a prislu§nosti k stistave chrane-
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nych tzemi Natura 2000, je vykonanie ochrannych opatreni a spristupnenie
porastov zavislé na vydani stihlasu organu ochrany prirody, pri¢om aj v pri-
pade jeho udelenia ide o proces ¢asto tak dlhy, Ze po vydani stihlasu opatrenia
uZ nie su ucinné. Aby sa utlmilo Sirenie Skodcov do hospodarskych lesov, rea-
lizuju sa v ochrannych pasmach (naraznikovych zénach) bezzasahovych tze-
mi ochranné a obranné opatrenia. Ide najma o vyrub a asanaciu podkérnym
hmyzom napadnutych stromov, ¢o zvySuje objem tazby dreva. Toto sa streta-
va s kritikou zastupcov OP, ktori vyZadujua bezzasahovost a nepochopenim ve-
rejnosti, nakolko tieto opatrenia sa musia vykonat aj v napadnutych mladsich,
rubne nezrelych porastoch, v ktorych by sa inak nertibalo aj niekolko dal$ich
desatroc¢i (Morav¢ik 2012).

V zaujme rieSenia existujucich naliehavych koncepénych a systémovych
problémov je nevyhnutné prehibenie medzisektorovej spoluprace ochrany
prirody s lesnictvom, ako aj s dal§imi suvisiacimi sektormi, z ktorych za naj-
vyznamnejsi z hladiska negativnych vplyvov na ZP a teda na zaujmy OP, moz-
no spomenut polnohospodarstvo. VSetky aktivity je pritom potrebné pripra-
vovat vo vzajomnej spolupraci s vlastnikmi a obhospodarovatelmi lesa a pddy
tak, aby boli realizovatelné, adresné a smerované do udrzatelného vyuzivania
prirodnych zdrojov, aj praktickej ochrany prirody na Slovensku.

Uloha vladneho charakteru s nazvom ,Zhodnotenie realizovatelnosti
a navrh legislativneho zameru jednotného zakona o lesoch a o ochrane priro-
dy“ vyplyva z Programového vyhlasenia vlady SR na roky 2021 — 2024 a jeho
rozpracovania na podmienky rezortu pédohospodarstva. Vysledkom riese-
nia je navrh legislativneho zameru, ktory odstrani sti¢asné rozpory lesnikov
a ochranarov v prospech lesa, pri re§pektovani principov trvalo udrzatelné-
ho rozvoja.

2. Metodika
2.1. 1. etapa rieSenia

V prvej etape rieSenia tlohy sa identifikovali a zanalyzovali sporné (konflikt-
né, protichodné) oblasti zdkona o lese a zdkona o ochrane prirody a krajiny,
tykajuce sa problematiky lesa a lesného hospodarstva. Nasledne boli popisa-
né moznosti spojenia, resp. dovody nespojenia tychto zakonov, pricom silné
a slabé stranky, prileZitosti a rizik4 oboch tychto alternativ boli analyzované
pomocou metddy SWOT analyzy. Prebehlo taktiez rokovanie so zastupcami
Statnej ochrany prirody SR o moznostiach spojenia, resp. zostladenia pred-
metnych zdkonov. Vzhladom na dosiahnuté vysledky bolo v ramci dalSieho po-
kracovania ulohy odporucené vypracovat samostatny legislativny zdmer z4-
kona o lesoch.
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2.2. Il. etapa rieSenia

Druhé etapa rieSenia tlohy odStartovala realizaciou online dotaznikového
prieskumu, ktorého cielom bolo zistit ndzory na problematiku vypracovania
legislativneho zameru o lesoch zo strany zainteresovanych aktérov z externé-
ho prostredia. V ramci prieskumu bolo prostrednictvom e-mailovej komuni-
kacie oslovenych celkovo 44 stakeholderov pdsobiacich v oblasti lesného hos-
podarstva, zivotného prostredia a ochrany prirody, pri¢om do prieskumu sa
zapojilo 20 respondentov. Dotaznik pozostaval z desiatich, predovsetkym
uzatvorenych, otazok. Pri vicSine z nich respondenti odpovedali oznac¢enim
vybranej moznosti a v pripade potreby kratkym dopliujucim komentarom.
Na zaver dotaznika mali mozZnost vyjadrit svoj vlastny nazor, alebo komentar
k uvedenej problematike.

Po realizacii prieskumu sa ziskané informacie vyhodnotili pomocou de-
skriptivnych metdd. Vysledkom druhej etapy rieSenia je samotny névrh le-
gislativneho zameru zakona o lesoch. Z hladiska Struktuary je legislativny z4-
mer ¢leneny podla jednotlivych dielov zdkona o lesoch, pricom kazda cast ob-
sahuje stru¢ny popis problematiky, navrhované zmeny a odévodnenie potre-
by tychto zmien. Navrhované zmeny st v mnohych pripadoch rozpracované
do detailu v akom by mali byt prijaté v rdmci nového znenia zakona, resp. v al-
ternativnych zneniach. DalSiu skupinu tvoria navrhy na zmeny, ktorych pres-
ny obsah bude potrebné vySpecifikovat v procese tvorby paragrafového zne-
nia zakona.

3. Uysledky a diskusia
3.1. Analyza moinosti vypracovania jednotného zakona

Ako uz z avodu vyplyva, hlavnym stretom zaujmov lesnictva s ochranou priro-
dy je spdsob vyuzivania lesov —hospodarenie alebo ochrana. V rdmci analytic-
kej Casti boli predloZené dve alternativy legislativnych moznosti rieSenia tych-
to sporov tykajtcich sa problematiky lesa a lesného hospodarstva, a to:

1. ponechanie su¢asného stavu, tzn. dva samostatné zakony,

2. zltcenie zakona o lesoch so zakonom o ochrane prirody.

Z vykonanych SWOT analyz oboch alternativ vyplynulo, Ze zla¢enie zako-
na o lesoch so zdkonom o ochrane prirody a krajiny sa v su¢asnosti nejavi ako
vhodné rieSenie danej situacie. Hoci zjednotenie spravy lesov pod jeden rezort
by mohlo predstavovat potencidlnu prilezitost rieSenia aktualnych problémov
suvisiacich predovsetkym s riadenim §tatnej spravy LH, byrokraciou, obhos-
podarovanim lesov v chranenych tzemiach, ¢i zabezpecovanim finan¢nych
mechanizmov pre podporu ekosystémovych sluzieb, prinadsa tato alternati-
va znaéné rizika. Dalsie obmedzenie hospodarenia v lesoch by mohlo mat ne-
gativny vplyv na regionalny rozvoj, lokalnu ekonomiku, ako aj zamestnanost,
a to v suvislosti so zniZenim objemu taZieb dreva. Ohrozen by bola tieZ konti-
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nuita (ak by novy zakon zmenil/zjednodusil doterajsi informacny systém pre
vSetky lesy) zberu tdajov o lese a mapovania stavu lesa, alebo jednotnost in-
formacii o lesoch (pokial by novy zakon nepozadoval zistovat rovnaké udaje
za lesy v sprave OP a za ostatné lesy).

Stcasne je potrebné si uvedomit, Ze samostatné zakony su vysledkom ro-
kovani so sukromnymi vlastnikmi lesnych pozemkov, pricom zakon o lesoch
uznava existenciu sukromnych zaujmov tychto vlastnikov pozemkov. Zaro-
veil jasne stanovuje pravidla pre odborné obhospodarovanie lesa, pricom za-
bezpecuje tvorbu PSL na vysokej odbornej lesnickej urovni, ako aj komplexné
a pravidelne aktualizované informécie o vSetkych lesoch Slovenska v IS LH.

Najddlezitejsim argumentom za ponechanie si¢asného stavu je rozdielny
predmet tychto dvoch zakonov. Zatial ¢o zakon o ochrane prirody je ovela Sir-
§i a lesy riesi len okrajovo, jeho cielom je dlhodobo zabezpecit zachovanie pri-
rodzenosti vyvoja a ochranu biologickej rozmanitosti vietkych ekosystémov,
zéakon o lesoch upravuje vymedzenie lesnych pozemkov a ich ochranu z pohla-
du prirodného zdroja. Tato alternativu rieSenia podporuje tiez fakt, Ze nedo-
§lo k zla¢eniu Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR s Minis-
terstvom Zivotného prostredia SR. Z tohto dévodu by spojenie zakonov zavie-
dlo do praxe situéciu, kedy by za implementaciu jedného zakona boli zodpo-
vedné dve ministerstva, ¢o by prinasalo implementa¢né nedostatky a kompe-
ten¢né konflikty.

V neposlednom rade z hladiska existencie velkého mnozstva fyziotaktic-
kych predpisov je nelogické a tazko realizovatelné, aby sa spojila len jedna ob-
last (lesnictvo) s problematikou ochrany prirody a iné oblasti (ako voda, pol-
nohospodarska pdda, polovnictvo, rybarstvo, atd.) by ostali aj nadalej upravo-
vané samostatnymi zakonmi. Zakon o lesoch uz v sac¢asnej podobe upravuje
samotné hospodarenie v lesoch tak, aby sa na lesnych pozemkoch hospodéri-
lo trvalo udrzatelnym sposobom. Z historického hladiska vyplyva, Ze vytvore-
nim prvotnej verzie zakona o lesoch mal tento slizit na ochranu lesa pred ne-
kontrolovatelnym odlesfiovanim v dosledku banskej ¢innosti. Paradoxne, ked
banska ¢innost na uzemi Slovenskej republiky ustéla, dostal sa zakon o lesoch
do pozicie, Ze je potrebné prijat nové opatrenia na ochranu lesa ¢o sa premiet-
lo do vytvorenia zdkona o ochrane prirody a krajiny.

Vzhladom na uvedené nie je v sicasnosti icelné usilovat sa o spojenie tych-
to dvoch zakonov a v rdmci druhej etapy rieSenia tlohy bol vypracovany sa-
mostatny legislativny zamer zakona o lesoch. Vysledkom ulohy je zladenie z4-
kona o lesoch a zékona o ochrane prirody a krajiny a suvisiacich predpisov.
Rokovanie so Statnou ochranou prirody SR prinieslo zavery v podobnom du-
chu a to smerom k integracii lesnictva a ochrany prirody v chranenych uze-
miach, v jednotnom spracovani planov hospodarenia so zohladnenim zauj-
mov ochrany prirody.
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3.2. Dotaznikovy prieskum

Cielom realizovaného dotaznikového prieskumu bolo ziskat argumentacny

podklad pre vypracovanie legislativneho zdmeru, ktory méa byt konsenzualny

so zakonom o ochrane prirody a krajiny, s poukazom na zachovanie oboch z4-
konov, ako dvoch samostatnych platnych legislativ.
Z odpovedi respondentov vyplynulo nasledovné:

— 60 % respondentov povazuje su¢asné znenie zakona o lesoch za zrozumi-
telné aj pre bezného uzivatela. 40 % respondentov si mysli opak a pouka-
zuje na to, Ze cely proces tvorby legislativy na Slovensku je neprehladny,
pre bezného uzivatela nezrozumitelny. Samotni pravnici maja preto ¢asto
iny vyklad na to isté ustanovenie. Mnozstvo odvolavok kazdu jednu prav-
nu normu zneprehladnuje.

— Podla 55 % respondentov si si¢asné znenie zakona o lesoch vyzaduje ak-
tualizaciu, vyplyvajacu zo zmien tykajicich sa prevodu lesnych pozemkov
v 4. - 5. stupni ochrany pod rezort Ministerstva zivotného prostredia, na-
kolko ide o zasadny zasah do spravy lesného majetku $tatu.

— Obrazok 1 zachytava oblasti, ktoré podla respondentov vyzaduju doplne-
nie a aktualizaciu v si¢asnom zakone o lesoch:

Terminolégia |INEG— — 6 (30 %)
Prirode blizke hospodarenie... I — 11 (55 %)
Agrolesnicke systémy... [ EREEG_—_— — 3 (40 %)
Zikonné lehoty EG_—_—— 4 (20 %)
Odborné obhospodarovanic... EEEEEEG—— N 14.(70 %)
Kategorizécia lesov... [N — 4 (20 %)
Mimoriadne udalosti v lesoch... | IREEEG_— — 5 (25 %)
VyuZivanie lesov verejnostou... | — 11 (55 %)
Nahrada $kody na lesnom... | — 14 (70 %)
Stétna sprava lesného hospodarstva... | REEEG—N— 7 (35 %)
Aktualizécia zoznamov drevin... |G 4 (20 %)
Prepojenie so zakonom... I — 14 (70 %)
Podpora ekosystémovych... [ — (3 (65 %)
Invézne druhy a povinnost... | 12 (60 %)
Zostladenie ustanoveni... I 15 (75 %)
Aktualizécia zoznamov drevin... [ — 1 (5 %)
Evidencia sk
Obnova PSL a stanovis|
Zostladenie ustanoven...

Obr. 1. Oblasti vyZadujuce doplnenie a aktualizaciu v si¢asnom zakone o lesoch

— AZ 75% respondentov povaZzuje za potrebné upravit proces, podmienky
a povinnosti pri ohlasovani ndhodnej tazby vo vztahu k ochrane prirody
a krajiny a to hlavne v suvislosti s povinnostou nahlasovat nahodnu taz-
bu. Na to nadvazuju restrikcie v zakone o OP, pri ktorych v mnohych pri-
padoch dizka spravneho konania (predbezné opatrenie 1 rok) neumoziiu-
je véasné a efektivne vykonanie ochrannych a obrannych opatreniv lese.
— Podla polovice respondentov je potrebné upravit a zosaladit podmienky
dotknutej legislativy pri preprave dreva a to tak, aby zakon ustrazil nele-
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galne obchodovanie s drevom a nevytvaral legislativne prostredie, v rdmci
ktorého su obhospodarovatelia lesa pokutovani aj za formalne nedostat-
ky v evidenciach.

— 60 % respondentov preferuje zostladenie $tatneho dozoru v lesoch s pri-
hliadnutim na jednotlivé Specifika obsiahnuté v aktualnej pravnej Gprave
(zakon €. 543/2002 Z .z. o ochrane prirody a krajiny, ¢. 326/2005 Z. z. o le-
soch a zakona ¢. 113/2018 Z. z. o dreve) ako vytvorenie samostatného za-
kona o Statnom dozore s prihliadnutim na jednotlivé Specifika obsiahnu-
té v aktudlnej pravnej uprave. Odporucaju zahrntt do sucasnej legislativy
vytvorenie Specializovanej §tatnej spravy a jej dostatocné personalne ob-
sadenie, aby sa zabezpecila dokladn4 kontrola.

— 55% respondentov povazuje su¢asnu pravnu Upravu o prirodnej strazi
za dostacujucu. Zaroven poukazuji na prili$ odli$né prava a kompetencie
straze vyplyvajuce z jednotlivych zdkonov. Kazdé straz kontroluje osobit-
né predpisy. V pripade jednotnej straze by bolo nevyhnutné vyriesit otaz-
ku, pod ktory rezort by spadala a kto by ju metodicky usmernioval. Za Gva-
hu stoji vytvorenie $pecializovanych oddielov v policajnom zbore, nakol-
ko lesna a ina straz ma obmedzené kompetencie, Iudia ich ¢astokrat ne-
reSpektuju.

— 60 % respondentov povazuje za vhodné rozsirit pdsobnost zakona na vset-
ky pozemky spinajice kritéria medzinarodnej definicie lesa (teda najma
“biele plochy”), pripadne medzinarodnej definicie pre agrolesnicke systé-
my hospodarenia na lesnych pozemkoch.

— najzasadnej$i rozpor respondenti vidia vo vnimani priaznivého stavu bi-
otopu. Lesnicke vnimanie je hlavne o zdravom zelenom lese, ktory si plni
vSetky — teda aj environmentalne sluzby. Ochranarsky pristup navySova-
nia vymery bezzasahovych Gzemi aj v porastoch, ktoré st zaloZené ume-
lym zalestiovanim pred troma — $tyrmi rokmi je hazard s vynaloZenymi
penaznymi prostriedkami, so stavom lesnych spolocenstiev a so zdravim
ludi. Tu treba n4jst jednoznaéné kritéria, co ponechat na samovyvoj a ¢o
manazovat lesnickym spdsobom

3.3. Legislativny zamer zakona o lesoch

S ohladom na predchadzajuce analyzy a vysledky dotaznikového priesku-
mu bolo v rdmci vypracovania legislativneho zameru zakona o lesoch navrh-
nuté nasledovné:

— upravy zakladnych pojmov — abecedné zoradenie, roz$irenie a spresne-
nie pojmov a definicii, nahradenie pouZivanych pojmov v zakone novy-

mi (presnejs$imi),
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zjednoduSenie odsekov, jasnejsie formulacie jednotlivych paragrafov, do-
plnenie upresnujicich formulacii, navrhy na vypustenie niektorych odse-
kov,

doplnit novy § 6a v ramci ktorého sa zadefinuju povinnosti o preven-
cii a manazmente introdukcie a $irenia invaznych nepdévodnych druhov,
resp. upozorni sa na povinnosti vyplyvajace z legislativy odkazom na su-
visiace predpisy,

v suvislosti s nahradou za stratu mimoprodukénych funkcii lesa upravit
ustanovenia naviazané na trhovi hodnotu lesnych pozemkov a porastov,
ktort bude uréovat znalec (zo statickych sim uvedenych v zakone na dy-
namické odrazajuce realne trhové ceny),

zmenou formulécie vyrieSit rozpor medzi povinnostou aktivneho manaz-
mentu ochrannych lesov a bezz4sahovostou v CHU s najvy$sim stupfiom
ochrany,

roz¢lenit kategorie lesov hospodarskych na tri sub-kategorie — lesy poly-
funkéné (v podstate lesy obhospodarované dnesnym beznym hospodare-
nim), lesy obhospodarované prirode blizkym spdsobom, plantaze a ener-
getické porasty,

vyriesit prioritizaciu jednotlivych subkategorii lesov osobitného uréenia,
zvazit zruSenie subkategdrie lesov osobitného urcenia ,lesy v lesnic-
ky vyznamnom Uzemi s vyskytom pralesa®, vratane vSetkych referencii
na ,,prales“ v dal§ich ustanoveniach zakona,

odlisit v § 18 rekonstrukciu porastu od nahodnej tazby (spracovania ka-
lamity),

roz¢lenit rekonstrukcie lesa na $tyri typy — premena, prevod, prebudova,
spracovanie kalamity,

zmenit znenie § 23 ods. 7) tykajuce sa upresnenia identifikacie miesta
ohlasenej ndhodnej tazby,

zmenit znenie § 23 ods. 10) tykajtice sa prediZenia lehoty vykonavania na-
hodnej tazby z desiatich dni na osemnast dni,

doplnit novy§ 30a Pravidla verejného vyuZzivania lesa a ich vymoZzitelnost,
ktory posilni postavenie vlastnika vo vztahu k verejnosti, stanovi pravidla
verejného vyuzivania pre jednotlivé zaujmové skupiny a garantuje ich vy-
mozitelnost,

vypracovatlegislativne navrhy mechanizmov na odstrariovanie nasledkov
mimoriadnych krizovych situécii na lesné majetky,

v celom zakone zjednotit nazvoslovie ,,odborny lesny hospodar®, v skrat-
ke OLH,

doplnit novy § 37a Obhospodarovanie lesov na izemiach narodnych par-
kov,
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— pridat chranené tizemia medzi jednotky priestorového rozdelenia lesa,

— inovovat program starostlivosti o lesy smerom k dobrému spravovaniu
a participativnemu zabezpec¢ovaniu ekosystémovych sluzieb lesa,

— vytvorit samostatny legislativny navrh zakona s oznac¢enim ,, Environmen-
tdlna strdz“,

— vypracovat legislativne zamery na zlepSenie sa¢asnych verejnych mecha-
nizmov platieb za ekosystémové sluzby lesa a vypracovat nové efektivne
verejné mechanizmy platieb za ekosystémové sluzby lesa (biodiverzita,
zachyty uhlika a iné si¢asné mimoprodukéné funkcie lesa),

— vypracovat legislativne zdmery na zabezpecenie vyuZzivania sikromnych
averejno-sukromnych mechanizmov platieb za ekosystémové sluzby lesa,

— doplnit kompetencie In§pekcie o vydavanie stihlasu na pred¢asné spraco-
vanie nahodnej tazby,

— nové znenie § 62 Statny dozor v lesoch, ktoré zostiladi pravne predpisy
zéakona o lesoch, zakona ochrany prirody a krajiny, ako aj zdkona o dreve
v oblasti vykonavania §tatneho dozoru doplnenim prislu§nych ustanoveni
zo zakona o ochrane prirody a krajiny a zakona o dreve do zadkona o lesoch,

— v celom novom zakone skontrolovat a zaktualizovat a na zaklade praktic-
kych skuisenosti aj doplnit nové odkazy na savisiacu legislativu.

4. Zaver

Ako vyplyva z rozsiahleho celoeurdpskeho vyskumu (Krumm a kol. 2020) bu-
ducnost hospodarenia lesov vidia v tzv. integrovanom manazmente lesov, kto-
ry prepéja ochranu prirody a manazment lesa. Aktéri z oblasti ochrany priro-
dy a lesného hospodarstva musia spolupracovat, aby sa zastavil pokles biodi-
verzity a Celilo sa vyzvam, akymi su napr. klimatick4 zmena. Cielom je zabez-
pecenie poskytovania rozlicnych a ¢astokrat protichodnych produktov a slu-
zieb, ktoré les poskytuje a spolo¢nost si narokuje ich plnenie ako napr. pro-
dukcia dreva, lesnych plodov, rekreacia, ochrana proti erdzii a pod. Priklana-
me sa k moznosti zaviest podobny pristup aj na Slovensku, kde nebude ma-
nazment lesa striktne oddeleny od jeho ochrany. To v§ak bude vyzadovat za-
pojenie SirSieho okruhu zainteresovanych aktérov z oblasti lesného hospodar-
stva, Zivotného prostredia, ochrany prirody a predovSetkym z praxe, pricom
viaceri aktéri dotaznikového prieskumu vyjadrili zdujem participovat na tvor-
be nového zakona o lesoch .

Potreba zapojenia stakeholderov do tvorby findlneho znenia zakona o le-
soch vychadza z ich zaujmu na vyuZzivani a ochrane lesa, ako aj zabezpece-
ni multifunkéného a trvalo udrzatelného lesného hospodarstva. Kvalita zako-
na o lesoch moZe do urcitej miery zavisiet prave od drovne participacie zain-
teresovanych aktérov na jeho tvorbe. Takato forma diskusie obohacuje roz-
hodovaci proces o zvaZovanie viacerych alternativ, a zaroven prehlbuje hibku
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zddovodneni cielov a opatrent, ktoré nakoniec obstoja v takejto diskusii. Dob-
ré participacia ma potencial vytvarat vacsiu doveru v koneény vysledok politi-
ky a v inStitacie, ktoré tuto politiku tvoria.

Podakovanie: Tato praca bola podporena Ministerstvom pddohospodarstva
a rozvoja vidieka SR v ramci kontraktu ¢. 347/2021/MPRVSR-710 uzatvo-
renom s NLC na rok 2022 — tloha ¢. 3/10, Agenttrou na podporu vyskumu
avyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV 20-0429 Efektivna Statna sprava lesného
hospodarstva a Operaénym programom Integrovana infrastruktura pre pro-
jekt: FOMON —ITMS 313011V465, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpske-
ho fondu regionalneho rozvoja.
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ODHAD POTENCIALU PALIVOVEHO DREVA V SR NA BIELYCH
PLOCHACH

Viadimir Sebeii

Abstrakt: Prispevok prezentuje informacie o mnozstve dreva nachadzajiceho sa
v lesoch na nelesnych pozemkoch v Slovenskej republike. Cast tohto dreva je vy-
uzitelna na aktualne zvyseny dopyt po palivovom dreve na zasobovanie obyvatel-
stva. Lesy na nelesnych pozemkoch nepatria pod rezort pddohospodarstva ako
vSetky ostatné lesy, ale pod rezort Zivotného prostredia, informécii o ich Struktu-
re, stave a vyvoji je velmi malo. Prakticky jedinym relevantnym zdrojom informacii
je Narodné inventarizacia a monitoring lesov SR, ktora sa vyberovym spdsobom
uskutocnila v rokoch 2005 —2006 a 2015 — 2016. Tu sa prezentuju udaje z druhého
cyklu. Ide o vymery, zasoby stojaceho dreva, sortimentovu §trukturu ¢i priestoro-
va distribuciu v regionoch Slovenska. Hoci potencial pre palivové drevo dosahuje
v stojacich zasobach niekolko desiatok milibnov m?, realne vyuzitie zavisi od mno-
hych faktorov a bude samozrejme ovela niz§ie. Limitujuci je aj fakt, Ze dominantna
vacsina tychto lesov je vo vlastnictve sikromnych 0sdb, ktori mézu mat na poten-
cialnu tazbu rozdielne nazory.

Klaéové slova: vyuzitie drevnej suroviny, energeticky potencial, obnovitelna suro-
vina, informécie o lesoch, metody zistovania

Abstract: The paper presents actual information’s on the amount of wood from fo-
rests on non-forest lands in the Slovak Republic. Part of this wood is usable to sup-
ply the currently increased demand for firewood among inhabitants. These forests
do not belong to the agriculture sector like all other forests, but to the environment
sector, there is insufficient information about their structure, status and develop-
ment. Practically the only one relevant source of information is the National Forest
Inventory of the Slovak Republic, which was carried out in a survey sampling in
2005-2006 and 2015-2016. In this paper are presented the data from the second
cycle: area, growing stocks, assortment structure or spatial distribution in the re-
gions of Slovakia. Although the potential for firewood reaches several tens of mil-
lions m? in standing stands, the real use depends on many factors and will, of cour-
se, be much lower. Also limiting is the fact that the dominant majority of these fo-
rests are owned by private persons. They can present different opinions to poten-
tial firewood harvest.

Key words: wood utilization, energy potential, renewable material, forests data,
survey methods

1. Uvod a problematika

,Biele plochy“ (BP) v zmysle slovenskej hospodarskej upravy lesov (HUL)
su definované ako pozemky porastené lesnymi drevinami s charakterom les-
ného porastu, ktoré nie su v katastri nehnutelnosti vedené ako lesné. Za syno-
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nymum mozno povazovat termin ,lesy na nelesnych pozemkoch“. Lesy na ne-
lesnych pozemkoch s doteraz mimo zaujem lesného hospodarstva aich spra-
vovanie sa riadi legislativnymi predpismi Ministerstva Zivotného prostredia
(MZP). Obhospodarovanie tychto lesnych porastov nie je v kompetencii mi-
nisterstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR ale MZP, ich ma-
nazment sa neriadi Zakonom o lesoch ¢. 326/2005 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov ale Zakonom o ochrane prirody ¢. 543/2002 Z. z. v zneni neskor-
Sich predpisov. VSeobecne dostupné informacie o nich st vSak velmi zriedka-
vé, doteraz napriklad chyba zverejnené evidencia tazby na tychto pozemkoch
za celé Slovensko.

Vyrub drevin je tu vSeobecne obmedzovany viac, ako na lesnych pozem-
koch. Podla zdkona o ochrane prirody sa zakazuje poSkodzovat a nicit dreviny.
Vlastnik, spravca alebo najomca pozemku, na ktorom sa nachadza drevina, je
povinny sa o fiu starat, najma ju oSetrovat a udrziavat. Pri poSkodeni alebo vy-
skyte nakazy dreviny chorobami moZe organ ochrany prirody uloZit vlastniko-
vi, spravcovi alebo najomcovi pozemku vykonat nevyhnutné opatrenia na jej
ozdravenie alebo rozhodntt o jej vyrabani. Na vyrub dreviny sa vyzaduje su-
hlas organu ochrany prirody, ak tento zakon neustanovuje inak. Suhlas na vy-
rub dreviny sa moze v odovodnenych pripadoch vydat len po postideni ekolo-
gickych a estetickych funkcii dreviny a vplyvov na zdravie ¢loveka a so suhla-
som vlastnika alebo spravcu, pripadne najomcu, ak mu takéto opravnenie vy-
plyva z ndjomnej zmluvy, pozemku, na ktorom drevina rastie, ak Ziadatelom
nie je jeho vlastnik, spravca alebo ngjomca a po vyznaceni vyrubu dreviny.

Palivove drevo a aktualny dopyt

Aktualne je na Slovensku vyrazne vyssi dopyt po palivovom dreve, ako to bolo
kedykolvek v predchadzajucich rokoch. Podla medializovanych informacii
Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR zo septembra
2022 bol dopyt po palivovom dreve vyssi az o 45 % ako v predchadzajacom
roku. Suvisi to s viacerymi faktormi, ktorych vplyv sa akumuloval prave v st-
Casnosti. Je to hlavne aktualna energeticka kriza, rast cien energii, surovin
a tepla. Prispieva k tomu aj kriza na Ukrajine, nielen vplyvom obsadenia vy-
chodnej ¢asti $tatu ale aj Gtokmi na rozne oblasti v celej krajine. Utoky sa ne-
vyhybaju ani ddlezitym zdrojom vyroby energie, ako su aj jadrové elektrarne.
Ale tykaju sa priamo aj lesného hospodarstva. Zaminované a poSkodené lesy
znemoZiuju planované tazby a dodavky dreva. Ddsledkom je vSeobecne zvy-
Sovanie cien energii, drevo nevynimajuc.

Kvoli obavam z obmedzenia dodavok zemného plynu z Ruska pocas nad-
chadzajucej vykurovacej sezony sa na pozadi vojny na Ukrajine v roku 2022
vyznamne zvysil zaujem o drevo na vykurovanie po celom Slovensku, ¢o za-
sadne aj zdvihlo ceny palivového dreva a aj predizilo dodacie lehoty na nie-
kolko mesiacov. Drevo totiZ patri medzi vyznamné zdroje tepla najmi na vi-
dieku, na miestach, kde nie je zavedena plynofikacia. Vyhodou ale je, Ze ide
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o trvalo obnovitelny zdroj energie. Potencial dreva ako zdroja tepla pre domac-
nosti sa ¢iasto¢ne zniZil prijatim novely zdkona o ochrane prirody a krajiny,
na zaklade ktorej Statne pozemky v narodnych parkoch presli pod rezort Zi-
votného prostredia. Nepatria vak pod Statnu ochranu prirody, ale Narodné
parky sa od nej od 1. aprila 2022 od¢lenili so samostatnou pravnou subjektivi-
tou. Rezort Zivotného prostredia uz niekolko rokov presadzuje vylacenie taz-
by dreva na izemi Narodnych parkov.

Situacia sa v8ak otocila. Energeticka kriza zmenila poZiadavky na objemy
a dodavky palivového dreva. Kvoli akitnemu rastu dopytu nebolo v kratkom
¢ase mozné vyhoviet vSetkym poZiadavkam na palivové drevo. Zaroven obme-
dzovanim tazby dreva mdze v budicnosti vznikat spolocenska §koda, ak by sa
zmenili dodavky aj uzitkovych sortimentov na priemyselné, piliarske ¢i che-
mické spracovanie.

Ako prezentoval Oravec a Slamka (2014), vyznamnym zdrojom palivo-
vej drevnej biomasy na Slovensku st aj polnohospodarske pozemky dlhodo-
bo nevyuZzivané na polnohospodarsku produkciu a ostatné nelesné pozemky
porastené drevinovou vegetaciou v dosledku prirodnej sukcesie. V porovna-
ni s lesnymi pozemkami maja porasty na nelesnych pozemkoch niZsiu hek-
tarovti zasobu, ktora dosahovala 133 m? hrubiny bez kory (Smelko & Sebe
2009). Sucasné drevinové zlozenie s vysokym zastipenim rychlorastucich
drevin a vekova Struktdra s vacSinou porastov do 40 rokov vSak zvySuje pro-
dukény potencial. Podla Oravca a Slamku (2014) sa takmer celkova tazena
nadzemna stromova biomasa z nelesnych pozemkov vyuziva na vyrobu pali-
vovych §tiepok. Sortimenty vy$Sej kvality sa vzhladom na ich malych podiel
a koncentraciu spravidla nevyrabaju.

Podla udajov Statistického uradu SR zaciatkom roka 2021, bolo pev-
né palivo zdrojom energie vo viac neZ pétine bytov na Slovensku. Distribu-
cia po Slovensku je vSak velmi rozdielna. Pevné palivo najéastejsie vyuzivaju
domacnosti v Zilinskom kraji. Vyse 118-tisic bytov, ¢o je 43 percent bytovych
jednotiek Zilinského kraja, karilo pevnym palivom. V§znamny podiel mé pev-
né palivo aj v Banskobystrickom kraji (35 %), kym v Trenc¢ianskom a PreSov-
skom kraji to bolo len §tvrtina (portal WebNoviny.sk). Najnizsi podiel vykazo-
val Trnavsky kraj s hodnotou len 11 %.

Podla Oravca a Slamku (2019) ma vo vSetkych krajoch ro¢ny potencial les-
nej palivovej dendromasy v prognézovanom obdobi vyrovnané hodnoty s ten-
denciou mierneho rastu. Vynimkou je Zilinsky kraj, kde pokles zasob a tazieb
ihli¢nanov nebude kompenzovany rastom tazieb listnac¢ov. Podla Spravy o les-
nom hospodarstve za rok 2021 dosiahli celkové dodavky palivovej drevnej bio-
masy z lesného hospodarstva aroven 1,26 mil. ton av porovnani s rokom 2020
sa znizili o 60 tisic ton. Zatial najvyssi objem dodavok palivovej drevnej bio-
masy na arovni 1,45 mil. ton sa zaznamenal v roku 2015.

Celkova ro¢né spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy (palivové drevo,
Stiepky, jemnozrnné a kusové zvySky po spracovani a manipulacii dreva, bri-
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kety a pelety) dosiahla v roku 2020 hodnotu 2,85 mil. ton, kym v roku 2017 to
bolo 3,05 mil. ton. Ro¢ny potencial sa odhaduje az na 4,5 mil. ton. Kla¢ovymi
spotrebitelmi drevnych paliv, ktoré su na Slovensku dominantnym obnovitel-
nym zdrojom energie, si podniky drevospracujuceho a celulézovo-papieren-
ského priemyslu, obyvatelstvo, centralne zdroje tepla a odvetvie energetiky.
Vyrobené teplo sa vyuziva najmé na vykurovanie a priemyselné acely. Hlavny-
mi zdrojmi tuhej palivovej drevnej biomasy na Slovensku podla analyzy NLC
(2022) st lesné pozembky, zvySky po spracovani dreva a polnohospodarske po-
zemky porastené lesnymi drevinami. LepSie vyuZitie dreva ako energetického
zdroja v kontexte zelenej ekonomiky mdze byt navrhnuté cez optimalne mo-
dely trvalo udrzatelného vyuzivania dreva kaskadovymi principmi (Moravcik
akol. 2016).

Pri stanoveni potencialu lesnej palivovej dendromasy (Oravec & Slam-
ka 2019) nebola zohladnen4 jej ekonomicka dostupnost, ¢iZe vyrobné nikla-
dy na jej ziskanie. Ako uvadzaju autori, na ekonomicku dostupnost zdrojov
ovplyviiuju viaceré faktory, ktoré sa mozu v buddcnosti menit. VyuZivanie po-
tencialu lesnej palivovej dendromasy tiez mézu ovplyviiovat zmeny pravnych
predpisov v lesnictve a ochrane zivotného prostredia.

V Struktare pouzitych primarnych energetickych zdrojov (PEZ) v SR
v roku 2020 prevladala spotreba fosilnych paliv (61,3 %). Podiel obnovitel-
nych zdrojov energii (OZE) na celkovej produkcii energii bol v roku 2020 az
17 %, pri¢om ciel bol predtym stanoveny na minimalne 14%. Na trovni celej
Euroépskej tnie bol pritom tento ciel stanoveny na 20 % a do roku 2030 sa na-
vrhuje dokonca aZ na 40 %. V ramci OZE vsak az 2/3 predstavovala vyroba
elektriny z vodnych elektrarni, kym drevo spolu s inym tuhym odpadom malo
podiel z OZE len 15 %, zvySnych 7 % predstavovala fotovoltika a 7 % bioplyny
(www.enviroportal.sk).

Aj napriek postupnému zvySovaniu spotreby polnohospodarskej rastlin-
nej biomasy pouzivanej na vyrobu bioplynu je najvyznamnej$im obnovitel-
nym zdrojom energie drevna biomasa. Su¢asny podiel palivovej dendromasy
je na celkovej spotrebe prvotnych energetickych zdrojov je pribliZne 2 %. Zvy-
Sovanie vyuZivania dreva s cielom nahradit neobnovitelné zdroje moze efek-
tivne podporit ekonomiku lesného hospodarstva a lesnicke aktivity vo vidiec-
kych regiénoch. Zaujimavym zdrojom palivového dreva mozu byt lesy na ne-
lesnych pozemkoch. Cielom prispevku je prezentovat aktualne informacie
o skuto¢nom stave zasob dreva a ich potenciali pre vyuZitie ako palivové dre-
vo.
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2. Material a metodika
2.1. Zdroje udajov

Sucasné informacie o lesoch na nelesnych pozemkoch na Slovensku s vyraz-
ne limitované. Jediny parameter, ktory eviduju a sleduju organizacie patriace
pod rezort Zivotného prostredia je vymera tychto pozemkov. Aj tu v8ak existu-
jurozdielne hodnoty v rozpiti od niekolkych desiatok az po niekolko sto tisic
hektarov. Informécie o drevinovej, vekovej Ci priestorovej Strukture v minu-
losti jednoducho neexistovali. Prvym zdrojom, ktory takéto informacie ziskal,
bola Narodna inventarizicia a monitoring lesov (NIML).

Informécie o NIML prezentoval napr. Seben v predchadzajicom zbor-
niku z tejto konferencie (Seberi 2021), ale aj $pecilne pre nelesné pozemky
vinych prispevkoch (napr. Smelko & Seberi 2009). Komplexné informécie st
uvedené v monografii (Sebeit 2017). Pripominame, ze NIML SR sa uskuto¢-
fiuje v 10-roénych intervaloch a 2-ro¢nom cykle od roku 2005. Je to matema-
ticko-Statistick4d metdda vyberového (teda nie celoplosného) zistovania stavu
a vyvoja lesa na celo$tatnej trovni. Vykonava sa na reprezentativnych inven-
tariza¢nych plochach (IP) s vymerou jednotlivo do 0,05 ha, ktoré st rozmiest-
nené v pravidelnej sieti 4 x 4 km po celom Gzemi SR. Ich celkovy pocet na Gze-
mi Slovenska je 3 069, z toho asi polovica je vybrana pre terénne meranie stro-
mov. Na rozdiel od Programov starostlivosti o lesy (PSL), ktoré boli zaklad-
nym zdrojom informaécii o lesoch na lesnych pozemkoch, NIML identifikuje
aj lesy na nelesnych pozemkoch (biele plochy). Metéda zodpoveda aktualnym
narodnym potrebam a je v sulade so vSeobecnymi tendenciami komplexného
zistovania stavu a vyvoja lesa v zahranici. Prvy cyklus NIML SR sa uskuto¢nil
vrokoch 2005 a 2006 (NIML1), druhy v rokoch 2015 —2016 (NIML2). Usku-
to¢nenie dvoch cyklov umoziiuje zistit zmenu stavu lesov od trovne jednotli-
vych stromov. Vysledky vyberového zistovania sa prezentuju so znamou mie-
rou $tatistickej presnosti, resp. vyberovou chybou pri spolahlivosti 95 %

3. Vysledky
3.1. Informacie o vymere BP

V minulosti sa BP §tandardne neuvadzali v LHP a podla pracovnych postu-
pov HUL boli predmetom osobitnej inventarizécie, ktora viak nebola na ce-
lom tzemi doslednd. Preto bola ich plocha vyrazne podhodnotena (napr. Zele-
na sprava 2005 uvadzala ich vymeru 32 tisic hektarov). Prvé celoslovenské zis-
tovanie priniesla NIML SR 2005 — 006 (NIML1), ked vyberovym spdsobom
na inventariza¢nych plochach (IP) v sieti 4 x 4 km zistila nasobne vys§iu plo-
chu 273 %10 tisic ha. Tato hodnotu potvrdilo aj zistovanie po 10 rokoch, ked
NIML2 zistila plochu 288 £39 tisic ha (k roku 2015). NavySenie vymery bie-
lych ploch po desiatich rokoch bolo trochu prekvapujuce, nakolko sa skor o¢a-
kaval vyrub drevin a navrat k polnohospodarskemu vyuzitiu aj kvoli dotaciam,
teda k zniZeniu celkovej vymery bielych ploch.
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V stiCasnosti sa vytvaraju aj nové zdroje zaloZené na priestorovych geoda-
tabazach Informacného systému (ISGKK) Uradu geodézie, kartografie a ka-
tastra (UGKK) s vyuzitim fotogrametrie, laserového skenovania a miestneho
presSetrovania. Vystupom je zdkladna baza tudajov pre geograficky informacny
systém (ZBGIS), ¢o predstavuje model realneho sveta ktory je zdkladom na-
rodnej infrastruktary priestorovych informécii. Vrstvy ZBGIS na zaklade ak-
tualnych leteckych snimok eviduji 251 011 ha BP, mapovanych ako les mimo
lesnych pozemkov (2022). Na identifikaciu BP je vS8ak mozné poutzit aj dalSie
aktualne metddy a zdroje.

Podla vyssie uvedenych zdrojov mozno odhadovat sti¢asnii vymeru
,,bielych ploch‘ na Slovensku na 250 az 300 tisic ha.

Podrobnejsie informécie o Strukttre BP prinasa NIML, pri ktorej sa oca-
kava opakované zistovanie (monitoring) v 10-ro¢nych cykloch (najblizsie
2025). Aktualne informéacie (NIML2) st uz asi 7-rokov staré, tu prezentuje-
me zakladné informécie o bielych plochach (tabulka 1).

Tabulka 1. Zakladné tdaje o bielych plochach zistené v NIML2 (2015)

. Plocha Zasoba dreva — hrubina bez kory (HBK
i i tis. ha % m’.ha! mil. m* %
Statne 31412 10,8+4,2 2334117 72439 15,948,0
Spoloéenstva*® 29412 10,1+4,0 131448 3,842,0 8,4+2.1
Sukromné* 186422 65,2+7,8 155424 28,7447 63,449,6
Obecné 1248 42427 192462 23411 5,1£1,6
Bez udajov 28411 9,7+4,0 120£79 3,3%2,3 7,3+4,8
Spolu 288439 100 159422 46 £7 100

Poznamka: Spolocenstva vratane cirkvi a druzstiev, rozlisenie sukromného vlastnictva a spolocenstiev na nelesnych pozemkoch je
problematické, priradovali sa podla nazvu (mena vlastnika).

Pomerne maly podiel bielych ploch vo vlastnictve §tatu a najvacsi vo vlast-
nictve sikromnych 0s6b je ocakavany — Statne organizacie obhospodarujtice
§tatne pozemky by mali dodrziavat platné predpisy a legislativu tak pre lesné,
ako aj polnohospodarske pozemky. Opustenie doterajSieho hospodarenia sa
tyka dominantne sukromného vlastnictva.

Velky podiel sukromnych vlastnikov a maly podiel vlastnictva Statu ovplyv-
nuje rieSenie vzniknutej situdcie zo strany Statu a poZiadavky na napravu ne-
zrovnalosti vo vyuzivani tychto pozemkov. BP vznikali spravidla opustenim
tradi¢ného hospodarenia najcastejsie na trvalych travnych porastoch, v malej
miere sa tieto lesy nachadzaju aj na inych druhoch pozemkov (ostatna plocha,
vodna plocha, orné poda, zdhrada), ¢ize ide aj o historické problémy s vyspo-
riadanim druhu pozemkov.

3.2. Palivove drevo a BP

Palivové drevo predstavuje vieobecne drevo vhodné na energetické vyuzitie
a vyrobu tepla, naj¢astejSie pre domacnosti na vidieku. Z hladiska sortimen-
tacie predstavuje surové drevo najnizsej kvality (akostna trieda VI.), ktoré sa
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nedé vyuzit na iné ucely (konstrukéné, dekorativne, nabytkarke, priemysel-
né). Na vyrobu tepla pre domacnosti st v§ak Ziadané aj sortimenty vys$sej kva-
lity (akostna trieda V. — vlaknina), ¢i dokonca gulatina (piliarske vyrezy I1IB,
IIIC). Rozhodujucim kritériom pre vyuzitie je pravdepodobne cena dreva.
Zvysujuce sa ceny palivového dreva a znizovanie cenovych rozdielov jednotli-
vych sortimentov ovplyviiuju pouzivat ako palivo aj cennejSie sortimenty, pri-
oritne uréené pre iné (hodnotnejsie) vyuzitie spolo¢nostou.

V NIML2 sa na zaklade meranych stromov (porastovych zasob) a doma-
cich sortimenta¢nych modelov (Petra$ & Nociar 1990, 1991) stanovila aj sor-
timentécia nastojato, ako potencidl pre budice vyuzitie dreva. Kone¢n4 kva-
lita dreva na BP je samozrejme horsia ako na manazovanych lesnych pozem-
koch. Z tazbového potencialu 46 £7 milidonov m* HBK stojaceho dreva (2015)
viac ako polovicu tvorili sortimenty vlaknina (V.) spolu s palivom (VI.). Na-
opak, viac ako $tvrtinovy podiel vSak tvorili kvalitnejSie sortimenty — piliarske
vyrezy I11.B a asi patinu najkvalitnejsie vyrezy kvality L., I1., a I1IA (tabulka 2).

Tabulka 2. Sortimentécia zasoby dreva BP podla NIML2

I [ I MA_ [ 1B _ V. V] QOdpad |
Kategoria | dyharenské vyrezy piliarske vyrezy vldknina | palivo odpad Spolu
Zsoby (i)

Ihlicnaté | 0,1+0,0 | 02401 | 48+18 | 48421 | 36415 | 03401 | 00400 | 13,7435
Listnaté | 0,3+02 | 09404 | 38+12 | 74424 | 164442 | 29+11 | 01401 | 318455
Spolu 044021 11405 | 86427 | 12,1434 | 200+4.8 | 32411 | 01400 [ 456470
Podiel (%)
Ihlicnaté | 0,4+0,2 | 1,640,5 | 34,8483 | 34,747,5 | 26,2+4,2 | 23405 | 0,140,0 100
Listnat¢ | 1,1+0,6 | 2.8+1,2 | 12,1431 | 23.145,6 | 51,6+6,5 | 9,142,6 | 0,240,2 100
Spolu 09404 | 2,4+09 | 189440 | 26,6+4,7 | 440448 | 7,0+18 | 0,2+0,1 100

Tabulka 3. Distribucia zistenych z4sob dreva na BP v krajoch podla NIML2

Kraj Z4soba dreva (hrubina bez kory) Podiel
m’.ha’! mil. m* %

*Bratislavsky *— 1,24* 2,61
*Trnavsky *— 1,342,2 29442
Trenciansky 150 £55 41418 8,913,3
*Nitriansky 2381224 2,742,7 5,945,6
Zilinsky 202455 8,7£2,8 19,2453
Banskobystricky 141434 10,9430 23,9459
Kosicky 154 +48 5,742,1 12,6 £3,9
Presovsky 127434 11,043,2 24,146,5
Spolu 159422 45,6 £7,0 100

*— Udaj iba orientaény kvoli nedostatoénému poctu IP.

Priestorové zastupenie zasob dreva na BP je v rdmci Slovenska nerovno-
merné (tabulka 3). Uzko stvisi s vyskytom takychto pozemkov. Ako prezen-
tuje Sebeii (2017), zistila sa izka stvislost vyskytu BP s regionmi Slovenska,
v smere od zapadu na vychod ich mnoZstvo jednoznacéne pribuda. Velmi maly
vyskyt a tym aj zasoby dreva sa zistil na Zapadnom Slovensku — najmensi po-
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diel vykazuje Bratislavsky, Trnavsky a Nitriansky kraj, nasledoval kraj Tren-
¢iansky. Naopak, najvysSie zasoby dosiahol PreSovsky a Banskobystricky kraj.
Pri oboch to bola takmer §tvrtina zasob drevnej hmoty na BP z celého Sloven-
ska, ¢ize v tychto krajoch sa nachadzala asi polovica celkovej zasoby.

4. Zhrnutie a zaver

Vysledky ukazali, Ze BP, ako lesné porasty spiiiajuce kritéria definicie lesa
rastuceho na nelesnych pozemkoch dosahuju aktudlne na Slovensku vyme-
ru takmer 300 tisic hektérov, ¢o predstavuje takmer 15 % z vymery lesnych
pozemkov. Nachadzali sa v nich zasoby drevnej hmoty vo vySke 46 £7 mili6-
nov m? (hrubiny bez kory). Len maly podiel z nich rastol na Gzemi v §tatnom
vlastnictve. Sortimentac¢na Strukttra je podla o¢akavania omnoho horsia ako
v obhospodarovanych lesoch, najma pri listnatych drevinach, ktoré na BP tvo-
rili viac ako 2/3 zo zasoby vSetkych drevin. Az 60 % listnac¢ov vykazovalo krité-
ria najhorsej kvalitovej triedy V. a V1., ¢iZe vlakniny a paliva. U ihli¢cnanov bola
situdcia v kvalite o ¢osi priaznivejSia, ale dosahuji len tretinova zasobu. Z hla-
diska rozmiestnenia sa najviac zasob dreva na BP nachéadzalo v PreSovskom,
Banskobystrickom a Zilinskom kraji.

Uvedené udaje su platné k roku 2015, teda skuto¢né vyuzivanie pozemkov
do dnes mohlo tento stav zmenit (napriklad znizenie vymery BP odstranenim
lesnych porastov). Kym na lesnych pozemkoch je tazba dreva legislativne li-
mitovan4 tak, aby sa zachoval ¢i zlepsil stav lesov v budticnosti (priemerne sa
u nas i vo svete tazi okolo 1 — 3 % stojacich zasob, pricom prirastky zasob st
na drovni 2 — 3,5 %), lesy na nelesnych pozemkoch (BP), vzhladom na potre-
bu napravy pravneho stavu teoreticky mozu byt vytaZzené vsetky (limit tvori za-
kon €. 543/2002). Otazkou st vSak aj vlastnicke vztahy a mozny rozpor v na-
zoroch majitelov pody a Statu.

Roc¢né tazba dreva v lesoch Slovenska sa pritom dlhodobo pohybuje
na trovni 5 — 10 mil. m3. NIML zaznamenala aj skuto¢nt tazbu v lesoch na ne-
lesnych pozemkoch za decénium 2005 — 2015 vo vyske 5 +2 mil. m? (Seben
2017), ¢ize roéne okolo 0,5 mil. m?. Je to viac ako 10 % stojacich zasob. Vzhla-
dom na nizky vek v§ak zmerany prirastok dosiahol takmer polovicu zasob dre-
va.

Tu sa prezentuje potencial v stojacich lesnych porastoch na BP. Kone¢-
né vyuZitie dreva na palivo alebo iné produkty zavisi od mnohych dalSich
faktorov, ako su aktualne ceny dreva, poZiadavky priemyslu, poZiadavky
domacnosti, tazbovo-dopravné moznosti, zamery majitelov pozemkov
a i. Potencialne by sa ako palivo dali vyuZit celkové zasoby dreva na BP (35 -
50 mil. m3). Redlne maximum mdze byt medzi 10 — 20 mil. m3. Toto mnoz-
stvo by sa v8ak nedalo technologicky vytazit naraz, ale az v rozmedzi niekol-
kych rokov.
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VPLYV ENERGETICKEJ KRiZY NA VYUZIVANIE BIOMASY
Z LESNEHO HOSPODARSTVA V SR

Marek Trenéiansky ¢ Peter Kicko

Abstrakt: V sucasnosti sme svedkami energetickej krizy, kedy sa cena elektrickej
energie na burzach oproti minulému roku niekolkonasobne zvysila. Rast cien elek-
trickej energie zvySuje tlak na vyuzivanie biomasy ako obnovitelného zdroja ener-
gie. Prispevok analyzuje suc¢asné vyuzivanie a potencial drevnej biomasy na ener-
getické vyuzitie v SR v kontexte sti¢asnej energetickej krizy. V prispevku analyzuje-
me vyuzivanie z biomasy z lesného hospodarstva v ¢asovom rade 2005 — 2020. Z4-
roven je definovany potencial drevnej biomasy so zvySku po tazbe dreva, palivové-
ho dreva, energetickych plantazi rychlorastucich drevin, objem zvySkov biomasy
vhodnej na energetickej vyuzitie z odvetvia spracovania dreva a potencial biomasy
mitveho dreva. V zavere prispevku su definované odporacania pre vyuZivanie bio-
masy z lesného hospodarstva pri otazke rieSenia energetickej krizy.

Klucové slova: biomasa; energeticka kriza; obnovitelné zdroje energie; lesné hos-
podarstvo

Abstract: We are currently witnessing an energy crisis, when the price of elec-
tricity on the stock exchanges has increased several times compared to last year.
The rise in electricity prices increases the pressure to use biomass as a renewable
energy source. The paper analyzes the current use and potential of wood biomass
for energy use in the Slovak Republic in the context of the current energy crisis.
In the contribution, we analyse the use of biomass from forestry in the time series
2005-2020. At the same time, the potential of wood biomass with the residue after
logging, firewood, energy plantations of fast-growing trees, the volume of biomass
residues suitable for on energy use from the wood processing industry and the bio-
mass potential of dead wood. At the end of the paper, recommendations are defined
for the use of biomass from forestry in the issue of solving the energy crisis.

Key words: biomass; energy crisis; renewable energy sources; forestry

Uvod

Cena elektrickej energie sa v jeseni 2022 na burzach oproti minulému roku
niekolkon4sobne zvysila. V rokoch 2010 — 2020 cena elektrickej energie bola
asivintervale 30 — 50 €/MWh. V priebehu roka 2021 zacala cena mierne na-
rastat. V roku 2022 dochadza k vyraznému rastu s extrémnou hodnotou ceny
na burze v auguste 2022, kedy cena elektrickej energia dosiahla hodnotu
984 €/MWHh. Cena po dosiahnuti tohto stropu zacala klesat a v si¢asnosti do-
sahuje hodnotu cca 300 €/ MWh (https://www.kurzy.cz/komodity/cena-e-
lektriny-graf-vyvoje-ceny/1MWh-eur-2-roky). Vyvoj ceny elektrickej energie
na burze za posledné dva roky je zobrazeny na obrazku 1. Oproti novembru
2020 je sucasna cena na burze takmer 7-nasobne vyssia.
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ekt grad ooy Elakifin

Elektlina 1 MWh : 15.11.2023
330.50 EUR GB2.43% 16112020

Obr. 1. Vyvoj ceny elektrickej energie na komoditnej burze Power Exchange Central Europe, a. s.,
v obdobi november 2020 — november 2022. Ceny st uvedené v €/MWh.

Stupajaca cena elektrickej energie zvySuje tlak na vyuZivanie biomasy
z LH. Vyrazne stupol dopyt najmi vo vidieckych regiénoch pri palivovom dre-
ve, kedy domacnosti reagovali na stipajice ceny energii a predzasobuju sa to-
uto komoditou. Okrem toho pribudlo ¢ast novych domécnosti zdsobujiicim sa
palivovym drevom z dovodu zmeny vykurovania a prechodu na vykurovanie
drevom. V tomto roku je dopyt po palivovom dreve o 45 % vy$§i ako v rovna-
kom obdobi minulého roka (https://www.mpsr.sk/zvyseny-dopyt-obcanov-
po-palivovom-dreve-lesy-sr-s-p-zvladaju-naplnat/52---18334/). Vyznamny
odberatelia biomasy najma vo forme energetickych Stiepok su teplarne, resp.
vyrobcovia kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie.

Cielom ¢lanku je analyzovat vyvoj vyuzivania biomasy na energetické ticely
z LH a DSP a stanovit potencial vyuzivania biomasy v kontexte sti¢asnej ener-
getickej krizy. VyuZitelny potencial je zloZeny z objemu vyuzitelnych zvySkov
po tazbe dreva, palivového dreva, energetickych plantazi rychlorastucich dre-
vin, biomasy na nevyuzivanych polnohospodarskych pozemkoch (bielych
plochach), objem zvyskov biomasy vhodnej na energetickej vyuzitie z odvet-
via spracovania dreva a z potencialu biomasy mftveho dreva.

Metodika prace

Z metodického hladiska je prispevok rozdeleny na dve ¢asti. V prvej Casti ana-
lyzujeme na zaklade doterajSieho vyvoja vyuZivanie biomasy z LH a v DSP,
pri¢om vychadzame z tdajov zverejnenych Ministerstvom pddohospodarstva
SR (Zelena sprava MP SR) a pri vyuzivani biomasy z DSP na zaklade adajov
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Ministerstva hospodarstva SR (Sprava o pokroku v presadzovani a vyuZivani
energie z obnovitelnych zdrojov energie).

V druhej ¢asti konfrontujeme sucasné vyuzivanie biomasy s moznym vy-
uzitelnym potencialom, pricom sa zameriame najmi na potencial biomasy zo
zvySkov po tazbe, potencial biomasy z plantazi rychlorastucich drevin a po-
tencial biomasy mftveho dreva.

Pri stanoveni potencialu biomasy zo zvySkov po tazbe vychadzame z per-
centualneho podielu zloZiek ihli¢natych a listnatych stromov, pricom uvazu-
jeme s vyuzitim iba korunovej ¢asti. VSeobecne mozno konstatovat, Ze v ihli¢-
natych porastoch sa podiel kmenového dreva v rubnom veku pohybuje okolo
62 %, podzemna biomasa okolo 23 % a biomasa kortin okolo 15 %. V zmie$a-
nych listnatych porastoch je podiel kmena v rubnom veku asi 50 %, priemerny
podiel biomasy korun je 18 — 26 % a podiel biomasy podzemnych ¢asti je 16 —
24 %. (Lukac 1980). Pri stanoveni potencialu zo zvyskov po tazbe vychadzame
z udajov o skuto¢nej tazbe, pricom pri prepocte uvazujeme s 15% podielom bi-
omasy pri ihli¢natych a 22 % podielom biomasy pri listnatych drevinach.

Potencial biomasy z plantdzi RRD stanovime na zaklade udajov Vy-
skumného Gstavu pddoznalectva a ochrany pddy (http://www.podnemapy.
sk/portal/verejnost/rr_dreviny/rr_dreviny.aspx) a na zaklade materialu zve-
rejneného Ministerstvom zivotného prostredia SR. (Kritéria udrzatelného vy-
uZivania biomasy v regionoch Slovenska pre programy SR na obdobie 2014
—2020).

Potencial biomasy energetického dreva stanovime na zaklade udajov Na-
rodnej inventarizacie a monitoringu lesov SR (Sebefi 2017), pricom budeme
uvazovat len s Cerstvym a tvrdym mftvym drevom komponenty suchare, leZa-
nina v hospodarskych lesoch.

Vysledky

Sacasne vyuzivanie biomasy na energetické acely z LH a DSP

Celkova roc¢né spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy (palivové drevo,
S$tiepky, jemnozrnné a kusové zvysky po spracovani a manipuldcii dreva, bri-
kety a pelety) dosiahla v roku 2020 hodnotu 2,85 mil. ton. Z tohto mnozZstva
predstavuje podiel zvyskov a vedlajsich produktov DSP asi 1 mil. ton (Sprava
o pokroku v presadzovani a vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojov ener-
gie). V tabulke 1 je uvedeny vyvoj celkovej spotreby tuhej palivovej drevnej bi-
omasy v SR v poslednych rokoch podla udajov MP SR.

Tabulka 1. Spotreba tuhej palivovej drevnej biomasy v SR (MP SR, 2017 —2022)

Rok Spotreba tuhej biomasy SR (mil. t)
2016 \

2017 3,05

2018 2,89

2019 2,93

2020 2,85
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V poslednom obdobi sa spotreba tuhej pevnej palivovej drevnej biomasy
v SR podla tdajov MP SR pohybuje na trovni priblizne 3 mil. t ro¢ne. Medzi
najvacsich spotrebitelov tuhej palivovej biomasy vo forme Stiepok a drevnych
odpadov patria teplarne a vyrobcovia elektrickej energie, resp. kombinovana
vyroba tepla a elektrickej energie. Druhou skupinou st mensie teplarne, kto-
ré vykuruju ¢asti miest a obci, alebo prevadzky podnikov a tretiu skupinu tvo-
ria domacnosti prevazne vo vidieckych regiénoch, ktoré na vykurovanie vyu-
Zivajui najmai palivové drevo, pripadne uslachtilé paliva ako st drevné brikety
a pelety. Z lesného hospodarstva tvori objem na trh dodanej palivovej drevnej
biomasy cca necelt polovicu (1,3 — 1,5 mil. t). Z tohto objemu pripada 800 —
850 tis. t dendromasy na palivové drevo a 500 — 600 tis.t dendromasy na ener-
getické Stiepky. Podiel spotreby tuhej palivovej dendromasy podla jej pévodu
je zobrazeny na obrazku 2.

M Biomasa po tazbe
M Palivové drevo
Plantéze RRD

Biomasa DSP

Obr. 2. Podiel spotreby biomasy na energetické ucely podla povodu (mil. t)

Biomasa zo zvySkov po tazbe je zoStiepkovana priamo podnikmi LH, alebo
sukromnymi spolo¢nostami.

Dalsim zdrojom energetickej biomasy st plantaze RRD. V roku 2012 bolo
v SR asi 240 ha plantazi RRD (https://www.energie-portal.sk/Dokument/
na-slovensku-je-240-hektarov-rychlorastucich-drevin-dotacie-v-buducnosti-
zatial-nie-su-iste-101825.aspx). V sti¢asnosti moézeme predpokladat vymeru
plantazi RRD na polnohospodarskej pdde vo vymere priblizne 300 ha. V pre-
pocte na jeden rok predstavuje vynos ¢erstvych Stiepok z plantazi v zavislosti
podla klonu drevinu a stanovista 18 — 25 t/ha/rok. Ak by sme kalkulovali s vy-
nosom 20 t/ha/rok predstavuje ro¢na produkcia energetickych Stiepok hod-
notu asi 6 000 t.
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Potencial vyuzivania biomasy na energeticke acely
Potencial biomasy kvantifikujeme v ¢leneni:

— Palivové drevo

— Biomasaz DSP

— Biomasa so zvyskov po tazbe dreva

— Biomasa z mftveho dreva

— Biomasa z porastov RRD

Pri kvantifikovani potencidlu biomasy z DSP uvazujeme s rovnakymi hod-
notami, ako je jeho suc¢asné vyuzivanie. Kapacita spracovania dreva v SR dre-
vospracujucim priemyslom je na urovni 6,5 — 7 mil. m3 roéne, z toho biomasa
na energetické ucely predstavuje priblizne 1 mil. t ro¢ne.

Priame dodavky sortimentu palivové drevo z LH sa v poslednych rokoch
na urovni 500 tis. ton. Ak k tomu pripocitame palivové drevo zo zvySkov
po tazbe spracované formou samovyroby a palivové drevo produkova-
né sukromnymi spolo¢nostami zvysi sa spolu tento objem na troven 800 —
850 tis. ton. V tomto roku sa dodavky palivového dreva podnikmi LH vyraz-
ne zvysia, nakolko domacnosti sa vzhladom ku energetickej krize predzaso-
buju drevom. Z dlhodobého hladiska predpokladame zvySenie podielu tohto
sortimentu najmi vo forme samovyroby so zvySkov po tazbe dreva, pripadne
Casti tvrdého mitveho dreva. V dalsej ¢asti kvantifikujeme potencial biomasy
zo zvySkov po tazbe a mitveho dreva. Aby sme sa vyhli duplicitnému zapoci-
taniu potencialu palivového dreva, budeme uvazovat s jeho vySkou na trovni
850 tis. ton rocne.

Potencial biomasy so zvySkov po tazbe dreva je stanoveny na zaklade prie-
merného objemu ihli¢natej a listnatej tazby za poslednych 5 rokov prenaso-
beny 15 % podielom zvyskov vhodnych na energetické vyuzitie u ihli¢natych
drevin a 22 % podielom zvyskov vhodnych na energetické vyuzitie u listnatych
drevin. Celkovy potencial biomasy so zvySkov po tazbe je stanoveny na drovni
1,63, €oje 0 30 % viac ako je jeho sucasné vyuZzivanie.

Tabulka 2. Potencial biomasy na energetické vyuZitie so zvySkov po tazbe

Rok Thli¢naté Lisnaté Spolu
2016 5,1 42 9,3
2017 55 39 9.4
2018 6 39 9.9
2019 5,5 3.7 9,2
2020 4,1 34 7,5
Priemer 5,24 3,82 9,06
Biomasa 0,79 0,84 1,63

Potencial biomasy mrtveho dreva sme stanovili na zaklade udajov Narod-
nej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML) SR (Seben 2017). V NIML1
(roky 2005 — 2006) sa zistil celkovy objem odumretého dreva v lesoch SR
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81,9 mil. m® (37,7 m%/ha). V NIML2 (roky 2015 — 2016) bol tento objem
kvantifikovany v objeme 93,8 mil. m* (42 m®/ha). V Eurépe ma Slovensko ako
krajina prvenstva v podiele objemu mftveho dreva a tieto hodnoty su vyrazne
vysSie ako je priemer eurdpskych krajin (severna Eurdpa asi 8 m*/ha, stred-
na Eurépa 20 m3/ha) (Sebeit 2017). Pri stanoveni potencilu nagim zamerom
nie je vyuZit potencial celého objemu mftveho dreva. Budeme preto uvazovat
len s vyuZitim 10 % Cerstvého a tvrdého mftveho dreva vo forme sucharov a le-
zaniny v hospodarskych lesoch. Stanoveny potencial je uvedeny v tabulke 3.

Tabulka 3. Potenciél biomasy na energetické vyuzitie z ¢asti mftveho dreva v hospodarskych
lesoch

Objem mftveho dreva Cestvé + tvrdé drevo

mil. m? mil. m? mil. t
Suchére 7,7 43 3,6
LeZanina 17,6 9.8 8,3
Potenciél na energetické vyuzitie 25,3 14,0 11,9
Tencina 8,8 49 4,1
Pne 74 4.1 35
Spolu 41,6 23,0 19,6

Objem mftveho dreva v hospodarskych lesoch je 41,6 mil. m3. Z tohto
objemu sme kvoli technologickému a ekonomickému obmedzeniu vylucili
pne a kvoli pomerne rychlej degradacii aj objem tenciny mrtveho dreva. Na-
sledne prepocitame tento objem podielom ¢erstvého a tvrdého dreva (54,9 %),
ktory podla adajov NIML predstavuje pri Cerstvom dreve 7,4 % a tvrdom dre-
ve 47,5 % podiel. Do energetického potencialu nie je zahrnuté mikké a roz-
padnuté drevo. Objem mftveho dreva v m® sme prepocitali na tony koeficien-
tom 0,85, ¢o priblizne predstavuje objemovu hmotnost Cerstvého dreva. Cel-
kovy energeticky potencial vyuzitia mrtveho dreva bol stanoveny na Grovni
11,9 mil. ton. Vzhladom na to, Ze tento potencial ovplyviiuju technologické
a ekonomické moznosti spracovania uvazujeme s jeho 10 % ro¢nym vyuziva-
nim na trovni 1,19 mil. ton.

Vysoky relativny rozdiel medzi skutoénym vyuzivanim a potencialom je
pri biomase z plantdZzi RRD a energetickych porastov. Podla pddneho porta-
lu (http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/rr_dreviny/rr_dreviny.aspx)
porast rychlorastucej dreviny je mozné zaloZit na polnohospodarskej pode:

— ktora je zaradena podla kodu BPEJ (Bonitovana pddno-ekologicka jed-
notka) do 5. az 9. skupiny kvality

— ktora je kontaminovana

— ktora je zaradena podla kédu BPEJ do 3. alebo 4. skupiny kvality ak sa
pdda nachadza v zaplavovom tzemi, je zamokren4 alebo je vystavena ve-
ternej erozii

— ktord je mimo 3. az 5. stupnia ochrany prirody a krajiny.
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Z dlhodobého hladiska potencialne vhodné plochy na pestovanie rychlo-
rastucich drevin sa zobrazené na obrazku 3.

Obr. 3. Potencidlne vhodné plochy na pestovanie rychlorasttcich drevin (Vyskumny dstav
pddoznalectva a ochrany pody)

Podla materialu Ministerstva ZP SR z roku 2016: Kritéria udrzatelného
vyuzivania biomasy v regionoch Slovenska pre programy SR na obdobie 2014
— 2020 v strednodobom horizonte (rok 2020) mozno uvazovat o pestovani
energetickych porastov na vymere 30 000 ha pri o¢akavanej ro¢nej produkcii
250 000 m* dendromasy. V sicasnosti v roku 2022 vidime, Ze vyuzivanie tohto
potencialu vyrazne zaostava za tymito udajmi. Z toho pri energetickych poras-
toch pri 15-ro¢nej rubnej dobe pripadne na energetické Stiepky 70 % a vlakni-
nové drevo 30 %. Na zaklade uvedenych informacii predstavuje po prepocita-
niro¢ny potencial biomasy z energetickych porastov a plantazi asi 150 tis.t.

Celkovy potencial dendromasy na energetické vyuZitie bol stanoveny
na 4,82 mil. ton. Oproti si¢asnému vyuZzivaniu je to takmer 40 % nérast. Naj-
vyS$Sie rezervy vyuzivania su vo vyuZzivani Casti cerstvého a tvrdého mftveho
dreva a pri plantazach a energetickych porastoch RRD. Oproti si¢asnému vy-
uzivaniu navySeny potencial vyuzivania o asi 30 % pri zvySkoch po tazbe dre-
va. Ro¢ny potencial biomasy na energetické vyuzitie je zobrazeny na obraz-
ku 4.

Navrh oFatreni pri vyuzivani hiomasy na energeticke ucely pre odvetvia
LHa DS

Vzhladom na aktuélnu situaciu na trhu s energiami a nevyuzitym potencialom

energetickej biomasy navrhujeme nasledovné opatrenia:

— zavedenie motivaénych mechanizmov na spracovanie leZaniny a zvySkov
po tazbe v hospodarskych lesoch
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— implementacia, resp. zvySenie podpornych mechanizmov pri nakupe
techniky na dezintegraciu biomasy a na zakladanie energetickych planta-
Zi a porastov

— zvySenie vymery plantaZi rychlorasttcich drevin vhodnych na energetické
vyuZitie na polnohospodarskych pddach nizkej a strednej bonity, ktoré nie
su vyuzitelné ¢i ekonomicky vyhodné na pestovanie beznych polnohospo-
darskych plodin

— zjednoduSenie legislativneho procesu pri zakladani plant4zi RRD na vy-
branych lesnych pozemkoch

— zvazit moznost zavedenia socidlnych davok zameranych na vyuZitie bio-
masy na energetické ticely pre poberatelov v hmotnej nudzi

— zahrnutie biomasy zo zvySkov po tazbe dreva v legislative ako obnovitelné-
ho zdroja energie (sucasny legislativa povazuje biomasu ako obnovitelny
zdroj energie biomasu pochadzajicu z energetickych porastov a odpado-
va biomasu z drevospracujiceho priemyslu).

W Biomasa po tazbe

H Palivové drevo
Plantdze RRD
Biomasa DSP

M Biomasa mitve drevo

Obr. 4. Potencial biomasy na energetické ucely podla pévodu (mil.t)

laver

Rast cien elektrickej energie zvySuje tlak na vyuZivanie biomasy ako obnovi-
telného zdroja energie. Prispevok analyzuje stcasné vyuZivanie a potencial
drevnej biomasy na energetické vyuzitie v SR v kontexte sucasnej energetic-
kej krizy. Na zaklade dostupnych udajov analyzujeme vyuzivanie dendroma-
sy z LH a DSP v poslednych rokoch. Nasledne kvantifikujeme potencial vy-
uziatia biomasy na energetické vyuzitie zo zvySkov po tazbe, plantaZi RRD
a Cast potencialu na energetické vyuzitie z mftveho dreva. Stucasné vyuzivanie
biomasy na energetické tcely je na trovni 3 mil. ton. ro¢ne, ¢o tvori cca 60 %
z potencialu tejto energetickej suroviny. Vysledny potencial biomasy bol kvan-
tifikovany na trovni 4,82 mil. ton. Vyrazné disproporcie medzi skuto¢nym vy-
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uzivanim a potencialom st pri vyuzivani mftveho dreva a plantazi RRD. V za-
vere prispevku st navrhnuté opatrenia na zvySenie energetického vyuzitia bi-
omasy z odvetvi LH a DSP.

Podakovanie: Pripevok vznikol na zaklade vysledkov vyskumu rieSeného
v projektoch: APVV-19-0612 - Modelovanie dopadu rizika vyskytu ni¢ivych
prirodnych Zivlov na hospodarsky komplex lesnictvo — drevarstvo v podmien-
kach pokracujucej zmeny klimy. APVV-18-0520 - Inovativne metddy analy-
zy vykonnosti lesnicko-drevarskeho komplexu s vyuZitim principov zeleného
rastu.
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EFEKTIVNOST INVENTARIZACIE LESA VYKONANEJ

NA ZAKLADE DAT LETECKEHO A POZEMNEHO MOBILNEHO
LASEROVEHO SKENOVANIA: PILOTNA PRIPADOVA STUDIA
Z LOKALITY LC ViGLAS

lvan Sackov

Abstrakt: Pripadova §tidia bola vykonana za u¢elom zhodnotenia efek-
tivnosti vyuzitia dat leteckého laserového skenovania (ALS) a pozemné-
ho mobilného laserového skenovania (MLS) v realne vykonanej taxécii
lesa, ktora sa tymto spdsobom na Slovensku preverila po prvykrat. Speci-
ficky sa na troch referenénych plochach lokalizovanych na tzemi LC Vig-
la§ a dosahujucich vymeru 0,24 ha hodnotil vztah medzi presnostou a ¢a-
sovou naro¢nostou suvisiacou so zistenim po¢tu stromov, strednej vysky,
strednej hrubky a porastovej zasoby. Z vysledkov vyplyva, Ze MLS-inven-
tarizacia lesa trvala priblizne dva krat dlhSie ako ALS-inventarizacia lesa,
pri¢om ale presnost MLS-inventarizacie lesa bola oproti ALS-inventariza-

cii lesa tri az patkrat vyssia.
KIacové slova: monitoring lesa; dialkovy prieskum Zeme; LiDAR

Abstract: The overall objective of this initial case study in Slovakia was to
assess the efficiency of forest inventory based on airborne laser scanner
(ALS) and mobile laser scanner (MLS) data. Specifically, the relationship
between accuracy and time consumption of ALS/MLS-based estimation
of stem number, mean height, mean diameter and stand volume was as-
sessed for purpose of this study. The study area included three reference
plots (0.24 ha) with broadleaved forest in different development stage.
The results show that the MLS-inventory took approximately two times
longer than the ALS-inventory, while the accuracy of the MLS-inventory

was three to five times higher compared to the ALS-inventory.
Key words: forest monitoring; remote sensing; LIDAR

1. Ovod

Geopriestorové technoldgie a techniky zaloZené na kombindcii dat réznych
platforiem dialkového prieskumu Zeme (RS) ako aj vyuZiti progresivnych na-
strojov geoinformatiky maji mimoriadne rozsiahle aplikaéné moznosti v ta-
x4cii lesa. Pozadované inform4cie st totiz ziskavané, spracovavané a analyzo-
vané z vacSej miery automatizovane, so zndmou mierou presnosti, na volitel-
nej ploSnej Grovni a zaroven su tieto informacie priestorovo a ¢asovo lokalizo-

vané (Maltamo et al. 2014).
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Predovsetkym kombindacia technoldgie leteckého laserového skenovania
(ALS) a leteckého snimkovania (DAP) predstavuje inovativny pristup, kto-
ry ma potencial na ¢iasto¢né ¢i Uplne nahradenie extenzivnej pozemnej ta-
xacie lesa, ktora je fyzicky, ekonomicky a ¢asovo zna¢ne naro¢na (Vega et al.
2016). ALS totiz ako jedina technoldgia leteckej platformy RS umoziuje zis-
kavat geodata so submetrovou presnostou aj pod korunovym krytom stro-
mov, ktoré samostatne alebo v kombinacii s datami DAP umoziujua zistova-
nie réznych dendrometrickych charakteristik (Zhang et al. 2017). Na druhej
strane, tento pristup vzdy vyZaduje aj reprezentativne mnozstvo dat z terén-
neho merania na kalibra¢né ako aj valida¢né ucely a vystupy suvisiace s iden-
tifikaciou stromov s viacSinou systematicky podhodnotené, pricom priamo
zistit je mozné len poziciu a vysku tychto stromov. Efektivne rieSenie tychto
obmedzeni pritom poskytuje technolégia pozemného laserového skenovania
(TLS), ktora predovsetkym vo forme pozemného mobilného laserového ske-
novania (MLS) umoznuje relativne rychlo ziskavat velké mnoZstvo presnych
geodat vyuzitelnych na zistenie va¢siny stromovych charakteristik. Obmedze-
nim tohto pristupu je ale nutnost pozemne;j aplikacie, lokalna droven zistova-
nia a pomerne vysoka obstaravacia cena technického vybavenia.

Pripadové §tudia bola zabezpecena za uc¢elom zhodnotenia aplikacného
potencialu ALS a MLS dat v realne vykonanej taxacii lesa, ktora sa tymto spo-
sobom na Slovensku preverila po prvy krat. Specificky sa na troch referenc-
nych plochach (RP) lokalizovanych na tzemi LC Vigla$ a dosahujtcich vyme-
ru 0,24 ha hodnotil vztah medzi presnostou a ¢asovou naro¢nostou suvisiacou
so zistenim poctu stromov, strednej vysky, strednej hribky a porastovej zaso-
by. Zistenie tychto porastovych charakteristik sa vykonalo v prostredi softvé-
rovej aplikacie reFLex (Sackov et al. 2017a), pri¢om sa za tymto t¢elom Gmy-
selne vyuzili submoduly s najniZ§ou mierou uzivatelskej zloZitosti.

2. Material a metodika

Zaujmové tzemie LC Viglas sa nachadza na strednom Slovensku (48°32°N,
19°217E). Celkova vymeraje 12472 ha, pricom lesné pozemky pokryvaju 3215
ha z tejto plochy. Rozsah nadmorskych vysok je 374 — 978 m. n. m. Dominant-
né druhy drevin reprezentuje buk lesny (Fagus sylvatica Linnaeus), dub zimny
(Quercus petraea Lieblein), hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus Linnaeus), jedla
biela (Abies alba Miller) a smrek obycajny (Picea abies Linnaeus).

V zaujmovom Gzemi sa zalozili tri kruhové RP s polomerom 10 m. Pozicia
stredu RP bola lokalizovana prostrednictvom globalneho navigac¢ného satelit-
ného systému s polohovou chybou od 1,4 m do 6,3 m (Murgas et al. 2018). Za-
tial ¢o kazda z troch RP bola tvorena len drevinami dub zimny (Quercus pet-
raea Lieblein) a hrab obyc¢ajny (Carpinus betulus Linnaeus), zastipenie a vy-
vojové Stadium tychto drevin bolo rozdielne. V tejto stvislosti, RP1 reprezen-
tovala porast z nizkou Grovnou zlozitosti, RP2 reprezentovala porast so stred-
nou uroviou zlozitosti a RP3 reprezentovala porast s vysokou uroviiou zlozi-
tosti (obr. 1).
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Obr. 1. Fotografické snimky z referenénych ploch (RP)

Zaznam ALS dat bol vykonany v roku 2016 prostrednictvom skenera Lei-
ca ALS 70CM (Leica Geosystems AG). Skenovanie prebiehalo z priemernej
letovej vySky 1 290 m so 43° uhlom a pulznou frekvenciou 282 kHz. Ziskané
ALS data dosiahli polohovu chybu na trovni 0,20 m a priemernt hustotu bo-
dov 31 bodu/m? (obr. 2).

Obr. 2. Data leteckého (Cervené farba) a pozemného mobilného (zelend farba) laserového
skenovania z referen¢nych ploch (RP)
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Zaznam MLS dat bol vykonany v roku 2017 prostrednictvom skenera Lei-
ca Pegasus: Backpack (Leica Geosystems AG). Skenovanie prebiehalo jed-
nym kontinualnym zdznamom cez juZnu, centralnu a severnud ¢ast RP s do-
sahom pulzov do vzdialenosti 50 m, 360°/30° horizontalnym/vertikalnym
uhlom a pulznou frekvenciou 600 kHz. Ziskané MLS data dosiahli poloho-
vu chybu na Grovni 0,05 m a priemernt hustotu bodov 7305 bodu/m? (obr. 2).

Zaznam referen¢nych dat z terénneho merania bol vykonany v roku 2017.
Na stromoch s hrabkou d, ,>7 cm sa evidovala lokalna pozicia kmena, druh
dreviny, vyS8ka kmena, priemer kmena, dlZka koruny, sociologické postavenie
stromu, zdravotny stav kmena a zdravotny stav koruny. Lokélna pozicia kme-
na sa merala prostrednictvom zrkadlového kompasu a ultrazvukového zaria-
denia Vertex s presnostou 1° a 0,1 m. Vyska kmena a dizka koruny sa mera-
la prostrednictvom ultrazvukového zariadenia Vertex s presnostou 0,1 m.
Priemer kmena sa meral prostrednictvom taxacnej priemerky s presnostou
0,1 cm. Objem stromu sa vypocital prostrednictvom objemovych rovnic vy-
plyvajucich zo sustavy Cesko-slovenskych objemovych tabuliek s presnos-
tou 7 — 12 % (Petra$ & Pajtik 1991). Porastové charakteristiky sa vypocitali
priemerovanim (vyska a hrubka) alebo sumovanim (pocet stromov a zasoba)
stromovych charakteristik. V softvérovom prostredi ArcGIS (ESRI) sa finalne
vykonal vypocet globalnej pozicie kmena a nasledne sa vytvorila siborova geo-
databaza, ktora obsahovala stromové charakteristiky v bodovej vrstve a po-
rastové charakteristiky v polygénovej vrstve. Prehlad referenénych porasto-
vych charakteristik vyplyvajacich z terénneho merania je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1. Referen¢né data z terénneho merania na referencnych plochach

Pocet Vika (m) Hriibka (cm) Hektarova | Hektarova

Referen¢na st - — - — zdsoba pocetnost
plocha Priemer Variabilita Priemer Variabilita (m*/ha) (n/ha) |
RP1 31 274 6,6 31,5 13,8 740,8 635
RP2 36 16,2 5,7 25,9 13,7 210,3 376
RP3 35 22,0 9,2 29,7 19,8 462,8 366

Obr. 3. Prostredie submodulu ,,Height Measurement® v softvérovej aplikacii reFLex: a) 2D Top
View, b) 2D Right View
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Zistenie poctu stromov, strednej vySky, strednej hrabky a porastovej za-
soby na zaklade ALS ako aj MLS dat sa vykonalo v prostredi softvérovej apli-
kacie reFLex (Sackov et al. 2017a). Pouzity bol submodul ,,Height Measure-
ment“ (obr. 3), ,,Diameter Measurement® (obr. 4) a ,, Trees Volume* (obr. 5).
Podrobny opis metodiky zistovania je uvedeny v publikacii ,, Taxacia lesa zalo-
Zena na kombinacii dat leteckého a pozemného mobilného laserového skeno-
vania overen v redlnych podmienkach LC Viglas§“ (Sackov 2021).
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Obr. 4. Prostredie submodulu “Diameter Measurement” v softvérovej aplikécii reFLex: a) 2D
Top View, b) 2D Top View
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Obr. 5. Prostredie submodulu “Trees Volume” v softvérovej aplikacii reFLex

Za ucelom hodnotenia presnosti zistenia hlavnych porastovych charakte-
ristik na zadklade ALS, MLS a ALS+MLS dat sa v tejto Studii pouzili nasledov-

né charakteristiky:

— Diferencia zistovania: predstavuje rozdiel medzi zistovanymi a referenc-
nymi porastovymi charakteristikami.
— Vychylenie zistovania: vyjadruje systematickll zlozku chyb zistovania
a predstavuje aritmeticky priemer diferencii zistovania.
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— Variabilita zistovania: vyjadruje ndhodnu zlozku chyb zistovania a pred-
stavuje smerodajnu odchylku diferencii zistovania.

— Celkova chyba zistovania: vyjadruje systematickt ako aj nahodnt zlozku
chyb zistovania, ktora sa v pripade nepotvrdenia pritomnosti systematic-
kej chyby dosahuje s pravdepodobnost 68 %.

3. Uysledky

Celkova chyba inventarizicie lesa vykonanej na zaklade dat ALS, MLS a ich
kombinacie na urovni vSetkych troch RP je uvedena v tabulke 2. Prostrednic-
tvom aplikacie reFLex sa v modelovom tzemi pri kazdom jednotlivo vykona-
nom zistovani méze s maximalne 68 % spolahlivostou ocakavat, ze (1) ziste-
ny pocet stromov sa bude od realneho poctu stromov odliSovat 0 250 % v pri-
pade pouzitia ALS dat, 0 =16 % v pripade pouzitia MLS dat a0 =13 % v pripa-
de pouzitia ALS+MLS dat, (2) zistena stredna vyska sa bude od realnej stred-
nej vySky odliSovat 0 £21 % v pripade pouzitia ALS dat, o £5 % v pripade po-
uzitia MLS dat a o0 £2 % v pripade pouzitia ALS+MLS dat, (3) zistena stredna
hriibka sa bude od reélnej strednej hrabky odliSovat 0 £32 % v pripade pouzi-
tia ALS dat, 0 £11 % v pripade pouzitia MLS dat a o0 £14 % v pripade pouzitia
ALS+MLS dat, (4) zistena zasoba sa bude od reédlnej zasoby odliSovat o £19 %
v pripade pouzitia ALS dat, 0 £12 % v pripade pouZitia MLS dat a 0 +6 % v pri-
pade pouzitia ALS+MLS dat.

Tabulka 2. Celkova chyba zistovania porastovych charakteristik na zaklade dat laserového
skenovania

Technoldgia Celkova chyba zistovania (%)

Pocet stromov Strednd vyska Strednd hribka Z4soba
ALS 50,1 21,4 32,0 19,4
MLS 164 53 10,7 115
ALS+MLS 13,2 2,4 135 5.0

Poznamka: ALS: Letecké laserové skenovanie; MLS: Pozemné mobilné laserové skenovanie.

Spotreba €asu inventarizacie lesa vykonanej na zaklade dat ALS, MLS
a ich kombindcie na trovni vSetkych troch RP je uvedena v tabulke 3. Celko-
vé trvanie jednotlivych procesov dosiahlo hodnotu 180 min v pripade pouzitia
ALS dat, 352 min v pripade pouzitia MLS dat a 412 min v pripade pouZitia AL-
S+MLS dat. Samotné zistovanie dendrometrickych charakteristik pritom za-
beralo z tohto ¢asu 50 % v pripade pouZitia ALS dat, 68 % v pripade pouZitia
MLS dat a 62 % v pripade pouzitia ALS+MLS dat. Zatial o ¢asovo najnaroc-
nej$im procesom v pripade pouzitia ALS dat bola identifikacia stromov so st-
¢asnym zistenim ich vysky, v pripade pouzitia MLS dat to bolo predovSetkym
zistovanie hribky stromov.
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Tabulka 3. Spotreba ¢asu zistovania porastovych charakteristik na zaklade dat laserového
skenovania

Spotreba ¢asu zistovania (min)
Technoléei S . Zistenie Zistenie Zistenie
CCNOO8I | 747 nam dat prag‘,’:’ame poctuavysky |  hribky objemu Spolu
§ stromov stromov stromov
ALS 0 90 60 15 15 180
MLS 22 90 75 150 15 352
ALS+MLS 22 135 90 150 15 412

Poznamka: ALS: Letecké laserové skenovanie; MLS: Pozemné mobilné laserové skenovanie.

4. Zaver

Aplikacia ALS a Ciasto¢ne aj MLS dat v taxacii lesa je predmetom skdmania
uZ od konca devétdesiatych rokov dvadsiateho storo€ia a v sucasnosti sa to-
uto problematikou zaobera vicsina krajin, kde sa vykonava monitoring le-
sov (Maltamo et al. 2014). Na Slovensku takto zamerany vyskum prebieha
od roku 2012, pricom za tento ¢as boli vykonané §tudie v lesnych ekosysté-
moch s réznou porastovou Struktirou, pedologickymi podmienkami ako aj
geomorfologiou terénu (Sackov et al. 2017b, 2019, 2020). Aktualnym pri-
kladom je tato pilotné pripadova $tudia, ktoré sa vykonala v listnatom lese
na tzemi LC Viglas. Stadia hodnotila presnost a ¢asovti spotrebu zistenia
poctu stromov, strednej vysky, strednej hribky a porastovej zasoby na zakla-
de ALS, MLS a ALS+MLS dat prostrednictvom pouzitia vlastného softvéro-
vého rieSenia reFLex (Sackov et al. 2017a). Z vysledkov vyplyva, ze MLS-in-
ventarizacia lesa trvala pribliZne dva krat dlhSie ako ALS-inventarizacia lesa,
pricom ale presnost MLS-inventarizacie lesa bola oproti ALS-inventarizacii
lesa tri az pat krat vyssia.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Operaéného
programu Integrovana infrastrukttra pre projekt: Centrum excelentnosti les-
nicko-drevarskeho komplexu LignoSilva; (kod ITMS: 313011S735), spolufi-
nancovany zo zdrojov Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja.
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POROVNANIE EUROPSKYCH KRAJIN PODLA
VYBRANYCH UKAZOVATELOV TRVALO UDRZATELNEHO
0BHOSPODAROVANIA LESOV

Martin Moravéik

Abstrakt: Prispevok sa zaoberd porovnanim eurdpskych Statov a identifikaciou
pozicie Slovenska medzi nimi podla vybranych pan-eurdpskych kvantitativnych
ukazovatelov trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov. Prispevok sa vypra-
coval na zaklade udajov spravy o stave eurdpskych lesov 2020. Preukazala sa po-
merne priazniva pozicia SR pri zabezpecovani TUOL podla uvedenych ukazo-
vatelov. SR je 13. najlesnatejsia zo 43 eurdpskych Statov. Ma 74 % prevazne list-
natych a zmieSanych lesov a 61 % lesov z prirodzenej obnovy. So zadsobou dreva
279 m? s korou je na desiatom mieste v Eurdpe. So 122 tonami uloZeného uhlika
na ha lesa bola v poradi siedmou krajinou. SR mé najvyssi objem odumretého dre-
va s hrabkou nad 10 cm v lesoch (28 m®). S hodnotou pomeru tazby dreva ku pri-
rastku (79 %) bola SR 6sma v Eurdpe. S objemom dodavok dreva 4,7 m?/ha a prie-
mernym spenazenim 219,6 €/ha bola piata v Eurépe. Prispevok lesnickeho sekto-
ra SR 2,61 % do HDP je §tvrty najvyssi po LotySsku, Estonsku a Finsku. Z hladis-
ka vymery chranenych tzemi a podielu bezzasahovych tzemi v nich je SR na Cele
eurdpskych krajin.

Klucové slova: ukazovatele trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov; stav eu-
ropskych lesov

Abstract: The paper deals with the comparison of European countries and the
identification of Slovakia’s position among them according to selected pan-Euro-
pean quantitative indicators of sustainable forest management (SFM). The paper
was prepared on the basis of the data of the report on the state of Europe’s forests
2020. The relatively favourable position of the SR in securing the SFM was demon-
strated. Slovakia is the 13" most forested of 43 European states. It has 74% mostly
deciduous and mixed forests and 61% forests from natural regeneration. With the
growing stock of 279 m? over bark, it ranks tenth in Europe. With 122 tons of sto-
red carbon per ha of forest, it was the seventh country in the ranking. SR has the hi-
ghest volume of dead wood with a diameter of more than 10 cm in forests (28 m?).
With the value of the ratio of timber felling to increment (79%), the SR was eighth
in Europe. With a volume of wood deliveries of 4.7 m*/ha and an average moneti-
zation of €219.6/ha, it was fifth in Europe. The contribution of the forestry sector
of the SR to GDP of 2.61% is the fourth highest after Latvia, Estonia and Finland.
In terms of the area of protected areas and the share of non-intervention areas in
them, the SR is at the head of European countries.

Key words: inficators of sustainable forest management; State of Europe’s fo-
rests
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1. Uvod a ciel prispevku
Cielom prispevku je porovnanie eurdpskych Statov (signatarov lesnicko-po-
litického procesu FOREST EUROPE) podla vybranych kvantitativnych uka-
zovatelov trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov (TUOL) na zaklade
udajov spravy o ,,Stave lesov Eurdpy 2020“ (State of Europe’s Forests (SOEF)
2020). V prispevku sa identifikuje pozicia Slovenskej republiky pri zabez-
pecovani TUOL a jej porovnanie so stavom v ostatnych eurdpskych Statoch
a regionoch podla niekolkych vybranych ukazovatelov. Sprava sa vypracova-
la v rokoch 2018 — 2020 a zber udajov vykonavany narodnymi koreSpondent-
mi ¢lenskych krajin FOREST EUROPE pre spravu sa ukong¢il v roku 2018.
SoEF 2020 sa prezentovala na Osmej konferencii ministrov FOREST EU-
ROPE konanej 14. — 15. aprila 2021 v Bratislave. Bola to v poradi Siesta spré-
va o stave eurdpskych lesov. Vyznamny podiel na vypracovani SoEF 2020 mal
sekretariat FOREST EUROPE, Liaison Unit Bratislava, ktorého ¢innost za-
bezpecovalo v rokoch 2016 — 2020 Narodné lesnicke centrum so sidlom vo
Zvolene.

2. Zdroje udajov a metodika

Prispevok sa vypracoval na zaklade tdajov spravy SoEF 2020, ktora obsa-
huje Siroké spektrum informacii o stave a vyvoji lesov a ich obhospodarova-
nia v euré6pskom geopolitickom regiéone podla pan-eurépskych ukazovatelov.
Udaje sa spracovali do ¢iselnych a grafickych prehladov tak, aby umoziovali
porovnanie jednotlivych eurdpskych statov (signatarov) FOREST EUROPE
podla vybranych kvantitativnych ukazovatelov (TUOL), s dorazom na poziciu
Slovenska vratane jej stru¢ného zhodnotenia.

3. Uysledky

Ukazovatel'1.1 Vymera lesov (Forest Area)
Podla medzinarodnej definicie FAO OSN je les (Forest — F) definovany ako
,»pozemok o rozlohe vicsej ako 0,5 ha so stromami vy$§imi ako Sm a po-
kryvnostou korunovej vrstvy vacSou ako 10 %, alebo so stromami schopnymi
na danom stanovisti dosiahnut tieto hodnoty v dospelosti. Nezahfiia pozemky
prevazne vyuZivané pre polnohospodarske ucely ani mestsku zelen.
Kategoéria ,,Iné pozemky s drevinami“ (Other Wooded Land — OWL) za-
hfna porasty drevin, ktoré vo veku dospelosti na danych stanovistiach nedo-
sahuju vysku 5 m. Napr. na Slovensku sa do kategérie OWL zaraduju poras-
ty kosodreviny. Vysoky podiel pozemkov v kategoérii OWL sa nachadza naj-
ma v krajinach juznej Eurdpy (obr. 1). V ostatnych $tatoch Eur6py sa hodnoty
tohto ukazovatela zistuju len v obmedzenom rozsahu, alebo nezistuju vobec.
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Obr. 1. Zastupenie lesa (F) a inych pozemkov s drevinami (OWL) v §tatoch Eurépy (%) a vymera
FOWL na jedného obyvatela (ha)

Podla vysledkov SOEF 2020 je SR 13. najlesnatejSia spomedzi 43 eurdp-
skych statov (obr. 1). Na jedného obyvatela SR pripada 0,36 ha lesa a CR
0,25 halesa.

Z hladiska druhovej diverzity a stability lesov v §tatoch Eurdpy (obr. 2) je
relativne priazniva situacia spomedzi stredoeurdpskych krajin najméa v Slo-
vinsku, SR, Rumunsku a Nemecku s podielom prevazne listnatych a zmieSa-
nych lesov 72 % a viac, na rozdiel od krajin s vysokym zastapenim prevazne ih-
liénatych lesov, ako je to (v strednej Eurdpe) najméa v Rakusku 52 %, v Polsku
58% avCR 65 %.
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Obr. 2. Zasttpenie prevazne ihlicnatych, prevazne listnatych a zmieSanych lesov v %

Ukazovatel'1.2 Zdsoba dreva (Growing Stock)

Na obrazku 3 sa uvadza objem zasoby dreva s korou na 1 ha. Z obrazka vidno,
Ze najvysSiu produkciu dreva dosahuji $taty v stredoeurépskom regione, kto-
ré sa nachadzaju v prvej desiatke rebricka. SR na desiatom mieste, s hektaro-
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vou zasobou dreva s korou 279,2 m3, ma nizsiu zasobu, ako okolité $taty Ra-
kuasko, CR a Polsko, najmi z dovodu vyssieho podielu produkénejsich ihli¢na-
tych lesov na tzemi uvedenych okolitych §tatov (obr. 2).

Podla definicie SOEF 2020 sa zasoba dreva uvadza s kdrou, preto v pripade
SR je hodnota tohto ukazovatela vyssia nez podla vysledkov narodnych Statis-

tik, kde sa zadsoba dreva uvadza bez kory.
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Obr. 3. Objem zasoby dreva s korou v m®na 1 ha

Ukazovatel'1.4 Uhlik v lese (Forest Carbon)

Na obrazku 4 je uvedena zasoba uhlika viazaného v lesnej biomase (okrem
pddy) v Statoch Eurdpy. Niekolko krajin kvoli nedostatku dat (najma o obje-
moch uhlika v opade, humuse a odumretom dreve) neuviedlo vSetky bilan¢né
kategorie. SR poskytla vSetky potrebné udaje a s hodnotou 121,7t uloZzeného
uhlika na 1 halesa je v poradi siedma spomedzi eurdpskych krajin.
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Obr. 4. Zasoba uhlika (C) viazaného v lesnej biomase (okrem pddy) vtna 1 ha
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Ukazovatel'4.5 Odumreté drevo (Deadwood)

Objem zasoby stojaceho a leziaceho odumretého dreva s hrubkou nad 10 cm
(bez pniov a tenkého dreva do 10 cm) je podla SoEF 2020 v lesoch SR najvyssi
28,0 m? na ha (obr. 5). Sti¢asny objem odumretého dreva je v niektorych re-
gionoch SR nadmerny, neodraza prirodzent dynamiku vyvoja porastov, ale
je najmé vysledkom zhorseného zdravotného stavu lesa v ddsledku pésobenia
Skodlivych ¢initelov, ako aj obmedzeni a zakazov lesohospodarskych ¢innosti
uplatnovanych na zaklade osobitnych predpisov.
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Ukazovatel'4.2 Obnova lesa (Regeneration)

Ukazovatel obnova lesa vyjadruje percentualne podiely lesov z prirodzenej ob-
novy, vymladkovych a z umelej obnovy z celkovej vymery lesov v jednotlivych
eurdpskych Statoch. Podla udajov SoEF 2020 je najvyssi podiel lesov z umelej
obnovy v CR (95,3 %).V SR je to 38,9 %.
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Ukazovatel'3.1 Prirastok a tazba dreva (Increment and Felling)
Na obrazku 7 je uvedené porovnanie ro¢nej tazby dreva s roénym prirastkom
v lesoch eurdpskych §tatov. Objemy tazby dreva a prirastku s korou sa vypo-
¢itali ako 5-ro¢né priemery za obdobie rokov 2013 — 2017 pre lesy vyuzitelné
na produkciu dreva (tzv. Forests Available for Wood Supply). SR sa s hodno-
tou pomeru tazby dreva ku prirastku 78,9 % nachadza na 6smom mieste z 23
eurdpskych statov, ktoré poskytli prislusné tdaje.
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Obr. 7. Porovnanie ro¢nej tazby dreva s rocnym prirastkom (Net Annual Increment)

Ukazovatel 3.2 Doddvky gulatiny (Roundwood)
Na obrazku 8 sa uvadza porovnanie $tatov Eurdpy podla objemu ro¢nych do-
davok dreva a jeho spenazenia v prepocte na 1 ha lesa. NajvySSie dodavky dre-
va 6,3 m¥/ha v 5-roénom priemere za roky 2013 — 2017 zaznamenali v Ces-
kej republike a najvyssie speniazenie (360,2 €/ha) v Nemecku. SR bola s obje-
mom dodavok dreva 4,7 m?/ha a s priemernym speniazenim 219,6 €/ha pia-
ta v Eurdpe.

Obr. 8. Porovnani? rwoéngch dodévok dreva a jeho spenazenia na 1 ha lesa
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Ukazovatel 6.2 Prispevok lesnickeho sektora do HDP (Contribution of Forest
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Sector to GDP)

Na obrazku 9 je uvedeny prehlad eur6pskych Statov podla prispevku lesnic-
ko-drevarskeho sektora do tvorby narodného hrubého doméceho produk-
tu (HDP). Prispevok SR 2,61% je $tvrty najvyssi po LotySsku, Estonsku
a Finsku, ktorych prispevok (4,5; 4,26 a 4,22 %) vysoko prevysuje prispevky
do HDP ostatnych eurdpskych $tatov.

Publikované udaje vychadzaju z metodiky eurdpskych lesnickych tctov,
preto je vlesnictve, na rozdiel od narodnych Statistik, zahrnuty aj prirastok z4-
soby surového dreva, produkcia polovnictva a ¢ast netrhovej produkcie. Udaj
za lesnictvo v SR je z uvedeného dévodu az 1 %.
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Obr. 9. Prispevok lesnicko-drevarskeho sektora do hrubého domaceho produktu
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Obr. 10. Podiel lesov v chréanenych tzemiach podla tried MCPFE v %

Vysvetlivka: V triedach 1.1, 1.2 a 1.3 je hlavnym cielom starostlivosti ochrana biodiverzity v triede 1.1 bez
aktivneho zasahu, v triede 1.2 s minimalnymi zasahmi a v triede 1.3 ochrana biodiverzity prostrednictvom
aktivneho hospodarenia. V triede 2 je hlavnym cielom hospodarenia ochrana krajiny a osobitnych prirodnych
hodnét. Trieda MCPFE 1.1 zodpoveda kategorii I podla IUCN; trieda 1.2 kategoérii I IUCN; trieda 1.3 kategorii
IVIUCN. Trieda MCPFE 2 zodpoveda kategoriam 111, Va VI podla IUCN.
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Ukazovatel'4.9 Chrdnené lesy (Protected Forests)
Na obrazkoch 10 a 11 sa uvadzaju podiely lesov v chranenych uzemiach §ta-
tov Eurépy podla tried MCPFE. Podiel CHU v SR 43,6 % (bez chranenych vta-
¢ich uzemi, v ktorych sa podla z&kona o ochrane prirody a krajiny uplatiiu-
je prvy (zakladny) stupenl ochrany) je Stvrty najvyssi v Eurdpe (obr. 10). S po-
dielom najprisnejsie chranenych tzemi triedy MCPFE 1.1 ,,bez aktivneho z4-
sahu“ 3,5 % patri SR tretie miesto v Eurépe, za Finskom 8,5 % a Estonskom
7% (obr. 11).
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Obr. 11. Podiel lesov v chranenych tzemiach v $tatoch Eurépy (%) zoradenych podla podielu
najprisnejsie chranenych uzemi triedy MCPFE 1.1 ,bez aktivneho zasahu®
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Z prezentovanych tdajov vyplyva, Ze pozicia SR pri zabezpecovani TUOL
podla pan-eurdpskych kritérii a ukazovatelov je vo véacSine pripadov priazni-
va. SR, na rozdiel od mnohych inych eurdpskych krajin, predloZila spolahli-
vé Udaje pre vacsinu hodnotenych ukazovatelov TUOL. Preukazala sa tym vy-
soka kvalita zistovania a hodnotenia stavu lesov a lesného hospodarstva, ako
aj suvisiacich informacnych systémov v SR.

V roku 2023 za¢nt narodni koreSpondenti eurdpskych singatarskych kra-
jin vypracovavat narodné spravy pre nasledujuci SoEF 2025 (na zaklade do-
taznikov FOREST EUROPE/UNECE/FAO pre kvantitativne a kvalitativne
ukazovatele TUOL). SoEF 2025 bude vypracovavat European Forestry In-

stitute (EFI) na zaklade poverenia su¢asného nemeckého predsednictva FO-
REST EUROPE.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol s podporou tlohy odbornej pomoci
¢. 6440005 na vypracovanie sprav o lesnom hospodarstve SR za roky 2020
a 2021 a projektu APVV-20-0294 [ Hodnotenie ekonomickych, sociadlnych
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a environmentalnych dopadov manazmentu lesov v chranenych tizemiach SR
na lesné hospodarstvo a nasledné odvetvia“
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DOPRAVNE KOLIZIE SO ZVEROU A MOZNOSTI ZNIZOVANIA
ICH POCTU

Marian Slamka  Jozef Bucko * Maros Sedliak
* Andrej Gubka * Slavomir Strmen

Abstrakt: Dopravné kolizie s volne Zijucou zverou predstavuju v mnohych kraji-
nach z hladiska bezpec¢nosti dopravy ako aj ochrany volne Zijacej zveri vazny prob-
1ém. Najma pokial ide o vacsiu zver, kolizie ¢asto konéia zranenim a niekedy aj stra-
tou na ludskom zZivote. V prispevku sme zhodnotili si¢asnu situaciu v okrese Zvo-
len a v polovnom reviry Pri dube. S pomedzi va¢Sich druhov tu vznikaju kolizie naj-
Castejsie so srn¢ou zverou. Zistili sme rozdiely v pomere pohlavia uhynutych do-
spelych jedincov v neprospech samic. Predpokladame, Ze polovnicky manazment
moze byt doleZity faktor pri znizovani po¢tu dopravnych kolizii.

Kltcové slova: dopravné kolizie; srn¢ia zver; zmierniujuce opatrenia; polovnicky
manazment

Abstract: Wildlife-vehicle collisions represent a serious problem in terms of traffic
safety as well as animal protection in many countries. Especially when it comes to
crashes with large game, collisions can often end in serious injury or loss of hu-
man life. In this paper we evaluated the current situation in the district of Zvolen
and hunting ground PR Pri dube. Roe deer are most commonly involved in vehicle
collisions among large game species in this area. Significant differences in the sex
ratio of dead adults with disadvantages for females were identified. Appropriate
hunting management can be an important factor in reducing the number of col-
lisions.

Key words: deer-vehicle collisions; roe deer; mitigation measures; hunting man-
agement

Uvod

Dopravné nehody suvisiace s volne Zijucou zverou predstavuju z hladis-
ka bezpec¢nosti premavky ako aj ochrany volne Zijucej zveri celosvetovo vaz-
ny a narastajuci problém (Steiner et al. 2021; Baek & Lee 2021). Najmi po-
kial ide o kolizie s va¢8imi druhmi, mé6Zu ¢asto skoncit Grazom, alebo aj stra-
tou na ludskych Zivotoch (Girardet et al. 2015). Ekonomické straty spojené
s lie¢enim zranenych osdb, Skodami na dopravnych prostriedkoch, $kodami
na cestach a cestnych objektoch, straty spojené s produkciou diviny a tieZ spo-
lo¢enskej hodnoty zveri st kazdoro¢ne vy¢islované v milibnoch eur. Spome-
dzi druhov raticovej zveri vznikaju v Eurdépe dopravné kolizie naj¢astejsie so
srncou zverou (Steiner et al. 2021; Vrkljan et al. 2020; Ignatavicius & Valskys
2018; Pokorny 2006). Vynimkou nie je ani Slovensko, kde bolo v ramci polov-
nickych Statistik za poslednych desat rokov vykazanych viac ako 94 tisic uhy-
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nutych jedincov. Znac¢na ¢ast pripadé prave na dopravné kolizie, kedze v roku
2021 bolo takto nahlasenych viac ako 8 250 pripadov (zdroj NLC — Polovnic-
ka Statistika). Uvedenej problematike sa najmé v poslednych rokoch venuje
velké pozornost, o om sved¢i aj pocet dostupnych publikovanych prac. Vy-
sledky naznacuju, Ze vznik jednotlivych pripadov kolizii vykazuje urcité opa-
kujtice sa priestorové a ¢asové vzory, ktoré odrazajud, napr. zivotné cykly zvie-
rat (napr. Vrkljan et al. 2020; Bitusik a kol. 2017; Hothorn a kol. 2015; Pokor-
ny 2006). Podla Baek & Lee (2021) je preto identifikacia a pochopenie tych-
to vzorcov zakladnou podmienkou nastavenia vhodnych zmiertiujucich opat-
reni. Cielom naSej prace bolo zhodnotenie sti¢asnej situacie z pohladu do-
pravnych kolizii so zverou v okrese Zvolen, konkrétne v polovnom reviry (PR)
Pri dube Zvolen a na zaklade literarneho prieskumu posudit moznost navrhu
ucinnych zmiernujucich opatreni.

Material a metodika
Charakteristika predmetného iizemia

Polovny revir Pri dube Zvolen (dalej ,,PR“). PR bol rozhodnutim Ministerstva
pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR ¢. 143/2014-720 zo dna 14. 7.2014
uréeny na osobitné uzivanie, tzv. vyhradeny polovny revir, za i¢elom ochra-
ny genofondu srncej zveri javorinského typu a ochrany genofondu ostatnych
druhov zveri. Jeho Uzemie o vymere 1 721,64 ha lezi v geomorfologickej ob-
lasti Slovenské stredohorie, celok Javorie, v podcelku Lomnianska vrchovina,
v nadmorskej vyske 280 az 740 m n. m. Z hladiska sti¢asného zemno-sprav-
neho usporiadania Slovenska je izemie situované v Banskobystrickom kra-
jivokrese Zvolen a v katastralnom Gzemi obci Breziny, Kralova, Michalkova,
Motova, Podzamcok a Zvolen. Obhospodarovanie PR, chov zveri a jej presuny
amigracie vuvedenom PR, najma pri jeho zapadnej hranici vyznamne ovplyv-
fuju inziniersko-technické stavby, pricom asi najvyznamne;jsi vplyv ma verej-
na dopravna komunikacia — cesta I. triedy ¢. 66 Zvolen — Podzamc¢ok, s ktorou
je paralelne vedena aj Zelezni¢na trat. Na tom tseku dochadza k ¢astym do-
pravnym kolizidm a kazZdoro¢ne tu uhynie mnozstvo volne Zijucej zveri.

Zher idajov

Udaje o doteraz vzniknutych dopravnych koliziach boli ziskavané na zaklade
hlaseni dopravnej, Zelezni¢nej a mestskej policie, G¢astnikov cestnej premav-
ky a ako aj na zaklade vlastnych terénnych pochodzok. Evidencia je od roku
2018 zaznamendvana aj prostrednictvom internetovej aplikéacie Polovstat,
ktorej spravcom je Narodné lesnicke centrum (NLC). Aplikaciu vyuzivaju
vSetky polovné reviry v ramci okresu Zvolen. Pri zdznamoch sa uvadza datum
dopravnej nehody, lokalita, druh zveri, pohlavie a pri vybranych druhoch aj
vekova kategoria.
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Do literarneho prieskumu bolo zahrnutych osemnast domacich aj zahra-
ni¢nych vyskumnych prac publikovanych v rokoch 2006 az 2022. Predmetom
vyskumu boli najmé globalne a lokalne faktory ovplyviujtice vznik doprav-
nych kolizii, ako aj navrhy t¢innych zmierniujicich opatreni.

Vysledky a diskusia

Od roku 2018 az do zaciatku roku 2022 bolo v ramci aplikacie Polovstat vyka-
zanych v okrese Zvolen 667 uhynutych jedincov volne Zijucej zveri. Z uvede-
ného poctu bolo 394 jedincov srncej zveri (obr. 1), ¢o predstavuje 59 %. Dru-
hou najpocetnejsej skupinou bola podla ocakavania zver jelenia zver (128 ks)
a nasledne zver diviacia (53 ks). Z velkych Seliem evidujeme 7 pripadov v kto-
rych bol na ceste usmrteny medved a v 2 pripadoch rys. Co sa tyka obdobia vy-
skytu zrazok (obr. 2), najviac hlaseni bolo zaznamenanych v mesiaci oktob-
er a november (zhodne po 73), najmenej v janudri (32). Z prvych dsmych me-
siacov jednotlivych rokov jednozna¢ne dominuje mesiac marec, kde eviduje-
me aZ 63 zaznamov.

s

Obr. 1. Srnec uhynuty vplyvom dopravnej kolizie na ceste 1/66 Zvolen - Podzam¢ok (Slamka,
april 2018)

Najpocetnejsie druhy uhynutej zveri sme osobitne vyhodnotili podla po-
meru pohlavia vo vekovych kategériach mlada a dospely jedinec. Vysledky
uvadzame v tabulke 1. Pri pomerne vyrovnanom pomere pohlavia pri uhynu-
tych mladatach, zistujeme vyrazné rozdiely pri dospelych jedincoch a to v ne-
prospech samic. Najmarkantnejsi rozdiel je pri srncej zveri, kde dospelé sa-
mice poc¢tom prevysuju samce viac ako trojnasobne. Vyhodnotili sme aj ve-
kovu Struktaru samcov srnéej zveri. Z celkového poctu 68 ks boli srnce 1. vt
(1 = 2-ro¢né) nahlasené v 27 pripadoch (39 %), srnce II. vt (3 — 5-ro¢né) v 34
pripadoch (50 %) a srnce starsie ako 5 rokov v 7 pripadoch (11 %).
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Tabulka 1. Pomer pohlavia uhynutych mladat a dospelych jedincov

Srncia zver

Jelenia zver Diviacia zver

Mladata 41

57

13 12 11

Dospelé 68

226

d
15
1

33 67 14

Z hladiska vyskytu dopravnych kolizii sme podrobnejSie analyzovali PR
Pri dube, ktorého zapadnt hranicu tvori verejna dopravna komunikacia — ces-
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Zvolem

ta I. triedy ¢. 66 Zvolen — Podzamcok.
S uvedenou komunikéciou je zaroven
paralelne vedena aj Zelezni¢na trat.
Na tomto, necelych 11 km dlhom use-
ku, bolo vykazanych viac ako 86 %
z kolizii spadajucich do hranic PR. Aj
pri zna¢nom zastupeni malych Seliem
(16ks) ktoré sa snazime vzhladom
na identifikaciu vyuZivanych usekov
podrobne evidovat, je najzastipenej-
§im druhom s poctom 29ks srncia
zver. Poloha zistenych dopravnych
nehdd je znazornené na obrazku 3.

Obr. 3. Verejna cestna komunikécia 1/66 Zvo-
len — Podzamcok s vyznacenymi polohami zis-
tenych dopravnych kolizii 2018 — 2022. Sipky
oznacuju miesta s najcastejSim vyskytom ne-
hod.

Legenda: oranzova farba — srncia zver, ¢ervena
farba — jelenia zver, ¢ierna farba — diviacia zver,
modra farba — malé Selmy.



Na obrazku vidno, Ze podla druhu zveri farebne rozli§ené body znazornu-
juce dopravné nehody nie st na tiseku rozmiestnené nahodne, ale vytvaraja
urcité zhluky (klastre). Tie st na obrazku oznacené sipkou, opét s farebnym
rozliSenim pre najzastupenejsie druhy. Za uvedené obdobie sa tu najviac do-
pravnych nehdd vyskytlo v marci (takmer 17 %), pricom st do hodnotenia za-
ratané aj kolizie na paralelne vedenej zZelezni¢nej trati (obr. 3).

Obr. 4. Srna uhynutd vplyvom dopravnej kolizie na Zeleznicnej trati Zvolen — Podzamcok
v kilometri 6,5 (Slamka, august 2022)

Na znizenie po¢tu dopravnych kolizii s volne Zijucou zverou sa vo svete na-
vrhuju a vyuZivaja rozne opatrenia. Nevyhnutnym podkladom pri ich navrhu
je identifikacia problematickych tsekov a lokalnych faktorov, ktoré vstup zve-
ri na cestnt infrastruktaru ovplyviiuju (Hlavac 2020; Bil a kol. 2019). Ak st
zmiernujuce opatrenia navrhnuté nespravne, neplnia svoj vyznam, pripadne
z nich profituju iba ojedinelé druhy (Bager & Fontoura 2013).

Na oznacenie rizikovych cestnych usekov sa na Slovensku vyuziva vystraz-
na dopravna znacka ,,Zver“. V jej popise je uvedené, Ze upozornuje na zvysené
nebezpecenstvo neo¢akavaného pohybu volne Zijucej zveri cez cestu. Tu tre-
ba upozornit na slovné spojenie ,,neocakavaného pohybu“. Viaceré vedecké
timy si totiz dali za ciel dosiahnut také poznatky, ktoré by umoznili zmenit cha-
rakter pohybu zveri cez cestu za o¢akavany. Napriklad Ignatavicius & Valskys
(2018) zistili vyznamn korelaciu kolizii s roénymi zmenami vychodu a zépa-
du slnka a povazuju ich za ddlezity faktor ovplyviiujuci dynamiku kolizii. Po-
korny (2016) zistil najvicsie riziko stretu so srncou zverou v aprili a méji, ¢o
zodpoveda aj vysledkom, ktoré¢ uvadzaju Vrkljan a kol. (2020). Podla Steiner
a kol. (2021) st najkritickej$imi mesiacmi november, maj a oktdber, z dni pia-
tok a z etapy dna noc. Tu mozno aj s ohladom na oblast realizacie vyskumu
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n4jst urcitt podobnost s okresom Zvolen. Z hladiska polohy kritickych tse-
kov vstupuje do hodnotenia rovnako viacero faktorov, ako napriklad topogra-
fia terénu, pritomnost liniovej vegetacie, zastavanych ploch, lesnych okrajov,
ale ovplyvnit ich mézu aj sezdnne zmeny v osevnych postupoch pre zver atrak-
tivnych plodin a pod. (Bitusik a kol. 2017; Pokorny 2016; Slamka a kol. 2022,;
Miscik 2022 — osobny rozhovor). Vyrazny vzostup dopravnych kolizii v marci,
ktory je zdokumentovany v obrazku 2, mdze stvisiet so sezonnou migraciou
zveri a ndvratom zo zimovisk. Novym poznatkom sa prispdsobuji aj vyrazné
(napr. svetelné) varovné systémy, ktoré st ale na rozdiel od trvalo osadenych
znaciek vyuzivané len kratkodobo.

Naroky na zabezpecenie priechodnosti dopravnej infrastruktiry sa pre
jednotlivé druhy Zivocichov rozdielne. Ciastoéne to nazna¢ujd aj nase po-
znatky z cestného useku Zvolen — Podzamcok, kde mozZno na zaklade polo-
hy dopravnych kolizii vidiet a predpokladat rozdielnu preferenciu pri vyuzi-
vani migra¢nych koridorov jednotlivych druhov. Napriklad pri srncej zveri su
podla Hlavaca a kol. (2020) naroky na bezpeént priechodnost cestnych ob-
jektov ovela vicsie ako pri menSich druhoch cicavcov. Z uvedeného vyplyva,
Ze dobre zabezpecena priechodnost pre srnciu zver zaistuje dobru priechod-
nost aj pre Siroké spektrum dalSich druhov. Zo zmiertiujucich opatreni je po-
merne ucinné oplocovanie cestnych usekov. Tento spdsob v§ak neziaduco ob-
medzuje, alebo Gplne nardsa prepojenie populdcii zivocichov (Hlavac¢ 2022),
malo by sa preto vyuZzivat len na usekoch kde su zveri poskytnuté alternativy
v podobe nadchodov alebo podchodov. Dal§ou z moznosti je vyuzivanie pa-
chovych ohradnikov, diskutabiln4 je vsak ich G¢innost (Mrtka a kol. 2011,
Hlavac 2019). Z ucinnych opatreni, ktoré nemaja bariérovy efekt, je potreb-
né spomenut udrzbu cestnych okrajov a nepopularne obmedzovanie rychlos-
ti vozidiel (Jedrzejewski a kol. 2009; Pokorny 2016, Hlavac a kol. 2019, Hla-
vac 2022). Podla Hothorn a kol. 2015 je potrebné z hladiska znizenia pocet-
nosti kolizii zaviest opatrenia na zniZenie pocetnosti vybranych druhov zve-
ri — v uvedenej praci konkrétne srnéej. Uvedené podporuju aj zistenia Cano-
va a Balestrieri (2019), podla ktorych pocet kolizii daného druhu reflektuje
s jeho pocetnostou v oblasti. Vplyv tohto faktoru s ohladom na sti¢asnu situa-
ciu na Slovensku nemozno pri hodnoteni lokalnych faktorov zanedbéavat, pre-
toze stavy raticovej zveri (jelenej, diviacej a danielej) dosahuju v poslednych
rokoch na nasom uzemi historické maxima. Sprievodnym javom je nadmerna
konzumaciu dostupnych casti drevin, semien aj bylin, pricom sa meni nielen
priestorova vystavba lesného porastu, ale aj druhovu diverzita lesnych drevin.
Vplyv zveri sme v ramci PR Pri dube zacali hodnotit prostrednictvom oplote-
nych kontrolnych ploch. Reakciou na tento z pohladu lesnictva aj cestnej do-
pravy nepriaznivy stav s napriklad inovované spdsoby manazmentu polov-
nej zveri (Machacek 2022), s ktorymi sa zrejme v urcitej adaptacii coskoro
stretneme aj u nés.
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Tento prispevok sa zaobera problematikou dopravnych kolizii so zverou a pri-
blizuje aktualne vedecké poznatky v danej oblasti. Je zrejmé, Ze rieSenie tohto
neustale narastajuceho problému si vyzaduje suc¢innost a spolupracu vsetkych
zainteresovanych stran. Jednou z nich je aj polovnicka samosprava. Pod ko-
lesami aut a na Zelezniciach hynt okrem chranenych Zivocichov vo velkom
mnozstve aj polovné druhy zveri, ktoré maju okrem svojej spolo¢enskej hod-
noty a roli kulturneho dedic¢stva aj nemaly hospodarsky vyznam. V zavere by
sme chceli eSte upozornit na vyrazné rozdiely zistené v pomere pohlavia uhy-
nutych dospelych jedincov a mladat, ktoré naznacuju silna preferenciou lovu
samcej — trofejovej zveri.

Podakovanie: ,,Tato prispevok vznikol vdaka finan¢nej podpore v ramci
projektu “Promoles® — financovaného z rozpoctovej kapitoly MPRV SR (pr-
vok 08V0301).
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VYV0J TRHU S VYROBKAMI CHEMICKEHO SPRACOVANIA

DREVA 'V SR

Marek Hlodak * Hubert Palus * Jan Parohek
e Michal Dzian

Abstrakt: Drevo je zakladnou surovinou pre drevospracujuci priemy-
sel (DSP), ¢im zabezpeCuje zamestnanost, trzby a vynosy v tomto odvet-
vi hospodarstva Slovenskej republiky (SR). Ako jedna z mala domacich
obnovitelnych surovin, je najvyznamnej$im zdrojom prijmov na zachova-
nie funkcii lesov a udrzanie zamestnanosti v lesnickom sektore. Predaj dre-
va zabezpecCuje priblizne 80 % trZieb a vynosov obhospodarovatelov lesa.
Predkladany prispevok sa venuje analyze vyvoja trhu s vyrobkami chemic-
kého spracovania dreva v SR v obdobi medzi rokmi 1990 — 2020. Vyvoj im-
portu, exportu, produkcie a spotreby je graficky znazorneny, deskriptivne
popisany a rozanalyzovany.

Kluéové slova: drevospracujuci priemysel; chemické vyrobky z dreva; ce-
luléza; papier

Abstract: Wood is the basic raw material for the wood processing in-
dustry, which ensures employment, sales and revenues in this sector of
the Slovak economy. As one of the few domestic renewable raw materi-
als, it is the most important source of income for preserving forest func-
tions and maintaining employment in the forestry sector. The sale of wood
ensures approximately 80% of sales and income of forest managers. The
presented paper is devoted to the analysis of the development of the mar-
ket for chemical wood processing products in the Slovak Republic in the
period between 1990-2020. The development of import, export, produc-
tion and consumption is shown graphically, descriptively described and
analysed.

Key words: wood processing industry; chemical wood products; wood
pulp; paper

1. Uvod

Trh predstavuje ekonomicky priestor, v ktorom dochadza k vzajomnej vyme-
ne vysledkov ¢innosti hospodarskych subjektov, a to na zaklade urcitych po-
merov, ktoré vyplyvaji zo zmeny dopytu a ponuky (Lisy a kol. 2011). Vyrazné
zmeny ktoré sa prejavuju v poslednych rokoch st odrazom rastucej globaliza-
cie, technologickych a inova¢nych zmien a principov politiky odvetvi lesného
hospodarstva, drevospracujiiceho priemyslu a ostatnych savisiacich odvetvi.
V obdobi poslednych 15 az 20 rokov st lesy v SR, do znaénej miery aj vplyvom
zmeny klimy, vystavené nebyvalej frekvencii a intenzite pdsobenia Skodlivych
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biotickych a abiotickych ¢initelov, ktoré vyrazne vplyvaji na ponuku a dopyt
(MH SR, 2020).

Celuldza je vlaknity materidl, ktoré sa vyraba z vlakninového dreva, Stie-
pok alebo drevného odpadu mechanickym alebo chemickym spracovanim.
Slazi na vyrobu papiera, obalového materilu, hygienickych potrieb, umelé-
ho hodvabu, celofanu a pod. (Jachwan a kol. 2006). Graficky papier prestavu-
je agregovanu kategoriu, ktora zahfna novinovy papier, nenatierany mecha-
nicky papier, bezdrevny nenatierany papier a natierany papier. Produkty v tej-
to kategorii sa vo vSeobecnosti vyrabaju v pasoch alebo kotu¢och so Sirkou
presahujucou 15 cm alebo v obdiznikovych lisoch s jednou stranou presahuij-
cou 36 cm a druhou presahujticou 15 cm v rozloZenom stave. Sanitarne papie-
re a papiere pre domacnost zahfiaju nasiakavy papier, krepovy a nekrepovy
papier vyrobeny z bielenej alebo nebielenej chemickej celulézy ktoré maji vy-
uzitie vdomacnostiach ale aj v obchodnych a priemyselnych priestoroch. Pro-
dukty v tejto kategorii su zvy€ajne vyrabané v pasoch alebo kotticoch so Sirkou
presahujucou 36 cm, napr. toaletny papier, obrusky na tvar, kuchynské utier-
ky, utierky na ruky, priemyselné utierky, hygienické vlozky, detské obrusky
atd. Papier, karton a lepenky je agregovana kategoria, ktora zahfiia grafické
papiere, sanitarne papiere a papiere pre domacnost, baliaci papier a ostatny
papier a lepenky. Baliaci papier zahfiia potravinarsky pergamen, mastny a ne-
premastitelny papier a vyuZiva sa na balenie mraziarenskych, vlhkych alebo
tukovych materialov ako je maslo, miso, ryby atd. Ostatny papier a lepenky
zahfnajua $iroké spektrum vyrobkov, ktoré su inde ne$pecifikované ako vosko-
vy, vodovzdorny, asfaltovy, impregnovany, laminovany, filtraény, fotograficky
papier, cigaretové papieriky, ¢ajové vrecka atd. (FAO, 2016).

Celulézovo-papierensky priemysel patri dlhodobo k stabilnym odvetviam
narodného hospodarstva s vysokou proexportnou orientaciou. Skuto¢nost,
Ze 0 toto odvetvie maju trvaly zaujem zahranicni investori, je mimoriadne vy-
znamna pre dalsi rozvoj a reStrukturaliziciu odvetvia vo vézbe na trend kon-
centracie eurdpskeho celulézovo-papierenského priemyslu. Spotreba papie-
ra, karténov a lepeniek sa vyvija v zavislosti od vyvoja celkového ekonomic-
kého rastu krajiny (Palus 2013). Hlavnym cielom prispevku je analyza vyvoja
trhu s vyrobkami chemického spracovania dreva v SR.

2. Metodika

Vyvoj trhu s vyrobkami chemického spracovania dreva v SR je analyzova-
ny na dzemi Slovenska poc¢as obdobia rokov 1990 — 2020. Zakladné vyrob-
ky z dreva vychadzaji z medzinarodnej klasifikacie The Forest Products Clas-
sification and Definitions (FAO, 2016). Medzi vyrobky chemického spracova-
nia dreva zatriedujeme celuldzu, papier, kartony, lepenky, graficky papier, sa-
nitarne papiere a papiere pre domacnost. Produkcia, spotreba, export a im-
port vyrobkov chemického spracovania vyrobkov dreva je vyjadrena v tonach.
Spotreba je vypocitané ako zdanliva spotreba na zaklade podkladov z FAO
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podla vzorca:

S=P+I-E
kde:
S —spotreba, P — produkcia, I —import, E — export.
3. Uysledky

Vyvoj produkcie vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990
—2020 vyjadreny v t je uvedeny na obrazku 1.
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Obr. 1. Produkcia vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 — 2020
*data pocitane z Ceskoslovenska; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie.

Pocas sledovaného obdobia mé produkcia celuldzy rastuci trend. Produk-
cia celulozy bola najvéacsia v roku 2014 a to 719 000 t. Najprudsi narast v pro-
dukecii nastal v druhej polovici 90. rokoch, kedy produkcia narastla takmer
0 360 %. Vyvoj produkcie je za poslednych 20 rokov rovnako rastuci, pri-
¢om krivka produkcie celuldzy citlivo reaguje na zmeny ekonomickej situa-
cie na Slovensku. Teda je mozné pozorovat pokles v produkcii v obdobi rokov
2008 — 2010, ktoré bolo poznacené hospodarskou krizou. Celkovo vsak pro-
dukcia celuldzy za poslednych 20 rokov vzrastla takmer o 52 %.

Vyvoj produkcie papiera, kartonov a lepenky a tiez grafického papiera
podlieha rovnakym trendom ako vyvoj produkcie celuldzy. Produkcia papie-
ra, kartonu a lepenky bola najvécsia v roku 2001 a to 988 000 t. Produkcia gra-
fického papiera bola najvécsia v roku 2014 a to 620 000 t. Z kratkodobého po-
hladu ma produkcia papiera, kartonov a lepenky ale aj grafického papiera kle-
sajuci trend, kedy za poslednych 5 rokov poklesla produkcia takmer o 12%.

Produkcia sanitarneho papiera a papiera pre domacnost ma rovnako po-
¢as celého sledovaného obdobia rastuci trend. Priebeh krivky produkcie je
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vSak ovela stabilnejsi, ako v predchadzajucich pripadoch. Z toho mézZeme
usudzovat, Ze na produkciu sanitarneho papiera a papiera pre domacnost
maju vplyv odlisné faktory ako v pripade celulézy, ¢i papiera karténov a lepen-
ky. Od roku 2002 dosahuje ro¢né produkcia sanitarneho papiera a papiera pre
domacnost priemerne 132 000t.

Vyvoj spotreby vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch
1990 — 2020 vyjadreny v t je uvedeny v obrazku 2.
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Obr. 2. Spotreba vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 — 2020
*data pocitané z Ceskoslovenska; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie.

Z dlhodobého hladiska ma spotreba celuldzy rastuci trend. Podobne ako
v pripade produkcie je moZné najprudsi narast v spotrebe celuldzy pozorovat
v druhej polovici 90. rokov, kedy spotreba naréstla o viac ako 500 %. S rastom
spotreby sa spaja aj obdobie od roku 2002 — 2011, kedy spotreba celuldzy do-
siahla v roku 2011 globalne maximum ato 752 919t. Od roku 2010 je mozné
pozorovat klesajuci trend v spotrebe celuldzy, kedy medziro¢na spotreba kle-
sa priemerne o takmer 4 %.

Spotreba papiera, kartonu a lepenky dosiahla maximum v roku 2001 a to
900 400t. Toto predstavovalo narast o viac ako 670 % oproti roku 1993. Naj-
vacsi medziro¢ny pokles bol zaznamenany medzi rokmi 2001 a 2002 kedy
spotreba papiera, kartonu a lepenky klesla takmer o 46%, kedy sa spotreba
vratila na tiroven roku 1997. Podobne ako v pripade spotreby celuldzy aj spot-
reba papiera, kartonu a lepenky nadobudla v poslednych 10 rokoch klesajuci
trend, ¢o predstavuje pokles o takmer 10 %. Spotreba grafického papiera bola
fického papiera ustaleny trend. Vyvoj spotreby grafického papiera podlicha
podobnym trendom ako vyvoj spotreby papiera, kartonu a lepenky. Na rozdiel
od spotreby papiera, kartonu a lepenky je v§ak pokles v spotrebe grafického
papiera za poslednych 10 rokov este vyraznejsi, kedy spotreba klesla o takmer
46 %.
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Spotreba sanitdrneho papiera a papiera pre domacnost ma dlhodobo
rastuci trend. Podobne ako produkcia aj spotreba sanitarneho papiera a pa-
piera pre domacnost je pocas celého sledovaného obdobia velmi stabiln4,
a nepodlieha extrémnym vykyvom, ako spotreba ostatnych sledovanych ko-
modit. Teda aj pri spotrebe mdzZeme usudzovat, Ze na jej vyvoj maju dopad iné
faktory ako v pripade vyvoja spotreby celuldzy, ¢i papiera karténov a lepenky.
Za poslednych 10 rokov bola priemerna medziro¢na spotreba sanitarneho pa-
piera a papiera pre domacnost na Grovni iba 0,5 %.

Vyvoj importu vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch
1990 - 2020 vyjadreny v t je uvedeny v obrazku 3.
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Obr. 3. Import vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 — 2020
*data pocitané z Ceskoslovenska; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie

Vyvoj importu mé pocas celého sledovaného obdobia rastuci trend pri
vSetkych sledovanych vyrobkoch chemického spracovania. Import celuld-
zy rastol od druhej polovice 90. rokov az do roku 2011, kedy dosiahol maxi-
mum, ¢o predstavovalo hodnotu 210 717t. Od roku 2011 v§ak podobne ako
pri ostatnych sledovanych vyrobkoch pozorujeme zmenu kratkodobého tren-
du. Priemerné importované mnozstvo celuldzy od roku 2011 medziro¢ne kle-
sé o takmer 3 %.

Import papiera, kartonu a lepenky dosiahol maximum v roku 2012 a to
512 543 t, ¢o predstavuje narast takmer 710 % oproti idajom z prvej polovi-
ce 90. rokov. Trend vyvoja importu papiera, kartonu a lepenky je silne rasta-
ci. AvSak, podobne ako v pripade importu celuldzy, je trend za poslednych 10
rokov klesajuci, a teda aj v tomto pripade import medziro¢ne klesa priemer-
neo 3 %.

Vyvoj importu grafického papiera podliecha rovnakym trendom ako v pri-
pade importu papiera, kartonu a lepenky. Maximum dosiahol import v roku
2010, ¢o predstavovalo 293 846t, a teda narast takmer o 680 % v porovnani
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s prvou polovicou 90. rokov. Na kratkodobej trovni v§ak opdtovne pozoruje-
me pokles, kde medziro¢na zmena predstavuje pokles o takmer 3 %.

Aj v pripade vyvoja importu sanitarneho papiera a papiera pre domacnost
je tento najstabilnejsim zo vSetkych pozorovanych produktov. DIhodoby trend
vyvoja importu sanitarneho papiera a papiera pre domacnost je rasttci. Maxi-
mum dosiahol import v roku 2017, ¢o predstavovalo hodnotu 31 702t.

Vyvoj exportu vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch
1990 — 2020 vyjadreny v t je uvedeny v obrazku 4.
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Obr. 4. Export vyrobkov chemického spracovania dreva v SR v rokoch 1990 — 2020
*data pocitané z Ceskoslovenska; FAOSTAT 2022, vlastné spracovanie

Vyvoj exportu celuldézy méa z dlhodobého hladiska pozitivny trend. Maxi-
mum dosiahol export v roku 2020 ¢o predstavovalo hodnotu 311 606 t. Za ob-
dobie 30 rokov narastol export celuldzy 5,47-nasobne. Na rozdiel od ostat-
nych ukazovatelov export celulézy narasta aj z kratkodobého pohladu a to
v priemer o 8 % ro¢ne. Od roku 2010 je export vyssi ako importom celuldzy,
a teda moZeme povedat, Ze Slovensko je Cisty exportér celulozy.

Export papiera, kartonu a lepenky, ako aj export grafického papiera podlie-
hali za sledované obdobie podobnym trendom. Export papiera, karténu a le-
penky bol najvacsivroku 2007 a to 785 000 t. Za obdobie 30 rokov narastol ex-
port papiera, karténu a lepenky 14,05-nasobne. Export papiera, karténu a le-
penky bol za poslednych 10 rokov vyrazne vyss$i ako import a preto aj v pripa-
de papiera, kartonu alepenky mézem povedat, Ze Slovensko je ¢istym exporté-
rom. Export papiera, kartonu a lepenky za poslednych 5 rokov vykazuje nega-
tivny trend, ¢o predstavuje pokles v exportovanom mnozstve takmer o 15 %.
Export grafického papiera bol najvac¢si v roku 2016 ato 603 680 t. Za obdobie
30 rokov narastol export grafického papiera 15,43-nasobne. Export grafické-
ho papiera bol za obdobie poslednych 10 rokov vy$si ako import, a teda mdze-
me opitovne, aj v pripade obchodnej bilancie grafického papiera, oznacit Slo-
vensko za Cistého exportéra. Podobne ako export papiera, kartonu a lepenky aj
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vyvoj exportu grafického papiera ma z kratkodobého pohladu klesajtci trend,
a teda od roku 2016 do roku 2020 klesol export takmer o 14 %. Export sanitar-
neho papiera a papiera pre doméacnost bol najvacsi v roku 1997 a to 95 100t.
V pripade obchodnej bilancie sanitarneho papiera bol za poslednych 7 rokov
import vacsi ako export a teda v kratkodobom pohlade, mozeme povazovat
Slovensko za ¢istého importéra sanitarneho papiera.

Laver

Pdsobenim mnozstva socialnych, ekonomickych a politickych faktorov, kto-
ré su znacne rozmanité sa menia podmienky produkcie a realizacie vyrobkov
chemického spracovania dreva na trhu. Zasadny vplyv na vyvoj trhu s vyrob-
kami chemického spracovania dreva ma ekonomicky rast a s nim stvisiace
moznosti vyuzitia dreva. Na vyvoj spotreby a objemu maju rozhodujuici vplyv
fazy hospodarskych cyklov. V ¢ase konjunktury spotreba narasta a objem ob-
chodu sa zvysuje, vice versa, v Case recesie nastava utlm v spotrebe a obchod-
né toky sa obmedzuju. Spolu 11 firiem zdruZenych v Zvéze celul6zo-papieren-
ského priemyslu SR pokryva 100 % vyroby papiera a va¢§inu vyroby tovaru
v celom odvetvi. Celul6zu vyraba najvicsia firma v tomto odvetvi v SR Mondi
SCP, a. s., Ruzomberok a Bukdza Holding, a. s., Hencovce. Najva¢simi spra-
covatelmi zberového papiera st Metsa Tissue Slovakia, s. r. 0., a SHP Harma-
nec, a. s. S nastupom novych digitalnych technoldgii spotrebitelia obmedzi-
li ndkup tlacenych verzii knih a preferovali ndkup e-knih. Elektronické pub-
likovanie sa stalo realitou a spotrebitelia v plnej miere vyuzivaji internetovée
siete Co sa prejavuje na spotrebe grafického papiera. Situécia v tlaciarenskom
priemysle sa vyvijala rokmi a spolo¢nost nedokazala redlne zhodnotit prechod
z analégovej do digitalnej formy Sirenia informaécii, nasledkom ¢oho bol pre-
pad v dopyte, nespravne odhadnuté investicie, konzervativne vnimanie a ne-
dotknutelnost polygrafie, ¢o strhlo papierensky priemysel, ktory nebol pripra-
veny na tento prechod. Spotreba na trhu s vyrobkami chemického spracova-
nia dreva v SR vykazuje pokles v poslednej dekade pre vSetky vyrobky chemic-
kého spracovania dreva okrem sanitarneho papiera a papiera pre domacnost,
kde sledujeme rast. Aj napriek tomu, celulézovo-papierenské odvetvie patri
k najvykonnej$im odvetviam ekonomiky v SR. Je potrebné podporovat rozvoj
odvetvi s vy§Sou pridanou hodnotou, najma tych kde je zdporna obchodné bi-
lancia, ako st odvetvia zaoberajuce sa vyrobou sekundarnych vyrobkov z pa-
piera (sanitarny papier a papier pre domacnost) a spracovanie zberového pa-
piera.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol z podporou projektu APVV-20-0294
,Hodnotenie ekonomickych, socialnych a environmentalnych dopadov ma-
nazmentu lesov v chranenych uzemiach SR na lesné hospodarstvo a nésled-
né odvetvia®“, VEGA 1/0495/22 Udrzatelnost hodnotovych dodavatelskych
retazcov a jej vplyv na konkurencieschopnost podnikov lesnicko-drevarskeho
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komplexu a projektu VEGA 1/0494/22 Komparativne vyhody odvetvia spra-
covania dreva pod rastiicim vplyvom principov zelenej ekonomiky.
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NAVRH MODIFIKACIE 0BHOSPODAROVANIA LESA
PRE POSILNENIE MIMOPRODUKCNYCH EKOSYSTEMOVYCH
SLUZIEB V BRATISLAVSKOM SAMOSPRAVNOM KRAJI

Robert Sedmak < Zuzana SarvaSova * Jan Bahyl «
Juraj Cernava ¢ Patrik Kadela ° Viadimir Jusko °
Zuzana DohSinska * Jaroslav Salka

Abstrakt: Prispevok sa zaobera multikriterialnymi optimalizaciami hospodérenia
v lese na tzemi Bratislavského samospravneho kraja. Optimalizacie pre 10 ro¢-
ny ¢asovy horizont boli zaloZené na udajoch platnych Programov starostlivosti o
les (PSL) a na prieskume preferencii plnenia ekosystémovych sluzieb (ES) obyva-
telstvom Zijicom na danom Uzemi. Podstatou optimalizcie bolo vyhladanie opti-
malneho rozvrhu taZieb dreva v jednotlivych lesnych porastoch veduceho k maxi-
malnemu plneniu vybranych ES pre rozliéné tzemné podoblasti kraja. Optimal-
ne rieSenia boli porovnané s vysledkami bezného hospodarenia a s vysledkami tzv.
uniformnych stratégii zniZovania vysky tazby a plne pasivneho manaZmentu. Po-
rovnanie ukazalo, ze hospodarenie podla platnych PSL nie je multikriterialne op-
timéalne a s ohladom na vyjadrené preferencie obyvatelstva by malo byt nahrade-
né rieSeniami zaloZenymi na vysokej redukcii tazieb. Vypadky prijmov by mali byt
vlastnikom lesa kompenzované na arovni 0,7 — 10 mil. eur ro¢ne v zavislosti od ich
polohy. V tejto suvislosti sa ukazuje, Ze katalog optimalnych rieSeni vytvoreny pre
variantné preferencie vybranych ES by mohol byt v buducnosti vhodnym néstro-
jom pre vyhladanie konsenzualnej dohody medzi vlastnikmi a obhospodarovatel-
mi lesov, samospravou a §irSou obc¢ianskou verejnostou.

Klucové slova: ekosystémové sluzby; optimalizacia; tazba dreva; biodiverzita; par-
ticipacia

Abstract: The paper deals with multi-criteria optimizations of forest management
in the territory of the Bratislava self-governing region. Optimizations for a 10-year
time horizon were based on the data of valid Forest Management Plans (FMP) and
on a survey of preferences for the provision of ecosystem services (ES) by the po-
pulation living in the given area. The essence of the optimization was the search
for an optimal schedule of wood harvesting in individual forest stands leading to
the maximal provision of selected ES for various sub-regions of the Bratislava re-
gion. The optimal solutions were compared with the results of usual management
and with the results of the so-called uniform strategies for reducing the harvest vo-
lumes including passive management. The comparison showed that the manage-
ment according to the valid PSL is not multi-criteria optimal and, taking into ac-
count the expressed preferences of the population, it should be replaced by soluti-
ons based on high harvest reductions. Income shortfalls should be compensated to
the forest owner at the level of 0.7—10 million euros per year depending on their lo-
cation. In this context, it appears that a catalog of optimal solutions created for va-
riant preferences of selected important ES could be a suitable tool in the future for
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finding a real consensual agreement between forest owners and managers, local
government and the wider public.

Key words: ecosystem services; optimization; wood harvests; biodiversity; parti-
cipation

Uvod

Lesné ekosystémy poskytujua Siroké spektrum tovarov a sluzieb, z ktorych via-
ceré maju fundamentalny vyznam pre ludskt zivotna dGroven a ekonomické
bohatstvo (TEEB 2010; de Groot et al. 2012; Crossman et al. 2013). Prvot-
nym cielom lesného hospodarstva na Slovensku je zabezpecenie trvalej exis-
tencie lesnych ekosystémov ako jedného zo zakladnych prvkov ochrany pri-
rodného prostredia. Okrem toho existuje zaroven snaha o maximaliziciu roz-
licnych benefitov nazyvanych aj ekosystémové sluzby (ES) mimovolne alebo
kontrolovane poskytovanych Iudskej spolo¢nosti (MEA 2005).

V zhode s globalnou situaciou v oblasti manaZovania prirodnych zdrojov,
praktické hospodarenie v lesoch bolo a viac-menej stéle je zamerané na op-
timalizaciu produkcie obchodovatelnych komodit, najmd dodavok gulatiny,
vlakniny a paliva na trh s drevom (Puettmann et al. 2015). Tento fakt sa zacal
v poslednych troch desatrociach vyrazne menit, najma v ekonomicky rozvinu-
tych krajinach (Brukas et al. 2013). Dévody tejto zmeny zahiiaji kombinaciu
novych informaécii a obav z negativnych ekologickych désledkov intenzivne-
ho hospodarenia spojenych s rasticou ochotou ¢asti vlastnikov lesa a spoloc¢-
nosti zobrat do Gvahy SirSie spektrum ekosystémovych sluZieb a cielov hospo-
darenia, ako tomu bolo v minulosti (Puettmann et al. 2015). Narastajtce oba-
vy z negativnych ekologickych dopadov klasického hospodarenia zalozeného
na koncepcii lesa vekovych tried, rychla zmena aplikovanych opatreni, postu-
pov, myslienkovych koncepcii a spravania sa Gzko suvisi aj s bezprecedentne
rychlou zmenou klimatickych pomerov (Lindner et al. 2010).

Pokusy optimalizovat plnenie jednej sluzby nezriedka vedt k redukcii pl-
nenia alebo jeho stratam pri inych sluzbach, to znamen4, ze v plneni jednotli-
vych sluzieb dochadza k vzajomnym vymenam (Rodriguez et al. 2006; Zanchi
et al. 2014). Typickym prikladom je problém simultannej intenzifikacie plne-
nia produkcie dreva, dodavok bioenergie a zachovania biodiverzity lesa. Rov-
nako posilfiovanie plnenia sluzieb obchodovatelnych na trhu je ¢asto mozné
len za cenu oslabovania inych neobchodovatelnych sluzieb (Raudsepp-Hear-
ne et al. 2010). V ddsledku toho rozli¢né skupiny ludi posudzuju svoj blahobyt
podla arovne plnenia rozlicnych ekosystémovych sluzieb a tym z povahy vzta-
hov medzi ekosystémovymi sluzbami vznika delenie ludi na vitazov a poraze-
nych (Howe et al. 2014). Na druhej strane, medzi ekosystémovymi sluzbami
existuju aj pozitivne vizby alebo synergie, pri ktorych posilnenie urcitej sluz-
by vedie k simultdnnemu posilneniu inych.

Kazdé manazmentové opatrenie ma vzdy dopad na plnenie viacerych eko-
systémovych sluzieb naraz (Wang & Fu 2013). Multifunkéné (funkéne integ-
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rované) obhospodarovanie lesa sa zameriava na kontrolu neZiaducej limitacie
a posiliiovanie Ziadlcej synergie plnenia ekosystémovych sluzieb tak, aby do-
Slo k naplneniu cielov hospodarenia v planovanom ¢asovom horizonte (Mace
et al. 2012). Analyzy plnenia rozli¢nych asociacii ekosystémovych sluzieb za-
loZené na optimaliza¢nych postupoch by mali poskytnit mnoZinu multikri-
teridlne optimalnych rieSeni (t. j. kombinacii manazmentovych akcii sprav-
ne umiestnenych v priestore a ¢ase). Uvedené analyzy su povazované za ideal-
ny nastroj pre vytvaranie manazmentovych stratégii a politik typu ,,win-win”
veducich k uspokojeniu Sirokého spektra rozlicnych spoloc¢enskych skupin
s protichodnymi zaujmami (napr. Mouchet et al. 2014).

Vyskumné $tadie zaoberajuce sa kvantitativnym ohodnotenim dopadov
hospodarenia v lese na plnenie viacerych ekosystémovych sluzieb naraz su
pomerne vzacne (Duncker et al. 2012; Gamfeldt et al. 2013). Elmqvist et al.
(2010) vyzyva, aby sa buduci vyskum orientoval na analyzy vazieb medzi bi-
odiverzitou, ekologickymi procesmi a funkciami a poskytovanim ekonomic-
ky ohodnotenych sluzieb a tovarov. Sti¢asne existuje vyrazna potreba preska-
mat vztahy medzi spravanim rozli¢nych typov vlastnikov, realnym alebo od-
porucanym spdsobom hospodarenia a klimatickymi zmenami (AmbruSova et
al. 2015).

V predkladanom prispevku budud preto odprezentované vysledky parti-
cipativnych optimaliz4cii plnenia vybranych ES a biodiverzity lesa na uzemi
Bratislavského samospravneho kraja (BSK) ako prvotny priklad mozného
moderného pristupu k funkéne integrovanému obhospodarovaniu lesa. Vyko-
nané optimalizacie na definovanych tizemiach je mozné ponat ako vychodisko
pre rieSenie, resp. prevenciu konfliktov zviazanych s klasickym obhospodaro-
vanim lesa podla aktualne platnych legislativnych predpisov, pretoZe pontuka-
né optimalizované rieSenia boli zaloZené na prieskume preferencii plnenia ES
medzi obyvatelmi BSK.

Metodika a material

Postup modifikacie obhospodarovania lesa pre potreby posilnenia plnenia mi-
moprodukénych funkcii lesa bol zaloZeny na Gpravach tazbovych predpisov
aktualne platnych Programov starostlivosti o les (PSL) a bol ponaty ako prob-
1ém multikriterialnej optimalizacie. VSeobecny postup rieSenia takychto prob-
1émov potom pozostava zo série krokov popisanych v nasledujucich podkapi-
tolach.

Stanovenie optimalizovanych iizemnych celkov

Uzemie samospravneho kraja Bratislava (BSK) bolo rozdelené celkom na 5
ucelenych priestorovych podoblasti (skupin katastralnych uzemi) na zaklade
podobnosti klimaticko-geografickych a vegetacnych pomerov, pre ktoré bolo
mozné zaroven vyformovat reprezentativnu vzorku respondentov o dostatoc-
nom rozsahu (oblasti Podunajska niZina, Malé Karpaty-vychod, Malé Karpa-

89



ty-zadpad, Morava a Bratislava). Okrem toho boli na analyzu osobitne vy¢lene-
né LC Pila, Solo$nica a zdruZenie 4 LC obklopujicich hlavné mesto (Mestské
lesy BA, Statne lesy BA. Ostatni vlastnici BA a Mestské lesy Sv. Jur), v ktorych
sa predpokladala osobitna kombinacia poZadovanych ES zo Specifickych do-
vodov (poloha, $pecifickd kombinacia prirodnych podmienok, historické uda-
losti ap.).

Uréenie cielov optimalizacie

Pozostéavalo z definovania spektra optimalizovanych ES a relativnych pre-
ferencii plnenia pozadovanych sluzieb. V ramci preverovaného spektra ES
boli sluzby produkcia dreva a biodiverzita skimané ako povinné, fixne dané,
To je sposobené tym, Ze cca 80 % prijmov vlastnikov lesa pochadza z obcho-
du s drevom. Stucasne tazba dreva ma fundamentalne dopady na biodiverzi-
tu lesa a ta sa d4 povazovat za nepriamy ukazovatel ekologickej stability lesa.
Vsetky hospodarske stratégie zaloZené na tazbe dreva by preto mali kontro-
lovat aj iroven biodiverzity lesa tak, aby ur¢ita aplikovana hospodarska stra-
tégia neviedla k podstatnému oslabeniu stability alebo trvalosti lesa, ¢o mozZe
spitne viest k nenaplneniu cielov hospodarenia. Okrem dvoch fixne danych
ES sa do kos$a preverovanych sluzieb vzdy zaradila jedna alebo dve sluzby, pri
ktorych bol vysoky dopyt po nich dany bud: (i) prirodnymi danostami a/alebo
existenciou technickej infrastruktary (napr. vysoky pocet prameriov, zdrojov
pitnej a uZitkovej vody a vodojemov na krasovom podloZi vyvolava vysoky do-
pyt po posilneni kvantity a kvality vodnych zdrojov) alebo (ii) vyjadrenym za-
ujmom respondentov v ramci prieskumu ddleZitosti ES na sledovanom uzemi
(t.j. v sidlach s katastralnymi izemiami spadajacimi do prislusnej priestoro-
vej podoblasti). VSeobecnym cielom optimalizacie bola maximalizacia plne-
nia mimoprodukénych ES pri minimalizacii strat na produkcii dreva a mini-
maliz4cii potreby kompenzovat zniZené prijmy vlastnikov lesa.

Definovanie indikatorov plnenia cielov

Zakladom navrhnutého systému indikacie plnenia ES bolo: (i) identifikova-
nie logicky relevantnych naturalnych indikatorov plnenia rozli¢nych ES, (ii)
ich Standardizacia do bezrozmernej $kaly 0 — 1 a (iii) skombinovanie hodnot
sady Standardizovanych naturalnych indikatorov do finalneho indexu plne-
nia sledovanej ES (obyc¢ajne ako vaZeny priemer hodnét jednotlivych Standar-
dizovanych sub-indikatorov, kde vahy jednotlivych sub-indexov st stanove-
né na zaklade expertnej analyzy). Detaily mozno n4jst v dokumente ,,Akény
plan na presadzovanie ochrany lesov na uzemi Bratislavského samospravne-
ho kraja — analyticka Cast“ zverejneného na stranke https://bratislavskykraj.
sk/wp-content/uploads/2022/07/akcny-plan-na-presadzovanie-ochrany-le-
sov-na-uzemi-bsk.pdf.
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Navrh rozliénych alternativ obhospodarovania na iirovni lesného porastu
I$lo o preverenie rozli¢nej vysky tazby definovanej ako % z predpisaného ob-
jemu na dané decénium podla predpisov platnych PSL. Predpisy PSL slazi-
li ako maximalne moZzné Urovne, ostatné varianty odstupniované po 1% teda
preverovali rozli¢nua Uroven zniZenia predpisanej vysky tazby. Na arovni les-
ného porastu tak vzdy existovalo 101 variantov sily tazbovych zasahov —od pl-
ného bez zasahu (0 %) az po predpis PSL (100 %).

Multikriterialna optimalizacia plnenia definovaného halika ES

V ramci samotnej optimalizacie i$lo o exaktny matematicky prieskum rozli¢-
nych kombinécii objemov taZieb v jednotlivych porastoch tvoriacich defino-
vany subor a vyber rozvrhu (kombinécie, rieSenia) zaruc¢ujuceho maximalne
plnenie sledovanych ES v ¢asovom horizonte 10 rokov za vymedzené uzemie
(pri reSpektovani preferencii plnenia vyjadrenych respondentmi). Samotna
matematicka optimalizacia bola urobena pomocou metédy HERO pochédza-
jucej zo skupiny evoluénych multikriterialnych algoritmov heuristickej opti-
malizécie (Kangas, Kangas 2008).

Analyza optimalneho rieSenia a kalkulacia vysSky potencialnej nahrady
za obhmedzenie hospodarenia

Pozostavala predovsetkym z posudenia plnenia sledovanych ES a celko-
vej multikriteridlnej uzitocnosti U v porovnani s predpokladanymi dopadmi
aplikacie klasického PSL a tzv. uniformnych stratégii hospodarenia. Pod uni-
formnymi stratégiami hospodarenia sa bude chapat jednotné relativne znize-
nie predpisanych objemov tazieb vo vSetkych porastoch (bez optimalizacie).
Preverenych bolo vzZdy 10 variantov odstupfiovanych po 10 %. V ramci analy-
zy optimalnych rieSeni bola vykonané aj analyza zdmen plnenia sledovanych
ES abol vykalkulovany aj o¢akavany kryci prispevok I ako rozdiel trzieb z dre-
va (objem tazby krat realne spenazenie) a ndkladov na jeho tazbu, sustredo-
vanie a manipuliciu. Analyza vlastnosti optimalneho rieSenia tak vychadzala
najma z kontroly zdmen plnenia sledovanych ES a krycieho prispevku I pri zni-
zovani objemu tazieb a kontroly maximality multikriterialnej uzZito¢nosti op-
timalneho rieSenia (ako hlavného dokazu uzito¢nosti optimalizovaného roz-
vrhu tazieb podla jednotlivych porastov oproti variantom bez optimalizacie).

Obmedzenie hospodarenia (t. j. obmedzenie objemu tazieb) pre potreby
maximalneho posilnenia plnenia (mimoproduké¢nych) sluzieb vedie prirodze-
ne k zniZovaniu plnenia funkcie produkcia dreva a krycich prispevkov I a tym
znizuje ekonomicku efektivitu lesnych podnikov (znizuje potencialne vynosy
vlastnikov lesa).

Okrem optimalizacii zaloZenych na prieskume preferencii plnenia defino-
vaného balika ES bol pre kazdé analyzované Gzemie naviac pripraveny kata-
16g optimalnych rieseni pre rozlicné (hypotetické, potencilne) preferencie pl-
nenia vybranej sady ES. I8lo o vyhladanie optimalnych rozvrhov tazieb pod-
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la jednotlivych porastov na danom tzemi pri pokusnom varirovani s délezi-
tostou sledovanych ES zaradenych do analyzovaného kosa. I8lo teda o pokus-
ni manipulaciu s preferenciami plnenia ES so zdmerom kompletne zmapovat
mozny priestor rieSeni.

Pre kazdé optimalizované izemie boli preverené mozné kombinacie rela-
tivnych preferencii ES odstupnovanych po 0,1 a to v dvoch variantoch — pre
trojdimenzionalny a $tvordimenzionalny cielovy vektor (3D a 4D optimaliza-
cia). Pri 3D optimalizaciach tak doslo k prevereniu 36 kombinécii relativnych
vah a pri 4D optimalizaciach bolo potom preverenych az 84 kombin4cii. Cie-
lTom bolo vytvorenie katalogu rozli¢nych multikriterialne optimalnych rovno-
cennych rieSeni, ktory modze byt pondknuty na vyber pre [lubovolny panel 0s6b
alebo jednotlivca zainteresovanych na vysledkoch hospodarenia vo VUC v bu-
ducnosti.

V nasledujucom texte budil odprezentované vysledky analyz pre vybra-
né modelové izemie BA okolie pozostavajucej zo Styroch vybranych lesnych
celkov priamo priliehajacich k mestskej aglomeréacii ako ukazka vykonanych
analyz. Vybrané modelové uzemie je extrémne z pohladu odhalenych prefe-
rencii ES zahrnutych do optimalizovaného balika — obyvatelia BA povazuju
sluzbu produkcia dreva za extrémne nedolezita voci inym sluzbam (tu naj-
ma rekreécia a biodiverzita), a to dokonca aj pri porovnani s relativne nizky-
mi preferenciami obyvatelstva vo vztahu k produkcii dreva na inych optimali-
zovanych uzemiach BSK.

Vysledky

IEI]gfinuvanie uzemia a vysledky prieskumu preferencii plnenia vybranych

Selekcia izemia, resp. LC, na ktorych je vhodné prioritizovat rekreacnu funk-
ciu lesa, bola zalozen4 na GIS analyze dostupnosti lesa obyvatelstvom. Pri tej-
to analyze sa do tvahy zobral pocet obyvatelov zijucich trvalo v sidlach BSK
v ramci ur¢itej vzdialenosti od lesa. Ako hrani¢na vzdialenost beZnej dostup-
nosti sa stanovila vzdialenost 10 km, ktora je v bezZznom dosahu pre pesich tu-
ristov, beZcov a cyklistov, teda ide o vzdialenost, ktorej prekonanie nie je pod-
mienené nevyhnutnym pouzitim auta. Vysledky analyzy su zachytené na ob-
razku 1.

Mapa zobrazuje priemerny pocet obyvatelov Zijucich v sidlach BSK, kto-
ry maju pristup k lesom lesného celku do vzdialenosti 10 km. V ramci analyzy
sa ukazalo, Ze najvacsi pocet obyvatelov ma pristup k lesnym celkom Mestské
lesy BA (153 936 0s0b). Lesny celok Lesy SL BA (118 051 0sob) a Lesny ce-
lok Ostatné subjekty BA (103 153 0s6b). K nim bol navyse priradeny lesny ce-
lok Mestské lesy Svity Jur tak, aby doslo k ucelenému pokrytiu stivislého tze-
mia, na ktorom sa dé s vysokou pravdepodobnostou o¢akavat dominantny do-
pyt obyvatelstva po rekreacii. Dvom subjektom Mestskych lesov BA a Sv. Jur
uvedené poslanie vyplyva uZ z ich hlavného zamerania.

92



Zdroj: statiatics sk
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Obr. 1. Analyza dostupnosti lesnych celkov obyvatelstvom do vzdialenosti 10 km

Pre vybrané lesné celky (rozloha lesa 8 713 ha, pocet JPRL 9 353) bola vy-
konana modelova 3D optimalizacia ES, pri ktorej sa do uvahy brala produk-
cia dreva, biodiverzita a rekredcia. Na tomto uzemi by modifikacia obhospo-
darovania lesa v prospech rekreacie mala v kombinécii s podpornymi opatre-
niami a projektami zameranymi na rozvoj modernej rekreacnej infrastruktary
viest k plnému vyuZitiu unikatneho potencialu izemia na rekreaciu (najma pri
porovnani s inymi eurépskymi hlavnymi mestami a velkomestami), ¢o by na-
sledne mohlo viest k zvySeniu spokojnosti obyvatelstva s hospodarenim v lese
v husto osidlenom uzemi bratislavskej aglomeracie a jej satelitov.

Preferencie plnenia vybranych ES boli zistené prieskumom v spolupra-
ci so signatarmi Memoranda o spoluprdci a spolocnom postupe pri ochrane le-
sov na uzemi Bratislavského samosprdvneho kraja prostrednictvom obecnych
zastupitelstiev a zastupitelstva BSK. Na zaklade dohodnutej metodiky v spo-
lupréaci s BSK sa prieskum uskutocnil elektronicky prostrednictvom softvé-
ru SurveyMonkey v mesiacoch november-december 2021. Cielovou skupinou
respondentov boli voleni predstavitelia miestnych zastupitelstiev (poslanci,
primaétori, starostovia) a poslanci zastupitelstva BSK.

Vysledky prieskumu sliZiace ako hlavny vstup pre odvodenie celkovej
multikriterialnej uZito¢nosti sledovaného balika ES pre Gzemia definované
za pomoci LC je obsiahnuty v tabulke 1.
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Tabulka 1. Relativne preferencie ES tvoriacich baliky optimalizované na vybranych modelovych
LC

Poradie ES Okolie BA % Pila % Solosnica %

1.ES Rekredcia 45,9 Biodiverzita 39,9 Biodiverzita 429
2.ES Biodiverzita 41,9 Zaplavy 339 Kvalita/kvantitavody | 40,5
3 ES Drevo 12,2 Drevo 26,2 Drevo 16,6

Z vysledkov prieskumu vyplyva aj iné klucové zistenie: 90,48 % respon-
dentov suhlasi s tvrdenim, Ze vlastnik/obhospodarovatel lesa by mal zmenit
spdsob hospodarenia v lese, aby podporoval alebo zlepsil plnenie najdéleZitej-
Sich ekosystémovych sluzieb. Toto zistenie vyrazne podporuje potrebu navrh-
nut modifikaciu obhospodarovania lesa za icelom posilnenia a optimalizacie
plnenia ES pre jednotlivé uzemia podla zistenych preferencii.

Multikriterialna optimalizacia plnenia vybranych ES a kalkulacia vysky pl-
nenia nahrady za obmedzenie hospodarenia

Optimalizacia tazieb dreva v lesnych porastoch na tizemi BA okolie s prioriti-
zovanou rekreac¢nou funkciou bola vykonana tak, aby sa maximalizovala re-
krea¢na hodnota lesa pri minimalizacii poklesu produkcie dreva a biodiverzi-
ty (trojkriteridlna optimalizacia). Ako uz bolo uvedené, posiliiovanie plnenia
klucovych ES zaradenych do optimalizovaného ko$a v ramci 3D optimaliza-
cii bolo zaloZené na redukcii objemov tazieb predpisanych podla jednotlivych
JPRL.

Hlavnym cielom optimaliz4cii bolo rozdiferencovat redukcie tazieb pod-
la jednotlivych porastov tak, aby sa dosiahlo v nasledujtcich 10 rokoch ma-
ximalizované plnenie obyvatelstvom preferovanych sluzieb rekreécia a biodi-
verzita za celé sledované uzemie. V tomto ponimani sa potom chape aj zvySe-
nie ochrany lesov na sledovanom tzemi. Sti¢asne s plnenim ES sa na kazdom
uzemi sledovala aj vyska redukcie tazieb dreva a poklesy krycich prispevkov I,
ktoré v8ak znamenaja vypadky prijmov pre vlastnikov lesa.

Vysledky optimalizacii a kalkulacii st prezentované vo forme dvojic vza-
jomne prepojenych tabuliek (tab. 2a—b).

Prvé z dvojice tabuliek (tab. 2a) poskytuje kvantitativnu informéaciu o pl-
neni ES a celkovej multikriteridlnej uzito¢nosti sledovaného balika ES pri via-
cerych stratégiach obhospodarovania. Celkova multikriteridlna uzito¢nost
U je stanoveni ako linearna kombinécia hodnot Standardizovanych indika-
torov plnenia jednotlivych ES vazenych (nasobenych) relativnymi preferen-
ciami zistenymi prieskumom (detailny popis je mozné dohladat v analytickej
Casti planu). Vysledna multikriterialna uzitocnost U potom mdéze nadobudat
hodnoty od 0 az 1, pri¢com vys$sie hodnoty sved¢ia o lepSom plneni optimalizo-
vaného balika ES (rovnako ako je tomu pri jednotlivych ES).

94



Tabulka 2a. Plnenie ekosystémovych sluzieb a multikriteridlna uzito¢nost sledovaného balika ES
na uzemi BA okolie

iy ZISF(E.{IC O Stratégia Zasoba | Tazba |Rekreacia | Biodiverzita | Uzitoénost

preferencii hospodarenia

Drevo |Rekredcia |Biodiverzita P m’ 0-1

0,121 10,460 0,419 PSL 2285338 380136 | 0,635 0,576 0,55888

0,121 {0,460 0,419 Bez zasahu 2700543 — 0,679 0,607 0,58363

U10% 2658847 | 38014 | 0,675 0,603 0,58073

2617161( 76027 | 0,640 0,599 0,57784
2575477 | 114041 | 0,666 0,595 0,57502
25337931 152054 | 0,661 0,591 0,57223
24921111 190068 | 0,657 0,587 0,56970
2450429 | 228082 | 0,652 0,583 0,56717
2408810 | 266095 | 0,648 0,580 0,56484
23674791 304109 | 0,644 0,577 0,56484
2326190 | 342122 | 0,640 0,575 0,56067

0,121 10,460 0,419 OPT 2672368 | 28645 | 0,678 0,608 0,58418

Tabulka 2b. Analyza zamen ES, produkcie dreva a krycich prispevkov I pre preferencie zistené
prieskumom na uzemi BA okolie

Vahy zistené prieskumom preferencii = Plnenie funkii Trade-offs
g 2 i= S 2w
= = = 2l | g Z |lef.| BZ
g g 5 z = 232 5 X [E28 £z
> S z 2 | E == Z ¥ o 352 =
a 2 g g = 2 & &= £ |25 €2
A = 2P 2 .0 24 8 N g 3 2
@ = o' g = y = =8
£ £ 2 > g E &
& == =
0,121 ] 0,460 0,419 PSL 380136 0,606 30886050 0 0,000 0
0,121 0,460 0,419 Bez zésahu 0 0,643 0 —380136 | 0,038 | 30886050
U10% 38014 0,639 3088605 |-342122 | 0,034 [-27797445
U20 % 76027 0,635 6177210 [ -304109 | 0,029 |-24708840
U30% 114041 0,631 9265815 | -266095 | 0,025 | —21620235
U40 % 152054 0,626 12354420 | -228082 | 0,021 | 18531630
Us0% 190068 0,622 15443025 | -190068 | 0,017 | —15443025
U60% (228082 0,618 | 18531630 | -152054 | 0,012 | -12354420
U70% 266095 0,614 | 21620235 | -114041 | 0,009 | -9265815
Us0 % 304109 0,611 24708840 | -76027 | 0,005 | -6177210
U90 % 342122 0,608 27797445 | -38014 | 0,002 | -3088605
0,121 0,460 0,419 OPT 28645 0,643 2327390 [-351491| 0,038 |-28558660

Druha odvodena tabulka (tab. 2b) potom kvantitativne porovnava a analy-
zuje vzajomné zameny plnenia produkcie dreva a o¢akavanych finanénych vy-
nosov z obchodu s drevom (krycie prispevky I) vo¢i plneniu ostatnych mimo-
produkénych ES spolo¢ne a sti¢asne explicitne ukazuje, aké zlepSenia plnenia
mimoprodukénych ES je mozné dosiahnut pri ur¢itom zniZeni prijmov z taz-
by a obchodu s drevom v priebehu 10 rokov. Obe tabulky poskytuju uvede-
né informacie podla rozli¢nych stratégii obhospodarovania veducich k rozli¢-
nym vySkam redukcii tazieb a pre predpokladané preferencie plnenia jednotli-
vych ES stanovenych prieskumom. V ramci toho:

— variant PSL ukazuje predpokladané plnenie sledovanej kombinacie ES
a celkovej multikriterialnej uZzito¢nosti celého balika U na konci decé-
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nii pri plnej 100 % realizacii tazbovych predpisov aktualne platnych PSL

(vzmysle aktualne platnych planovacich postupov a legislativy). Tato Gro-

ven sluzi ako zakladna porovnévacia hladina pre ostatné stratégie.

— Varianty U0% az U90% su stratégie obhospodarovania, pri ktorych by vo
vsetkych lesnych porastoch s predpisanou vyskou tazby doslo k jednotnej,
uniformnej relativnej redukcii tazby podla % uvedeného v oznaceni U-va-
riantov. Variant U0% podla uvedenej logiky znamena Gplné zastavenie ta-
zieb na sledovanom tzemi a prechod na plne pasivny bezzasahovy rezim.

— Variant OPT je variant, ktory sa opiera o optimalizaciu redukcie vysky ta-
zieb veducej k rozli¢nym relativnym redukciam v rozli¢nych porastoch
a vo finale by mal viest k objektivnej maximalizacii multikriterialneho pl-
nenia/uZito¢nosti sledovaného balika optimalizovanych sluZieb.

VSetky doteraz popisované stratégie hospodarenia pracuju v rdmci stano-
venia celkovej multikriterialnej uzito¢nosti s rovnakymi relativnymi preferen-
ciami ES tvoriacich optimalizovany balik stanoveny prieskumom. Vysledky
teda platia pre definované preferencie.

Hospodarenie podla predpisov PSL nie je z pohladu multikriterialnej uzi-
to¢nosti sledovaného kosa ES optimalne. PSL zaostava v tomto kla¢ovom kri-
tériu tak voci uniformnym rieSeniam, ako aj vo¢i rieSeniu optimalizovanému
(tab. 2a). Ak teda zastupitelia z Bratislavy a Sv. Jura kladt vysoky doraz na re-
kreéciu a biodiverzitu, hospodarenie podla platného PSL nemusi byt uspoko-
jivé. Toto je pravdepodobne spdsobené tym, Ze predpisy PSL pre hospodarske
lesy v okoli BA sleduju najmd maximalizaciu produkcie vysokohodnotnych
sortimentov v ¢asovej Skale rubnej doby, ¢o je bezna prax pouzivana na celom
Slovensku. Ostatné sluzby su potom na pomerne vysokych vymerach hospo-
darskeho lesa v blizkosti BA len v zavese.

Pokles taZieb oproti planu vyvolava zlepSenia rekreacnej hodnoty a bio-
diverzity lesa. Negativna zdmena (trade-off) je dobre viditelna na vysledkoch
uniformnych stratégii, pri ktorych sa maximalne zlep8enia rekreacie a bio-
diverzity objavuju pri bezzasahovom rezime (tab. 2a, b). Optimalne rieSenie
vSak z pohladu celkovej uzito¢nosti prekonava vSetky ostatné rieSenia, vrata-
ne bezzasahového rezimu (tab. 2a). Redukcia tazieb dreva pozadovana pri op-
timalnom rieSeni je vysoka, pohybuje sa na irovni menej ako 10 % z predpisu
PSL, a to v dosledku jednoznacnej prioritizécie rekreécie a biodiverzity brati-
slavskym obyvatelstvom a zastupitelmi (az 88 % vaha). Spolo¢né zlepsenie pl-
nenia rekredcie a biodiverzity sa bliZi k 6,5 % za 10 rokov.

Hodnota krycieho prispevku a nésledne aj diferencia krycieho prispevku
I optimalneho rieSenia a PSL je pomerne vysoka, pretoze zaujmové Gzemie
je znacne rozlahlé a zaroven lesy v okoli Bratislavy su relativne produktivne.
Vyska potrebnych nahrad sa blizi k 28,6 mil. eur za 10 rokov (cca 2,86 mil.
narok), ¢o je vSak o nie¢o menej ako pri plnom bezzasahu (30,9 mil. eur za 10
rokov).
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Okrem zakladnej optimalizacie zaloZenej na preferenciach ES zistenych
prieskumom bola vykonana aj cela séria optimalizacii pre sadu pokusne (ex-
perimentalne) definovanych relativnych plneni ES modelujucich situacie,
kedy by sa na analyzovanom tzemi preferovali sledované ES rozli¢nou vahou
(tab. 3). Séria optimalizacii pre rozli¢né kombinacie preferencii v podstate po-
tom zmapovala cely cielovy priestor a viedla k vytvoreniu katalégu potencial-
nych optimalnych rieSeni.

Tabulka 3. Analyza zamen produkcie dreva, mimoprodukénych sluzieb a krycich prispevkov I pre
uzemie BA okolie — katalog optimalnych rieSeni

| Vahy zistené prieskumom preferencif | Plnenie funkcii Trade-offs
@ T E S 2
< = =2 = 2 < 8 E E
g 5 | $% 23| £ 2 |85 £3%
g 2 5 | g2 & 28| = g | EEEl g
0,800 0,100 0,100 379878 10,606| 30865104 | —258 0,000 —20946
0,700 0,100 0,200 379446 10,606| 30829988 | —690 0,000 56063
0,700 0,200 0,100 378864 10,606| 30782716 | —1272 0,001 -103334
0,600 0,100 0,300 378732 10,606] 3072008 | —1404 0,001 -114042
0,600 0,200 0,200 378479 10,606| 30751451 | —1657 0,001 -134599
0,500 0,300 0,100 377204 10,606| 30647833 | -2932 0,001 238217
0,500 0,100 0,400 376518 10,607 30592088 | -3618 0,001 -293963
0,500 0,200 0,300 374514 10,607 | 30429222 | -5623 0,002 —456 828
0,500 0,300 0,200 370793 [0,608] 30126948 | -9343 0,002 759103
0,400 0,400 0,100 365055 [0,609] 29660735 | 15081 | 0,004 1225315
0,400 0,100 0,500 361443 10,609] 29367236 | —18693 | 0,004 1518814
0,400 0,200 0,400 355427 10,610 28878452 | —24709 | 0,005 -2007 598
0,400 0,300 0,300 347783 10,611] 28257369 | —32353 | 0,006 2628 681
0,400 0,400 0,200 342063 [0,612] 27792586 | —38073 | 0,007 -3093 464
0,300 0,500 0,100 336849 [0,613] 27369014 | —43287 | 0,007 -3517036
0,300 0,100 0,600 124862 10,636 | 10145070 | -255274 | 0,031 —20 740980
0,300 0,200 0,500 118298 10,638 9611713 | -261638 | 0,032 21274338
0,300 0,300 0,400 OPT 113539 10,638 9225044 | -266597 | 0,033 -21661006
0,300 0,400 0,300 111847 10,638| 9087593 | 268289 | 0,033 21798457
0,300 0,500 0,200 109823 10,638 8923078 | -270314 | 0,033 -21962972
0,200 0,600 0,100 103139 10,638 8380036 | -276997 | 0,033 -22506014
0,200 0,100 0,700 91454 10,640| 7430597 | —288683 | 0,034 —23455453
0,200 0,200 0,600 89569 10,640 7227465 | —290567 | 0,034 —23 608 585
0,200 0,300 0,500 82584 10,641] 6709926 | —297552 | 0,035 24176124
0,200 0,400 0,400 70019 10,641| 5689028 | -310117 | 0,036 -25197023
0,200 0,500 0,300 60070 0,642| 4880696 | —320066 [ 0,037 —26 005354
0,100 0,600 0,200 49577 10,642| 4028131 | -330559 | 0,037 —-26 857919
0,100 0,700 0,100 45055 [0,642| 3660751 | —335081 | 0,037 —-27225299
0,100 0,100 0,800 75783 10,640 6157344 | 304353 | 0,035 24728706
0,100 0,200 0,700 62600 |0,641| 5086234 | -317536 | 0,036 -25799816
0,100 0,300 0,600 49286 [0,642| 4004512 | —330850 | 0,037 —-26 881538
0,100 0,400 0,500 36019 10,643 2926503 | —344118 | 0,037 —27959 547
0,100 0,500 0,400 28488 10,643 2314674 | -351648 | 0,038 —-28571376
0,100 0,600 0,300 20911 10,643] 1699027 | -359225 | 0,038 29187023
0,100 0,700 0,200 14954 10,643| 1214996 | -365182 | 0,038 —-29671054
0,100 0,800 0,100 11197 10,6431 909773 | -368939 | 0,038 29976278

Kataldg je v budtcnosti vyuZitelny pri rozhodovani, pretoZe ukazuje celé
spektrum rozli¢nych optimalnych rieSeni, predovSetkym ich multikriterialnej
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uzito¢nosti ,,ocenenej“ diferenciami krycich prispevkov I. D4 sa vyuzZit na vy-
hladanie konsenzualnych dohdd medzi vlastnikmi a obhospodarovatelmi le-
sov, administrativou BSK, zastupitelmi miest a obci, zdstupcami ob¢ianskych
zdruZeni a aktivistami, ¢i obéanmi Zijucimi na tzemi BA a mdzZe viest k akcep-
tacii optiméalneho rieSenia kombinujuceho rozumné zvySenie ochrany lesov
pri rozumnych, prakticky priechodnych nakladoch potrebnych uhradit vlast-
nikom lesov.

Z vysledkov prezentovanych v katald6gu optimalnych rieSeni stoji za pozor-
nost skokovité zvySenie vySky ndhrady za obmedzenie hospodarenia v pripa-
doch, kedy sucet vah mimoprodukénych sluzieb prekro¢i hranicu 60 %, ¢im sa
produkcia dreva dostava do okrajovej pozicie (vdha 30 % a menej). Vyrovna-
né kombinacie vah charakterizujice plne funk¢ne integrované, vyvazené rie-
Senia pri ktorych je vaha produkcie dreva aspon 40 % (napr. kombinacie 0,4
—-0,3-0,3 alebo 0,4 - 0,4 —0,2) sivyzaduji vy§ky ndhrad iba 1,5 — 3,5 mil. eur
za 10 rokov, ¢o je menej ako 15 % z vySky nadhrady pozadovanej pri optimal-
nom rieSeni alebo pri pasivnom manaZmente.

Zaver

Finalne zhodnotenie modifikovania obhospodarovania lesa na izemi BSK

zaloZenom na zniZovani vySok predpisanych v platnych PSL bude zaloZené

nielen na prikladovych vysledkoch z izemia BA okolie, ale bude sa opierat aj

o0 vSeobecné tendencie odhalené optimalizdciami na ostatnych 7 optimalizo-

vanych tzemiach, ktoré s ohladom na pozadovany rozsah prispevku nemohli

byt odprezentované.
Na celom tzemi BSK sa ukazalo, ze:

— Hospodarenie podla platnych PSL nie je vo vieobecnosti multikriterialne
optimalne, pretoZe prieskumy odhalili vysoky doraz obyvatelstva na plne-
nie mimoprodukénych funkcii a tie st pri klasickom hospodareni iba v za-
vese za produkciou dreva (na rozsiahlych vymerach hospodarskej katego-
rie lesa).

— Znizovanie taZieb vedie k posiliiovaniu plnenia mimo-produkénych slu-
zieb a biodiverzity lesa, ale suc¢asne vyrazne zhorSuje ekonomické para-
metre hospodarenia.

— Optimalizované rieSenia prekonavaju uniformné stratégie a PSL z pohla-
du celkovej multikriterialnej uZito¢nosti plnenia sledovaného balika ES.

— Plnenie ES pri optimalnych rieSeniach sa priblizuje k plneniu poskytova-
nému pri bezzasahovych rezimoch - redukcie taZieb st vyrazné, ale nie
su plné, na vicsine tzemi sa predpoklada urcity minimalny objem umy-
selnych tazieb. To je odraz vysokych preferencii kladenych na mimo-pro-
dukéné sluzby (80 — 90 %) — v dosledku toho pri predpokladanych trade-
offs zakomponovanych do systému indikacie plnenia jednotlivych ES, re-
dukcia taZieb optimalizovanych rieSeni musi byt vysoka.
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— Velkosti krycich prispevkov I potom reflektuji najma rozlohu a v mensej
miere aj drevinové a bonitné zloZenie porastov optimalizovanych oblas-
ti, Maximalna vyska krycich prispevkov I dosahovana pri aplikacii bezné-
ho hospodéarenia podla schvalenych PSL sa pohybuje od 8 — 100 mili eur
za 10 rokov a teda 0,8 — 10 mil. eur na rok. V pripade zavedenia pasivneho
manazmentu je toto potrebné nahradit v plnej vyske!

— Optimalizované rieSenia diferenciu krycich prispevkov I znizuja, a pre-
to znizuju vysky pozadovanych ndhrad za obmedzenie hospodarenia. Su-
¢asne pripuastaju urcita tazbovu aktivitu v lese, ¢o by sa mohlo v pripade
niektorych kriticky ohrozenych rovnovekych porastoch prejavit na posil-
neni ich kratkodobej statickej stability.

— Kataldég optimalnych rieSeni predstavuje celé spektrum moznych modifi-
kacii obhospodarovania ,,ocenenych® plnenim sledovanych ES a vy§kami
nahrad a predstavuje idealny nastroj pre hladanie konsenzualnych rieseni
predchadzajtcich konfliktom medzi vlastnikmi lesa, obhospodarovatelmi
a verejnostou zijucou na dotknutych dzemiach.

V ramci doplnkovych analyz sa este zistilo, Ze iné podporné opatrenia, kto-
ré sa liSia podla preferovanych sluZieb, sa Casto opieraju o prechod na prirode
blizke hospodarenie v lese (PBHL). To je dolezit4 informaécia pre strategické
planovanie hospodarenia v lese. Prechod na PBHL a ostatné podporné opat-
renia si v§ak vyzaduja dalSie finan¢né investicie a podpory, ¢o by opat malo byt
brané do tvahy.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol vdaka podpore v ramci Operac-
ného programu Integrovana infrastruktura pre projekt: FOMON — ITMS
313011V465, spolufinancovany zo zdrojov Eur6pskeho fondu regionalneho
rozvoja a v ramci rieSenia projektu APVV-20-0408 INPARTES ,,Inovacia tvor-
by manazmentovych planov pre podporu participativneho rozhodovania pri
zabezpecovani ekosystémovych sluzieb lesa“
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DOSTUPNE ZDROJE UDAJOV PRE PRIESTOROVE ANALYZY
POSKYTOVANIA EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB V LESOCH
SLOVENSKA

Maro$ Sedliak * Zuzana SarvaSova

Abstrakt: Prispevok sa zaober4 dostupnymi zdrojmi priestorovych udajov pre vy-
skumny projekt FESWEB (APVV-21-0290 Priestorové analyzy poskytovania eko-
systémovych sluzieb v lesoch Slovenska), ktorého hlavnym cielom je navrhnut
hodnotiaci model poskytovania ekosystémovych sluzieb v lesoch (ESL) Sloven-
ska. Analyza doteraj$ich skusenosti s uplatnenim hodnotenia ES a vyuzitim uda-
jovukazala medzery a potreby dalsieho vyskumu.

Boli identifikované verejne dostupné priestorové a atributové udaje objektov, kto-
ré budu sluzit ako vstupné geopriestorové vrstvy pre hodnotiaci model. Vrstvy
spravuje 7 slovenskych institacii, pricom sa jedna o tdaje o lesnych porastoch,
pdde, chranenych uzemiach, navstevnosti Gzemi, turizme, klime, vode a objek-
toch na zemskom povrchu. NajdoleZitejSie idaje pochadzaju z Informacného sys-
tému lesného hospodarstva, z Programov starostlivosti o lesy. Vysledky modelu
budi publikované v forme online mapovych vrstiev prostrednictvom web-mapo-
vej aplikacie.

Klucové slova: priestorové idaje; model hodnotenia; web-mapova aplikécia
Abstract: The paper deals with available spatial data sources for the FESWEB re-
search project (APVV-21-0290 Spatial analyses of forest ecosystem service provi-
sion in Slovakia), whose main objective is to propose an assessment model of eco-
system service provision (ESP) in forests of Slovakia. The analysis of previous ex-
perience with the application of ES assessment and data use showed gaps and ne-
eds for further research.

Publicly available spatial and object attribute data were identified to serve as input
geospatial layers for the assessment model. The layers are managed by 7 Slovak in-
stitutions and include data on forest cover, land, protected areas, visitor traffic, to-
urism, climate, water and objects on the land surface. The most important data
come from the Forestry Information System, from the Forest Management Plans.
The results of the model will be published online as map layers in a web-map ap-
plication.

Key words: spatial data; assessment model; web-mapping application

1. Uvod

Ekosystémové sluzby (ES) sa ¢oraz viac presadzuju ako prostriedok doku-
mentacie hodnét, ktoré si ludia spéjaja s ekosystémami, a hodnotenia prino-
sov prirodnych zdrojov (MEA, 2005). V kontexte klimatickych zmien a zvySu-
jucej sa ludskej spotreby prirodnych zdrojov bude tato téma takmer urcite na-
berat na vyzname (Howe a kol. 2014).
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Vzhladom na komplexnost va¢Siny ekosystémov je potrebné zacat s iden-
tifikaciou parametrov ekosystému, v naSom pripade lesa a pretransformovat
ich na vlastnosti potencialne prospes$né pre ¢loveka — ekosystémové sluzby
lesa (ESL) (Forest Europe, 2014).

ES sa nachadzaju na hranici medzi biometrickymi a socioekonomickymi
charakteristikami vyuzivania ekosystémov (Schroter a kol. 2016). Indikuja
zmeny v ekosystéme a v jeho vyvoji, st preto vhodné ako nastroj na hodnote-
nie stavu ekosystému. Pre kazdu skupinu ES (produkénd, regulacénu, kultar-
nu) je mozné identifikovat ukazovatele poskytovania ESL tak, aby vhodne re-
prezentovali vztah medzi hodnotami ukazovatelov a hodnotami poskytovania
jednotlivych skupin ES.

Pre tizemie Slovenska je dostupnych mnozstvo tdajov reprezentujicich
jednotlivé zlozky krajiny alebo javy, ktoré v nej prebiehaji. Mnohé z nich je
mozné vyuzit pre popisanie stavu alebo zmien poskytovania ESL. Doélezitou
podmienkou vyuzitia idajov pre tieto ucely je splnenie minimalnych paramet-
rov z hladiska ich priestorového a ¢asového rozliSenia, sémantiky a kvality.

Hodnotenim ESL sa doposial na Slovensku venovalo viacero autorov
z roznych perspektiv. Funkciami lesa, modelmi ich $truktiry a metédami ich
oceniovania sa zaoberali napr. Tutka (2000, 2001), Caboun a kol. (2010), teo-
reticky problematiku spracovali Volos¢uk (2013), Schneider a kol. (2016),
o hodnoteni ESL a platobnych mechanizmoch st prace Stérbova (2017); Sl-
ka a kol. (2017); Fleischer a kol. (2017); Balikova a kol. (2021).

Jednou z najkomplexnej$ich publikacii zaoberajtcich sa vyuzitim tda-
jov pre hodnotenie relativnej kapacity poskytovania ES je Katalog ekosysté-
movych sluzieb na Slovensku (Mederly a kol. 2019). Autori pouzili 41 mapo-
vych vrstiev, z ktorych boli odvodené dalSie priestorové vrstvy pouzité pre tce-
ly hodnotenia. Priestorové rozliSenie vrstiev bolo na arovni mierok 1:10000
a 1:25000. Autori uvadzaju, zZe listnaté lesy, zmieSané a ihlicnaté lesy si najdo-
lezitej$im typom ekosystémov z hladiska celkového poskytovania ES na Slo-
vensku. Z poctu 41 vstupnych vrstiev boli len 3 vrstvy, ktoré priamo popiso-
vali lesnatu Cast krajiny, pricom zaroven boli oznacené ako velmi ddleZité ale-
bo ddlezité vrstvy pre hodnotenie ES. PouZitie detailnejSich lesnickych udajov
dostupnych napr. na urovni konkrétnych jednotiek priestorového rozdelenia
lesa (JPRL) v§ak chyba. Takto podrobné tidaje boli pouzité pre ti¢ely hodnote-
nia ESL len na lokalnej trovni lesnych podnikov s vyuzitim metodiky Sedmak
a kol. (2018), a v suvislosti s platbami za ekosystémové sluzby lesa (PESL)
v pracach Vybostok a kol. (2020, 2021); Balikova akol. (2021), alebo Sarvaso-
va a kol. (2021). Pouzitie priestorovo a atributovo podrobnych tdajov lesné-
ho hospodarstva (LH) na celom Gzemi Slovenska zatial chyba. Preto je potreb-
né komplexné hodnotenie produkénych, regulacnych a kultirnych ESL na ce-
lom Uzemi Slovenska na zaklade podrobnejSich tidajov z LH, participacie za-
¢astnenych stran a terénneho prieskumu.
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Témou nového vyskumného projektu FESWEB je hodnotenie ESL s vy-

uzitim geopriestorovych udajov a geoprocesnych nastrojov a ich prezentacia
prostrednictvom web-mapovej aplikacie s moznostou zapojenia sa odborni-
kov v zmysle citizen science pristupu. Cielom projektu je navrhnut hodnotia-
ci model ESL, ktory by vyuzival dostupné udaje o lese a ¢innostiach vykona-
vanych v lese, bol verifikovany v teréne a v podobe interaktivnej web-mapove;j
aplikacie by poskytoval priestorovo lokalizované informacie pre Siroké spek-
trum uZivatelov.
Cielom prispevku je analyzovat zdroje (geo)priestorovych tdajov na Sloven-
sku, ktoré poskytuju dostato¢né priestorové a ¢asové rozliSenie a kvalitu pre
potreby vybudovania hodnotiaceho modelu poskytovania ESL v ramci projek-
tu FESWEB.

2. Material a metody

Na hodnotenie ES sa na Slovensku vyvija viacero metdd, ¢i uz peniaznych ale-
bo nepenaznych, participativnych, biofyzikalnych a pod. Analyzovali sme
udaje aich zdroje pouzité v pracach zaoberajtcich sa hodnotenim ESL s ti¢as-
tou expertov z lesnickeho sektora, najma projektov Narodného lesnickeho
centra (NLC) a Lesnickej fakulty Technickej univerzity vo Zvolene.

Analyzabola zamerané na identifikovanie a hodnotenie zdrojov udajov pre
uzemie Slovenska, ako aj zakladnych kvalitativnych parametrov udajov, ktoré
st vhodné pre priestorové analyzovanie a vybudovanie hodnotiaceho modelu
pre hodnotenie poskytovania ESL.

3. Uysledky a diskusia

Na hodnotenie ESL na Slovensku sa na lokalnej urovni pouZiva najmai rasto-
vy simulator Sibyla (Fabrika 2005) a rdzne maticové modely (Roessiger a kol.
2022), postavené na udajoch z Programov starostlivosti o lesy (PSL). Tieto
nastroje vyuzivaji modelovanie na vyberovych siboroch tidajov a kvdli velkej
rozmanitosti moZnych vstupnych udajov pre velkoplo§né uzemie a potrebe
velmi vysokého hrubého vypoctového vykonu nie je ich poutzitie pre celé tze-
mie Slovenska vhodné.

Mapové podklady s obsahom LH a GIS vrstvy sa vyuzivaju len na lokal-
nej trovni, napr. pre mapovanie kultarnych ES (rekrea¢né objekty, navstev-
nost), alebo uréenie priestorovej priority pre vyuzivanie konkrétnej ESL pre
lesné podniky (SarvaSova a kol. 2021; Sedmak a kol. 2018).

Cernecky a kol. (2019) a Mederly a kol. (2019) vyuzili pri mapovani ES
mapové vrstvy dostupné pre celé izemie Slovenska (priklad na obr. 1). Vycha-
dzali najmé z idajov Slovenskej akadémie vied (SAV) a Statnej ochrany pri-
rody Slovenskej republiky (SOP SR), v mensej miere z Gidajov spravovanych
inymi in$titaciami v rezorte Ministerstva Zivotného prostredia SR. DdlezZitou
podkladovou priestorovou vrstvou bola Su¢asné krajinna $truktara (SKS),
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v ktorej lesné ekosystémy nie je mozné diferencovanie posudit v takom detaile,
ako to umoziuju udaje Informac¢ného systému lesného hospodarstva (ISLH)
s obsahom udajov na trovni lesného porastu (JPRL).

Obr. 1. Kapacita tzemia Slovenska pre ES Biomasa — Drevo a prirodné vlakna z Katalogu
ekosystémovych sluzieb Slovenska (Mederly a kol. 2019)

Na zaklade analyzy zdrojov dajov pre potreby priestorovych analyz pro-
jektu FESWEB boli identifikované nasledovné organizacie, ktoré sa vlastnik-
mi alebo spravcami udajov:

— Narodné lesnicke centrum — NLC,
— Narodné polnohospodarske centrum — Vyskumny ustav pédoznalectva

a ochrany pody — VUPOP,

— Statna ochrana prirody SR — SOP SR,

— Slovenska agenttira zivotného prostredia — SAZP,
— Slovensky hydrometeorologicky tistav — SHMU,
—  Vyskumny astav vodného hospodarstva — VUVH,
— Urad geodézie, kartografie a katastra — UGKK,

— Statisticky arad SR — SU SR.

V tabulke 1 st uvedené zdroje priestorovych tidajov, nazov vrstiev, pripad-
ne nazov produktu, v ktorom st obsiahnuté a oznacenie obsahu udajov. Vset-
ky uvedené priestorové vrstvy st lokalizované v stiradnicovom systéme a je
mozné vyuzit ich pre geopriestorové analyzy v GIS pre celé uzemie Slovenska.

Sucastou ISLH su okrem inych udaje z PSL, Lesnej hospodarskej eviden-
cie (LHE) a TSMD LH. PSL obsahuje tidaje o lesnych porastov (Opis poras-
tov a plan hospodarskych opatreni) na priestorovej tirovni porastovej skupiny
(najmensia JPRL) s vymerou od 0,2 ha (obr. 2).

Pre kazda JPRL obsahuje informécie o prirodnych pomeroch stanovista,
lesnych drevinach a hospodarskych charakteristikach. Hranice JPRL st vede-
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SUSR

DATAcube

Kapacita ubytovacich

Pocet navstevnikov
zariadeni

Trzby z CR

UGKK

1S GKK
Digitalny model

povrchu

Digitalny model
ZBGIS

reliéfu

Vodohospodarska mapa SR
Chréanené vodarenské oblasti

SHMU
Klimatické vrstvy - teplota vzduchu|Ochranné pasma liec. zdrojov

Klimatické vrstvy — zrazky
Klimatické vrstvy — klima

SOP SR/SAZP
Informacny portal rezortu MZP |Klimaticky atlas SR

Kategorizacia CHU
Navstevnost CHU
Turistické chodniky
Stav ekosystémov
SKS

Atlas krajiny SR
Vysvetlivky skratiek: TSMD LH — Tematické $tétne mapové dielo s obsahom lesného hospodarstva, IS GKK — Informaény systém geodézie, kartografie a katastra.

Vysvetlivky farebnosti: kvantitativne tdaje, kvalitativne Gidaje, kvantitativne/kvalitativne udaje

VUPOP
Atlas pod SR
Padny typ
Zrnitost pody | Turisticky semafor

Hibka pody

NLC
ISLH
PSL
LHE
TSMD
Ortofoto
snimky

Indtitdcia
Zdroj

Tabulka 1. Priestorové vrstvy a ich zdroje

—_
=]
N

né vo vektorovom formate udajov
pri dodrZani presnosti mapovania
TSMD LH - 0,5 m. Atributové udaje
0 JPRL, stanovisti a drevinach su ve-
dené vo forme databaz s moznostou
prepojenia na konkrétny vektorovy
objekt. PSL st obnovované kazdych
10 rokov.

LHE je suhrn udajov o stave lesa,
realizacii planovanych hospodar-
skych opatreni, neplanovanych ¢in-
nostiach a opatreniach vykonanych
pri hospodareni v lesoch (MPRV SR,
2022). Predstavuje aktualizaciu sta-
vu lesného porastu od zaciatku plat-
nosti PSL do sti¢asnosti. Medzi rele-
vantné udaje pre hodnotenie posky-
tovania ESL patria evidencia tazieb,
obnovy, ochrany lesa a pestovnej ¢in-
nosti. Udaje st evidované na ro¢nej
baze.

TSMD LH je kartografické dielo,
ktoré sa zaobera zobrazenim situacie
na lesnom pdédnom fonde a s nim su-
visiacich ploch (Forestportal 2022).
Sucastou tohto diela st vektorové
udaje, ktoré popisuju objekty na les-
nom pddnom fonde. Medzi relevant-
né vektorové udaje patria vrstva les-
nej cestnej siete, lesnych chodnikov,
lesnych typov.

Atlas krajiny SR je dielo z roku
2002, v ktorom je zdokumentovany
vyvoj a stav krajiny v danom obdobi,
a zaroven to je nastroj pre predsta-
venie krajiny ako Zivotného priesto-
ru pre buduce generacie (Enviropor-
tal 2022). Obsahuje velké mnozstvo
priestorovych vrstiev reprezentujuce
udaje o krajine a jej zlozkach, vrstvy
fyzickej a socidlno-ekonomickej geo-
grafie pre celé izemie Slovenska.
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Obr. 2. Ukazka ¢asti Opisu porastu a planu hospodarskych opatreniz PSL

ZB GIS je priestorovou objektovo orientovanou bazou tdajov, ktora je re-
ferenénym zakladom narodnej infrastruktdry priestorovych informaécii. Je
v sprave UGKK. Vytvara lokaliza¢ny a geometricky zaklad pre tvorbu tematic-
kych nadstavbovych geografickych informaénych systémov, ktory je zavizny
pre tvorbu $tatnych zakladnych a $tatnych tematickych mapovych diel (GEO-
PORTAL, 2022). ZB GIS tvoria udaje a metatidaje o priestorovych objektoch
krajiny, ich priestorovych a tematickych atribttov a vzajomnych vézbach.
Udaje st §truktrované podla Katalogu triedy objektov. Medzi relevantné ge-
opriestorové vrstvy pre ucel hodnotenia poskytovania ESL patria napr. ces-
ty, chodniky, budovy (rekreacné), vodné toky a plochy, jaskyiia, lanovka/vlek.

Hodnotiaci model bude vybudovany pomocou kombinacie funkcionality
nastroja ArcGIS ModelBuilder a programovania tak, aby bol vbuducnostilah-
ko upravitelny a vysledky aktualizovatelné po zmene vstupnych udajov (ESRI,
2022). Model bude integrovat geopriestorové a atributové idaje z uvedenych
zdrojov a priestorovych vrstiev, napr. pre hodnotenie kultirnych ES budt po-
uZité geopriestorové vrstvy lesnych porastov s opisom z PSL, chranenych tze-
mi, turistickych chodnikov, vrstva turisticky atraktivnych miest, idaje Statis-
tického tiradu o navstevnosti tzemia. Web-mapova aplikacia bude publikova-
na vo forme online webovej stranky, ktorej hlavnou ¢astou bude mapové okno
zobrazujuce podkladové a tematické mapové vrstvy. Aplikacia umozni zobra-
zovanie a dopytovanie vysledkov s priestorovym rozliSenim na JPRL. Spraco-
vanie a zobrazovanie mapovych vrstiev bude zabezpecovat infrastruktura vy-
uZzivajlca technoldgie SQL Server a ArcGIS Server.

Na verifikaciu hodnotiaceho modelu bude vyuzity dalsi zdroj tdajov NLC,
a tou su trvalé monitorovacie plochy v lesoch Slovenska, vyskumné objekty
a siet vyskumnych ploch vyuzivanych expertmi z NLC. Dalsimi vstupnymi
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udajmi budu geopriestorové udaje ziskané pri mapovani objektov odbornou
verejnostou — ¢lenmi Slovenskej lesnickej komory. Udaje budu zbierané onli-
ne prostrednictvom web-mapovej aplikacie.

DadleZitou sucastou hodnotenia ESL je zapojenie rdznych skupin, zain-
teresovanych stran, ktoré sa podielaju na hodnoteni a riadeni ES. Inovativ-
nym pristupom je najmé zapojenie expertov a verejnosti. Participativne me-
tddy umoznuju demokratizaciu celého rozhodovacieho procesu, ktory je ne-
vyhnutny pre efektivnejsi a trvalo udrZatelny manaZment prirodnych zdrojov
(Kluvankova a kol. 2018). Vyjadrenie dlhodobych zamerov a zdovodnenie za-
kladnych rozhodnuti by mohlo pomdct stimulovat zvySovanie vedomosti a po-
vedomia o lesoch a ESL, ¢o by viedlo k znizeniu konfliktov stvisiacich s vyu-
zivanim lesov (Sugimura & Howard 2008; Sarvasova a kol. 2020). V tomto
smere si naformulované aj opatrenia NLP 2023 — 2030 tykajice sa presadzo-
vania konceptu ESL, informatizacie LH a participacie roznych aktérov na roz-
hodovani.

Problematika ESL hodnoten4 z pohladu krajinnej ekologie a environmen-
talnych ekondmov, napriek snahe o holisticky pristup a spolupracu s uzivatel-
mi a majitelmi pddy, (napr. Kluvankova-Oravska, Chobotova 2010; Izakovi-
¢ova a kol. 2017) nedostatocne odzrkadluje komplexny pohlad na lesny eko-
systém z pohladu lesného hospodarstva. Vyuzitie dostupnych udajov o lese
v ramci sektorovych informaénych systémov, ich kombinaciou s inymi udaj-
mi o krajine, know-how odbornikov z lesnickeho sektora, vhodna prezentécia
vysledkov hodnotenia ESL a participacia odbornej aj laickej verejnosti je pod-
mienkou pre podporu zodpovedného hospodarenia v lesoch, zvySenie pove-
domia verejnosti o doleZitosti ESL a zniZenia rizika konfliktov medzi r6znymi
zainteresovanymi stranami na vyuzivani ESL.

laver

Identifikované zdroje dajov pre hodnotiaci model rieseni v projekte FESWEB
reprezentuji dostupné (geo)priestorové udaje pre dzemie Slovenska. Podla
metaudajov maju dostato¢né priestorové rozliSenie, su aktualne a v dostatoc-
nej kvalite. Zistené informécie o tdajoch bude potrebné verifikovat v procese
ich spracovania.

Vsetky navrhované aktivity projektu FESWEB st v stlade s cielmi NLP
2023 — 2030, ako ajnovou RIS3 2021+ (MIRRI, 2022). Navrhované met6-
dy st progresivne a inovativne. Navrhnuté postupy vhodne prepéajaja timo-
vé expertné znalosti s novymi informa¢nymi technoldégiami, hardvérom a sof-
tvérom. Projekt bude vyuzivat infraStruktiru, databazy, GIS, lesnicke udaje,
udaje o krajine z inych sektorov a siet vyskumnych ploch umiestnenych v les-
nom prostredi.

V ramci projektu vzniknt rdzne aplikacné vystupy. Ide najma o novi web-
mapovu aplikaciu na interaktivnu prezentaciu poskytovania ESL a databazu
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vedeckych vysledkov, ktortt moze Slovenska lesnicka komora vyuzivat na pri-
pomienkovanie a tvorbu strategickych dokumentov tykajucich sa ESL a pla-
tieb za ES na narodnej trovni.

Podakovanie: Tento prispevok je podporeny Agentirou na podporu vysku-
mu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-21-0290 a APVV-17-0232.
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POTENCIAL PLATIEB ZA EKOSYSTEMOVE SLUZBY LESA
SPOJENE S VODOU

Klara Balikova * Michaela Korena Hillayova
* Bianka Dihravska * Boris Bartalsky ¢ Daniel Halaj
* Zuzana Dohsinska

Abstrakt: Ekosystémové sluzby lesov stvisiace s vodou st nevyhnutné pre blaho
¢loveka. Ich poskytovanie savisi s postupmi hospodarenia, ktoré uplatiiuju vlast-
nici a obhospodarovatelia lesov. Kedze tieto postupy hospodarenia zvysuja pre-
vadzkové naklady, mal by ich platit uzivatel tychto sluzieb. Pouzili sme dotazniko-
vy prieskum na identifikaciu oblasti poskytovania vodohospodarskych ekosysté-
movych sluzieb (n = 27) a ochoty podielat sa na platbach za tieto sluzby prostred-
nictvom identifikécie potencialnych odberatelov (n = 96) v Slovenskej republike.
Udaje boli spracované jednoduchou statistikou a korela¢nou analyzou. Vysledky
odhalili, Ze v pripade kompenzacii za poskytovanie vodohospodarskych ekosysté-
movych sluzieb st najviac preferované vladne platby upravené legislativou na na-
rodnej trovni. V pripade sutkromnych platieb je ochota prijemcov platit stredné az
nizka. Rozsirenie poznatkov o platbach za ekosystémové sluzby suvisiacich s vo-
dou by pomohlo vytvorit budtce vladne a sikromné systémy na zlepSenie poskyto-
vania tychto sluZieb na narodnej Grovni.

Klucové slova: platby za ekosystémové sluzby; voda; zainteresovani aktéri; ochota
zaplatit

Abstract: Forest ecosystem services related to water provision are essential for
human well-being. Their provision relates to the forest management practices ap-
plied by forest owners and managers. As these preferential management practices
increase the overall costs, they should be compensated by the user of these services.
The questionnaire surveys were used to identify areas of water-ecosystem services
supply (n = 27) and willingness to participate in payments for water-related eco-
system services by identifying potential buyers (n = 96) in Slovak Republic. Sim-
ple statistics and correlation analysis were used to process data. Results revealed
that governmental payments regulated by the legislation on the national level are
mostly preferred in the case of compensation for the provision of water ecosystem
services. In the case of private payments, the willingness to pay from beneficiaries
is moderate to low. Increased knowledge on payments for water-related schemes
would help develop future governmental and private schemes to enhance the pro-
vision of these services on the national level.

Key words: payments for ecosystem services; water; stakeholder; willingness to
pay
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1. Uvod

Lesy st1 zname poskytovanim Sirokého spektra ekosystémovych sluZieb, ktoré
prispievaju k biodiverzite, ochrane povodi, prispésobeniu sa a zmierniovaniu
zmeny klimy (MEA 2005). V prispevku, sme vybrali ekosystémovua sluzbu
poskytovanie vody, ktora je podporena prostrednictvom projektu VEGA no.
1/0665/20 InoVoLes: Inovacny potencial platieb za ekosystémové sluzby -
,»,voda a lesy“. Vodohospodarska funkcia lesov zabezpecuje sluzby v katego-
rii zasobovacich sluzieb. Ako uvadzaji Caboun et al. (2010) vodohospodar-
ska funkcia predstavuje schopnost lesa ,,hospodarit“ s vodou, t. j. schopnost
ovplyvnit kvantitu vody, vydatnost povrchovych a podzemnych zdrojov. Pri-
stup ekosystémovych sluzieb lesa pojednava o zasobovacich sluzbéch, t. j. za-
sobovanie vodou (Balikova et al. 2018).

Vyznamnost otazky o dostatku vody ako strategickej suroviny v ¢ase ras-
tie (Valatin et al. 2017). Stcasny stav v ramci ,,obchodného retazca“ s vodou
(Ghrada néakladov za ,,vyrobu“ vody) mozno vSak pokladat za nevyhovujuci,
nakolko su z tohto retazca vyluceni obhospodarovatelia lesa (Nisbet et al.
2020). Podpora vodohospodarskej funkcie lesa si pritom v mnohych pripa-
doch vyzaduje $pecificky pristup obhospodarovania lesnych porastov, ¢im
dochadza k navySovaniu nékladov pre lesné podniky (Caboun et al. 2010).
Hradenie tychto nakladov méze byt predmetom platobnych schém za vodu
medzi vlastnikmi lesa a aktérmi, ktori vyuzivaji vodné zdroje v konkrétnych
lokalitach (Valatin et al. 2022).

V ramci tohto prispevku sme sa zamerali na analyzu potencialu implemen-
tacie platieb za ekosystémové sluzby vody z pohladu zainteresovanych aktérov
na regiondalnej trovni. Cielom je identifikovat a zhodnotit klacové prvky pla-
tobnych schém a ochotu zapojit sa vybranych aktérov do tychto schém.

2. Metodika

Metodicky je prispevok zaloZeny na vysledkoch dvoch prieskumov. Prvy bol
zamerany na analyzu nézorov vlastnikov lesa, zastupenych lesnymi podnik-
mi a spolo¢enstvami vlastnikov a ich zdruzeniami. Druhy bol zamerany na na-
zory potencialnych uZivatelov vody na regionalnej trovni (tab. 1). VyuZili sme
metddu zberu udajov prostrednictvom dotaznikového prieskumu, cez online
softvér pre vykonanie prieskumov JotForms. Cielovymi respondentami boli
potencialni zabezpecovatelia ekosystémovych sluzieb vody (,,predavajuci® —
Statni a nestatni vlastnici lesov) a potencialni uzivatelia tychto sluzieb (,,kupu-
juci“). Takto definované skupiny respondentov boli vzdy zastupcovia riadia-
cich zloziek organizacie.

Otazky do dotaznika vychéadzali z tedrie a zakladnych zisteni z predchadza-
jucich $tadii autorov. Dizajn dotaznika pozostaval s dvoch sekcii — vSeobecné
udaje o respondentovi a otazok zameranych na akceptaciu ,,platieb za vodu“.
Tieto boli tvorené uzavretymi a otvorenymi otazkami. Uzavreté otdzky sme
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vyhodnotili jednoduchou §tatistickou analyzou. Odpovede otvorenych otazok
sme zatriedili podla ich spolo¢nych znakov do jednotlivych makrokategorii.

Tabulka 1. Identifikacia respondentov z radov zainteresovanych aktérov

Skupina aktérov Pocet organizécii/ organiza¢nych sicasti
Kupujtci
Zdruzenie miest a obci Slovenska 60
Vodohospodarske spolo¢nosti 20
Statna ochrana prirody 24
Statna sprava Zivotného prostredia 72
Mimovladne organizacie zamerané na ochranu prirody 7
avodné hospodarstvo
N 183
vzorka (n)* 96
Predavajtici
Lesy SR, $tatny podnik 12
Vojenské lesy a majetky, Statny podnik 3
Statne lesy TANAPu 1
Lesopolnohospodarsky majetok Uli¢, §tatny podnik 1
Zdruzenia ne$tatnych lesov Slovenska 15
N 32
vzorka (n)* 27
“N —velkost zdkladného suboru, n — velkost vyberového stiiboru/pocet respondentov.
3. Uysledky

Prijatych bolo spolu 125 odpovedi, 27 od respondentov zo skupiny potencial-
nych predavajtcich a 96 zo skupiny potencialnych kupujtcich (tab. 2). Z hla-
diska dizky praxe, najviac respondentov posobi vo svojom odbore/oblasti viac
ako 15 rokov. Z daného predpokladame, velmi dobré znalosti respondentov
o diskutovanej oblasti.

Tabulka 2. Rozdelenie respondentov

Popis / relativny pocet respondentov (%)

Pocet rokov praxe respondentov Kupujuci (n = 96) Predavajici (n = 27)
Menej ako 1 rok 2 0
1 -5 rokov 16 15
5—10 rokov 11 22
11— 15 rokov 14 19
Viac ako 15 rokov 53 44
Prislusny sektor/odbor

Lesnictvo 0 100
Ochrana prirody 62 0
Vodné hospodarstvo 13 0
Spravovanie (obce) 21 0

Lokality s vysokym potencialom implementacie PES schém za vodu

Respondenti z radov vlastnikov lesov mali za tlohu oznacit lokality,
v ktorych Specificky pristup obhospodarovania lesnych porastov povedie
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k vy§Siemu plneniu vodohospodarskej funkcie a jej uzitkov (obr. 1). Respon-
denti oznadili spolu 36 lokalit. ISlo hlavne o lesné porasty v blizkosti vodnych
nadrzi (napr. Zitny Ostrov, Klenovec, Malinec, Hritiova, Velkd Domasa, Sta-
rina, Zemplinska Sirava), povodia riek (napr. Vah, Dunaj, Rika, Bystra, La-
torica), obecné lesy (napr. v okoli mesta Banska Bystrica, Zarnovica, Velky
Folkmar, Kogice, Bratislava, Zilina) a individualnych lokalit (napr. Krupinska
planina, Stiavnické vrchy, Vihorlatské vrchy). Kazdy lesny porast ovplyviiuje
vodny cyklus, avsak, explicitne menované lokality mdzu predstavovat miesta
implementacie PES schém, definované na strane ponuky.

Obr. 1. Mapa lokalit oznacenych respondentami

Ramec PES schém

V pripade obidvoch skupin respondentov sme sa pytali, aky regulacny ra-
mec ma byt navrhnuty pre implementaciu platobnych schém (obr. 2). Otaz-
ka mapuje troven (narodna, regionalna, lokalna) ako aj spdsob (zakonna le-
gislativa, strategické dokumenty). Podla vac¢siny respondentov z radov vlast-
nikov lesa maju byt platobné schémy za vodu regulované na narodnej arov-
ni prostrednictvom strategickych dokumentov (32 % odpovedi) a legislativou
na narodnej trovni (28 % odpovedi). Spolu 63 % respondentov oznacilo kom-
binaciu tychto dvoch moznosti. Odpovede na strane dopytu boli heterogén-
ne, avSak tiez v prospech legislativnej apravy platobnych schém za vodu (39 %
respondentov) a riadenia schém na narodnej trovni prostrednictvom strate-
gickych dokumentov (27 % respondentov).

Iné stimuly zavadzania platobnych schém za vodu

Dalsia otazka pre obidve skupiny respondentov sa zameriavala na podporu
zavadzania platobnych schém za vodu prostrednictvom inych stimulov ako
priame platby. Na otvorent otazku odpovedalo spolu 123 respondentov (27
z radov vlastnikov lesa, 96 zo strany potencialnych kupujucich). Vsetky odpo-
vede boli dokladne postdené a zatriedené do 10 makrokategorii (obr. 3). Me-
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dzi najcastejSie odpovede patrili priame platby, aj napriek moznosti definova-
nia inych stimulov sa respondenti z radov vlastnikov lesa zhodli na priamych
platbach. Respondenti na strane dopytu, najcastejSie navrhovali formy zniZo-
vania danového zataZenia vlastnikov lesov alebo alav.
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Obr. 3. Odpovede na stimuly pre vlastnikov lesov — pohlad ,,predajcov® a ,kupujucich®

Preferované modely platobnych schém a ochota zapoijit sa

Platby za ekosystémové sluzby vody mozu byt financované z rdéznych zdrojov.
Na zaklade ich financovania rozliSujeme: sikromné schémy, verejné schémy
a zmieSané schémy (Mavsar et al. 2008; Smith et al. 2013). Vicsina respon-
dentov z radov potencialnych kupujtcich uviedla, Ze platobné schémy by mali
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mat verejny charakter a mal by ich financovat §tat (56 % vSetkych odpovedi).
Spolu 38 % odpovedi bolo priradenych zmieSanym platbam. MoZno kon§tato-
vat, Ze navrh sikromnych platieb za vodu maju na Slovensku najnizsi poten-
cial (obr. 4).

Vetomo-saonaiien isdchaiimni jlalley, kedv
wvyiavande kvality alnlaka kvantity vedinich
rdrojon (e verejna-mikrommé mmbmey, kde m
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Obr. 4. Odpovede na spdsob financovania schém

S implementéciou platobnych schém suvisi aj ochota aktérov zapojit sa
do ich implementacie. Vysledky spojené s ochotou zapojit sa do platobnych
schém/zaplatit za ekosystémové sluzby vody ukazali, Ze vySe Stvrtina opy-
tanych zo strany potencidlnych kupujacich (29 %) by sa do takychto schém
zapojili. Hrani¢né pozitivna korelacia bola zaznamenana v pripade odpove-
de ,,ano — zapojili by sme sa do schém“ a identifikaciou respondenta ,,obec.
Spolu 15 % opytanych by sa do takychto schém nezapojilo, zvySnych 56 % od-
povedalo ,,neviem“.

4. Diskusia

Na zaklade vysledkov prieskumu vykonaného medzi potencialnymi predava-
jucimi ekosystémovych sluzieb vody a potencidlnymi kupujicimi, mézeme
konstatovat, ze najvyssi potencial maji na Slovensku vladne (Statne) platby
za ekosystémové sluzby. Sukromné platby boli najmenej zvolenou moZnos-
tou pre ekosystémové sluzby suvisiace s vodou, ktoré poskytuju vlastnici le-
sov prostrednictvom svojho hospodarenia. Studie zamerané na nefinanéné
stimuly a odmeny v pripade poskytovania ekosystémovych sluzieb a obhos-
podarovania lesov ukéazali, Ze platby pre vlastnikov lesov st ¢asto doplnené
o nefinan¢né stimuly a odmeny, ako je pozitivna reklama podniku (Ross 2016)
a rdzne danové alavy pre lesné pozemky, ktoré si predmetom schém (Oswald
& Orr 2012; Kilgore et al. 2018). Relevantné §tudie o ochote zapojit sa do pla-
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tobnych schém poukazuji na kombinaciu vnimania a roznej vole pri zapaja-
ni sa do schém PES vo vieobecnosti (Ma et al. 2012; Vedel et al. 2015). Ocho-
ta platit za ekosystémové sluzby sa povazuje za najvyssiu v pripade sluzieb re-
kreacie (kulttirne sluzby) (Maier et al. 2021). Ustrednou vyzvou pri imple-
mentacii platobnych schém je v§eobecny latentny dopyt po ekosystémovych
sluzbach, t. j. ochota zaplatit byva vyssia, v pripade, Ze nie st vyzadované ¢iny
(Jack et al. 2008).

laver

Rozvoj platobnych schém za ekosystémové sluzby lesov je diskutovanou prob-
lematikou vo svete, ale uz aj na Slovensku. Aktéri si uvedomuju, zZe aktivna
podpora tychto sluzieb je potrebné aj na strane ,,dopytu®, nie len na strane
»ponuky“. Cielom prispevku bolo prezentovat ¢iastocné vysledky dotazni-
kového prieskumu, ktorého sa zacastnili respondenti z radov zainteresova-
nych aktérov lesného hospodarstva, ochrany prirody, vodného hospodarstva
a obci. Respondenti sa zhodli, Ze platobné schémy za ekosystémové sluzby
vody by mali byt zakotvené v zadkonoch a strategickych dokumentoch na na-
rodnej Urovni. V zavere, mozno konstatovat, Ze verejné platby maji najvyssi
potencial a pretrvava nazor, ze hospodarenie v lese s ohladom na vodohospo-
darsku funkciu mé byt financované §tatom v prospech spolo¢nosti, ktora je
uzivatelom tychto sluZzieb.

Podakovanie: Tento prispevok bol podporeny Vedeckou grantovou agen-
trou MSVVaS SR a SAV (VEGA) na zaklade zmltv & VEGA 1/0665/20
aVEGA 1/0271/22.
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VZTAHY MEDZI EKOSYSTEMOVYMI SLUZBAMI LESA
— ODBORNA RESERS

Alex Bumhera * Daniel Halaj

Abstrakt: Lesy st neoddelitelnou a nenahraditelnou sucastou sveta, najmé kvo-
li rozmanitym ekosystémovym sluzbam. V poslednych rokoch sa diskutuje ohla-
dom spravneho vyuZivania ekosystémovych sluZieb lesov (ESL) viac nez kedykol-
vek predtym. Do konfliktu zdujmov sa dostava hned niekolko zainteresovanych
stran ako lesnici, ochranarske zdruZenia, vlada a v neposlednom rade aj samotna
spolo¢nost. Jednotlivé ESL sa pri ich vyuzivani dostavaju do vzajomnych vztahov.
Casto nie je mozné vyuzivat jednu ESL bez akychkolvek dopadov na inti. Preto bolo
nasSim cielom identifikovat jednotlivé vztahy medzi ESL na zaklade odbornej reser-
Se. Celkovo bolo analyzovanych 150 ¢lankov v 65 typov journalov. Z tohto poctu sa
22 ¢lankov adresne zaoberalo vztahmi medzi ESL. Casovym ramcom bolo obdo-
bie od roku 2013 ako milnika zapocatia mapovania a posudzovania ekosystémov
a ekosystémovych sluzieb vramci programu - Stratégia Eurdpskej inie v oblasti bi-
odiverzity. Vztahy v ramci ESL boli hodnotené podla 3 typov vztahov - konkuren¢-
ny ,trade-offs“, synergicky ,,synergy“ a Ziadny efekt ,,no effect“. Najviac prevladal
trade-off vztah zasobovacich sluzieb a regulacnych sluzieb. V ramci ,,synergy“ pre-
vlada vztah zasobovacich sluZieb a kultirnych sluZieb.

Klucové slova: les, ekosystémové sluzby, vztahy, trade-offs, synergia

Abstract: Forests are an inseparable and irreplaceable part of the world, mainly
because of the diverse ecosystem services they provide. In recent years, there has
been more discussion about the proper use of forest ecosystem services (FES) than
ever before. There are several interested parties, such as foresters, conservation as-
sociations, the government and also society. Individual FES come into mutual rela-
tions when using them. It is often not possible to use one FES without any impact
on another. Therefore, our goal was to identify individual relationships between
FES based on professional research. A total of 150 articles in 65 types of journals
were analyzed. Of this number, 22 articles addressed the relationship between
FES. The time frame was the period from 2013 as a milestone for the start of map-
ping and assessment of ecosystems and ecosystem services within the program -
Strategy of the European Union in the field of biodiversity. Relationships within
FES were evaluated according to 3 types of relationships - competitive “trade-
offs”, synergistic “synergy” and no effect “no effect”. The trade-off relationship
of provisioning services and regulating services was the most common. Within the
framework of the “synergy”, the relationship of supply provisioning services and
cultural services prevails.

Key words: forest, ecosystem services, relationships, ,,trade-offs“, synergy
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1. Teoreticke vychodiska

Ekosystémové sluzby su uzitky, ktorymi ekosystémy prispievaju k blahu Iudi.
V ramci klasifikécie ekosystémovych sluzieb lesa pozname na medzinarodne;j
urovni niekolko klasifikacnych systémov. CICES V5.1 z roku 2018 aktualizo-
val a rozsiril starSiu verziu z roku 2013 CICES V4.3 (CICES, 2018). Na zékla-
de tejto klasifikécie sa od roku 2013 mapovali a posudzovali ekosystémy a eko-
systémové sluzby v ramci programu — Stratégia Eurdpskej unie v oblasti bio-
diverzity do roku 2020 (MAES, 2013). Klasifikacia ekosystémovych sluzieb
lesa pouzita v uvedenej odbornej resersi je zobrazena v tabulke 1.

Tabulka 1. Klasifikacia ESL (sekcia/ trieda)

Sekcia/ Trieda Zasobovacie sluzby Regulacné sluzby Kulttrne sluzby
1 Zasobovanie drevom Zadrziavanie vody Rekreacia

2 Zasobovanie divinou Reguldcia erdzie Turizmus

3 Nedrevné produkty lesa Sekvestracia uhlika Prirodné pamiatky

4 Geneticky material Ochrana genofondu Veda a vzdelavanie

5 Znizovanie hluku

Zdroj: CICES(2013).

»,Environmentalne vztahy sa rdzne typy interakcii medzi r6znymi orga-
nizmami Zijicimi v prostredi“ (Brown 2022). Vztahy medzi ekosystémovymi
sluzbami méZeme rozdelit do troch kategorii (Vallet et al. 2018):

— Konkurencia ,trade-offs“ (jedna ES klesa kym druha ES rastie),
— Synergia ,,synergy“ (obidve ES rastu alebo klesaju spolo¢ne),
— ziadny efekt ,,no effect“(ES nemajti medzi sebou ziadny vztah).

2. Ciel a metodika

Hlavnym cielom nasej prace je prostrednictvom odbornej reSerSe analyzovat

a zhodnotit vztahy medzi ekosystémovymi sluzbami lesa. Ciastkovymi cielmi

su:

— identifikovat jednotlivé ESL a

— analyzovat vztahy medzi ESL v rdmci klasifikacie konkuren¢né, synergic-
ké a zZiadny efekt.

V rdmci kvalitativneho zberu udajov (Guest et al. 2013) sme vyuzivali naj-
mi licencované databazy (Web of Science, ScienceDirect) doplnené o niekto-
ré internetové ¢lanky a databazy (Google Scholar). Pomocou brainstormingu
sme s ostatnymi ¢lenmi projektu VEGA [1/0271/22] dohodli, Ze nase kltuco-
vé slova budu 3 typy vztahov medzi ESL. Na zaklade klacovych slov sme vy-
konali obsahovu analyzu. V databazach sme vyhladévali odborné ¢lanky s da-
nou problematikou v ramci lesného hospodarstva v pasme mierneho klimatic-
kého pasma naprie¢ krajin sveta. Pre lepSiu adresnost priradenia nami identi-
fikovanych ESL vo vybranych podnikoch sme zvolili klasifikaciu CICES V4.3
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(2013). Pomocou metddy obsahovej analyzy sme nasledne identifikovali vzta-
hy medzi sekciami ESL a triedami ESL podla ¢lenenia CICES V4.3. Casovym
rdmcom bolo obdobie od roku 2013 ako milnika zapoc¢atia mapovania a posu-
dzovania ekosystémov a ekosystémovych sluZieb v ramci programu - Straté-
gia Eur6pskej tnie v oblasti biodiverzity (MAES, 2013). Celkovo sme presli
150 ¢lankov v 65 typov journalov. Z toho poctu ¢lankov, ktoré sa adresne zao-
berali vztahmi medzi ESL, bolo celkovo 22.

3. Uysledky a diskusia

Vysledky prace sme rozdelili na zaklade nami identifikovanych vztahov medzi
ESL do nasledovnych podkapitol.

3.1. Zasohovacie sluzby vs. regulacné sluzhy

V dosledku $pecifického postavenia lesného hospodarstva, nie je relevantné
hovorit o vztahu lesného hospodarstva k Zivotnému prostrediu len v negativ-
nom zmysle. Vyplyva to najmé zo skutocnosti, Ze les predstavuje hlavny vyrob-
ny prostriedok, ktory je velmi zlozity ekologicky systém ovplyviiovany Sirokym
spektrom roznych ¢initelov. Lesy maja kla¢ovu tlohu pri tvorbe a ochrane Zi-
votného prostredia a preto aj samotné hospodarenie je podriadené principom
trvalo udrzatelného obhospodarovania. Z toho vyplyva, Ze pri dodrzani legis-
lativnych a koncepénych opatreni mozeme len obmedzene hovorit o global-
nych negativnych vplyvoch lesného hospodarstva na Zivotné prostredie. Na-
vySe, urcité postupy pri obhospodarovani lesa priamo prispievaju k zlepSeniu
(synergickému vztahu) regula¢nych sluzieb (Nocentini et al. 2022; Sing et al.
2018; Eyvindson et al. 2018; Thompson et al. 2016; Ling et al. 2020).

Na druhej strane, intenzivna tazba dreva alebo odlestiovanie ma vyznam-
ny negativny vplyv (konkurenény vztah) na regula¢né sluzby (ochrana ge-
nofondu, regulaciu erdzie, kvalita pddy, zadrziavanie vody, sekvestracia uh-
lika). Vysledkom intenzivnej tazby je zjednoduSena lesné $truktira s absen-
tujlcimi starymi stromami a métvym drevom, ¢o negativne vplyva na biodi-
verzitu a ochranu genofondu (Jia et al. 2022; Cueva et al. 2022; Lafond et al.
2017; Pang et al. 2017; Eyvindson et al. 2018; Ling et al. 2020; Verkerk et al.
2014). Odlesnené plochy su taktiez vystavované priamemu slne¢nému Ziare-
niu, ¢im dochéadza k ich vysychaniu a strate zivin. Dal§i abytok Zivin nasta-
va pocas dazdov, kedy su z pody vyplavované. Takato pdda sa stava degrado-
vanou az neplodnou, pri¢om ani opéatovné vysadzanie stromov jej nemusi po-
moct (Dzukova & Bednarova 2018; Jia et al. 2022; Frizzle et al. 2022).

Lesy zohravaju dolezitu ulohu aj pri zadrZiavani vody. Av§ak, v pripade
intenzivnej tazby dreva su vytaZzené oblasti nachylné na chronické such4, ¢o
nasledne vedie k znizeniu absorpénych schopnosti, a uz aj slabé dazde mozu
viest ku povodniam alebo erézii pody (konkurenény vztah). ZniZuje sa vlh-
kost vzduchu v dosledku poklesu transpiracie a takisto dochadza k zniZovaniu
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zasob podzemnej vody, pretoZe voda z odlesnenych tzemi iba odtecie (DZuko-
va & Bednarova 2018; Jia et al. 2022; Sing et al. 2018).

Posledny identifikovany vztah je medzi tazbou dreva a sekvestraciou uhli-
ka. Zasobovanie drevom primarne pre energetické ucely je neefektivne z po-
hladu boja proti klimatickym zmenam, pretoze spalovanim sa v atmosfére
zvySuje podiel oxidu uhli¢itého, ¢o prispieva negativne ku klimatickym zme-
nam (konkurenény vztah). Preto je nevyhnutné vyuZivat drevo na vyrobu pro-
duktov s dlhym Zivotnym cyklom (napr. drevostavby), recyklovat produkty
z dreva a az potom ho vyuzit na vyrobu energie. Takymto postupom docieli-
me synergicky vztah , a v produktoch z dreva sa bude uhlik sustredovat po nie-
kolko desiatok rokov, ¢o bude mat pozitivny vplyv na zmenu klimy. (Akujérvi
etal. 2021; Pang et al. 2017; Lutz et al. 2016; Sing et al. 2018; Eyvindson et al.
2018; Ling et al. 2020; Verkerk et al. 2014).

Vo vztahu zasobovacie sluzby vs. regula¢né sluzby sme identifikovali dva
zédkladné vztahy a to konkuren¢né a synergické.

3.2. Zasohovacie sluzhy vs. kultiarne sluzby

V ramci vztahu zasobovacich a kultarnych sluZieb je jednoznaéne najdisku-
tovanejsi konkurenény vztah lesného hospodarstva a turizmu. Ludia sa ¢asto
nestotoznuju s hospodarskymi aktivitami a preferuju lesy, ktoré su neporuse-
né na rozdiel od lesov s vyraznymi zndmkami po tazbovej ¢innosti. TaktieZ aj
pritomnost tazobnych vozidiel a pil v lesoch negativne vplyva na navstevnikov
(Hilsendager et al. 2016; Sing et al. 2018; Eyvindson et al. 2018; Pang et al.
2017; Juerges et al. 2021; Verkerk et al. 2014; Meyer & Schultz 2017).

Na druhej strane mé zasobovanie drevom aj pozitivny (synergicky) vplyv
na turizmus. Pri spracovani drevnej hmoty dochédza k odstraniovaniu mftveho
dreva, ktoré niekedy predstavuje sporny prvok veduci k polarizovaniu spoloc¢-
nosti. Vyskyt mftveho dreva v lesoch ma negativny vplyv na vizualnu stranku
prostredia, ¢o v niektorych pripadoch vedie k poklesu zaujmu turistov o dant
lokalitu (Paletto et al. 2022; Rathmann et al. 2020; Sing et al. 2018). NavySe sa
lesné hospodarstvo v urcitych Specifickych pripadoch priamo podiela na zve-
ladovani a rozvoji prirodného dedi¢stva. Korkové dubové lesy st typickym pri-
kladom, kedy sa obhospodarovanie zapricinilo o zachovanie tohto spolo¢en-
sky vyznamného prirodného dedi¢stva (Nocentini et al. 2022).

Dalsim synergicky vztah medzi lesnym hospodarstvom a turizmom vzni-
ké v dosledku budovania lesnej cestnej infrastruktary. Obhospodarovatelia
lesov sa kazdoroc¢ne staraju o vystavbu a udrzbu komunikacii, ¢i uz ide o les-
né cesty alebo chodniky. Aj ked'si to mnohi neuvedomuju, rekreaéné aktivity
ako je turizmus, cyklistika, zber nedrevnych produktov lesa profituju z rozvi-
nutej infrastruktiry uréenej primarne pre tazobné ucely (Frizzle et al. 2022,;
Sing et al. 2018).
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V dosledku zvySujuceho sa poétu navstevnikov v lese sa do konkurenéné-
ho vztahu dostéva polovnictvo (zasobovanie divinou) a turizmus. Ludia maja
tendenciu vyhybat sa lokalitam, kde by mohli prist do kontaktu s polovnikmi
kvoli negativnym estetickym skusenostiam (Torallba et al. 2020). Na druhej
strane dochadza k staZzovaniu podmienok pre vykon prava polovnictva, pre-
toZe turisti sa zdrzuja v lesoch v poobednajsich az ve¢ernych hodinach. [Ludia
chodia do lesa predovsetkym kvoli relaxu. AvSak, pre turistické oblasti je ty-
picka zvySena hladina hluku zapri¢inena pohybom motorovych vozidiel alebo
aktivitami ludi (napr. po¢uvanie hudby). Preto lov v takychto lokalitach je ob-
medzeny az vylaceny (Juerges et al. 2021; Meyer & Schultz 2017).

Vo vztahu zasobovacie sluzby vs. kultirne sluzby sme identifikovali dva
vztahy a to konkurenéné a synergické.

3.3. Kultirne sluzhy vs. regulaéné sluzby

Poslednym analyzovanym vztahom je vztah kulttrnych a regula¢nych sluZieb,
ktoré sme identifikovali ako konkurenéné. Rekreacné aktivity a cestovny ruch
v zalesnenych oblastiach su zakladnymi prvkami vyuzivania lesov, ¢im jed-
noznacne prispievaju k rozvoju vidieka. AvSak v niektorych oblastiach moze
signifikantny narast navstevnikov viest ku negativnym environmentalnym do-
padom (EEA, 2016). Podla Jaszczak et al. (2014) medzi najvacsie hrozby pre
les vyplyvajuce z turizmu su: zber rastlin, poSkodzovanie stromov, zneciste-
nie, ni¢enie rekrea¢ného vybavenia a turistickych informa¢nych tabul. Takyto
antropogénny vplyv moze dokonca viest k trvalej zmene charakteru lesa. Dal-
$im negativnym désledkom turizmu je strata pody. Pri pohybe Iudivlese méze
dojst k naruseniu ochranného vegetaéného krytu. Takto obnazena poda je na-
chylna na vplyv exogénnych cinitelov (voda, vietor), ¢o vedie k jej degradacii
az strate (Monz et al. 2013).

Dosledkom druhého identifikovaného konkuren¢ného vztahu su lesné po-
ziare. Lesné poziare vo svojej podstate nie st az takym negativom, pretoze vy-
tvaraju a udrzuju vysoku heterogenitu biotopov, ¢im prispievaja k zvySeniu bi-
odiverzity. Na druhej strane lesné poZiare vznikajuce v dosledku ludskej ¢in-
nosti s negativne, pretoZe sa ¢asto opakuju v kratkych ¢asovych intervaloch
bez potrebného ¢asu na regeneraciu prostredia (Taboada et al. 2020). Také-
to lesné poziare negativne vplyvaju na ukladanie uhlika a taktiez znizuju bio-
diverzitu prostredia (Ling et al. 2020) a regulaciu vody (Taboada et al. 2021).

Vo vztahu kultire vs. regulaéné sluzby sme identifikovali konkurenény
vztah.

3.4. Zhrnutie vysledkov

Analyzou sme zistili, Ze v ,,konkurencnom “vztahu sa zasobovacie sluzby s re-
gulaénymi a kultirnymi a nakoniec aj kulttrne sluzby s regula¢nymi. Najvac-
§1 vplyv na regulaéné sluzby ma tazba dreva. Z tohto faktu vychadzaju vsetci
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nami skiimani autori. Av§ak autori Sing et al. (2018), Eyvindson et al. (2018)
a Ling et al. (2020) (tabulka 2) zdéraznili, Ze intenzivna tazba alebo odlesiio-
vanie mé naozaj negativny vplyv na regulac¢né sluzby. AvSak prirode blizke ob-
hospodarovanie lesa vedie k priamej podpore regulacnych sluzieb (synergicky
vztah). Dodavaju, Ze velky vplyv na sekvestraciu uhlika mé aj spdsob dalSieho
spracovania drevnej hmoty. Vyuzitie dreva na produkty s dlhym Zivotnym cyk-
lom (drevostavby) pozitivne prispieva v boji proti klimatickym zmenam. Preto
sa v tabulke 2 nachadza vztah zasobovacie sluzby a regula¢né sluzby v konku-
ren¢nom aj v synergickom type vztahu. Dal§im konkurenénym vztahom, kto-
ry je momentalne vysoko aktudlny, je zdsobovanie drevom a turizmus. Ako vy-
plyva z tabulky 2, zdsobovanie drevom v urcitych Specifickych az extrémnych
(holoruby) pripadoch negativne ovplyviiuje turizmus v danych lokalitach. Pre
turistov je velmi dolezita esteticka stranka prostredia, ktora sa pri takomto
spdsobe obhospodarovania vytraca (Pang et al. 2017; Juerges et al. 2021).

V ramci ,,synergie“ sme identifikovali vztah zasobovacich sluzieb s regu-
laénymi a kultarnymi (tabulka 2). Obhospodarovanie lesa sa priamo (Paletto
et al. 2022; Rathmann et al. 2020; Sing et al. 2018) podiela na podpore vizual-
nej stranky lesa, a tym aj podpore turizmu, prostrednictvom spracovania od-
umretého dreva. TaktieZ je pre taZobné ¢innosti nevyhnutné, aby lesné podni-
ky disponovali sietou lesnych cestnych komunikacii. Tieto lesné cesty su (Friz-
zle et al. 2022; Sing et al. 2018) nasledne s oblubou vyuzivané aj Sirokou verej-
nostou pre turizmus alebo zber hib. Vztah zasobovanie drevom a turizmus sa
taktiez zaroven nachadzaju v konkurenc¢nom (holoruby) a v synergickom (les-
né cesty) type vztahu.

Vztah ,zZiadny efekt“ sme neidentifikovali. Samozrejme, Ze tento vztah
medzi niektorymi ESL existuje, ale Ziadny z autorov tomu nevenoval vyraz-
nu pozornost. Navyse je zaujimavé, Ze Ziadny z autorov sa nevenoval vzta-
hom v rdmci jednotlivych sekcii. Nikto sa napriklad nezaoberal myslienkou
ako vplyva znecistenie prostredia spdsobené turistami na samotny turizmus.

4. Zaver

Cielom prispevku bolo prostrednictvom odbornej reSerSe analyzovat a zhod-
notit vztahy medzi ekosystémovymi sluzbami lesa. Ako z vysledkov prace vy-
plyva, vztahy mozno najst medzi vSetkymi sekciami a triedami ESL. Tieto
vztahy mozu byt konkurenéné, synergické alebo so ziadnym efektom. Naj-
viac autorov venovalo svoju pozornost vztahu zasobovacich sluzieb a regulac-
nych, pretozZe tento vztah je skimany uZ niekolko rokov a je aj klucovy pri zni-
zovani dopadov klimatickych zmien. Av§ak, postupne ako sa ekoturizmus sta-
vaviac popularny medzi vSetkymi vekovymi kategdriami, autori venuji zvyse-
nu pozornost kultirnym sluzbam a ich vztahom s ostatnymi ESL. Taktiez mo-
zeme konStatovat, Ze autori sa nezameriavali na analyzu vetkych vztahov me-
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dzi ESL, ale véacSinou cielene hodnotili nimi vybrané vztahy medzi ESL z hla-
diska roznych scenarov vyvoja alebo pri pouziti roznych néstrojov (regulacné,
ekonomické atd.). Najcastejsie sa vyskytujucim vztahom (tabulka 2) v ramci
konkurencie je vztah zasobovacie sluzby vs. regulacné sluzby a v rdmci syner-
gického vztahu zasobovacie sluzby vs. kultirne sluzby.

Podakovanie: Tento vyskum je podporovany projektom VEGA ¢.
1/0271/22 (50 %) a v ramci Operaéného programu Integrovana infrastruk-
tara pre projekt: FOMON — ITMS 313011V465 (50 %), spolufinancovany zo
zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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NEFORMALNE ASPEKTY VYKONU STATNEJ SPRAVY LESNEHO
HOSPODARSTVA

Zuzana Dobsinska ¢ Martina Stérbova * Lenka
Haluskova ° Peter Kicko . Zuzana Sarvasova
e Jaroslav Salka

Abstrakt: Statna sprava lesného hospodarstva je $pecializovana verejna
in8titacia, ktora pomocou legislativnych noriem upravujtcich jednotlivé
oblasti lesného hospodarstva, polovnictva, pozemkovych spolocenstiev
a lesného reprodukéného materialu, rozhoduje a uskutoc¢nuje konkrétne
opatrenia pomocou vecnych rieSeni. Praca tradnikov sa vjznamne podpi-
suje pod to, ako funguje §tat. Prave oni sa zac¢astnuji na tvorbe, realizacii
a vyhodnocovani politik. V §tatnej sprave funguji forméalne aj neformalne
vztahy medzi Gradnikmi a tradmi. Cielom prispevku je identifikovat ne-
formalne aspekty vykonu §tatnej spravy lesného hospodarstva. Metodic-
ky je prispevok zalozeny na vysledkoch dotaznikového prieskumu medzi
zamestnancami $tatnej spravy lesného hospodarstva (n = 86). Vysledky
ukazuju nejednoznacné vnimanie politizacie, klientelizmu a mocenskych
vztahov politikov voéi §tatnej sprave. Potvrdil sa plynuly tok informacii,
reSpektovanie hierarchie, centralneho smerovania lesnickej politiky, ako
aj snaha o zlepSenie vlastnej materialno-technickej situacie.

KIacové slova: Statna sprava lesného hospodarstva; neformalne aspekty;
politizacia; klientelizmus; mocenské vztahy

Abstract: State Forestry Administration is a specialized public body that,
with the help of legislative instruments regulating forestry, game manage-
ment, land associations and forest reproductive material, makes decisions
and implements specific measures using substantive solutions. The work
of public servants has a significant impact on how the state works. It is
them who participate in the creation, implementation, and evaluation of
public policies. Both formal and informal relations between officials and
authorities are present in the state administration. The aim of the paper is
to identify informal aspects of the state forestry administration perform-
ance. Methodologically, the paper is based on the results of a question-
naire survey among employees of the state forestry administration (n=86).
The results show an ambiguous perception of politicization, clientelism
and power relations of politicians towards the state administration. The
smooth flow of information, respect for the hierarchy and the central di-
rection of the forestry policy, as well as the effort to improve one’s own ma-
terial and technical situation, were confirmed.

Key words: state forestry administration; informal aspects; politization;
clientelism; power relations
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Uvod

Statna sprava lesného hospodarstva (SSLH) je $pecializovana verejna institu-
cia, ktora pomocou legislativnych noriem upravujicich jednotlivé oblasti les-
ného hospodarstva, polovnictva, pozemkovych spolocenstiev a lesného repro-
dukéného materialu, rozhoduje a uskutoéiiuje konkrétne opatrenia pomocou
vecnych rieseni (Krott 2001). V praxi ma SSLH k dispozicii viacero organiza-
cif, po¢inajiic vseobecnymi organmi SSLH aZ po $pecializované organiza¢né
jednotky ako napriklad Slovenska lesnicka a drevarska in§pekcia, ktoré imple-
mentuju politické rozhodnutia v oblasti lesného hospodarstva. Pri vykonava-
ni tychto kompetencii, ktoré §tatnej sprave zveruje zdkon sa vytvorila Strukta-
ra organizacii, ktora zahfia odborny personal a urcité proceduralne postupy
(Krott 2005).

Na Slovensku je tstrednym organom Statnej spravy lesného hospodar-
stva a polovnictva Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka Sloven-
skej republiky (MPRYV). Statna sprava je dvojinstanéna. Prvostupniovymi or-
ganmi su okresné urady — odbory pozemkové a lesné (OPL) a druhostupriové
orgény su okresné trady — odbory opravnych prostriedkov (OOP). Ulohy stat-
nej spravy lesného hospodarstva a polovnictva su definované vo forme zakon-
nych kompetenciti, ktoré §tatnej sprave vyplyvaju zo zdkonov. Tie uréuji ram-
ce, v ktorych mdze $tatna sprava rozhodovat a konat.

Statna sprava funguje v interakcii s okolim (Déczy & Salka 2009). Svoje
formalne a neformalne ciele plni vo vzajomnom vztahu k politikom, inym in-
Stittciam verejnej spravy, svojej klientele ajej zaujmovym zdruzZeniam. Vykon
Statnej spravy ma svoje formalne aj neformalne aspekty (Krott 2005).

Formdlne aspekty s vztahy medzi réznymi inStitticiami verejnej spra-
vy upravené legislativou, napriklad v zdkone o spravnom konani, alebo v pri-
pade lesného hospodarstva najmi v zakoneo lesoch. Statna sprava vykona-
va rozhodnutia nadriadenych instittcii (legislativy a exekutivy) prostrednic-
tvom rdznych legislativne danych kompetencii pre kazdu hierarchicka tro-
ven. Na zaklade zakonnych noriem uskutoc¢niuje rozhodnutia v Specialnych
problémoch, napr. v oblasti lesného hospodarstva tak, ze ovplyviiuje adresa-
tov prostrednictvom opatreni lesnickej politiky, najma ovplyvnuje stav lesa,
jeho trvala udrzatelnost, trh s drevom alebo riesi zlyhanie trhu a zabezpecuje
ekosystémové sluzby lesa (Salka a kol. 2017).

Okrem toho mé vykon §tatnej spravy aj neformdlne aspekty, ktoré nemu-
sia reSpektovat ani vlastné vytvorené normy, ani pravne normy. Zamestnan-
ci administrativy si neformalne vymienaja informacie, hodnotia tlohy pod-
la svojich osobnych nazorov a vyjednavaji dohody. Tieto neforméalne aktivi-
ty zvy€ajne nie su v rozpore so zakonom, teda nie st zakazané, avsak v oficial-
nom opise by sme ich nenasli. Administrativa sa prezentuje ako formalne via-
zand, zatial ¢o uradnici vedia, Ze mdzu vyuZivat mnohé neformalne prostried-
ky (Krott 2005). Neformalny vztah k inym organizaciam verejnej spravy je
poznaceny bojom o finanéné prostriedky zo Statneho rozpoctu a ¢asto hlav-
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ne v prierezovych politikach aj kompetenénymi spormi. Verejné sprava ma ale
tendenciu opatrného konania s prvkami malych postupnych zmien z dovodu
zachovania vlastnych kompetencii a rutinného status quo pri implementécii.
V pripade, ak sa politicky problém dostal do politickej agendy bez jej pricine-
nia, musi §tatna spréava vyvinat aktivitu pre zachovanie svojich pozicii v kon-
kurencii s inymi rezortnymi $tatnymi spravami, napr. §tatna sprava lesného
hospodarstva verzus $tatna spravaochrany prirody (Dobs$inska a kol. 2021).

Neformalne aspekty vykonu §tatnej spravy delime na vonkajSie a vnu-
torné. Medzi vonkajSie neformalne aspekty patria politizacia, klientelizmus
s vonkajSie mocenské vztahy.

Politizdcia, ktora reprezentuje vztah medzi politikmi a §tatnou spravou,
sa v tomto kontexte chape ako ,,také rozhodnutie tradu SS, ktoré sa zakla-
da na politickych dévodoch“ (Rada pre Statnu sluzbu 2019, s. 30). Politiza-
cia ovplyviuje fungovanie SS prostrednictvom dosadzovania lojalnych 0sob
na dolezité pozicie, ktoré sa nasledne snazia presadit urcité politické ciele (Pe-
ters 2010). Nemeritokratické postupy pri prijimani zamestnancov, kedy ne-
rozhoduje odbornost, ale vy$Sie zaujmy, maja vplyv na efektivne fungovanie
S8 a objektivne rozhodovanie (Rada pre $tatnu sluzbu 2019). Peters (2010)
rozliSuje 4 typy politizacie:

a) funkénd: miesta obsadzované odbornikmi s podobnymi hodnotami ako
politické vedenie,

b) legdlna: miesta obsadzované politikmi bez formalizovanych vyberovych
konani, pri¢om tak to umoznuje zakon,

¢) patrondZna: miesta obsadzované na zaklade stranickej prisluSnosti bez
ohladu na odbornost,

d) anticipacnd: Statny zamestnanec sa sam rozhodne odist pri zmene vlady

z dovodov jeho vlastného presvedcenia/ideoldgie.

Klientelizmus sa tyka vztahu medzi zdujmovymi zdruZeniami a Statnou
spravou. Statna sprava na vykon svojich tloh potrebuje od zaujmovych zdru-
zeni informacie. Verejna sprava ma tendenciu vytvarat so zdujmovymi skupi-
nami klientelistické vztahy, kedy zaujmy reprezentované touto skupinou ge-
neralizuje na zaujmy celej cielovej skupiny (Peters 2010).

Vonkajsie mocenské vztahy sa tykaju vplyvu politikov na §tatnu spravu. Do-
sah na tvorbu a kontrolu rozpoc¢tovania a pridelovanie kompetencii a persona-
lu predstavuje vyznamny mocensky potencial politikov voéi SS. V rukach ad-
ministrativy najvyznamnejsie mocenské prostriedky predstavuji informacie
a odborné znalosti, od ktorych su politici do istej miery zavisli a disponova-
nie ktorymi mozu trady SS zneuzit aj na neformalne zamery. Urady SS mozu
vytvarat externé spojenectva s organizaciami, s ktorymi su spité spolo¢nou
ideoldgiou, napriklad so zaujmovymi zdruZeniami, vedeckou obcou, ¢i ob-
¢anmi (Salka a kol. 2017). Neformalny vztah k inym $tatnym spravam, naj-
mai v prierezovych politikach, byva poznaceny kompetenénymi spormi, kedy
sa kazda snazi o zachovanie svojich pozicii (Peters 1998).
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Vnutorné neformalne aspekty vykonu Statnej spravy st informacna asy-
metria a informacné siete, mocenské vztahy, neformélne ciele tradu a vlastny
pohlad uradnikov na svoje tlohy.

V 88 LH trady v hierarchickej §trukttre disponujt uréitym typom infor-
macii. Hovorime o tzv. informacnej asymetrii. Ministerské rezorty maju pri-
stup k informacidm §tatnej Grovne a lesnicke trady st lepSie informované
ohladom miestnych zaleZitosti. Jedna sa o informa¢nu asymetriu na vertikal-
nej urovni. Subory s informaciami vSak nie su dostupné vietkym zamestnan-
com, ale spristupnené selektivne podla pracovnej naplne. Informacna asymet-
ria je teda pritomn4 aj na drovni horizontalnej. Na vertikalnej trovni rozhod-
nutie uradov zavisi od poskytnutia informacii zhora, a vyssie postavené tira-
dy tiez potrebuju informacie od nizSie postavenych tradov k svojmu rozhodo-
vaniu. Vy§§ie postavené Urady spractivaju informacie prostrednictvom zovse-
obecnovania. Nizsie urady k vS§eobecnym sumarizacidm priraduju konkrétne
S$pecifické pripady. Administrativny systém tvori niekolko autonémnych jed-
notiek, ktoré pridavaju informécie do spolo¢nej databazy.

Mocenské vztahy sa tykaja hierarchie v $tatnej sprave. Formalne ma vys-
Sie postaveny Urad moc nad nizsie postavenym tradom. Ten v8ak neformal-
ne tieZ moze uplatnit natlak alebo iné mocenské prostriedky voci vyssie po-
stavenému Uradu, napr. neposkytnut informacie, oddalovat a menit rozhod-
nutia, a pod. Na to si mdze hladat spojencov, alebo konat osobitne. Formal-
ne maju vysSie postavené urady nad nizSie postavenymi mocenski prevahu.
Neformalne v8ak ich ¢innost zavisi od spoluprace nizsie postavenych tradov.

Neformdlny ciel uradu je zlep$enie vlastnej situacie, cez ziskanie financii
z rozpoctu, persondlne posilnenie, a pod. Uradnici maja subjektivny pohlad
na ulohy suvisiace s lesnym hospodarstvom, ktory vychadza z ich nazorov ¢i
politického naladenia a mé6ze bud podporovat, alebo byt v rozpore s celkovym
nastavenim smerovania tradu. Svoju rolu mdze zohravat silna lesnicka ideo-
l6gia. Napriklad niektori §tatni zamestnanci tradu maja ideologicky blizsie
k prirode blizkemu hospodareniu v lese s dérazom na produkciu dreva, v stila-
de s ndzormi vidieckeho obyvatelstva, avsak v rozpore s predstavami mestské-
ho obyvatelstva a environmentalistov. Vnutorny pohlad odborného tradnika
predstavuje vyznamny faktor pri tvorbe rozhodnuti, a to aj v medziach jeho
formalnych kompetencii (Krott 2010).

Cielom prispevku je identifikovat neformalne aspekty vykonu $tatnej spra-
vy lesného hospodarstva.

Material a metady

Metodicky je prispevok zalozeny na vysledkoch dotaznikového prieskumu.
Dotaznik pozostaval z 25 vyrokov tykajicich sa jedného z neforméalnych as-
pektov vykonu $tatnej spravy a otazky o pocte rokov odpracovanych v §tatnej
sprave. Respondenti mohli odpovedat na vyroky v ramci $kaly od 1 tplne sua-
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hlasim, 2 ¢iasto¢ne stthlasim, 3 neutralny postoj, 4 ¢iasto¢ne nesihlasim a 5
vobec nestuhlasim. Tabulka 1 zobrazuje vyroky uvedené v dotazniku.

Dotaznik bol distribuovany v tla¢enej forme respondentom pracujucim
v SSLH a uéastnikom porady $tatnej spravy lesného hospodarstva konanej
dna 15. 11. 2022 na pode Technickej univerzity vo Zvolene. Za ucelom ziska-
nia ¢o najvys$sej objektivity odpovedi sme uprednostnili anonymny dotaznik
v tla¢enej forme. Zo 100 dotaznikov sa ndm vratili 89.

Vyroky boli nésledne zoskupené podla jednotlivych neformélnych aspek-
tov vykonu $tatnej spravy a vyhodnotené podla nich.

Tabulka 1. Vyroky v dotazniku

1. Privykone $tatnej spravy rozhoduje aktudlna politicka situdcia.

2. Vyberové konania na obsadzovanie $titno-zamestnaneckych miest st formélne, ovplyvitované politikmi.

3. Zamestnanci st prijimani na zdklade odbornosti.

4. Zéaujmové skupiny maji moznost ovplyvnit vykon $tatnej spravy.

5. Zamestnanci rozhoduji v prospech zdujmovych zdruzeni v pripade, Ze st v sulade s cielmi Gradu ako celku.

6. Zamestnanci rozhoduji nezdvisle bez rozdielu, aky maja vztah so zaujmovymi skupinami.

7. Medzitradmi dochadza k plynulému pradeniu informécii.

8. Urady natej istej tirovni v hierarchii Gradov SS LH si poskytujt vietky pozadované informcie.

9. Vyssie postavené Girady poskytuju nizsie postavenym tradom vsetky pozadované informacie.

10. Nizsie postavené Grady poskytuju vysSie postavenym Gradom vsetky pozadované informécie.

11. Vyssie postavené tirady SS LH dostatoéne riadia a usmeriiujti nizie postavené trady.

12. Vyssie postavené Grady SS LH véas rozhodujt o rozhodnutiach nizsie postavenych tiradov.

13. Vyssie postavené tirady SS LH véas informujii nizie postavené trady.

14.  Zamestnanci tradu sa aktivne zapéjaju na zlep$enie vlastnej materidlno-persondlnej situécie.

15.  Politici (prednosta a/alebo poslanci) sa zaujimaju o zlepSenie materidlno-persondlnej situdcie Gradu.

16. Zamestnanci pracujii s dorazom na centralne stanovené ciele lesnickej politiky.

17.  Zamestnanci pracuju v medziach nastavenych formalnych pravidiel.

18.  Zamestnanci pri rieSeni Glloh postupuju nezévisle a objektivne.

19. Zamestnanci tradu pristupuju k rieSeniu kompetenénych sporov s inymi iradmi so snahou najst kompromis.

20. Zamestnanci tradu sa prisne pridrZiavaji svojich kompetencii bez ohladu na kompetencie inych tiradov.

21. Zamestnanci rozhodujti na zdklade pokynov a usmerneni vyssie postavenych tradov SS LH.

22. Zamestnanci rozhoduju na zdklade pokynov politikov.Zamestnanci Gradu poskytuji politikom vsetky
pozadované informacie a odborné znalosti.

23. Zamestnanci tradu sami aktivne poskytujdi politikom stcinnost.

24. Zamestnanci tradu st nezavisli a pri rozhodovani nespolupracuju s politikmi.

25. Kolko rokov pracujete v §tatnej sprave?

Vysledky a diskusia

Politizcia je dlhodobo hodnoten ako jeden z najcastejSich deficitov vykonu
Statnej spravy (Rada pre Statnu sluzbu 2019). Ako je zrejmé z obrazku 1, vac-
$ina respondentov sthlasi, Ze zamestnanci st prijimani na zaklade odbornos-
ti. Privyberovych konaniach na obsadzovanie §tatno-zamestnaneckych miest,
takmer polovica respondentov uviedla neutralne stanovisko, teda neodpove-
dali ¢i suhlasia alebo nesthlasia s tvrdenim, Ze st formalne a ovplyviiované
politikmi. Pri vykone §tatnej spravy rozhoduje aktuélna politicka situécia si
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mysli 32 respondentov, 29 ma opit neutralny postoj ¢o indikuje nespravne po-
loZenu otazku. Mdzeme konStatovat, Ze pri politizacii boli dosiahnuté nejed-
noznacné vysledky a je potrebné vykonat dalSie zistovanie. Vysledky v§ak indi-
kuju, Ze respondenti vnimaju vykon svojej funkcie v zmysle konceptu byrokra-
cie, a typicka je neosobnost, apolitickost, neutralita, rozhodovanie bez emo6-
cii len na zaklade presnych jednoznaénych pravidiel. Politizacia riadenia Iud-
skych zdrojov brani budovaniu profesionalnej Statnej sluzby, vedie k nizsej
kvalite vykonu §tatnej spravy ako takej a je zaroven jednym zo znakov unosu
Statu (Pracharova 2019).

Politirsca
e —a.

'

I o
i DR
|
| €3
Obr. 1. Vnimanie miery politizécie SSLH respondentmi
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Obr. 2. Vnimanie klientelizmu v SS LH

Klientelizmu sa tykali vyroky 4 aZ 6 (obr. 2). Klientelizmus je distribucia
statkov a sluZieb na zaklade osobnych, priatelskych, resp. inych spriaznenos-
ti, av§ak v tomto pripade sme sa pytali na klientelizmus vo vztahu k zdruZze-
niam vlastnikov alebo obhospodarovatelov lesov alebo inych subjektov, kto-
ré maji zaujmy na obhospodarovani lesa. Zamestnanci podla vac¢Siny respon-
dentov rozhoduja nezavisle bez rozdielu, aky maji vztah so zadujmovymi sku-
pinami. Respondenti na vyrok, ¢i rozhoduji v prospech zaujmovych zdruZeni
v pripade, Ze s v stlade s cielmi tradu, naj¢astejSie zvolili neutralny postoj, ¢o
opét potvrdzuje vnimanie svojej funkcie ako neutralnej a apolitickej. Zaujmo-
vé zdruZenia maju len urcity vplyv na vykon Statnej spravy ale opét bola vac-
Sina odpovedi neutralna. Na Slovensku je klientelizmus vnimany skér nega-
tivne ako forma korupcie alebo ,,rodinkarstva“ (Zemanovi¢ova & Gyarfasova
2000), nie cez Standardné vztahy Statnej spravy a zdujmovych zdruzZeni, ktoré
su pre §tatnu spravu cenny zdroj informaécii priamo z praxe.
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Obrazok 3 zobrazuje vysledky vnimania vonkaj§ich mocenskych vztahov
tykajacich sa mocenskych prostriedkov politikov voci Statnej sprave (vyroky
23 — 25). NajcastejSou odpovedou bola trojka, ¢ize neutralny postoj. VAcsi-
na respondentov stihlasi s tvrdenim, Ze st nezavisli a pri rozhodovani nespo-
lupracuju s politikmi. Nesthlasia s tvrdenim, Ze by politikom aktivne bez ich
poziadania poskytovali sa¢innost, av§ak poskytuji im pozadované informacie
a odborné znalosti, ked st na to vyzvani.

Vonkajile mocenske vztahy

Obr. 3. Vnimanie vonkajsich mocenskych vztahov v §S LH

Jednym z hlavnych mocenskych prostriedkov §tatnej spravy voci politi-
kom st informacie (Peters 2010). Obrazok 4 zobrazuje vysledky pre vnimanie
informacnej asymetrie (vyroky 7 — 8, 10, 13, 23). Podla odpovedi responden-
tov, informécie prudia plynule tak na horizontalnej ako aj vertikalnej trovni.
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Obr. 4. Vnimanie informacnej asymetrie v SS LH

Obrazok 5 zobrazuje vysledky vnimania mocenskych vztahov v ramci hie-
rarchie §tatnej spravy (vyroky 11, 12, 21, 22 a 13). Hierarchia funguje medzi
vy$Sie a nizSie postavenymi dradmi ale nie vo vztahu k politikom (vyrok 22).
Potvrdil sa teda zakladny princip byrokratického modelu fungovania §tatnej
spravy podla Webbera, ktorym je prave hierarchia. Politick4 a byrokraticka
zlozka verejnej spravy su jasne oddelené (Svara 2001).

Statna sprava sa snazi zabezpecit si dostatok finanénych prostriedkov
na vlastné fungovanie (vyroky 14 a 15). Zamestnanci sa podla vysledkov ak-
tivne podielaju na zlepSeni vlastnej materialno-technickej situacie a politici,
resp. prednosta Gradu sa o to velmi nezaujimajua (obr. 6).
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Mocenska vitahy

Obr. 5. Vnimanie mocenskych vztahov v SSLH

Neformalne ciele uradu

Obr. 6. Vnimanie neformalnych cielov tradu

Uradnici zamestnani v $tatnej sprave vykonavaju svoje tlohy v prospech
uradu odhliadnuc od osobnych zaujmov, ¢ize odborne a nestranne (vyroky
17, 18, 20). Pri vykone svojej ¢innosti dodrziavaju centralne stanovené ciele
lesnickej politiky (vyrok 16). Stat im opétovne poskytuje stale zamestnanie,
odbornt kvalifikaénti pripravu a socialne istoty. Statna sprava LH kladie do-
raz na odbornost a vzdelanie svojich zamestnancov, ktorych tvoria odbornici
v sektore LH (Krott 2001). Pri vzniku konfliktov sa snazZia o kompromis (vy-
rok 19).

Viastny pohfad

Obr. 7. Vlastny pohlad respondentov na svoje tlohy v $S LH

Praca dradnikov sa vyznamne podpisuje pod to, ako funguje $tat. Prave
oni sa zucastiuju na tvorbe, realizécii a vyhodnocovani politik. Potvrdzuje to
aj OECD (2014), ked konstatuje, ze celkova G¢innost a efektivnost prace ve-
rejného/Statneho sektora zavisi aj od zanietenosti a kompetentnosti dradni-
kov. OSN (2000) navyse tvrdi, Ze maju nezamenitelnt tlohu v udrzatelnosti
rozvoja a dobrého spravovania krajiny. Ich ndzory na neformalne aspekty fun-
govania Statnej spravy su preto dolezitou si¢astou hodnotenia jej vykonu. Ne-
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formalne aspekty vykonu S LH sa osobne tykajti aj samotnych respondentov
ako zamestnancov §tatnej spravy, je teda pri vyhodnocovani odpovedi prihlia-
dat aj na pozicie, ktoré v si¢asnosti zastavaja.

laver

Vysledky ukazuja nejednoznaéné vnimanie politizacie, klientelizmu a mocen-
skych vztahov politikov voci §tatnej sprave. Potvrdil sa plynuly tok informacii,
reSpektovanie hierarchie, centralneho smerovania lesnickej politiky, ako aj
snaha o zlepSenie vlastnej materialno-technickej situacie. Casty neutralny po-
stoj respondentov potvrdzuje existenciu byrokratického modelu fungovania
Statnej spravy, pre ktory je typicka neosobnost, apolitickost, neutralita, rozho-
dovanie bez emdcii len na zaklade presnych jednoznaénych pravidiel. V dal-
$om vyskume bude potrebné preverit dosiahnuté vysledky osobnymi rozho-
vormi.

Podakovanie: Tato praca vznikla vdaka podpore Agentury na podporu vysku-
muavyvojanazaklade zmluvy . APVV-20-0429 avramci Opera¢ného progra-
mu Integrovand infrastruktura pre projekt: FOMON - ITMS 313011V465,
spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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STAV A VYVOJ LESOV V CHRANENYCH UZEMIACH
SLOVENSKA PODLA ENVIRONMENTALNE
AKCEPTOVATELNYCH UKAZOVATELOV

Martin Moravéik « Matej Schwarz « Vladimir Sebeii
* Miroslav Kovaléik * Hubert Palus ¢ Jan Parohek

Abstrakt: Prispevok sa zaober4 analyzou stavu a vyvoja lesov v chranenych uze-
miach aich hodnotenim prostrednictvom environmentélne akceptovatelnych uka-
zovatelov. Porovnava stav lesnych porastov podla stupriov ochrany v dvoch ¢aso-
vych trovniach rokov 2007 a 2022. Na zaklade ziskanych vysledkov mozZno ak-
tuélny stav a vyvoj vacSiny hodnotenych ekologickych ukazovatelov v troch sku-
manych stupniov ochrany (prvom, tretom a piatom) hodnotit pozitivne. Tyka sa to
najma trendov vyvoja drevinového zloZenia, priestorovej Struktiry, prirodzenos-
ti lesnych porastov, ale je zakmenenia, zsob dreva a uhlika v lesnych porastoch.
Na druhej strane zastipenie lesnych lesnych chranenych tzemi v SR (64,2 % vy-
mery lesov) je velmi vysoké aj z medzinarodného hladiska. NavySe sa pripravuje
dalSie rozSirenie bezzasahového rezimu v narodnych parkoch na 75 % ich vyme-
ry do roku 2030, najmé v horskych vidieckych oblastiach, s moznymi negativny-
mi dopadmi na zamestnanost a prijmy miestneho obyvatelstva. Tomuto rozsire-
niu nezodpoveda ani stav prirodzenosti lesov v narodnych parkoch. Sposobi to na-
sledné poskodzovanie dotknutych porastov §kodlivymi ¢initelmi, ako aj ekonomic-
ké straty, kedZe podiel lesnickeho sektora na hrubom doméacom produkte Sloven-
skaje 2,6 %, Co je Stvrty najvyssi podiel v Eurdpe.

Klucové slova: chranené Gzemia; stupne ochrany; ukazovatele stavu a vyvoja le-
sov

Abstract: The paper deals with the analysis of the state and development of forests
in protected areas and their evaluation through environmentally acceptable indi-
cators. It compares the state of forest stands according to the levels of protection
in two time levels of 2007 and 2022. Based on the obtained results, the current sta-
te and development of the majority of examined indicators can be considered to be
positive. It mainly concerns trends in the development of woody composition, spa-
tial structure, the naturalness of forest stands, but also stocking, wood and carbon
stocks in forest stands. On the other hand, the representation of forested protected
areas in the Slovak Republic (64.2% of the forest area) is very high even from an in-
ternational point of view. Moreover, further expansion of the non-intervention ma-
nagement in national parks to 75% of their area by 2030 is being prepared, espe-
cially in mountainous rural areas, with possible negative impacts on employment
and income of the local population. The forest naturalness in the national parks
does not correspond to this expansion either. This will cause subsequent damage
to the related stands by harmful agents, as well as economic losses, since the share
of the forestry sector in the gross domestic product of the Slovak Republic is 2.6%,
which is the fourth highest share in Europe.
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Key words: protected areas; levels of protection; indicators of forest state and de-
velopment

1. Uvod a ciel prispevku

Cielom prispevku bolo vykonanie analyzy stavu a vyvoja Struktary lesnych po-
rastov v chranenych uzemiach (CHU) a mimo CHU, prostrednictvom stiboru
environmentalne akceptovatelnych ukazovatelov a ich vzajomné porovnanie
podla jednotlivych stupiiov ochrany na zaklade udajov o stave lesov v dvoch
¢asovych urovniach, a to v roku 2007 a po 15 rokoch, v roku 2022. Vysledky
analyzy budu pouzité v dalSom rieSeni projektu Hodnotenie ekonomickych,
socialnych a environmentalnych dopadov manaZmentu lesov v chranenych
uzemiach SR na lesné hospodarstvo a nasledné odvetvia.

Zdroje ndajov a metodika

Zakladnymi zdrojmi tidajov boli suhrnné informaécie o stave lesov (SISL), 1.
a 2. cyklus Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov Slovenskej republiky
(NIML 1 a NIML 2 SR) vykonané v rokoch 2005 — 2006 a 2015 — 2016, spra-
va o Stave eurdpskych lesov 2020 (State Europe’s Forests — SOEF 2020) a in-
formaény systém $tatnej ochrany prirody (SOP) SR. SISL sa vyhotovuju kaz-
doroc¢ne v ramci informaéného systému lesného hospodarstva (ISLH) v spra-
ve Narodného lesnickeho centra (NLC). Z tohto zdroja sa analyzovali najméa
udaje o vymere lesov, zastapeni vegetacnych stupriov, drevinovom a vekovom
zloZent lesov, priestorovej Strukture a zdsobe dreva v lesoch v CHU a v élene-
ni podla stupniov ochrany. Z NIML SR sa spracovali tdaje o zasobach uhlika
a prirodzenosti v lesoch CHU podla stuptiov ochrany. Zo SoEF 2020 sa pre-
vzali idaje o podieloch lesov v CHU $tatov Eurdpy podla tried MCPFE (Minis-
terial Conferences on Protection of Forests in Europe) a z informacného systé-
mu SOP SR sa prevzali GIS vrstvy s hranicami CHU, prostrednictvom ktorych
sme urcili vymery porastovej pody podla jednotlivych stupfiov ochrany, ako aj
dalsie potrebné porastové charakteristiky.

Potrebné suhrnné informécie pre vSetkych 5 stuptiov ochrany sa ziska-
li z dvoch databaz SISL, jednak z historickej databazy so suhrnnymi infor-
maciami za rok 2007 (t. j. udaje programov starostlivosti o lesy (PSL) plat-
nych od rokov 1998 — 2007) a aktualnej databazy (2022) obsahujucej udaje
PSL platnych od rokov 2012 — 2021. Tymto postupom sme ziskali paralelné
udaje z dvoch ¢asovych arovni rokov 2007 a 2022, ¢o ndm umoznilo porov-
nat a zhodnotit stav a vyvoj Strukttry lesov v CHU po 15 rokoch (na zaklade
databéaz z rokov 2007 a 2022), s vyuzitim najma met6d analyzy, syntézy a po-
rovnévania. Vystupy sa vyhotovili vo formate §tandardnych vystupnych zostav
ISLH, z ktorych sa vo forméte MS Excel spracovali pozadované analytické ta-
bulkové a grafické prehlady.
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3. Vysledky

Charakteristika chranenych azemi na Slovensku

Na Slovensku sa uplatiiujii dve ststavy CHU a dalsie medzinarodne chrane-

né dzemia:

— Narodna sustava CHU, ktora zahffia (ndrodné) prirodné rezervacie (N)
PR, (narodné) prirodné pamiatky (N)PP, chranené arealy (CHA), t. j. ma-
loplo$né chréanené uzemia (MCHU) a narodné parky (NP) a chranené
krajinné oblasti (CHKO), t. . velkoplo$né chréanené tizemia (VCHU). N4-
rodna sustava CHU sa vyhlasuje podla zékona ¢&. 543/2002 Zb. o ochra-
ne prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov (dalej len: zakon ochra-
ne prirody a krajiny).

— Eurdpska sustava CHU, zahtiia dva typy CHU vyhlasovanych v zmysle
prislusnych smernic Eurépskej unie (EU). Tvoria ju Gzemia eurépskeho
vyznamu (UEV) a chrénené vtacie uzemia (CHVU).

— Ostatné medzinarodne chranené uzemia sa vyhlasuju na zaklade dalSich
medzinarodnych zavézkov Slovenskej republiky (SR) v oblasti ochrany
prirody. Su to najmé biosférické rezervacie UNESCO — MaB, Ramsarské
lokality a lokality prirodného dedi¢stva UNESCO.

Zakon o ochrane prirody a krajiny Specifikuje zakazané ¢innosti a obme-
dzenia osobitne pre 2. az 5. stupen ochrany (SO). V prvom stupni ochrany sa
spravidla uplatnuja ustanovenia v§eobecnej ochrany prirody a krajiny. So zvy-
Sovanim stupnia ochrany sa rozsah zékazov a obmedzeni rozsiruje. Obhospo-
darovanie lesa je celkom vylu¢ené len v 5. stupni ochrany.

V roku 2021 bola celkova vymera CHU 1,25 mil. ha, t. j. 64,2 % z celkovej
vymery lesnych porastov na Slovensku. Najviac lesnych porastov je zastupe-
nychv 1. zakladnom SO (40 %), potomv 2. SO (29 %), ktory reprezentuji naj-
mi CHKO. Za nim nasledujti CHVU (15 %), ktoré sa v zmysle zikona o ochra-
ne prirody a krajiny zaraduju do 1. SO, avSak v ich ¢astiach sa uplatiiuja ob-
medzenia zodpovedajuce 2. aZ 5. SO, ktoré su definované v programoch sta-
rostlivosti o CHVU, pokial uz boli vypracované a schvélené. Stvrty najviac za-
stupeny je 3. SO (11 %), v ktorom prevladaju NP. V 5. SO (4 %) sa nachadza-
ju najprisnejsie chranené, najma MCHU, v ktorych sa uplatiiuje bezzasaho-
vy rezim. CHU so 4. SO maju zasttpenie 1 %. Patria sem najmi (N)PR a (N)
PP, z6ny CHKO a NP, CHA a ochranné pasma MCHU. UEV st zviésa vyhla-
sovanév 2. SO. Ich ochrana vSak nie je od SO priamo zavisla. Ak sa prekryva-
ju s CHU narodnej sustavy, platia podmienky ochrany uréené tym pravnym
predpisom vyhlasenia CHU, ktoré bolo vydané neskor.
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Obr. 1. Vymera stuptiov ochrany (SO) Obr. 2. Zmena vymery SO od roku 2007

Stcasna vymera 1. SO je takmer 700 tis. ha (obr. 1). Od roku 2007 sa zniZi-
la o takmer 130 tis. ha (obr. 2), najmé v prospech CHVU (110 tis. ha).

Porovnanie zastipenia lesov v chranenych izemiach europskych krajin

Podla udajov spravy o stave eurdpskych lesov (FORST EUROPE 2020) sa
na Slovensku nachadzali CHU (bez CHVU) na 44 % vymery lesnych poras-
tov. SR bola na 4. mieste spomedzi eurdpskych krajin. Podla podielu bezza-
sahovych uzemi bola SR tretia s podielom 3,5 %. AvSak v roku 2021 sa tento
podiel zvysil na 4 % vyhlasenim lokality UNESCO ,,Karpatské bukové lesy*
do zoznamu svetového kultarneho a prirodného dedicstva. Na zaklade zame-
rov Stratégie environmentalnej politiky SR do roku 2030 sa mé zvySit vymera
bezzasahovych uzemiv NP na 75 % ich rozlohy, ¢im sa zvysi celkova vymera
lesnych bezzasahovych tzemiv SR na 8,8 %.

Vyher environmentalne akceptovatelnych ukazovatelov Struktiiry lesnych
porastov

Aby sa udrzal a posilnil ekologicky a produkény potencial lesov v podmien-
kach klimatickej zmeny je potrebné zavadzat do praxe alternativu odolnej-
Sieho typu lesov s bohatou drevinovou, vekovou a priestorovou Strukturou.
Toto pravidlo je dolezité ako vlesoch CHU (na posilnenie ich samoregulacnej
schopnosti), tak aj v lesoch mimo CHU (na zvysenie ich stability a odolnosti
pred Skodlivymi ¢initelmi).

Z tohto dévodu sme skumali stav lesnych porastov v jednotlivych SO pod-
la medzinarodne uznanych ,ekologickych“ ukazovatelov, pouzivanych tiez
v ramci Globalneho hodnotenia lesnych zdrojov (GFRA) FAO, vypracovania
spravy FOREST EUROPE o stave eurdpskych lesov (SoEF), ako aj Montreal-
ského procesu (MP). Pouzili sme najma tieto ukazovatele: zastipenie a pocet
drevin v lesnych porastoch, typ lesa (ihli¢naty, listnaty, zmieSany), horizon-
talna a vertikalna Struktira (zakmenenie, pocet vrstiev), prirodzenost, zdsoba
dreva a uhlika v biomase lesnych porastov na 1 ha.
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Pozrl(]);ganie stavu a vyvoja lesnych porastov podla SO v rokoch 2007
a

Porovnanie prezentujeme pre tri stupne ochrany (5., 3. a 1.), v ktorych st
najvyznamnejsie rozdiely v obmedzujiucich podmienkach ochrany prirody,
ako aj v manazmente prislusnych lesnych porastov.

Vo vsetkych skimanych SO sa od roku 2007 znizilo zastiipenie menej sta-
bilnych ihli¢natych lesov v prospech stabilnejsich listnatych a zmieSanych le-
sov (obr. 3). Rovnako pozitivnym bolo zniZenie plosného zastipenia mono-
kulturnych lesnych porastov s nizkym poctom drevin. Toto zistenie sa vy-
znamne potvrdilo aj v lesnych porastoch 1. SO mimo CHU (obr. 4).
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Obr. 3. Zmena plo$ného podielu typov lesa Obr. 4. Zmena podielu lesnych porastov podla
podla SO od roku 2007 poctu drevin a SO od roku 2007

Rovnako pozitivny je tieZ trend zniZovania podielu jednovrstvovych me-
nej stabilnych lesnych porastov rovnakého veku. Najviac sa znizilo zasttpe-
nie tychto lesnych porastov v 5. SO o0 10,1 %, potom v 3. SO 0 4,4 % a napo-
kon ajv 1.S0 02,8 % (obr. 5). Relativna hustota lesnych porastov (zakmene-
nie) sa zvysilo najviacv 1. SP0 7,8 %, potom v 3. SO 0 5,8 % anapokon v 5. SO
02,7% (obr. 6).
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Obr. 5. Zmena plosného podielu porastov — Obr. 6. Zakmenenie podla SO a jeho zmena
podla poctu vrstiev a SO od roku 2007 od roku 2007

Vyvoj doposial prezentovanych ukazovatelov naznacuje trend postupné-
ho priblizovania k odolnej$im lesnym typom s bohat$ou drevinovou, vekovou

a priestorovou Struktdarou.
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Taktiez zasoba dreva na 1 ha sa od roku 2007 zvysila vo vSetkych skiima-
nych SO, atoviacakoo 7% v 1. a 5. SO. V st¢asnosti je najvyssi objem zaso-
by dreva bez kory 247 m® v 1. SO (obr. 7). V lesnych porastoch Slovenska je
tieZ velmi vysoky objem odumretého dreva (45 m®/ha). Uvedeny objem zahf-
na vsetky zlozky mrtveho dreva: stojace, leZiace, pne, tenké drevo s hrubkou
pod 10cm (obr. 8). Na zaklade porovnania udajov NIML 1 a NIML 2 sa ob-
jem odumretého dreva este zvysil (najmé v 4. a 5. SO) a je najvyssi spomedzi
vSetkych eurdpskych krajin (SoEF 2020).
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Obr. 7. Zasoba dreva podla SO a jej zmena Obr. 8. Zmena zasoby odumretého dreva podla
od roku 2007 SO medzi dvoma cyklami NIML 1 a2

Zvysujuci objem dreva v lesnych porastoch ma pozitivny vplyv na objem
uhlika ulozeného v lesnych ekosystémoch. Lesy vyznamne prispievaja k zni-
zovaniu emisii sklenikovych plynov, najma oxidu uhli¢itého, do atmosféry
prostrednictvom ich schopnosti sekvestracie uhlika. Podla idajov NIML 2 je
mnozstvo uhlika uloZeného v stromoch vsetkych skimanych SO velmi podob-
né, a to od 93,5 do 96,3 ton na 1 ha. MnozZstvo uhlika v odumretom dreve sa
zniZuje umerne so znizZujucim sa SO. To isté plati aj pre mnozstvo uhlika ulo-
Zeného v opade a humuse.

ysledky, diskusia a zavery

Podla prezentovanych udajov aktualny stav a vyvoj vac¢Siny hodnotenych eko-
logickych ukazovatelov v troch skamanych SO, ktoré pokryvaju 52 % vyme-
ry lesnych porastov Slovenska, mozno hodnotit velmi pozitivne. Dokonca aj
v 1. SO, ktory zahriiuje prevazne hospodarske lesy sa zistili pozitivne trendy
v drevinovom zloZeni, priestorovej Strukttre a prirodzenosti lesnych porastov.
Na druhej strane aj vlesnych porastoch s prisnou ochranou (v 5. a 3. SO) bolo
pozorované zlepSenie takych ukazovatelov, ako je zakmenenie, zasoba dreva
auhlika.

Avsak, ako sme zistili, zastapenie lesnych CHU na Slovensku (64,2 % z vy-
mery lesnych porastov) je velmi vysoké, a to aj z medzinarodného hladiska.
Sme toho nazoru, Ze zlyhava plnenie zdkladného principu trvalo udrzatelného
obhospodarovania lesov, ktorym je rovnocenné zabezpecovanie jeho vSetkych
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troch pilierov: ekologického, socidlneho a ekonomického. Napriek tomu sa
pripravuje dalSie sprisfiovanie ochrany, najma rozsirenie bezz4sahového re-
zimu v NP na 75 % ich vymery do roku 2030. Toto sa bude realizovat najmé
v horskych vidieckych oblastiach, v ktorych bolo vyuzivanie lesnych zdrojov
vzdy dolezité z hladiska zamestnanosti a prijmov miestneho obyvatelstva.
Na obrazku 9 je zobrazené zastipenie jednotlivych SO vo vegeta¢nych stup-
noch, z ktorého je evidentné najvyssie zastipenie najprisnejsich SO (3. az5.)
v horskych lesoch 6. az 8. vegetaéného stupna. V nizinach a pahorkatinach 1.
—5.vegeta¢ného stupna prevladaju 1. a 2. SO.
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Obr. 9. Podiely SO vo vegetacnych stupiioch Obr. 10. Zastipenie stupiiov prirodzenosti
vjednotlivych SO

Pripravované rozsirenie bezzasahového 5. SO nie je odovodnené stavom
lesnych porastov v NP, ktoré st prevazne tvorené Ciasto¢ne zmenenymi pri-
rodzenymi lesnymi porastmi s malo diferencovanou vekovou a priestorovou
Struktdrou, bez zachovanej schopnosti samoregulacie. Strukttira prirodze-
nosti lesnych porastov v NP je velmi podobna $trukture v 1. SO s prevladaja-
cim zastipenim hospodarskych lesov (obr. 10). Bezzasahovy rezim v ¢iastoc-
ne zmenenych lesnych porastov v NP spdsobi ich poskodzovanie abioticky-
mi Skodlivymi ¢initelmi (hlavne vetrom) a nasledne biotickymi ¢initelmi (naj-
mi podkérnym hmyzom). Vys$sie uvedené obmedzenia v zaujme ochrany pri-
rody budu mat tiez negativne ekonomické dopady. Podiel lesnickeho sektora
na hrubom domécom produkte hospodarstva SR je 2,6 %, ¢o je vysoko nad
priemerom eurdpskych regionov. V porovnani s eur6pskymi krajinami je vys-
Sie uvedeny podiel Slovenska 4. najvyssi po Loty$sku, Estonsku a Finsku (FO-
REST EUROPE 2020). Existujici systém ochrany prirody je z pohladu les-
nictva velmi neprehladny. Tri stistavy CHU (n4rodn4, eurdpska NATURA
2000 a iné medzinarodné CHU) sa na rozsiahlych plochach vzajomne prekry-
vaju (na 778 tis. ha, resp. 62 % vsetkych CHU). V désledku toho sa v tych is-
tych lesnych porastoch prekryvaja rozne poZiadavky a obmedzenia vyplyvaja-
ce zo zakona o ochrane prirody a krajiny, eur6pskych smernic, ale aj dal§ich
medzinarodnych CHU. Tieto poziadavky st ¢asto protichodné, nadbytoéné
a zbytoc¢ne komplikuja systematické hospodarenie a starostlivost o lesy v pre-
kryvajtcich sa CHU.
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PREDSTAVENIE PROJEKTU EPRIBLES — CIELE A ZAKLADNE
VYCHODISKA RIESENIA

1

Ladislav Kulla  Joerg Roessiger * Igor Stefanéik
e Zuzana SarvasSova

Abstrakt: Prispevok podéva zakladné informacie o novom projekte re-
zortného vyskumu rieSenom na NLC-LVU Zvolen s nazvom Ekonomika
prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES). Stru¢ne informuje
o rieSenej problematike, cieloch, Strukture a o¢akavanych aplika¢nych vy-
stupoch projektu. V druhej ¢asti charakterizuje zadkladné scenare manaz-
mentu lesa, ktoré maji byt predmetom ekonomického porovnania, opisu-
je ekonomické $pecifika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch v porov-
nani s beznym hospodarenim, a predstavuje metody a nastroje ktoré maja
byt pouzité pri rieSeni projektu.

Klucové slova: prirode blizke hospodarenie v lesoch; bezné hospodare-
nie; ¢ista sucasna hodnota lesa; cost benefit analyza; Sibyla, maticovy mo-
del

Abstract: The paper provides main information about a new state rese-
arch project carried out at the NFC-FRI Zvolen called Economics of Clo-
se-to-Nature Forest Management (EPRIBLES). Briefly informs about
the solved problem, goals, structure and expected application outputs of
the project. In the second part, it characterizes the basic scenarios of fo-
rest management, which should be the subject of economic comparison,
describes the economic specifics of close-to-nature forest management
compared to conventional management, and presents the methods and
tools to be used in solving the project.

Key words: close to nature forest management; conventional manage-
ment; net present value of the forest; cost benefit analysis; Sibyla, matrix
model

. Uvod

V decembri 2021 bol schvaleny novy Vyskumny zamer NLC-LVU Zvolen
na roky 2022 — 2026, financovany MPRV SR v ramci nového Systému pod-

p

ory vedy v rezorte pddohospodarstva z augusta 2021. Tento dokument ur-

¢uje zameranie vyskumu na NLC-LVU Zvolen v tomto obdobi na pit $peci-
fickych cielov:

1.

2
3.
4

Prispdsobit lesy Slovenska na zmenu klimy.

. Spomalit rozpad lesov v meniacich sa ekologickych podmienkach.
Vyhodnotit dopady prechodu na prirode blizke hospodarenie v lesoch.

. Podporit zavadzanie digitalnych technol6gii do retazcov zhodnocovania
dreva.
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5. Preverit moznosti vyuzitia agrolesnickych systémov v podmienkach Slo-
venska.

Projekt Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES)
reflektuje ciel ¢islo 3 s tym, Ze sa zameriava na ekonomicku stranku prirode
blizkeho hospodarenia v lesoch (PBHL).

Na Slovensku sa pocita so zavedenim PBHL na 1/4 lesov do roku 2030
(Kulla a kol. 2019). PBHL sa cielavedome zatial uplatiiuje na 4 % vymery Slo-
venska, najmé v objektoch ProSilva (Bruchanik 2019). KazZda zmena hospo-
darenia v lese ma ekonomické, environmentélne aj spolo¢enské dopady, ktoré
sa vzhladom na dlhy produkény cyklus lesa prejavia az po urcéitom €ase. V pri-
pade prechodu (prebudovy) na PBHL sa vo v§eobecnosti ocakavaju priazni-
vé ekologické a spolo¢enské dopady (Pukkala 2016; O"Hara 2016). Predme-
tom diskusie ostavaju ekonomické dopady tohto kroku na lesné hospodarstvo
a lesnicko-drevarsky sektor. Aj ked véac¢Sina $tudii ekonomicky favorizuje vy-
berkové hospodarenie v porovnani s raibaniovym (sthrnne Knoke 2012; Schii-
tz 1989; Ammon 1937), st aj také ktoré tento zaver nezdielaju (z novsich napr.
Wilkstrom 2000; Vaclavik 2019). Potrebné je uviest, Ze vysledky vyskumu tej-
to problematiky poch4dzajti hlavne zo Skandinévie a severnej Ameriky, a teda
nepokryvaju typy lesa a produkéné podmienky strednej Eurépy.

Cielom prispevku je predstavit projekt EPRIBLES, zamerany na vyhod-
notenie ekonomickych dopadov prechodu na prirode blizke hospodarenie
v lesoch v podmienkach Slovenska, pomenovat hlavné odli$nosti ekonomiky
PBHL v porovnani s beznym hospodarenim, a na¢rtnuat hlavné vychodiska rie-
Senia projektu v dalsich rokoch.

2. Projekt EPRIBLES

Projekt ma tri Ciastkové ciele:

C1: Porovnat pomocou dostupnych simulacnych néstrojov ekonomiku z4-
kladnych foriem PBHL vyuzitelnych v podmienkach Slovenska s bez-
nym hospodarenim

C2: Nabaze dlhodobého vyskumu prebierok zaloZit Zivé laboratérium pro-
dukéného vyskumu PBHL pre zakladné typy lesov Slovenska

C3: Kvantifikovat poskytovanie ekosystémovych sluzieb a navrhnut verejné
mechanizmy platieb za ekosystémové sluzby prirode blizkych lesov

Kazdy Ciastkovy ciel je rieSeny osobitnou ¢iastkovou tlohou, struéne opi-
sanou nizSie:

CU1: Porovnanie ekonomiky zakladnych foriem PBHL s beznym hospo-
darenim (BH)

V prvom kroku sa pre zakladné typy prirode blizkeho lesa pripadajuce do uva-
hy v podmienkach Slovenska (dubové lesy, bukové lesy, zmieSané bukovo-jed-
lovo smrekové lesy a smrekové lesy) na zaklade reSersSe literattry zadefinuju
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manazmentové scenare PBHL, spinajice kritéria zakona, a vyhovujtce eko-
logickym poZiadavkam dominantnych drevin. ManaZmentové scendre PBHL
sa porovnaju s manazmentovymi scenarmi bezného hospodarenia podla zau-
zivanych modelov hospodarenia. Simulacia vyvojalesa sa uskuto¢ni pomocou
modelu Sibyla Triquetra (Fabrika 2021), pri¢om sa vyuziju a dalej zdokonalia
uz existujuce vlastné simula¢né schémy (Kulla et al. 2015). Vyuzije a dalej me-
todicky sa rozpracuje vlastny maticovy model nerovnovekého lesa s integrova-
nym optimalizatorom tazby (Roessiger et al. 2018). Vstupnymi udajmi pre si-
mulécie budt udaje NIML SR (Seben 2017), ISLH, rezortnej Statistiky, a dal-
Sie udaje doteraz realizovanych vlastnych projektov. Predmetom porovnania
bude celkova objemové produkcia dreva, jej sortimentova Struktura, naklady,
vynosy, a ¢ista su¢asné hodnota lesa podla Faustmanovho vzorca (Faustman
1849), modifikovaného pre trvalo roznoveky les.

CU2: Zalozenie zivého laboratéria pre vyskum prebudovy na PBHL

Pre dlhodoby vyskum produkcie drevin pri prechode na PBHL sa vybert
vhodné TVP zaloZené v 60-tych a 70-tych rokoch pre vyskum pestovno-pro-
dukénych vztahov prebierok na Slovensku. Pre tento ucel sa vybralo 6 sérii
TVP prebierok, z toho 2 pre dub, 2 pre buk a 2 pre zmes smrek-jedla-buk. Kaz-
dy subor obsahuje roézne varianty vychovy a kontrolu bez zasahu. Najintenziv-
nejsie varianty Grovitovych prebierok majti charakter vybernej prebierky. Ca-
sové rady merani na vybranych sériach TVP sa vyuZziju dvomi spdsobmi: 1) pre
verifikaciu simulacii v CU1 pri analyze prebudovy na PBHL vychovou; 2) ako
zaklad pre rozsirenie vyskumu o prebudovu na PBHL obnovou v troch zaklad-
nych typoch lesa na Slovensku: dubovych lesoch, bukovych lesoch, a smreko-
vo-jedlovo-bukovych lesoch.

CU3: Kvantifikacia a navrh verejnych mechanizmov platieb za ekosysté-
mové sluzby PBL

RieSenie tlohy bude nadvizovat na doterajsie poznatky v oblasti hodnotenia,
ocenovania a platieb za ekosystémové sluzby lesa (PES) uplatiiované na Slo-
vensku a v zahrani¢i. Vyuziju sa informacie ziskané z procesu Forest Euro-
pe, medzinarodnych a domacich projektov. Navrhnuté algoritmy PES sa otes-
tuju pre podmienky posilnenia alebo zabezpecenia zvoleného balika ES pod-
la simulacie ekonomickych dopadov prechodu na PBHL pre hlavné typy lesa
(v kooperécii s CU1). Zakladom bude kvantifikacia ES (napr. produkcia dre-
va, biodiverzita, zachyty uhlika, rekre4cia) a ur€enie algoritmu uplatiiova-
nia verejného finanéného mechanizmu pre podporu plnenia zakladného ba-
lika ES $pecificky pri PBHL. Navrh mechanizmu zohladni doterajSie pristupy
k PES uplatniované na Slovensku v uz existujucich nastrojoch (napr. Vyhlaska
MPRYV SR ¢. 226/2017 Z. z., nahrada ujmy, LEP, Glavy na daniach a pod.).
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Tabulka 1. Struktdra a ¢asovy harmonogram rieenia projektu

CU [Etapa 2022 2023 2024 2025 2026

E1.1 Priprava a reSers literattry

CU1 |E1.2Vlastné simulicie

E1.3 Spracovanie vysledkov

E2.1 Analyza aktudlneho stavu

CU2 [E2.2 Navrh dizajnu vyskumu PBHL

E2.3 Terénne merania

E3.1 Priprava a resers literatary

CU3 |E3.2 Kvantifikacia ES PBHL

E3.3 Névrh platieb za ES PBHL

Hlavné planované aplika¢né vystupy rieSenia projektu su:

1. Vedecka monografia: Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v le-
soch

Vydana v roku 2026 v edicii Lesnicke §tudie v slovenskom jazyku, bude obsa-
hovat: 1) reSer§ metodickych postupov a prehlad doterajsich vysledkov eko-
nomického hodnotenia PBHL v zahrani¢nej a domaécej literatare, 2) prehlad
vysledkov dosiahnutych v ramci rieSenia tohto projektu, a 3) navrh ekonomic-
ky optimalizovanych postupov prebudovy na PBHL pre zakladné typy lesov
Slovenska.

2. Nova vyskumnai infrastruktira: Zivé laboratérium produkéného vysku-
mu PBHL

Novozalozena siet vyskumnych ploch pre dlhodoby vyskum priamej prebudo-
vy lesa na PBHL obnovou v ramci vybranych sérii TVP prebierok pre vSetky
zakladné typy lesa v podmienkach Slovenska (v minimalnom rozsahu dubi-
ny, buciny, a zmieSané lesy smreka jedle a buka). Umozni od roku 2024 syste-
maticky sledovat a porovnavat rastové reakcie drevin a lesnych ekosystémov
pri PBHL, pri beznom hospodareni a v bezzasahovom rezime ako kontrole.

3. Nova metodika: Navrh mechanizmu verejnych platieb za ekosystémo-
vé sluzby PBL

Stuidia obsahujtica navrh novej metodiky ako zlepsit existujiice nastroje verej-
nych finanénych podp06r, ktoré mézu byt povazované za PES pre PBL. Navrh-
ne sa algoritmus vypoctu verejnej platby za zvoleny balik ES. Nésledne budu
stanovené podmienky na inovaciu celého procesu, identifikované potreby fi-
nancii a opisané pozadované legislativne zmeny potrebné pre uplatnenie ve-
rejnych platieb za ES pri PBHL (2026).

3. Zakladné vychodiska rieSenia
Zadefinovanie manazmentovych scenarov

Rozne spdsoby hospodarenia v lesoch predstavuju kontinuum od velkoplos-
nych holorubov ako najextenzivnejSej formy monocyklickych systémov, az
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po vyberkové hospodarenie ako prirode najblizsiu formu polycyklickych sys-
témov manazmentu lesov (Seydack 2002). Toto kontinuum v podmienkach
Slovenska znézornuje schéma na obrazku 1.

Rubanove hospodarske sposoby

~ Holorubny: p'E! ntaz
~a velkoplosny

e maloploény

/

Y ““Rodra stovy:

~N - (]
SNl velkoplosny

\TTW\Ir:u:ll«::ﬁrv;r
sku Fﬁ ey J
Vyberkowy: ~
skupinowy N
jednotlivy N

Vyberkové hospodarske sposoby

Obr. 1. Vymedzenie PBHL v ramci kontinua systémov hospodarenia v lesoch na Slovensku

Pre dubové lesy bude zakladnym scendrom PBHL mozaikovy podrasto-
vy les s prvkom mozaiky do 0,2 ha. Pre bukové lesy to bude mozaikovy pod-
rastovy les s prvkom mozaiky do 0,1 ha; alternativne aj jednotlivo vyberko-
vy, resp. Reiningerov trvalo tvorivy viacetazovy les. Pre zmieSané lesy smreka
jedle abuka bude zakladnym scenarom PBHL jednotlivo vyberkovy les. Za za-
kladny scenar bezného hospodarenia bude univerzalne povazovany maloplos-
ny podrastovy hospodarsky spdsob.

Specifickym scenarom, ktory ma vsak vzhladom na vychodiskovy stav
naSich lesov velky vyznam lebo bude v praxi prevladat, je prebudova z BH
na PBHL. M6ze pritom ist o 1) priamu prebudovu obnovou, 2) prebudovu vy-
chovou, alebo 3) prebudovu cez naslednt generéciu lesa.

Podstata ekonomickych rozdielov medzi BH a PBHL

Princip rozdielov v ekonomike BH a PBHL znézortiuje obrazok 2. Pri beznom
(rabanovom) hospodareni prichadzaji hlavné zaporné finan¢né toky na za-
¢iatku produkéného cyklu pri zakladani a vychove mladych lesnych porastov.
V strednom veku porastu, ked sa prebierky stavaja rentabilnymi, za zdporné
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finan¢né toky menia na kladné. Hlavny kladny finan¢ny tok spojeny s obnov-
nou tazbou prichadza na konci produkéného cyklu — v rubnej dobe.

Pri PBHL v cielovom stave sa tazbové aj pestovné operacie vykonava-
juv pravidelnych intervaloch a maja v kazdom aj kratkom ¢asovom intervale
(napr. 10 rokov) v sucte spravidla plusové hodnoty.

1. Cyklus beiného =
hospodarenia (BH) * ** *
2. PBHLv cielovom
stave
+
3. Prebudovana
PBHL

Obr. 2. Zjednodu$ené schéma zakladnych scendrov manazmentu lesa s modelovym rozloZenim
kladnych a zapornych finanénych tokov pocas jedného porovnavacieho obdobia (jedného
produkéného cyklu rubanového lesa)

Metada ekonomického porovnania réznych manaimentovych scenarov

Vzhladom na rdzne rozlozenie kladnych a zapornych finanénych tokov (net
cash flows — NCF) v ¢ase sa pre porovnanie manazmentovych scenarov vyuzi-
je koncept Cistej sucasnej hodnoty lesa (net present value — NPV) podla Faus-
tmana (1849). Tento koncept zohladiuje faktor ¢asu a trokova mieru, ktora
zohladnuje realnu hodnotu finan¢nych tokov v ¢ase (rovnica 1).

Metoda ekonomického porovnania roznych manazmentovych scenarov

Vzhladom na rdzne rozloZenie kladnych a zapornych finanénych tokov (net
cash flows — NCF) v ¢ase sa pre porovnanie manazmentovych scenarov vyuzi-
je koncept Cistej sicasnej hodnoty lesa (net present value — NPV) podla Faus-
tmana (1849). Tento koncept zohladiuje faktor ¢asu a trokovt mieru, ktora
zohladnuje realnu hodnotu finan¢nych tokov v ¢ase (rovnica 1).

NPV; = —NCF, +ZT: NCE, | NCFni ), NCFr 1
T Lo\ +D T A+ ()T [

kde

NPV_— Cista suCasna hodnota lesa za hodnotené obdobie T, NCF,— hodnota
lesa na zaciatku hodnoteného obdobia (vychodiskova investicia); NCF,—hod-
nota lesa na konci hodnoteného obdobia T, NCF,, — hodnota istého vynosu/
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straty kazdej pestovnej Cinnosti v ¢ase t; NCF,,—hodnota Cistého vynosu/stra-
ty kazdej tazbovej operacie v ¢ase t; i — Grokova miera.

Metoda porovnavania manazmentovych scenarov je relativne najjedno-
duchsia, a existuje pre nu aj dostupna metdda (cost benefit analyza). Pocas
rieSenia budeme testovat aj dalSie, sofistikovanejSie metody ekonomickej ana-
lyzy obsiahnuté v tabulke 2. Tabulka naznacuje, Ze simulacné modely ktoré
planujeme pouzit nie st celkom univerzalne, t. j. v ich si¢asnej podobe moze
byt porovnanie roznych scenarov jednym modelom problematické. Bude teda
potrebné ich pre potreby rieSenia adaptovat.

Tabulka 2. Metody a nastroje pre ekonomickd analyzu a porovnavanie PBHL s BH

: Porovnanie manazmentovych | Efektivnost investicie o
Metoda — , . Dynamicka optimalizécia
scenarov a cielovy stav

Scendr — Nastroj BH— BH—

BH PBHL BH PBHL BH PBHL
v PBHL PBHL
Cost benefit X X X
Sibyla Triquetra X X) (X) X (X) X) X) X
Maticovy model X) X) X X) X X) X) X

X - néstroj je pripraveny pre pouzitie pre konkrétnu metddu a scendr; (X) — nastroj je obmedzene vyuzitelny pre konkrétnu metodu
ascendr, vyZaduje dopracovanie.

Lavery

— Porovnavanie ekonomiky réznych scenarov manazmentu lesa (hospodar-
skych spdsobov) je velmi komplexné, musi zohladnovat faktor ¢asu, tro-
kovt mieru, a dalSie podmienky hospodarenia.

— Pre dosiahnutie korektnych a dostato¢ne robustnych vysledkov bude po-
trebné vylepsit niektoré funkcionality zvolenych néstrojov analyzy; najma
modul prirodzenej obnovy pri modeli Sibyla; a schopnost riesit aj plosne
premenliva (mozaikovu) porastovu Struktaru pri maticovom modeli.

Podakovanie: Tato praca bola podporené z kontraktu NLC s MPRV SR
v ramci projektu vyskumného zadmeru NLC 2022-2026 EPRIBLES, a z pro-
jektu APVV-18-0195 SilvaMod.
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RESERS METOD A DOTERAJSIE VYSLEDKY EKONOMICKEHO
VYSKUMU PBHL, A JEHO POROVNANIA S BEZNYM
HOSPODARENIM

Joerg Roessiger * Ladislav Kulla

Abstrakt: Prirode blizke lesné hospodarstvo (PBHL) v zmysle ,,trvalo réznoveky

les“ sa lisi od bezného hospodarstva (BH) v zmysle ,,rovnoveky les“. Knoke (2009,
2012) a Roessiger et al. (2011) vyhodnotili simula¢né a optimalizacné studie, kto-
ré porovnavaju finanéné aspekty PBHL a BH v reSersi. Tato resers bola sumarizo-
vané a aktualizované o novsie $tudie. Iba tri $tadie jednoznacne podporuji BH,
20 dalsich zistilo pripady a podmienky podporujuce PBHL. Néasledne st prezen-

tované ekonomické rozdiely medzi PBHL a BH na z&klade Cistej sti¢asnej hodnoty

(Net present value NPV) vyplyvajucej z aktualnych $tadii. Porovnanie zahina roz-
ne dreviny, bonity, irokové miery, a ndklady na umelt obnovu. Hlavné zistenia ho-
voria, Ze vysoka urokova miera, typicky spojena s nizkou hustotou porastu podpo-
ruje PBHL. Dalej st to niZsie stanovi§tné bonity a dreviny schopné prezivat v tieni.
Tieto aspekty st spojené s lepsim rastom a prezivanim pod hornou vrstvou poras-
tu. Ke’dze vietky aktualne §tadie st z oblasti Skandinavie, dolezité budi porovna-
telné Studie v podmienkach strednej Eurdpy.

Kltcové slova: trvalo roznoveky les; prirode blizke lesné hospodarstvo
Abstract: Close-to-nature forest management (or near-natural forest manage-

ment) CN in the sense of continuously uneven-aged forests differs in contrast to
business-as-usual BAU. Knoke (2009, 2012) and Roessiger et al. (2011) evalu-

ated simulation and optimisation studies which compared financial aspects be-
tween CN and BAU in a literature review. This literature review is summarised and

updated by actual studies. Only three studies always found support for BAU, 20

others found cases and conditions that support CN. Further, financial differences
between CN and BAU in net present value of the actual studies are presented. The
comparison involves various tree species, site indices, interest rates, and costs for
artificial regeneration. The main findings are that high interest rates, typically

related to low stand densities support CN. Further, lower quality of the site and

shade-tolerant tree species are beneficial for CN. These aspects are related to bet-

ter growth and survival under an upper canopy layer. As the actual studies are all

from Scandinavia, comparable studies under central European conditions are rel-

evant.
Key words: Close-to-nature forest management; continuous-cover forestry

Metady zistovanie ekonomickej optimality PBHL aleho BH

Autori pouzivali rozne metddy zistovania ekonomickej optimality PBHL ale-
bo BH (Knoke 2009, 2012; Roessiger et al. 2011, a aktualnejsie) (vid tabulka
1). NajdolezitejSou je porovnanie rdznych manazmentovych scenarov. Exis-
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tuju dva hlavné druhy optimalizacie hospodarenia v lese. 1. metodika ,,efek-
tivnost investicie a cielovy stav® optimalizuje poc¢iato¢ny pocet stromov v kaz-
dej hrabkovej triede, tazbu a simuluje jednu periddu. 2. ,,dynamické optimali-
zacia“ neoptimalizuje pociatocny stav ale pouziva konecny stav jednej periody
ako zaciatok nasledujucej periddy a optimalizuje tazbu dlhodobo, ¢asto v ram-
ci niekolko sto rokov. D6vodom pre dlhti dobu simulécie je fluktuacia stavov
na zaciatku a na konci optimalizacie, pri¢om iba medzitym existuje stabilny
optimalny stav bez fluktuacii, nazyvany equilibrium. Haight (1985,1987) po-
rovnal obe metoddy a zistil, Ze dynamicka optimalizacia je realistickejSou me-
tédou. Na metode ,,dynamicka optimalizacia“ su zalozené aj Adams & Ek
(1974) (General dynamic setting, simplifications), Kellomiki et al. (2019)
(Process-based gap type forest ecosystem model), a Wikstrom (2000) (Tabu
search and greedy heuristics).

Tabulka 1. Reser§ metody zistovanie ekonomickej optimality PBHL alebo BH z literattry (Knoke
2009, 2012), Roessiger et al. (2011), aktualizacia o novsie studie

Metddy zistovanie ekonomickej optimality PBHL alebo BH Pocet §tidii
Porovnanie manazmentovych scenarov 8
Efektivnost investicie a cielovy stav 5

l l

Je podla literatiry optimalne PBHL alebo BH?

Skoro vSetky Studie ukazuji pripady a podmienky, za ktorych je PBHL vhod-
nejSie ako BH (tab. 2). Iba tri §tudie ukazujd, ze BH je za kazdych okolnos-
ti vyhodnejsie ako PBHL. Knoke (2012) kritizuje dve Stadie proti (Wikstrom
2000, Andreassen & Qyen 2002) lebo vychadzaju z nerealistickych pod-
mienok: Pociato¢ny vek na zaciatok 63 rokov je pre transformaciu na PBHL
cez dlh§iu obnovnu dobu uz privysoky. PBHL ma potom o 50 % niZz8$i prirastok
ako BH. Andreassen & @yen (2002) sa v tomto ohlade podoba na Wikstrom
(2000). Kant (1999), a Andreassen & Qyen (2002) ukazuju, Ze nizsia trokova
miera podporuje PBHL. Knoke (2012) kritizuje, ze Kant (1999) si kladie pod-
mienku zisku kazdych 5 rokov a ignoruje, Ze mlady porast ete nie je schopny
zisk generovat. Vetky ostatné Studie, ktoré testuju trokovi mieru, ukazuju,
Ze vysoka urokova miera zvyhodiuje PBHL proti BH.
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Tabulka 2. Resers poznatkov o ekonomike PBHL z literatury (Knoke 2009, 2012), Roessiger et
al. (2011), aktualizacia o novsie Stadie

Za: Proti PBHL
(podet $tudif)

PBHL je lepsie za podmienky Citdcia Studii (Za vlavo: Proti vpravo)

Adams & Ek (1974), , Chang (1981),
Haigth & Monserud (1990), Schulte, Buongiorno (1998), Tarp
et al. (2000), Hanewinkel (2001), Knoke & Pluscyk (2001),
Knoke et al. (2001), Ralson et al. (2004), Sanchez Orois et al.
20:3 (2004), Price & Price (2001), Pukkala et al. (2010), Tahvonen
etal. (2010), Tahvonen & Ramd (2016), Kelloméki et al. (2019),
Parkattietal. (2019), Parkatti & Tahvonen (2020), Nahri (2022)
(3 stadie proti Kant (1999), Wikstrom (2000), Andreassen,
Qyen (2002)

Chang (1981), Haigth & Monserud (1990), Schulte, Buongior-
no (1998), Hanewinkel (2001), Knoke & Pluscyk (2001), Puk-
Vysoka urokova miera 10:3 kala et al. (2010), Tahvonen et al. (2010), Tahvonen & Ramo
(2016), Parkattiet al. (2019), Nahri (2022) (3 $tadie proti Kant
(1999), Wikstrom (2000), Andreassen, @yen (2002)

2:0 Schulte & Buongiorno (1998), Kellomakiet al. (2019)

Celkom: ¢iastocne za PBHL:
vzdy proti PBHL

Nizka kruhové zakladiia /nizka

hustota porastu

Vysoky stupen ohrozenia 1:0 Knoke et al. (2001)

Nizka bonita stanovista . Sanchez Orois et al. (2004), Pukkala et al. (2010), Tahvonen &
3:0 e

Rimo (2016)

Nizky vek na zaciatku . Chang (1981), Tarp et al. (2000), Knoke & Pluscyk (2001), Kel-
4:0 o

prebudovy lomaki et al. (2019)

Vysoké naklady na umeld ob- 40 Tarp et al. (2000), Tahvonen et al. (2010), Tahvonen & Ramo

novu i (2016), Parkatti et al. (2019)

Maly pociatoény pocet stromov 1.0 Tahvonen & Ramo (2016)

Dreviny znégajuce tiei 1:0 Parkatti et al. (2019)

Dreviny s velkym poctom priro-

. . 0 . .
dzenou obnovou 2:0 Parkatti et al. (2019), Kellomaki et al. (2019)

Vysledky najnovSich Stidii

Kellomaki et al. (2019), smrek, Finsko, iirok 3 %, process-hased gap type
forest ecosystem model

PBHL je skoro vZdy vyhodnejsie, okrem pripadov ked

— simulécia zacina s druhou prebierkou (ked uz nie st naklady za obnovu)
a ked limita kruhovej zakladne za prebierku je o 20 % vicsia,
— alebo ked pocetnost prirodzenej obnovy je nedostato¢na.

Tahvonen & Ramé (2016), smrek, Norsko, iirok 1 — 4 %, model: Bollandsis
et al. (2008)

PBHL je vyhodnejsie ako BH, ked bonita stanovista je nizka alebo stredna,
ked trokova miera je vysoka (3 % alebo 4 %), ked naklady na umelt obnovu st
nizke, a ked pociato¢ny pocet stromov je nizky (1 750 oproti 2 250).

158



Urokovi miera 3%

Urokova miera 1%

rovnava prahové hodnoty kruhovej zakladne za preblerku Typlcky, plus 20%
a minus 20 %, Kellomaki et al. (2019) ukazuju len urok 3 %, Parkatti et al.
(2019) a Tahvonen & Rdmd (2016) pouZivaju stanovistné indexy v m, Nér-
hi udava sumy dennych teplét v stupiioch, C: Central Finland stredné Finsko,
suma 1 100, S: South Finland, juzné Finsko suma 1 300.

Parkatti et al. (2019), smrek, borovica, Finsko, arok 1% a 3%, modely
Bollandsis et al. (2008) a Pukkala et al. (2013)

PBHL vyhodnejsie ako BH ked drevina je smrek a nie borovica (lebo /priro-
dzena obnova borovice je slaba), ked tirokova miera je vysoka (3 %), ked na-
klady na umelt obnovu st nizke. Po¢iato¢ny pocet stromov je 1 750ks/ ha.

Nahri (2022), horovica, breza, stredné a juiné Finsko, irok 1% a 3%,
modely Pukkala et al. (2013) a (2021)

PBHL vyhodnejsie ako BH, ked tirokova miera je vysoka (3 %) a ked drevina je
borovica. Existuji dva rozne modely: podla Pukkala et al. (2013) je pre brezu
vyhodnejsie PBHL, podla Pukkala et al. (2021) je pre brezu vyhodnejsie BH.
PBHL je vhodnejsie pre borovicu, s vynimkou trokovej miery 1 % podla Puk-
kala et al. (2013). Region nema na vhodnost PBHL vplyv.
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Podmienky, za ktorych je PBHL vyhodnejsie oproti BH

Vysoké urokova miera spojena s nizkou kruhovou zékladiou, kedy tazba je
skorsia a cielové hrubky st nizsie.V pripade PBHL nizka kruhova zakladna
umoznuje vacsi prirastok a vacSiu prirodzenu regeneraciu, kedZe vtedy men-
Sie stromy mdZzu lahSie prirastat a preZivat pod hornou vrstvou porastu, nez
pri vy$sej konkurencii. To nie je potrebné v rovnovekom poraste, kde stromy
maja podobnu vysku a ich vzajomna konkurencia je slabsia, a kde BH je vy-
hodnejsie oproti PBHL, pokial je irokova miera nizZsia. Vyznamné su aj eko-
logické vlastnosti drevin: Tienne dreviny su vhodnej$ie pre PBHL ako dreviny
slnné. Aj nizka bonita a nizky pociato¢ny pocet stromov spdsobuju nizsiu kru-
hovu zakladiu a hustotu porastu. V pripade vysokych nakladov na umelu ob-
novu tak st nehody BH lebo typicky dlhodoby PBHL ma dostatok semennych
stromov a prirodzenej obnovy. PBHL je spojené s niz§im ekonomickym rizi-
kom lebo finan¢né toky su pravidelnejSie oproti BH pravidelnejSie.

Argumenty v prospech PBHL (Knoke 2012)

Ziadna arokova miera (0%) hodnoti sti¢asné a budtce finanéné toky ako to

isté. Nizka urokova miera hodnoti sti¢asné a budiice finan¢né toky podobné.

Vysoké arokové miera hodnoti budice finan¢né toky nizsie ako sucasné. Do-

vod preco vysoka urokova miera podporuje PBHL:

— PBHL: mensSie, ale skorsie a pravidelnejsie finan¢né toky (profit)

— BH: vicSie, ale neskorSie a nepravidelnej$ie finan¢né toky (profit), spo-
¢iatku velké vydavky obnovu a pestovanie

Pravidelny finanény tok znamen4 aj niZsie ekonomické riziko (v pripade,
Ze trhova cena je nizka v ¢ase vysokych planovanych taZieb) (Knoke & Pluscyk
2001). Tak pravidelny finan¢ny tok znamena mensie riziko nepriaznivej ceny
dreva pri ,,rozhodujtcej“ obnovnej tazbe.

Stromy rastd nerovnomerne a teda ekonomicka zrelost je individualna pre
kazdy strom, jedina holorubna tazba znamena, Ze individuélne stromy s ta-
zené skor alebo neskor ako by bolo efektivne (porovnavanie kedy finan¢na
hodnota prirastku klesne pod tirokovt mieruy).

Argumenty proti PBHL (Knoke 2012)

VysSie tazbové a planované néklady, potrebna je hustejSia cestné siet, vacsia
potreba pracovnych sil (economics of scale): hospodarenie zohladnujice jed-
notlivé stromy (PBHL) je drahSie ako celoplo$né hospodarenie (BH holorub).
Potrebny je dostatok prirodzenej obnovy, a tak potrebny je aj dostatok semen-
nych stromov, ktoré vytvoria prirodzenu obnovu. PBHL si vyzaduje vicSie
ekologické znalosti a st vy$sie naroky na personal (viac odborne naro¢nej pra-
ce), BH je jednoduchsim spésobom hospodarenia (najma holorub).
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Diskusia

Najaktualnejsie $tadie platia v Skandinavii, kde bonity, prirastky, a hustoty
porastov su nizsie, ¢o zvyhodiiuje PBHL oproti BH. Napriek tomu, v Skandi-
navii prevladaju slnné dreviny s menSou schopnostou prezit v kompeticii s iny-
mi drevinami. Bude potrebn4 §tidia v slovenskych podmienkach. v ktorych sa
vyskytuju aj dreviny schopné rast pod hornou vrstvou porastu, ako napr. jedla
a buk. Tahvonen & Ramo (2016) a Parkatti et al. (2019) zistili, ze velky vplyv
maju naklady na umelt obnovu, na Slovensku, najmé jedla potrebuje ochra-
nu proti zveri. Knoke (2012) preukazal Ze aj ¢asova Strukttra finanénych to-
kov, aj urokova miera rozhoduju ¢i je vyhodnejSie PBHL alebo BH. Podobne,
Kelloméki et al. (2019) zistili, Ze po¢iatocny vek a tazbova miera st klticové, ¢o
znamena Ze finan¢né optimum PBHL alebo BH je relativne a dynamicka a ma
vplyv na optimalnu transforméciu.

Podakovanie: Tato praca bola podporené z kontraktu NLC s MPRV SR
v ramci projektu vyskumného zameru NLC 2022 — 2026 EPRIBLES, a z pro-
jektu APVV-18-0195 SilvaMod. Autori dakuju Ing. Matejovi Schwarzovi za ja-
zykovu korektaru.
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VYBRANE SERIE TRVALYCH VYSKUMNYCH PLOCH
PREBIEROK AKO ZAKLAD ZIVEHO LABORATORIA
PRE VYSKUM PBHL

Vlastimil Murgas « Ladislav Kulla + Maros$ Sedliak
* lgor Stefancik

Abstrakt: V procese zmeny klimy ¢oraz viac narasta vyznam prirode bliz-
keho obhospodarovania lesov (PBHL) v celosvetovom meradle. Cie-
Tom prispevku je pre zakladné typy lesov Slovenska zalozit nové trvalé
vyskumné plochy — TVP (Zivé laboratdrium) pre dlhodoby vyskum pro-
dukcie drevin v podmienkach priamej prebudovy lesa na PBHL. V avod-
nej ¢asti prispevku su prezentované informécie o aktualne rieSenom vy-
skumnom projekte, o pestovno-produkénom vyskume prebierok na Slo-
vensku a podstate ich prinosu pre PBHL. V druhej €asti prispevku su cha-
rakterizované kritéria vyberu sérii TVP (traktov) prebierok pre zivé labo-
ratérium PBHL, uvedené st zakladné informacie vybranych traktov a ich
zékladna porastova charakteristika. V tretej asti prispevku je predstave-
ny dizajn novozalozZenych TVP pre PBHL. V zavere prispevku je nacrtnuty
plan dalSieho postupu rieSenia.

Klacové slova: vychova; prebudova; produkcia

Abstract: In the climate change process, the importance of close-to-natu-
re forest management (CTNFM) is becoming increasingly important on
a global scale. The aim of this paper is to establish new permanent rese-
arch plots — PRP (living laboratory) for long-term research on tree pro-
duction under the terms of direct forest transition to CTNFM for basic fo-
rest types in Slovakia. In the introductory part of the paper, information
about the current research project, information about carried out rese-
arch on thinnings in Slovakia alongside the nature of their contribution to
CTNFM is presented. The second part of the paper characterizes the cri-
teria for selecting a series of PRP focused on thinnings for the living labo-
ratory of CTNFM and presents basic information of the selected PRP se-
ries together with their basic stand characteristics. In the third part of the
paper, the design of the new PRP established for research on the transition
to CTNFM by forest renewal is presented. The paper concludes by outli-
ning a plan to move forward.

Key words: tending; transition; forest production

Uvod
Vyskumny zamer Narodného lesnickeho centra — Lesnickeho vyskumného
tstavu (NLC-LVU) Zvolen obsahuje okrem inych aj $pecificky ciel ,Vyhodno-
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tit dopady prechodu na prirode blizke hospodarenie v lesoch“ (PBHL). V su-
vislosti s tymto cielom sa na pode NLC-LVU Zvolen zacal riesit projekt s na-
zvom ,,Ekonomika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch — EPRIBLES.
Ciastkovym cielom projektu CU2 je na baze dlhodobého vyskumu prebierok
zalozit Zivé laboratorium produkéného vyskumu PBHL pre zakladné typy le-
sov Slovenska.

Na Slovenku boli v 50. az 70. rokoch 20. storocia zakladané trvalé vy-
skumné plochy (TVP) pre vyskum pestovno-produkénych vztahov prebie-
rok, tak v nezmieSanych porastoch hlavnych drevin ako aj v zmieSanych po-
rastoch. Tieto TVP dlhodobého vyskumu prebierok pokryvaju zakladné typy
potencialnych prirode blizkych lesov Slovenska, a to dubové lesy, bukové lesy
a zmie8ané lesy buka, jedle a smreka na hlavnych stanovistiach hospodar-
skych lesov. Vyskumny program zaloZenych TVP prebierok zahfna viac va-
riant (typu a/alebo intenzity) vychovy porastov a kontrolnd plochu bez umy-
selnych zasahov. Takyto koncept umoznuje vyhodnotit dopad rézneho ma-
nazmentu na produkéné charakteristiky drevin a porastov. Niektoré vychov-
né zasahy s najvyssou intenzitou zasahujuce do trovne maji podobné para-
metre ako vyberna prebierka, t. j. istym spdsobom imituju prebudovu vycho-
vou. V sucasnosti sa tieto TVP prebierok dostavaji do predrubného aZ rubné-
ho veku, a st teda vhodnym objektom na rozsirenie vyskumu o vyskum pria-
mej prebudovy na PBHL obnovou.

Cielom prispevku je na baze vysledkov dlhodobého vyskumu prebierok
zalozit zivé laboratérium produkéného vyskumu PBHL pre zakladné typy le-
sov Slovenska. Tymto sa umozni dlhodobé sledovanie rastovych reakcii dre-
vin a lesnych porastov pri PBHL, beZnom hospodareni a bezzasahovom rezi-
me ako kontrole.

Material a metady

Zdrojovy material tvorili série TVP (trakty), ktoré boli zakladané od roku 1958
pre Ucely skimania pestovno-produkénych vztahov prebierok na Slovensku.
K dispozicii bolo 8 traktov pre drevinu buk, 2 trakty pre drevinu dub a 4 trak-
ty pre zmieSané lesy buka, jedle a smreka. Kazdy trakt je tvoreny vlastnymi
TVP s rdznymi variantmi vychovy a kontrolou bez imyselného zasahu. Sti¢as-
ny vek porastu na traktoch je v rozpéti 70 az 115 rokov a obsahuje 6 az 14 bio-
metrickych meraniv 5-ro¢nych cykloch.

Na kazdej TVP v ramci traktu sa ¢islovanim registruja vSetky Zijuce stromy
s hribkou d1,3 3,6 cm avacSou, resp. ktoré v priebehu merani dosiahli uvedent
registracnu hranicu. Hriibky vSetkych o¢islovanych stromov sa meraju s pres-
nostou 1 mm vo dvoch navzajom kolmych smeroch. Vysky stromov s presnos-
tou 0,1 m a 8irky kortn s presnostou 0,1 m sa meraji na prierezovych pasoch
(tranzektoch), ktoré st stabilizované po vrstevnici v §irke 10 m cez stred kaz-
dej TVP. Vysky stromov sa meraju aj pri vSetkych stromoch vyberovej kvality
(nadejné — N a cielové stromy — CS). Zostaveny model vy$kovej krivky bol vy-
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rovnany regresnou funkciou Michailoffa (Michailoff 1943) a objem kmena sa

pocital podla regresnych rovnic (Petra$ & Pajtik 1991).

Kritéria vyberu traktov pre zaloZenie Zivého laboratdria pre vyskum pro-
dukénych aspektov prebudovy na PBHL mo6Zeme zhrnut do tychto bodov:

— Pokrytie kazdého typu lesa (dubové lesy, bukové lesy, bukovo-jedlovo
smrekové lesy) aspon dvomi traktami, podla moznosti na réznych stano-
vistiach.

— Uplnost série merani za celé obdobie od zalozenia a zachovana kompakt-
nost pévodného dizajnu (ziadna ¢iastkova plocha nezanikla, napr. v do-
sledku kalamity).

— Dobra spolupraca s vlastnikom (uzivatelom) lesnych pozemkov, na kto-
rych sa TVP nachadzaju pri ochrane ploch a pri realizacii vychovnych z4-
sahov.

— Dobra dostupnost TVP terénnym vozidlom.

Na z4aklade vysSie zadefinovanych kritérii boli vybrané 2 trakty pre kazdy

typ lesa (tab. 1).

Tabulka 1. Vybrané trakty podla typu lesa

Cislo Trakt Typ lesa Varianty vychovy (vidy + kontrola) Pocet TVP

1 Velka Straz__ |DB nadejné stromy, cielové stromy — rozne intenzity 6

2 Novacany DB Uroviiové prebierka — rozne intenzity 3

3 Ciganka BK poquroynova prebierka, troviiova prebierka 4
—rdzne intervaly

4 Kaléa BK po@uroynova prebierka, uroviiova prebierka 4
—rozne intervaly

5 Motycky BK-JD-SM __|uroviiova prebierka — rozne intenzity 4

6 Korytnica BK-JD-SM __|droviiova prebierka — rozne intenzity 5

56
e

Obr. 1. Zobrazenie vybranych traktov na digitalnom modeli reliéfu SR (Zdroj: UGKK SR)

166



Vybrané trakty sa vyuZiju dvomi spdsobmi:

1) z databaz vsetkych dlhodobych merani sa vyfiltrujua tdaje vyuzitelné pre
verifikaciu, a v pripade potreby korekciu simulacii v CU1,

2) prevybrané reprezentativne TVP sa navrhne rozSireny dizajn a metodika
dlhodobého produkéného vyskumu PBHL.

Vybrane trakty pre dubove lesy

Dubové lesy su zastupené traktami TVP Velka Straz a TVP Novacany zaloZe-
né Ing. L. Baksom vroku 1972, resp. 1974 vo veku porastu 19 a 48 rokov (obr.
2). Porasty vznikli prirodzenou obnovou velkoplo§nym clonnym rubom (Bak-
sa, 1975). Podrobna stanovi$tna charakteristika je uvedena v praci Stefanéik
(2021) a Stefancik & Strmen (2011).

TVP Velka Straz TVP Novacany
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Obr. 2. Polohopis TVP vybranych traktov pre dubové lesy a navrh umiestnenia novej TVP pre
vyskum PBHL

PrizaloZenitraktu TVP Velka Straz sa stanovil nasledujtci vyskumny program:

0.~ kontrolna plocha, vyznacenie 160 ks.ha™' CS;
0. - kontrolna plocha, vyznacenie 1 074 ks.ha™ NS, od veku 62 rokov metdda CS
N svyznacenim 187 ks.ha™! CS;

Pl vyznacenie 160 ks.ha™ CS a ich uvolnenie odstranenim 1 konkuren¢ného stromu
z urovne;

Py vyznacenie 160 ks.ha™ CS a ich uvolnenie odstranenim 2 konkurenénych stromov
z Urovne;

P3- vyznacenie 160 ks.ha™ CS a ich uvolnenie odstranenim 3 konkuren¢nych stromov
z Urovne;

N- vyznacenie 1161 ks.ha™* NS a ich uvolnenie podla potreby, od veku 62 rokov metoda
CS;
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Trakt TVP Novacany je tvoreny tromi TVP (0, I, II), pricom kazda m4 vy-
meru 0,21 ha a plochy st od seba oddelené izolaénym pasom stromov $irky
minimalne 15 m.

Pri zaloZeni traktu sa stanovil nasledovny vyskumny program:

0-  kontrolnd plocha;

I- pozitivna troviiova prebierka s metodou CS a odstranenim 1 konkurenéného stromu
z Urovne, resp. nadrovne; mierny zasah;

- pozitivna Giroviiové prebierka s metddou CS a odstranenim 2 konkurenénych stromov
z Urovne, resp. naddrovne; silnejsi zasah.

Vybrane trakty pre bukoveé lesy

Bukové lesy st reprezentované traktami TVP Ciganka a TVP Kalsa (obr. 3).
Trakty boli zalozené prof. Ing. Ladislavom Stefan¢ikom, DrSc. v roku 1966,
resp. 1960 vo veku porastu 59 a 37 rokov v prirodzene obnovenych rovnoro-
dych bukovych porastoch. Zakladnua stanovi$tnd charakteristiku uvedenych
traktov je mozné najst v préci Stefanéik (2015, 2016).

TVP Ciganka TVP Kalsa

| w— — -— -,.f.

Obr. 3. Polohopis TVP vybranych traktov pre bukové lesy a navrh umiestnenia novej TVP pre vy-
skum PBHL

Na kazdom trakte boli zaloZené Styri TVP, pricom kazda ma vymeru 0,25
ha. TVP su usporiadané zvicsa vedla seba (po vrstevnici) a oddeluje ich
od seba vzdy minimalne 15 m $iroky izola¢ny pas stromov. V pripade traktu
TVP Kalsa je kontrolna plocha situovana nizsie po svahu.

Trakty TVP Ciganka a TVP KalSa charakterizuje nasledovny vyskumny
program:
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0-  kontrolna plocha;
c- silnd poduroviiova prebierka, C stupeit podla Nemeckych vyskumnych ustavov

lesnickych z roku 1902;

H Groviiova volné prebierka v zmysle Stefancika (1984) s 5-roénym prebierkovym
intervalom; 5

Ho - Groviiova volna prebierka v zmysle Stefancika (1984) s 10-roénym prebierkovym
intervalom.

Vybrané trakty pre bukovo-jedliovo-smrekové lesy

ZmieSané lesy su reprezentované traktami TVP Motycky a TVP Korytnica
(obr. 4). Trakty boli zaloZené prof. Ing. Ladislavom Stefanéikom, DrSc. v roku
1971, resp. 1967 vo veku porastu 41 — 48 a 50 — 58 rokov. Podrobna stano-
vistna charakteristika je uvedena v praci Stefan¢ik, 1. & Stefan¢ik, L. (2002,
2003).

TVP Motytky TVP Korytnica
Legenda Legenda

P
¢

f

— —
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Obr. 4. Polohopis TVP vybranych traktov pre zmiesané bukovo-jedlovo smrekové lesy a navrh
umiestnenia novej TVP pre vyskum PBHL

Trakt TVP Motycky charakterizuje nasledovny vyskumny program:

[I-0-  kontroln4 plocha;

I-H-  droviiova volné prebierka v zmysle Stefancika (1984);
III-H-  droviiova voln4 prebierka v zmysle Stefancika (1984);
IV-H-  troviiova volné prebierka v zmysle Stefancika (1984).

Trakt TVP Korytnica charakterizuje nasledovny vyskumny program:

[-0- kontrolna plocha;

IlI-0—  kontrolna plocha; 5

I-H-  droviiova volna prebierka v zmysle Stefancika (1984);
[I-H-  droviiova volnd prebierka v zmysle Stefancika (1984);

III-H-  droviiové volna prebierka v zmysle Stefanéika (1984).
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Niz$ie uvedena tabulka 2 zobrazuje vysledné zakladné porastové charak-
teristiky vybranych traktov za kalendarny rok, ku ktorému sa viaze posledné
biometrické meranie.

Tabulka 2. Zakladné porastové charakteristiky vybranych traktov

Trakt TVP N.ha™! N ha! ’d, )
[ 1547 349 183 3

0y 1733 380 18,2 37

Velka Stréz P1 1260 270 17,9 5]
(2020) P2 1147 287 19,2 37
P3 1040 260 19,2 37

N 1400 275 173 52

» 0 590 416 284 32
Novacany I 524 37| 217 3
(2019) 1l 548 361 279 39
_ 0 904 599 253 41
Ciganka C 252 765 453 17
(2022) H 524 545 29.7 57
H2 612 41 25,8 56

0 438 739 34,6 38

Kalda C 292 616 40,5 13
(2019) H 420 554 32,8 66
H2 264 523 39,0 53

11-0 1105 556 23,4 53

Motycky I-H 676 416 26,3 54
(2022) =H 305 451 25,0 53
IV-H 740 500 26,1 58

1-0 850 768 29,2 56

- 11-0 510 784 36,7 39
Korytnica = 188 d6d | 304 46
(2023) 1I-H 700 585 284 58
1I-H 370 602 371 15

N.ha™' - pocet stromov na hektér, *V:ha™' — zasoba porastu na hektér, 3dg ~ strednd hribka porastu (kvadraticky priemer), ‘s, % —
variacny koeficient hrabok.

Najvyssi pocet stromov na hektar sa nachadza prevazne na TVP Velka
pre bukové lesy a tych TVP, kde sa uplatnila najma silna podaroviiova prebier-
ka. Zasoba porastu na hektar je najvysSia vo vacSine pripadov na kontrolnej
ploche bez zasahu. Stredna hrubka porastu medzi traktami a TVP sa pohybu-
jevintervale 17,3 — 45,3 cm a varia¢ny koeficient hrabok vintervale 17 — 66 %.

uplatnila silna podaroviiova prebierka.

}\Iavrhnuty dizajn doplnenych TVP prebudovy na PBHL pre zakladné typy
esa

Vybrané trakty sa dostali do predrubného az rubného veku, a su teda vhod-
nym objektom na rozsirenie vyskumu o vyskum produkénych aspektov pria-
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mej prebudovy lesa na PBHL obnovou. Preto na kazdom vybranom trakte sa
zalozi jedna nova TVP pre PBHL (obr. 5).

a) TVP Velka Straz b) TVP Ciganka ¢) TVP Korytnica

T Y
R T SR P
R s

Obr. 5. Priklad dizajnu novej TVP pre zakladné typy lesa: a) dubovy s vymerou 1,44 ha (120 x 120
m), b) bukovy a ¢) zmiesany les s vymerou 1,00 ha (100 x 100 m)

Prebudova lesa obnovou v dubovom a bukovou lese bude zamerané na vy-
tvorenie mozaikového lesa s predpokladanou vyrovnavacou dobou po dosiah-
nutie trvalo réznovekej rovnovaznej Struktary 90 rokov pri dubovom, a 80 ro-
kov pri bukovom lese. Pre planovanie zasahov bude vyskumnéa plocha PBHL
v dubovom lese rozdelena na menSie Ciastkové plochy s vymerou 0,16 ha (40 x
40 m) avbukovom lese s vymerou 0,0625 ha (25 x 25 m). V zmieSanom buko-
vo-jedlovo smrekovom lese sa prebudovou bude formovat vyberkovy les s cie-
lovou zasobou variantne 300 m3.ha™! (relativne nizkou) a 450 m3.ha™! (rela-
tivne vysokou), pricom vyrovnavacia doba bude v prvom pripade 20, a v dru-
hom pripade 60 rokov. Ciastkova plocha v zmieganom lese m4a vymeru 0,25 ha
(50 x 50 m).

Zhrnutie a zaver

Na Slovensku sa v ramci obhospodarovania lesov posiliiuje trend a pozicia
PBHL. Dékazom toho je aj novelizovanie Zakona o lesoch ¢. 326/2005 Z. z.
v zneni neskorSich predpisov a Vyhlasky ¢. 453/2006 Z. z. o hospodarskej
Uprave lesov a o ochrane lesa v zneni neskorsich predpisov. Cielom prispev-
ku bolo na baze dlhodobého vyskumu prebierok zaloZit Zivé laborat6érium pro-
dukéného vyskumu PBHL pre zakladné typy lesov Slovenska. Pre naplnenie
uvedeného ciela boli vybrané trakty TVP Velka Straz, TVP Novacany pre du-
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bové lesy, trakty TVP Ciganka, TVP Kals$a pre bukové lesy a trakty TVP Moty¢-
ky a TVP Korytnica pre zmieSané bukovo-jedlovo smrekové lesy. Vyskumny
program na tychto traktoch TVP bude rozsireny o vyskum priamej prebudovy
na PBHL obnovou, a to zaloZenim novej trvalej vyskumnej plochy podla $pe-
cifického dizajnu, osobitného pre kazdy typ lesa. Dalsi postup riesenia spo¢iva
vo vyty¢eni a zamerani polohopisu novych ploch pre PBHL s vyuzitim techno-
l6gie Field-Map a vykonanie prvych biometrickych merani (pred vykonanim
prvého tazbového zésahu). Dalsim krokom bude napldnovanie a vyznacenie
prvého zasahu na doplnenych TVP prebudovy na PBHL.

Podakovanie: Tato praca bola podporena z kontraktu NLC s MPRV SR
v ramci projektu vyskumného zdmeru NLC 2022-2026 EPRIBLES, z projek-
tu APVV-18-0195 SilvaMod a z projektu ¢. 313011V465 FOMON.
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PLATBY ZA EKOSYSTEMOVE SLUZBY AKO DOLEZITA SUCAST
EKONOMIKY PRiRODE BLiZKEHO 0BHOSPODAROVANIA
LESOV

RESERS POZNATKOV A MOZNE METODY RIESENIA

Zuzana Sarvasova * Martina Stérbova

Abstrakt: V prispevku nadvizujeme na doterajSie poznatky v oblasti hodnotenia,
ocerovania a platieb za ekosystémové sluzby lesa (PES) uplatiiované na Slovensku
a v zahrani¢i. Zdrojmi informacii st vystupy projektov dostupné v databaze COR-
DIS, a resers vedeckej literatury v databaze Scopus, doplnend o dalSie relevantné
zdroje z ResearchGate. V obdobi od roku 2012 vyslo viac ako 40 tisic vedeckych
¢lankov na tému ekosystémovych sluzieb lesa a na eurdpskej Grovni sa riesilo s to-
uto témou najmene;j 7 vyskumnych projektov. Ako relevantné sa javi vyuZit verejné
mechanizmy PES, zaloZené na platbe za balik ekosystémovych sluzieb, ktorej vys-
ka mdze byt stanovena metddou znizenych vynosov a zvySenych nadkladov, metéda
trhovej ceny alebo metdda tienovych cien.

Kltucové slova: resers literatura; funkcie lesov; platobné mechanizmys; prirode bliz-
ke hospodarenie v lesoch

Abstract: In this paper, we build on the existing knowledge in the field of valu-
ation, monetarisation and payments for forest ecosystem services (PES) applied
in Slovakia and abroad. Sources of information are project outputs available in
the CORDIS database, and a review of scientific literature in the Scopus databa-
se, supplemented by other relevant sources from ResearchGate. In the period sin-
ce thwyear 2012, more than 40,000 scientific articles on forest ecosystem services
have been published and at least 7 research projects have been carried out on this
topic at European level. It seems relevant to use public PES schemes based on pay-
ment for a package of ecosystem services. The amount of payment can be determi-
ned by the reduced revenues and increased costs method, the market price method
or the eficiency price method.

Key words: literature search; forest functions; payment mechanisms; close to na-
ture forestry

1. Uvod

Vzhladom na rastuci tlak globalnych zmien klimy na nase lesy mozno tvrdit, ze
hlavnou tlohou bude zachovat alebo vytvorit ekologicky fungujuce lesné eko-
systémy. Jednym zo zakladnych adaptacnych opatreni na zmenu klimy je pri-
rode blizke hospodarenie v lesoch (PBHL), ktoré m4 do roku 2030 byt uplat-
nované na $tvrtine lesov SR PBHL (Navrh NLP, 2022) mé potencial podporo-
vat biodiverzitu a poskytovat ekosystémové sluzby (ES) na vyssej arovni ako
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bezné obhospodarovanie lesov. Preto je potrebné presvedc¢it obhospodarova-
telov lesov, aby sa riadili PBHL, nie len pre izemia s tretim stuprfiom ochrany
prirody (zékon ¢. 543/2002 Z. z.), kde sa nesmu pouzivat iné spdsoby hospo-
dérenia v lesoch ako PBHL(MZP, 2019).

Napriek tomu, ze PBHL je zlozitejSie v porovnani s beznym hospodare-
nim, v sti¢asnosti potencialne vyssie poskytovanie ES v porovnani s beznym
hospodarenim nie je finan¢ne kompenzované alebo odmenované prostrednic-
tvom trhovych mechanizmov. Z hladiska podpory PBHL je nanajvy$ zZiadu-
ce vytvorit finan¢né mechanizmy, ktoré budi odmernovat za poskytovanie ES.
Larsen et al. (2022) navrhuje preskimat existujice rezimy dotacii a zdario-
vania, ktoré ovplyviiuju lesné hospodarstvo, a zvazit, ako by sa mohli zmenit,
aby sa PBHL v eurépskych lesoch podporilo.

V ramci rieSenia projektu vyskumného zameru NLC 2022 — 2026 Ekono-
mika prirode blizkeho hospodarenia v lesoch (EPRIBLES) je zadefinovany
Ciel 3: Kvantifikovat poskytovanie ekosystémovych sluzieb a navrhnut verej-
né mechanizmy platieb za ekosystémové sluzby prirode blizkych lesov, ktory
sa tejto téme venuje. Cielom prispevku je predstavit reSers§ poznatkov a mozné
pristupy rieSenia pre navrh platieb za ES (PES) v PBHL na Slovensku.

2. Metodika
2.1. Zdroje dat

Pouzity pristup analyzy zdrojovych udajov je popisany na obrazku 1.

Datasety « databazy projektov a vedeckych ¢lankov

klacove  vyber synonymickych
slova vyrazov pre PBHL a ES

komparativna .
* vyber zdrojov

analyza

Obr. 1. Postup analyzy zdrojov

Analyza sa zamerala na dostupné tdaje za ostatnych 10 rokov (od 2012).
V prvom kroku sa analyzovali dostupné informaéné zdroje (databazy projek-
tov a ¢lankov) v oblasti hodnotenia, oceriovania a PES uplatiiované na Slo-
vensku a v zahranici, vratane dloh kde sa NLC podielalo na rieSeni (kon-
cep¢né prace pre MPRV SR). V databaze CORDIS, ktora obsahuje infor-
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macie o vSetkych vyskumnych aktivitdch podporenych Eurépskou komisiou
(H2020, EUFP7 a starsich) sa nasli najviac relevantné zdroje informacii v pro-
jektoch so zameranim na ekosystémové sluzby lesa (FES) a PES.

Na zaklade systematickej reSerSe literatiry sa z analyzovanych zdrojov do-
stupnych databaz (Researchgate, Scopus, WoS) vybrali tie, ktoré sa zaobera-
li indikatormi a metédami hodnotenia FES a verejnymi mechanizmami PES
pouzitelnymi aj v sivislosti s PBHL. Vyber sa sustredil na relevantné zdroje na
zaklade kltcovych slov a ich kombinacii (tab. 1).

Tabulka 1. Priklady synonymickych vyrazov pouzitych pri vyhladavani v databazach

Ekosystémové sluzby a PES PBHL
ecosystem services in forestry Close-to-Nature Forest Management
forest ecosystem services Closer-to-Nature Forest Management
forest functions Continuous Cover Forestry

public mechanisms in forestry Nature-Based Forest Management
financial mechanisms in forestry Near natural foresty

payments

business model

suport systems

2.2. Analyza udajov

V druhom kroku sa analyza sustredila na mozZné stislosti a $pecifika hodno-
tenia ES v PBHL. Na zaklade systematickej reSerSe sa vybrali tie zdroje, ktoré
sa zaoberali metddami hodnotenia ES, mechanizmami PES a sac¢asne PBHL.
Hladali sa relevantné postupy vhodné pre buduci navrh verejnych mechaniz-
mov PES v PBHL na Slovensku.

3. Uysledky
3.1. Resers poznatkov z databaz

Z medzinarodnych projektov su pre hladanie rieSeni verejnych mechanizmov
PES v PBHL boli preskimanych 7 projektov. Najrelevantnejsie st projekty
uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2. Projekty relevantné pre navrh mechanizmu PES v PBHL

Projekt Vystupy/pristup
NOBEL (ForestValue) Nové obchodné modely na 5 pilotnych demonstraénych pripadovych studii PES

udrzatelné poskytovanie sluzieb lesnych ekosystémov ~ |* Eurpe; webov aukend platforma na preskimanie
POSky! Y Y prilezitosti vyuzitia aukcii ako moznosti ziskania PES

11 pripadovych $tadii v 9 roznych krajinach zameranych
na inova¢né mechanizmy ponukajice stimuly na
poskytovanie ES lesa

6 regionalnych pripadovych §tadii v Eurépe skumajucich
potencial pre rozvoj nastrojov politiky a obchodnych
modelov pre trvalo udrzatelné poskytovanie ESL a ich
rozsirenie na ndrodnd a EU Giroven

Sincere (H2020) Podpora inovacii v oblasti lesnych
ekosystémovych sluzieb v Europe

InnoforESt (H2020) Inteligentné informacie,
spravovanie a inovacie pre udrzatelnt produkciu a platby
za sluzby lesnych ekosystémov
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V ramci novoprijatych projektov Horizont Eurépa pojde v budiicnosti
o vystupy projektov SELINA — Veda pre udrzatelné rozhodnutia o prirodnom
kapitali zalozené na dokazoch, ¢i ONEforest — Multikriterialny systém podpo-
ry rozhodovania pre spolo¢né obhospodarovanie lesov na posilnenie odolnos-
tilesov, zosuladenie zdujmov zainteresovanych stran a zabezpecenie udrzatel-
nych tokov dreva. Ich vystupy budeme sledovat.

Z narodnych projektov sa ES v lesoch dotykaju iniciativy zaoberajuce sa
mapovanim a hodnotenim ES v rdmci Ministerstva Zivotného prostredia SR
(MAES SK, Karpatsky dohovor), alebo podporenych Agenttrou pre podpo-
ru vyskumu a vyvoja, napr. projekty TestPESLes, INPARTES, FESWEB (vy-
stupy dostupné na http://www.ipoles.sk/).

Z analyzy ¢lankov od roku 2012 vyplyva, Ze problematika ES je na vzostu-
pe, téma PES je tieZ rieSena v rdznych suvislostiach (obr. 3).

Obr. 2. Prepojenia PES v literature (prebraté Bingham, Da Re, Borges, 2021)

Na zaklade porovnania ¢lankov vybranych na zaklade prekryvu klta¢ovych
slov vSak bolo mozné identifikovat 38 ¢lankov zaoberajucich sa suc¢asne ES
a PBHL (obr. 4). Len 8 ¢lankov sa zaoberalo PES v suvislosti s PBHL, jeden
bol zo Slovenska (Bélikova & Salka 2022).

177



Podet petdikacii

e whbh

1]
2002 2013 2014 1015 2016 1047 2018 2009 2020 2021 3022
Rk
B ecosystermn services - Contimuous Cover Forestry
B {orest scovnviem services - close-to-Nature Forest Manapement
W fores] ecosysiem services - Conlimunis Cover Forestry
forest functions - close-to-Nature Forest Management

m fareit functions - Continuout Cover Fareitry

Obr. 3. Vyskyt ¢lankov v databaze SCOPUS s témou ES a PBHL

3.2. Resers poznatkov o hodnoteni ES a PES

Kvantifikacia ES sa d4 dosiahnut pomocou metédd ekologického hodnotenia -
nevyjadruju sa petiazné hodnoty ES lesa (Cernecky et al. 2020). Tieto metody
nediferencuju lesy z pohladu ich zloZenia, druhu ¢i spdsobu hospodarenia. St
hodnotené ako ekosystémy s najvys$sim potencidlom poskytovat ES (obr. 5).
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Obr. 4. Priklad hodnotenia potencialu ES Cernecky et al. (2020) podla Burkhard et al. 2009 a
2012)

Metody ekonomického ocenovania ES lesa sa zameriavaju skor na trho-
vé a netrhové hodnoty ekosystémovych sluzieb pre Iudi nez na zloZitd vnttor-
nu Struktdru ekosystémov — zahiiaja: i) vynosovo orientované metody, ii) na-
kladovo orientované metddy, iii) nemonetarne metddy (Forest Europe, 2019).
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Na zaklade reSerse neexistuje jedna alebo preferovana met6da hodnotenia
¢iocenovania ES. Ekonomické dopady PBHL v porovnani s beZnym hospoda-
renim sa daju stanovit metédou modelovanie zniZenych vynosov a zvySenych
nakladov, metddou trhovej ceny alebo tiefiovych cien, prieskumov preferencie
ES, alebo metddou prenosu hodnotenia uZzitkov.

Pokial ide o PES, v Eurdpe sa pre PBHL naj¢astejsie uplatnuja verejné
mechanizmy (danové ulavy alebo dotacie). Ide o platby zo §tatneho rozpoctu
(odpustenie dani) fyzickym alebo pravnickym osobam ¢asto bez toho, aby boli
priamo podmienené akymkolvek definovanym vystupom. Platby st spojené s
urcitymi poziadavkami a ich cielom je odmenovat Ziaduce spravanie. Baliko-
va (2020) analyzovala finan¢né mechanizmy lesnickych podpor na Slovensku
z pohladu charakteristiky PES podla Wundera (2005).

Ako najblizsie k tzv. jadrovym schémam PES sa javia platby z PRV, nasle-
duju kvazi PES na z&klade vyhlaSky o podpore mimoprodukénych funkeii lesa
a ostatné finanéna mechanizmy ako ulavy na dani z lesnych pozemkov alebo
nahrada ujmy (tab. 3).

Priklady verejnej schémy PES vhodné pre podporu niektorych ES v PBHL
st zname najmi s podporou biodiverzity v Slovinsku (Forest Europe, 2019),
ochranou stanovist vo Svajéiarsku (Ammann, 2017), alebo ako aukcie kredi-
tov za zachytavanie uhlika, kde je $tat sprostredkovatelom (Francuzsko).

4. Diskusia

Pri rozhodovani o tom, aky algoritmus PES pre PBHL sa uplatni je potreb-
né zobrat do Gvahy komplex hodnotenych produkénych, regulaénych a kul-
tarnych ES v PBHL (napr. produkcia dreva, zachyty uhlika, ukazovatele odol-
nosti a biodiverzity, rekreécia), geograficky rozsah PBHL (pre hlavné typy
lesa — dubové, bukové, zmieSané bukovo-jedlovo smrekové a smrekové lesy),
dostupnost tdajov (IS LH SR, udaje z terénnych merani) a alokované kapaci-
ty (¢as, financie a ludské zdroje projektu EPRIBLES).

Na Slovensku uréitu podporu pre PBHL je mozné od roku 2017 ziskat na
zéklade vyhlasky 226/2017 Z. z. o poskytovani podpory v lesnom hospodar-
stve na plnenie mimoprodukénych funkcii lesov. Ide o verejna schému financ-
nej podpory ESL na zaklade dobrovolného zavizku obhospodarovatela lesa
dodrzat/vykonat odporucané opatrenia navrhnuté PSL a podporit tym posky-
tovanie komplexu ES. Pre zlepSenie implementacnej praxe uvedenej vyhlas-
ky, boli v roku 2021 navrhnuté alternativy vypoctu, doplnené o existujici na-
stroj lesného hospodarstva na Slovensku, vyuZitelny pre hodnotenie ES, tzv.
funkény typ.

Poznatky ziskané z doteraz vykonanej reSerse prinasaju malo zdrojov za-
oberajticich sa PES v PBHL. Ciasto¢ne sa tykajticich tém verejného financo-
vania ES v PBHL, vi¢Sinou v§ak ide o podporu pestovnej ¢innosti nie priamo
podpory ES (Winter et al. 2015; Briillhardt et al. 2020; Miiller et al. 2020),
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Tabulka 3. Verejné podporné mechanizmy v LH SR z pohladu PES (Balikova 2020)
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podpory rozhodovania v roznych
scenaroch manazmentu (Pang et al.
2017; Eggers et al. 2019; Zanchia &
Brady 2019; Knoke et al. 2020) ale-
bo analyzuju podpory z hladiska na-
stavenia cielov politik (Blattert et al.
2022; Stachova 2018).

Komplikéacie pre vyber algoritmu
podpory vyplyvaju aj z rozneho cha-
pania PBHL a nésledne r6znej imple-
mentacie v praxi. Napriklad verejna
podpora v Britanii , kde za PBHL sa
povazuje premena drevinového zlo-
Zenia sa platba sustredi na nakup sa-
denic dubov, alpské krajiny podporu-
ju PBHL ako kompenzicie za mftve
drevo a zachovanie vzacnych stano-
vist.

laver

V roku 2023 je v ramci projektu
EPRIBLES planované ukoncenie
etapy E3.1 Resers literattry a navrh
metodiky kvantifikacie a ocenenia ES
PBHL a zacatie etapy E3.2 Kvantifi-
kacia a ocenenie zakladného balika
ES PBHL na baze navrhnutych algo-
ritmov.

Nadviazeme na zistenia a pri-
klady s dorazom na verejné schémy
PES zo zahranicia, doplnime poznat-
ky z ostatnych projektov na narodnej
urovni (PRO SILVA). Rozpracuje-
me klady a zapory PES zaloZenych na
podpore biodiverzity ako podmienky
plnenia v8etkych ES, sekvestracii uh-
lika ako zastupujucej ES a dopyte po
kultarnych ES.

Navrhnuté algoritmy PES sa
v dalSom obdobi rieSenia projektu
Epribles otestuju pre podmienky po-
silnenia alebo zabezpecenia zvolené-
ho balika ES podla simulécie ekono-



mickych dopadov prechodu na PBHL pre hlavné typy lesa (v kooperacii s CU1
(Kulla a kol. 2022). Planovanym vystupom v roku 2026 je §tudia obsahuju-
ca navrh ako zlepSit existujuce néstroje verejnych finan¢nych podpdr, ktoré
mdzu byt povazované za PES pre PBHL.

Podakovanie: Tato praca bola podporené z kontraktu NLC s MPRV SR
v ramci projektu vyskumného zameru NLC 2022 — 2026 EPRIBLES a Agen-
tarou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV 17-0232 Tes-
tovanie novych politik a podnikatelskych modelov na zabezpecenie vybranych
ekosystémovych sluZzieb lesa.
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