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Ekosystémové sluzby Slovenska - 18 ES
Produkéné (zasobovacie) sluzby -5 ES (P1-P5)

[ ]
F u n kC I e E S P1 - Biomasa - polnohospodarske plodiny Potraviny: polné plodiny, ovocie a zelenina
Drevo, vidkna, trdva (trstina, iné plodiny) a pod. na stavebné a technické Ucely; materidl

‘Pz (AR (S 8 pridine Ve na vyrobu poloproduktov (celuldza, prirodné stav. materidly atd.)

|P3 - Pitnd voda Pitnd voda
|P4 - Utitkovd voda Usitkové voda
EKOSYSTEMOWVE SLUZBY PS - Volne Zica ver / prirodné plodiny Uzitky z lovnej zveri a ryb (mdso, trofeje, iné...)
Kolobeh Zivin, tvorba a zadrziavanie pody... Volné prirodné produkty - lesné plody, hriby, med...
Regulacné sluzby a podporné ekosystémové funkcie - 5 +5 ES (R1-R10)
R1 - Reguldcia kvality ovzdusia Zlep3enie kvality ovzdusia (prach, necistoty), timenie hluku a zdpachu
Regulainé sluiby IRZ - Reguldcia kvality vody Zlep3enie kvality povrchovych a podzemnych véd

regula'cia'i:lim'!r_, cnpelu-‘u.rapie‘_ ‘R?, - Regulécia eréeie a injch privodinych rzk Zmlernenng (cikov geologickych rizikovych faktorov - napr. $kod spdsobenych zosuvmi

kontrola Skodoov a chorob.... pody, erdziou a pod.
R4 - Reguldcia odtokovych pomerov a ochrana pred [ZlepSenie hydrologického rezimu, timenie povodni, menej $kod sposobenych vodnymi
povodriami tokmi

Kultirne shuzby

postupy Zmiernenie klimatickych extrémov, ovplyviiovanie hlavnych klimatickych ukazovatelov

rekredda, estetika RS - Reguldcia miestnych klimatickych pomerov (teplota,vihkost, vietor)
R - Regulicia globéine] Kiimy (zadrliavanie uhlika) 'Z)E:]zzr‘rl\)eme a spomalenie globélnej zmeny klimy (ukladanie uhlika a sklenikovych
|R7 - Podpora druhovej a ekosystémovej diverzity  [ZlepSenie podmienok pre zachovanie genofondu rastlin a Zivocichov
R8 - Podpora Zivotnych cyklov a procesov - ZlepSenie podmienok pre reprodukciu rastlinnych a ZivociSnych spolocenstiev;
I Opelovanie Opelovanie, rozptyl semien, atd.
obhospodarovanie |R9 - Reguldcia Skodcov a ochoreni Zmiernenie rizika $irenia chordb/Skodcov a invaznych/nepdvodnych druhov
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Zlep3enie bio-geochemickych pomienok a pddnych procesov (dekompozicia,
mineralizdcia, atd.)

Kultdrne sluzby - 3 ES (C1-C3)

C1 - Rekredcia a turizmus - fyzické vyuZivanie prirody
a krajiny

IC2 - Krajinny rdz a estetika - estetické hodnoty Osobné (duchovné) zazitky z pobytu v prirode a krajine

R10 - Podpora tvorby a prirodzeného zlozenia pody

\ Biofyzikdlne hodnotenie
Sy

T s o e e et e o o e e e e e e

Osobné (fyzické) GZitky 2 rekredcie a pozorovania prirody, krajiny, rastlin a Zivocichov

Ekonomické

hodnotenie | 3. prirodné a kultdme deditstvo - intelektudine a . o S y
—————— Poznatky pre vedu, vyskum, vzdelavanie a environmentdinu vychovu
vedecké hodnoty

Maes et al. (2013) Mederly et.al. (2019)



Ekosystémove sluzby a lesy
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C1 - Rekreacia a turizmus ‘

Lesy - najdolezitejsim typom

ekosystémov z hladiska

pee i @) celkového poskytovania ES
na Slovensku

Katalog ekosystémovych sluzieb Slovenska (Mederly a kol., 2019)
Mederly a kol.,(2019)
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ESL — hodnota
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Hodnotenie ESL
 Dostupne data o lese a prostredi (ISLH, ZBGIS...)

. ndikatory lesa v r6znych dimenziach (stav, prostredie, manazment,
iInfrastruktura)

. Interaktlvne zlepsovanle modelu hodnotenia

e e EPg




Pristup - Relativne hodnotenie ESL

. Dimenzia -> Atribut -> Indikator
. Dimenzia - atribdt/sdbor atributov podobného charakteru (napr. environment, manazment, infrastruktara)
. Atribut - indikator/subor indikatorov, ktoré reprezentuju nejaku vlastnost (napr. poloha, vzhlad)

. Indikator - Indikator pozostava z viacerych sucasti, je odvodeny od technickych jednotiek a fyzikalnych velicin, reprezentuje stav
lesa, manazment a infrastruktuiru

. Hodnota indikatora predstavuje potencial pre jeho plnenie v JPRL

. ohodnotené v skdle hodn6t od 0 do 1 ( 0 - 100 %)
. Legenda - 5 tried

. farba

° *

—

‘\' ;"? J :/: A.,.A y
*  Metodika & Vv ¢
. Vypocet na zaklade publikovanych metodik (TUZVO) -
. Priestorové a databazové udaje b : &
. ljf()\/EHﬁ JlDF{L. . ;‘ t’;iz,," o & Aktualna zasoba
FRRKSIcROZEOka ISR dreva (m3/ha)
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Pristup - Vstupné udaje

 Informacny systém lesného hospodarstva (ISLH)
. opis porastov — udaje o stanovisti, lesnych porastoch, drevinach
. plan hospodarskych opatreni — planované tazby
. Lesna hospodarska evidencia — vykonané tazby
. rastové tabulky, sortimentacné tabulky

. GIS vrstvy

‘ Opis porastu

Etai| Wymera etdZe | Vymera JPRL |Vek | Zakm. | KL |TL |PK|POI Stredny kmen ru"nuuenieE Zasoba
a
1 11.91 14.89 100 07 [ofv]d - E . z = 5-;5' %
Nadmor. Zona ochr. Priblit.|€ |3 |wiéka|HribkalObjem|S = = HIE Na Na =
| EODa» Expoz. SI;I‘non vygka SOopP prirody e vzdial E g i{;]a [[[L:Jm]a [nﬁ;ﬂ = § E % E 1haael 1ha | celej = ®
° G . t 7 ,d . rabezpec. o1 | g do (ml ] wel ' m |8 |9 & |3 5 ER [ | JPRL [ploche| .§ 5
eoprles orove u a]e 10 KD 520-760 1 [o ] Jo 1o] 200 o = -
i (Ochr.rézu) Funk.typ: vodoochranno- protierézny BK 50 28 38 147 2842 1 1 C 230 184 2740 0 443
. HB 25 21 29 064 200 0 0 81 65 968 0 18
o tolické vrchy
lSLH 1), Stolické vrchy {juh) DZ15 25 35 097 24 0 0 0 C 48 37 551 0 8.1
Jov: OP vadaranského zdroja |l st SM 10 28 38 132 28 0 0 0 C 56 45 BT0 0 10
° /B GlS Evid. kéd ZLRM:
wuet mat hnar Driknmulkar Trava Ffarnifia

. OSM - OpenStreet Map

- Mapovanie rekreaénych objektov v NP Poloniny OpenStreetMap

7ZBGIS"




Pristup — spracovanie udajov

PRODUKCIA DREVA AKOSTNYCH TRIED

POTENCIAL (storage)

PRODUKCIA DREVA AKOSTNYCH TRIED (POTENCIAL) : Vitupy & spracovanie PRODUKCIA DREVA AKOSTNYCH TRIED (POTINCIAL) . Vintupy a sivery

Produkda dreva Produkcia dreva vyiiej kyality
akostaych tried 1-111C (GULATINA)

POTENCIAL POTENCIAL

NLC (ISLH
b ZASOBA DREVA V

Prcgram . PORASTE
starostiivosti o les

reklasifikicia

Produkcla dreva Produkcia dreva nitief kvality
hodnét objemu

zésob dreva v AN e Y (RLAKNINA)
(potencidlna rozdelens v i

do akostnych tried) m3/ha POTENCIAL POTENCIAL

ZASOBA DREVAV

- PORASTE Produkcia dreva Pradila paliveviie dheve

NLC (ISLH) ¢ akostnej triedy VI (PALVO)

Lesna hospodarsia ' : (potencialna) POTENCIAL

evidenda . “ 4 m

POTENCIAL

s e 0 ' & ) vyber homnej

(Malaj a kol.) 7 etize (0,1)

Rastove tabulky drevin ArcGIS Pro MODEL BUILDER ArcGIS Pro LAYOUT /
PUBLISHER

(Patrdl, Nociar) vyvoj modelu a

pre Toolbox tvorba vystupnych mip

Sortimentaéné tabulky

=

dopinenie 0 =
miesto Null spojenie DOLNA
a HORNA etaz

Aktualizicia A Aktualizicia
potencidinej zasoby (i disponibilnej tazby
drevin v JPRL < drevin v JPRL
Field: [ Add [ Calculate  Selection: g Select By Attributes 52 Switch ).
4] 1PS 255 PK PLC ET WM  VEKPOR ZK DR  TXDR Z5 HR VWS HC ZIH OB) ABON PSOR KA KK LEZ CBP  CBPhs e
202051248003720 49682 T 9% 063 DZ  Dubzimny (aD. itkesty, D. mnohopl... 1 ¥ 28 15 3] 13 30 0 1 3 o 02 0 ZASOBA DREVAV
2014LA074040320 5151 0o s 100 025 BK  Buklesny 00 41 25 56 109 155 24 0 0 4 0 12 23 ~ e
20205L2481006_1 36329 1 20043 105 06 HB  Hrabobydajny 7 on 24 m 9 08 24 0 1 3 o 28 08 = ’
20205L.2431006_1 36329 1 20083 105 06 X Jelasivé 2l »| > 7 2 om 12 0 0 6 o o1 0 § e TR
20205L2481006_1 36329 1] 20083 105 06 JH Javerhorsky 1 37 2% 15 4 129 2% 0 0 3 0 02 0 HAZEA DREVAN
20205L2481006.1 36329 1| 20043 105 06 BK  Buklesny 781 4 35 16 30 2n £V} 2 3 1 0 162 44

join Agregované dreviny




Priklad pouZitia metodiky - Uzemie ZLR Poloniny

* \V'ymera: 460 km?

PocCet JPRL: 5 184

Vymera JPRL: 32 344 ha

Nadm. vyska: 244-1206 m n.m.
LVS (2-6): 57 % bukovy
3.SOP-70%,5.SOP -2 195 ha

» Kategorie lesa:
*  H:67 % (21660 ha)
* 0:6 % (ochrana pody 4 %)
e U:27 % (v OP vodar. zdr. 10,6 %)



ES — Produkcia dreva

Hodnotenie
. Indikator
. Aktualna zasoba dreva — HBK v lese

*  Aktualizacia zasoby dreva v lesnych porastoch
Zasoba dreva — HBK (PSL)
+ rocny prirastok (CBP)

— vykonana tazba v LHE
*  Vypocet zasoby dreva po sortimentoch

* Celkova zasoba — 8 883 460 m?3
*  Priemerna zasoba - 226 m3ha

. Aktudalna zasoba
dreva (m3/ha)
- *

- Xk

- KKK

)oKk %k

- ok %k kok

Relativha hodnota potencialneho plnenia

ESL v Gzemi
e 0,36-**




ES — Produkcia dreva

* Dostupna/disponibilna ro¢na tazba dreva
v lesnych porastoch
Indikator

*  Roéna disponibilna tazba dreva v JPRL

Predpis tazby (PSL) — evidovana tazba v LHE

Vypocet tazby dreva po akostnych triedach

Ro¢na disponibilna tazba dreva — 129 377 m3

* Do konca platnosti PSL disponibilna
t'azba (m3/ha/
rok)
I
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ES — Uhlik

Hodnotenie

* Indikator

e Zasoba (uskladnenie) uhlika nadzemnej biomasy

*  hrubina bez kéry
* Vychodiskom je aktualna zasoba dreva v JPRL
* Hustota dreva

* Koeficient hmotnosti uhlika (t/m3)

e Zasoba uhlika—2 860 555t

% Uskladnenie
uhlika (t/ha)

- 3

- HkK

- Hok

ook ok

- KK K

Relativna hodnota potencialneho plnenia ESL v uzemi
e 0,36-**




ES — Biodiverzita

* 8 Indikatorov /vstupnych udajov v ramci 1 atributu a 1 dimenzie
*  Druhova diverzita drevin
. Vypocet entropie H na zdklade zastlpenia drevin v JPRL
*  Prirodzenost a autochténnost drevinového zloZenia
. Index prirodzenosti drevinového zloZenie, do Uvahy sa berie skutocné a potenciadlne (prirodzené) drevinové zloZenie (GBT)
* Dimenzionalna premenlivost
*  Vypocet na zaklade hrubok stromov, bonity a veku
* Zdravotna diverzita
. Vypocet entropie H na zdklade zastupenia zdravych a poSkodenych jedincov (evidovaného poskodenia)
*  Objem mrtveho dreva
. Odhad potencidlneho objemu

* Diverzita lesnych typov

. Vypocet entropie H na zaklade zastupenia lesnych typov JPRL

ax

g



ES — Biodiverzita

Hodnotenie
» 8 Indikatorov /vstupnych udajov v rdmci 1 atribtitu a 1
dimenzie
* Podpora biodiverzity les. porastom — skdre podpory
biodiverzity
«  SOP
+  SOBH

. Funkény typ
*  Vyskyt tazieb, zalesnenia
. Vekova Struktura

*  Sposob obnovy porastu
Relativna hodnota potencialneho plnenia ESL v uzemi
0,49 - *¥**

¥

— _ Biodiverzita
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ES — Rekreacia

* Indikatory (22)/vstupné udaje

*  Environment

* Poloha
*  Dosiahnutelnost — min. vzdialenost od sidla
. Priechodnost — Vyskyt tur. chodnikov a cyklotras
. Pohyb po ploche — Terénny typ
*  Viditelnost
*  Zporastu na krajinu — Stredna vyska etdzi (zakmenenie)

. Vo vnutri porastu — Vertikalna rozroznenost (pocet etdzi), Tvar lesa
* Les
* Vzhlad

*  Vnem estetickej krasy a vznesenosti — Pestrost a sezdnna premenlivost (IHL/LIS), Estetika kompozicie drevin (drevinové zloZenie), Bonita (vek, vyska)

. Vnem slobody, divokosti a drsnosti — Prirodzenost drev. zloZenia, Mitve drevo, Dimenzionalna variabilita (Vypocet na zdklade hribok stromov, bonity a veku),
Diverzita drev. zloZenia (zastUpenie drevin)

. Vnem starobylosti a vecnosti, plynutia ¢asu... — Vek porastu, Doba ukoncenia obnovy (rubna a obnovna doba), Priemerna Zivotnost drevinovej skladby

. Vnem pokoja, ticha a vone — Vonavé medonosné dreviny



ES — Rekreacia

* Indikatory (22)/vstupné udaje

e Manazment

*  Vnem starostlivosti o les a prostredie — Miera podpory rekreacnej sluzby hospodarenim (vyskyt zalesnenia a sp6sob obnovy/rubu)
. Miera zasahovania — Intenzita tazby, Skore podpory biodiverzity (SOP, SOBH, Funkcny typ, Vyskyt tazieb/zalesnenia, Vekova struktura, Spésob obnovy porastu)

. Manaiment a ciele hospodarenia — Skére podpory rekreacie a estetiky lesa hospodarenim (vyskyt zalesnenia a sp6sob obnovy/rubu, zonacia/SOP)

* Infrastruktura a podpora fyzickych interakcii

. Podpora interakcii, turizmu, pobytu, polovnictva a plnenie ostatnych kultirnych sluZieb — Vyskyt rekreacnej infrastruktury (4 triedy: vplyv a vyznamnost -
vzdialenostné analyzy — 25/300 m)
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ES — Rekreacia S

VyZzaduje sa presnost GPS 79 m + 10 m

 Mapovanie rekreacnych objektov
* Turistika
*  Cykloturistika
* Polovnictvo
* Vstupy

e Vteréne

*  Ortofoto snimky
« ZBGIS
«  OSM

* 1548 objektov
* turistické trasy

* cyklotrasy



ES — rekreacia

Hodnotenie

Rekreacia
l *
Tk

[ kXX
KkKXKXk

Relativha hodnota potencialneho plnenia ESL v uzemi
e 0,42 - ***

B kRERKkK



/aver

Hodnotenie ESL: Priestorova analyza - dostupna online
Mozné vyuzitie: Plany a stratégie na podporu ESL
Rozhodovanie: Podklady pre tvorbu PES

Ocakavany dopad: Alternativne prijmy pre vlastnikov lesov



Dakujeme za pozornost!

Ing. Zuzana Sarvasova, PhD.
Ing. Maros Sedliak, PhD.

Narodné lesnicke centrum — Sekcia vedy a vyskumu

Viac o nasom projekte na:
http://www.ipoles.sk/fesweb/

Tato praca bola podporena Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢.
APVV-21-0290 FESWEB a APVV-20-0408 INPARTES. op

web.nlcsk.org



http://www.ipoles.sk/fesweb/

