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Uvod

Drevo je najperspektwnejsou - vyuzitim dreva ako zdroja energie sa
surovinou; je to ekologlcky nahradzaju fosilne paliva (uhlie, ropa, plyn).

obnowtelny a recyklovatelny material.

TaZba, spracovanie a vyuzivanie dreva LDS preto zohrava kli¢ovu ulohu
prispievaju k socialnemu a v prechode k tzv. ,zelenej ekonomike®,
ekonomickému rozvoju a zvysuju ktora sa v najjednoduchsom vyJadrenl
zamestnanost a prosperitu hlavne na  definuje ako:

vidieku.

- nizkouhlikova,

Lesnicko-drevarsky sektor (LDS) okrem _ zdrojovo efektivna a

toho prispieva k zmiernovaniu
klimatickej zmeny, najma:

- socialne inkluzivna.

ukladanim uhlika v lesoch;

viazanim uhlika vo vyrobkoch z vytazeného Pri dodrziavani zasad trvalo

dreva; udrzatelného hospodarenia su lesy v SR
nahradou neobnovitelnych surovin a schopné poskytovat dostatok suroviny

produktov (kovy, ocel, beton, plasty), ktorychPre sucasnu aj buduce generacie.
,Vyroba“ emituje vyssie objemy CO, drevom



Ciel a obsah prezentacie

Prezentacia vysledkov modelovania a progno6z trvalo udrzatelného

vyuzivania dreva na zaklade analyzy vybranych faktorov ovplyvnujucich

toky surového dreva:

- vyvoj zdkladnych produkénych ukazovatelov, tazby dreva a jej
prognozy;

- vyvoj dodavok surového dreva podla kvalitativnych tried;

- skutoc¢na a modelova sortimentacia surového dreva;

- vypocet objemovej produkcie vyrobkov z dreva a objemu uhlika
ulozeného vo vyrobkoch z dreva;

- analyza a kvantifikacia modelov r6znych konceptov trvalo
udrzatelného vyuzivania zdrojov surového.



Klasifikacia a fazy produkcie vyrobkov z dreva

Etapy produkcie vyrobkov z dreva

1.

2.

Tazba dreva v lesoch (zabezpeluje
lesné hospodarstvo)

Produkcia a dodavky sortimentov
suroveho dreva, najma piliarske
a dyharenske vyrezy, vlakninové,

all)vové a ostatné priemyselné drevo
LH).

Primarne spracovanie dreva na
polotovary, najma: rezivo, drevné
panely, papier a kartony v
drevospracujucom priemysle (DSP).

Produkcia finalnych vyrobkov z dreva

Zjednodusena klasifikacia vyrobkov
z dreva podla definicie FAO

Tazba dreva

l —

Dodavky surového dreva Drevo ponechané v lese (odpad, straty)

|
Palivo a drevné uhlie

Priemyselné drevo

|
[ [ 1

Piliarske a dyharenské vyrezy Vldkninové drevo
| |

Ostatné priemyselné drevo

Bunicina

Rezivo. dvhv Drevné panelv Papier a lepenky

| I |

Findlne vyrobky 7 dreva s roznym wuzitim
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Analyza zakladnych produkénych ukazovatelov

Dlhodobeé zvysovanie vymery lesnych pozemkov a lesnych

. A 4 1500
porastov, najma v dosledku zmeny druhu pozemku -~
Nerovnomerne vekové zlozenie lesov s vysokym podielom lesov = "7
starSich ako 70 rokov (zvdcsa rubne lesné porasty); dosledkom ...
su zvysSené tazbové moznosti v sucasnosti a blizkej buducnosti. 2 1

2 11000
Najvyssi objem zasob dreva v SR v zdokumentovanej historii; v £ we
sucasnosti su zasoby dreva vo faze kulminacie a v nasledujucom = ws

obdobi sa budu zniZovat; zasoby ihlichatého dreva sa zniZuju.

Celkovy bezny prirastok v lesoch SR je priblizne 12 mil. m3 a od
roku 2010 sa uz mierne znizuje.
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Analyza skuto¢nych dodavok dreva podla
kvalitativnych tried sortimentov surového dreva

7 CONIFERS

V skutocnych dodavkach sortimentov 7"
surového dreva prevladaju: I I I I I
7. priihlicnanoch: vyrezy Ill. kv. ZZj

triedy, vlakninove drevo, palivo
a ostatne (4,9 mil. m3 priemerne =«
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Vlaknino- Palivové

V skutocnych dodavkach dreva je o
velmi nizky podiel najcennejsich
sortimentov - vyrezov |. a Il. triedy.
Skutocné Vyrezyl. | Vyrezyll. | Vyrezy Il ) V‘, \."' ) 00

A tried tried tried 300
dOdaka 4 ¥ Y vé drevo drevo 0o " 11 -
o . ’ . . ' 359 33,0 346
@ 2013-2017 Podiely kvalitativnych tried sortimentov 0o 294 8 2ua g 24
. w p 0p o L2 13 10 12 13 11 12 08 05 05 05 07 07 04 04 05 06
Ihllcnate 0I06 0’11 64151 28I84 6I48 ' 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

° 7 m | grade logs m |l grade logs Il grade logs ® Mining timber, thin poles
LIStnate 0)09 0) 54 36;55 55’29 7)53 ® Pulpwood  Energy wood, fuel wood W Stumpage, raw trunks



Porovnanie skutocnej Struktury
dodavok sortimentov surového
dreva s modelovou

e Modelova struktura (podiely) kvalitativnhych tried

sortimentov v lesoch SR sa vypocitala pomocou

domacich sortimentacnych tabuliek.

e Z porovnania skuto¢nej a modelovej struktury

vyplynul nizsi skutocny podiel cennejsich ihlicnatych

sortimentov kvalitativnych tried I. = lll. 0 12,5 %
a pri listnatych sortimentoch o 14,6 %.

e Nedostatoc¢na skutocna vytaznost sortimentov

vyssej kvality v porovnani s ich disponibilnym
potencialom.
A Vyr Vyrezy Il. | Vyrezy Il V. VI
M?delove. y .ezy y .e Zy T vy tezy " | VIaknino- | Palivové
podiely kvali- |- triedy | triedy triedy vé drevo drevo
tativnych tried %
Ihlicnaté 2,64 4,84 69,66 21,08 1,78
Listnaté 1,77 6,89 43,11 42,05 6,18
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Zahranicny obchod s drevom
11 EXPORT

4000

11. Priemerny objem exportu surového dreva za s
poslednych 5 rokov dosiahol 2,4 mil. m3. 3000 1
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Vypocet objemove]j produkcie vyrobkov z dreva

Koeficienty vytaznosti gulatiny pri produkcii
reziva a rozdelenie odpadu z vyroby reziva pre

Rozdelenie vstupov (sortimentov surového

dreva) pre produkciu vyrobkov z dreva (%)

produkciu vyrobkov z dreva (%)

Rozdelenie |Ihli¢naté| Listnaté |Ihlicnaté| Listnate Koeficienty Ihli¢naté | Listnaté | Ihlicnaté PoznAmKa
vstupov I-111 I-111 Vv, V Vv,V vytaznosti I-111 I-111 V-V
Rezivo 85 : 10 - | |Rezivo ihlicnate | 65 : 65
ihli¢naté .
— Rezivo listnaté - 95 -
Rezivo listnaté - 60 - - - - 75 [Rozdelenie
- _ Panely ,
Panely 5 65 : : - —Jodpadu
Papier - 30 - 90 Papier z vyroby reziva
Ostatné 10 10 25 10 Ostatné - 25 17,5
Spolu 100 100 100 100 Spolu 100 100 100
Koeficienty vytaznosti gul'atiny pri produkcii panelov a papiera
Koeficienty vytaznosti Thli¢naté I-111 Listnaté I-111 [hli¢naté IV-V | Listnaté IV-V
Panely 1,5 1,5 1,5 1,5
Papier 3,6 3,6 3,6 3,6




Vypocet objemu a bilancie uhlika vo vyrobkoch z dreva

Do bilancie uhlika sa zahrna: rezivo (ihlicnaté a listnate), drevne panely, papier
a lepenky. Pri tychto polotovaroch nedochadza k okamzitej oxidacii uhlika, emisie
uhlika sa uvolnuju do atmosféry oneskorene.

Neuvazuje sa s palivovym drevom, kde sa predpoklada okamzita oxidacia uhlika

Objem uhlika ulozeného vo vyrobkoch z dreva sa pocita pomocou uvedenej rovnice
IPCC (2006, 2013). Polcasy rozpadu su stanovené pre: papier 2 roky, drevné panely
25 rokov a rezivo 35 rokowv.

*) C(i+1)=e"-C(i)+[1_ke_k ] inflow(i)

B) AC(i)=C(i+1)-C()
kde:
i = rok
C(i) = zdsoba uhlika v prislusnej kategdrii drevného produktu na zacCiatku roku i, Gg C.

k = rozpadova konstanta rozpadu prvého radu pre kazdu kategoriu drevného produktu (HWPj) dand v
jednotkdch yr-1 (k = In (2) / HL, kde HL je polcas rozpadu drevného produktu v rokoch.

Inflow (i) = prirastok do kategdrie drevného produktu (HWPj) pocas roka i, Gg C yr-1
AC (i) = zmena zasob uhlika kategdrie drevného produktu pocas roku i, Gg C yr-1.



Vypocet objemu a bilancie uhlika vo vyrobkoch z dreva (2)

Zasoby uhlika a jeho zmeny sa vypocitali osobitne pre kazdu kategoriu
vyrobkov z dreva pouzitim rovnice podla IPCC (2013) a pouzitim
nasledovnych standardnych konverznych faktorov pre jednotlivé kategorie

vyrobkov.

Konverzneé faktory pre Standardné kategoérie vyrobkov z dreva

Objemova hmotnost’ suSiny

, , Obsah Konverzny faktor uhlika
f (hmotnost’ v absolutne suchom ) .
Kategoria vyrobkov z dreva e uhlika (C) (na vzduchosuchy
stave na vzduchosuchy objem) (©) objem) (Mg C / m?)
Rezivo (agregovane) 0,458 0,5 0,229
- Thli¢naté rezivo 0,45 0,5 0,225
- Listnaté rezivo 0,56 0,5 0,28
Drevné panely (agregovane) 0,595 0,454 0,269

Kategoria vyrobkov z dreva

Specificka hmotnost’

(pomer hmotnosti v absolutne
suchom a vzduchosuchom stave)
(Mg/Mg)

Konverzny faktor uhlika
(C) (na vzduchosuchu
hmotnost’) (Mg C/ Mg)

Papier a lepenky (agregované)

0,9

0,386




Kvantifikacia modelov trvalo udrzatelného vyuzivania

zdrojov surového dreva

Zakladnou informaciou pre kvantifikaciu je sucasny
a buduci (progndézovany) objem udrzatel'nej tazby
dreva.

Jej doterajSi vyvoj charakterizuje nerovnomerné
odcerpavanie zasob ihli¢natého a listnatého dreva
a do roku 2011 aj prekraCovanie unosnej t'azby.

Koeficient realizacie obnovnej tazby pri smreku bol
v roku 2010 zisteny 1,6 (t. j. 1,6 nasobok planovanej
obnovnej tazby), pri vychovnej tazby bol 2,2.

Pri najviac zastlpenych listnatych drevinach buku
a dube boli koeficienty realizacie obnovnej t'azbe len
0,76 a vychovnej tazby nad 50 rokov 1,1.

Udrzatel'na Groven t'azby dreva obidvoch hlavnych
skupin drevin a spolu v roku 2020 je dana objemom
priblizne 8,9 mil. m3. Do roku 2035 sa predpoklada

eSte mierne zvysSenie objemu celkovej tazby dreva na
9 mil. m3,
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Pri ihli¢natych drevinach sa predpoklada pokles t'azby zo 4,5
mil. m3 v roku 2020 na 4,1 mil. m3 v roku 2035.

Pri listnatych drevindch sa naopak predpoklada narast t'azby
dreva zo 4,4 mil. m3 na takmer 4,9 mil. m3,



Analyza vybranych modelov vyuzitia dreva

Na zaklade vykonanych analyz faktorov ovplyviujicich materialové toky dreva a z nich vyplyvajacich zisteni sa navrhli
a kvantifikovali tieto 4 modely vyuzivania dreva v SR:

Model 1 — skutoény (referencny) odraza doterajSiu objemovu a kvalitativnu Strukturu dodavok sortimentov surového
dreva vyprodukovanych v LH SR a prognozu ich vyvoja vratane zahrani¢ného obchodu.

Model 2 — skutoény variant bez zahrani¢ného obchodu; jeho ciel'om je preukazat’ prinosy zvysSenia domacej spotreby
Vv pripade vyluc¢enia zahrani¢ného obchodu s drevom, a to: ekonomicke (tvorba pridanej hodnoty v tuzemsku),
environmentalne (ukladanie uhlika v domacich vyrobkoch z dreva) a socialne (tvorba pracovnych prilezitosti v
tuzemsku).

Model 3 — idealny: vychadza z modelovej (disponibilnej) Struktiry sortimentov suroveho dreva; predpoklada sa, ze
LH vyprodukuje, doda na trh a spracovatelia dreva vyuziju sortimenty suroveho dreva v objeme a kvalitativnej
Struktare zodpovedajucej si¢asnému a progndézovanému produkénému potencialu v lesoch SR.

Model 4 — idealny variant bez zahrani¢ného obchodu; predstavuje najvhodnejsi teoreticky variant, v ktorom sa spajaju
ekonomicke, environmentalne a socialne prinosy efektivnej produkcie sortimentov surového dreva, zodpovedajlcej
sucasnému a prognozovanému produkénému potencialu v lesoch SR, ako aj zvySenie domacej spotreby vylicenim
zahrani¢ného obchodu (vyvozu a dovozu) surového dreva.

Na nasledujucich obrazkoch sa uvadzaju vysledky kvantifikacie modelov, t. j. prognozy: zdrojov (dodavok) dreva,
produkcie zakladnych vyrobkov z dreva a bilancie uhlika



Model 1 — skutoCny o000
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Model 1 - skutocny (udaje za rok 2017)
~ 1200 Aol -3743,76  -1072,40  -437,08 -1209,05 -1025,23
g 1 2 208,51 550,93 328,16 434,96 894,46
? a5 Rozdiel -1 535,25 -521,47 -108,92 -774,09 -130,76
~ 600 (udaje za rok 2018)
£
E 400 | Rozdiel -1 802,67 -735,47 -117,92 -878,70 -70,58
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Model 2 — skutocny bez ZO

Model 2 - skutocny bez ZO (zdroje dreva)
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Model 2 — skutocny (udaje za rok 2017)

-4709,83 -1617,56  -49827 -1681,41  -912,58
2194,80 567,51 329,89 454,29 843,10
Rozdiel 251503 -1050,05  -168,37 -1227,12 -69,48
(adaje za rok 2018)

-2677,27 -1180,70  -169,43  -1282,88 -44,26
(adaje za rok 2035)

-4328,91 -1274,96  -614,70 -1270,58 -1168,67
317459 810,53 404,06 810,62 114938
Rozdiel -1154,32  -464,43  -210,64  -459,96 -19,29




Model 3 —idealny

Model 3 - idealny (zdroje dreva)

||
|| | R . i I 1 D |

o o~
o o
~

4000
3500
3000
2 500

2 000
1 500
1000
500 | |
0 . -1 Bl - " |_I A
(321
[ ]
(=]

(=1
=

Tisicm3

2029 —

017 ;

027 ==
2028 —
2034 —

2018

= w
oo
o o o

NN NN NN

2009 ——
2020 —
2030 —
2031 —
2033 —
2035 =

L=
~N~N

m Piliarska gulatina - ihliénata © Piliarska gulatina - listnata ™ Vldkninové drevo -ihli¢naté

Model 3 - idedlny (vyrobky z dreva)
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Bilancia CO, Rezivo Rezivo Drevné .
o e . . Papier
(tisic ton) ihlicnaté listnaté panely

Model 3 - skutocny (Udaje za rok 2017)

Zachyty -4 599,02 -1 688,80

-715,01

-1 354,52 -840,69

2 153,54 566,80 337,23 441,00 808,51

244548  -1122,00 377,78 -913,52 32,18

udaje za rok 2018)
-2 680,27 -1298,55 -372,25 -1006,46 -3,00

(adaje za rok 2035)
Zachyty -4 152,95 -1184,72 -935,13 -1 009,65 -1 023,45

HUEO 2999,80 795,56 497,38 698,87  1007,99
-1153,16 -389,16 -437,75 -310,78 -15,46




Model 4 —idealny bez ZO

Model 4 - idedlny bez ZO (zdroje dreva)
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o e : . Papier
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Model 4 — skutocny (tidaje za rok 2017)
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Zachyty -5762,38  -2313,91 -786,43  -1919,09 -742,95
2 152,83 585,85 339,26 463,94 763,78

Rozdiel -3609,54  -1728,06 -447,17  -1455,15 20,84

(adaje za rok 2018)

Rozdiel -3716,30 -1806,73 -432,38 -1496,79 19,59

(adaje za rok 2035)

Zachyty -5202,08 172297 -998,57  -1537,19 -943,36
3337,12 970,90 517,87 920,39 927,95

Rozdiel -1 864,96 -752,07 -480,70 -616,80 -15,40




Porovnanie progndz vyvoja zdrojov dreva
podla jednotlivych zdrojov a modelov
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Porovnanie progndéz vyvoja vyrobkov z dreva podla jednotlivych vyrobkov a modelov
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Zavery

e Z analyzy vyvoja tazbovych ukazovatelov vyplyva vyrovnany trend tazby dreva
do roku 2035 na urovni 8,9-9,0 mil. m3.

. Sostgpne sa meni Struktura tazby a doddvok dreva v prospech listnatych
revin.

. Zr,nen\é v Strukture tazby a dodavok dreva vyustia do vyssieho podielu
vyrobkov s kratSou zivotnostou a sucasne s negativnym vplyvom na objemy
uhlika viazaného vo vyrobkoch z dreva.

* Doterajsie kvalitativne zhodnocovanie tazeného dreva, resp. dosahovana
struktura sortimentov surového dreva, je s ohladom na disponibilny potencial
nedostatocneé.

* Lepsie vyuzitie dostupnej struktury sortimentov suroveho dreva by umoznilo
VY)S.SIU produkciu vyrobkov z dreva s dlhsou zivotnostou, a tym aj zvysenie
objemu uhlika ulozeného vo vyrobkoch z dreva.

* Na zlepsenie domaceho vyuzitia disponibilneho potencialu sortimentov
surového dreva je potrebné rozsirit domace spracovatelské kapacity pre
najkvalitnejsie sortimenty I. a Il. kvalitativnej triedy a listnatu piliarsku
gulatinu, t. j. realizovat investi¢né a inova¢né opatrenia v DSP.



Zavery (2)

* Priidealnom koncepte sa preukazali vyssie objemy viazaného uhlika vo
vyrobkoch z dreva nez pri realnom, a tiez vy55|e objemy viazaného uhlika
pri variantoch ,,bez zahranicného obchodu®.

* Z vysledkov porovnania modelov vyplyva potreba zefektivnovania
a optimalizacie vyuzivania zdrojov dreva v smerovani od modelu 1 ako
minimalistickeho modelu, cez modely 2 a 3, ktoré vykazuju takmer
zhodné vysledné uhllkove bilancie, az po model 4, v rdmci ktorého sa
dosiahla najvyssia uroven viazanosti CO,.

* V modeli 4 sa plne prejavili kumulovane pozitivhe dopady lepsieho
kvalitativneho zhodnotenia produkcie dreva na urovni modelovej
sortimentacie a zvysenia domacej spotreby eliminovanim vyvozu dreva
do zahranicia.

* Nakolko ani jednu z tychto podmienok nemozno bezprostredne
a vyCerpavajuco uplatnit v praxi, mozno model 4 povaZovat len za
cielovy, ku ktorému by sa mal lesnicko- -drevarsky sektor postupne
priblizovat realizaciou primeranych opatreni.
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ekonomiky“
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