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UVODNE SLOVO
Vidzeni citatelia,

zbornik prdc z vedeckej konferencie Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky lesného
hospoddrstva Slovenskej republiky uvddza prispevky, ktoré odzneli na podujati 14. decembra
2021, ale aj dalsie prdce, ktoré prispievaju k zverejiiovaniu novych poznatkov a skusenosti
z riesenia projektov a tloh z tejto problematiky.

Rok 2021 priniesol jubilejny, uz 20. rocnik. Vdaka usporiadatelom, ktori sa
kaZdorocne venuju organizdcii, ale aj vdaka ucastnikom z odbornej i laickej verejnosti
sa podarilo opdt pripravit zaujimavy program. Uéast na konferencii umoziiuje aktivne
sa zapojit do diskusie, poloZit otdzky alebo pripomienky k prednesenym témam a najmd
dozvediet sa najnovsie poznatky z lesnickej politiky a ekonomiky. Konferencia Aktudlne
otdzky ekonomiky a politiky LH SR sa svojou tradiciou radi k pravidelnym podujatiam
organizovanym na Ndrodnom lesnickom centre, a jej vyznam pre prenos informdcii z vedy
a vyskumu odbornej verejnosti podciarkol aj generdlny riaditel NLC Ing. Peter Balogh, PhD.
vo svojom otvdracom prihovore.

Kvoli protipandemickym opatreniam v suvislosti s ochorenim COVID-19 sa konferencia
musela uskutocnit, rovnako ako vlani, v online prostredi. Tdto forma md urcite nevyhody,
oproti prezencnej forme, kde sa ucastnici stretdvaju osobne a maju vicsi priestor na diskusiu.
Na druhej strane, ako vyhodu vnimame, Ze je konferencia dostupnd SirSiemu okruhu
zdujemcov a Setri ¢as a dopravné ndklady pre tcastnikov z vicsich vzdialenosti. Podujatie
bolo podporené Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluv APVV-17-0232,
APVV-20-0294 a tiez kontraktom medzi MPRV SR a NLC na rok 2021.

Na konferencii odznelo pit prezentdcii. M. Stérbovd za riesitelsky kolektiv predstavila
Participativau tvorbu Ndrodného lesnickeho programu SR 2022 — 2030. Dalsie dve
prezentdcie s ndzvom Preferencie vyuzivania ekosystémovych sluzieb lesa v okoli Banskej
Bystrice a Strbského Plesa a Varianty hospoddrenia v lesoch Banskej Bystrice a Strbského
Plesa podla pozZiadaviek verejnosti sa tykali vystupov projektu TestPESLes a predniesli
ich Z. Sarvasovd a J. Vybostok, obe su ako samostatné prdce sucastou tohto zbornika.
M. Moravcik sa zameral na Zhodnotenie a progndzu vyvoja tazby a zdsob smreka na
Slovensku. K tejto téme prebehla najsirsia diskusia, na ktorej sa prezentovali réznorodé
ndzory reprezentantov lesnickeho vyskumu, praxe ale aj ochrany prirody. Zdverecné slovo
patrilo prezentdcii M. Sarvasa, na tému Intervencnd stratégia pre LH v rdmci Spolocnej
polnohospoddrskej politiky 2023 — 2027. Vzhladom na stdle neukonceny proces pripravy
lesnickych opatreni PRV na roky 2023 — 2027, nie je tento prispevok zaradeny v zborniku.

Konferencia bola tispesnd poctom zicastnenych (celkovo online bolo pritomnych 73),
zaujimavymi prezentdciami aj diskusiou. DalSie prdce ktoré v zborniku ndjdete, prezentujti
otdzky lesnickej ekonomiky a politiky ktorymi sa vyskum v roku 2021 zaoberal.

Vyjadrujeme presvedcenie, Ze aj v buducnosti sa zachovd tradicia tohto Ziadaného
podujatia a vy jej zachovdte svoju priazei. Dakujeme za spoluprdcu a tesime sa na dalsi
rocnik.

Lesu zdar!
Ing. Viadimir Sebeii, PhD.
Ing. Zuzana Sarvasovd, PhD.



EKONOMICKE VYSLEDKY LESNEHO
HOSPODARSTVA V ROKU 2020

Miroslav Kovalcik

Abstrakt

Prispevok analyzuje ekonomické vysledky lesného hospodarstva na Slovensku za obdobie
rokov 2010 — 2020. Vyznam sektora lesného hospodarstva na Slovensku sa hodnoti na
zédklade ukazovatelov ako su: celkové trzby a vynosy, celkové naklady, pridana hodnota,
zaplatend dan, socidlne a zdravotné odvody. Lesnicky sektor na Slovensku s ro¢nou
tazbou dreva okolo 9 milionov m* a domacou spotrebou 8 milionov m?® surového dreva
generuje celkové trzby viac ako 0,86 miliardy €. Ro¢ne vytvara Cistd pridant hodnotu
0,2 miliardy €. Do rozpo¢tu $tatu a obci odvadza sumu viac ako 70 mil. €. Dalsich zhruba
68 mil. € predstavuju socialne a zdravotné odvody zamestnancov. Priamo zamestnava
8000 Iudi. Lesnicky a drevarsky sektor ma 2,1 % podiel na ndrodnom hospodarstve podla
pridanej hodnoty.

KItcové slova: lesné hospodarstvo, drevospracujici priemysel, ekonomické ukazovatele

Abstract

The paper analyses the economic results of forestry in Slovakia for the period 2010-2020.
The importance of the forest sector in Slovakia is assessed on the basis of indicators such
as: total revenues and revenues, supply of raw wood assortments, total costs, value added,
earnings, tax payed, social and health payments. Forest sector in Slovakia with annual
timber felling around 9 million m* and domestic consumption of 8 million m? of raw
wood generates total revenues of more than 0,86 billion €. It creates a net added value of
0.2 billion € a year. It transfers to the budget of the state and municipalities the amount of
more than 70 million. €. Another roughly 68 mil. € represents social and health payments
for employees. It employs directly 8,000 people. The forestry-wood sector has a 2.1%
share of the national economy based on value added.

Key words: forestry, wood processing industry, financial indicators

1 UVOD

Lesné hospodarstvo a lesy plnia v krajine vyznamné funkcie, ktoré su z hladiska
jej ekologickej stability, racionalneho vyuzivania a trvalo udrzatelného rozvoja
nenahraditelné. Su najvyznamnej§im zdrojom obnovitelnych ekologickych surovin
a vdaka svojim funkciam zohravaji vyznamnu tlohu pri tvorbe a ochrane jednotlivych
zloziek zivotného prostredia. Prispevok podrobne analyzuje ekonomické a hospodarske
vysledky lesného hospodarstva na Slovensku za obdobie rokov 2010 — 2020. V prispevku
su spracované udaje aj za podnikatelsky sektor v lesnom hospodarstve Slovenska, ¢im
sa vernejSie zobrazuju dosiahnuté vysledky lesného hospodarstva (LH). Ekonomické
a hospodarske vysledky lesného hospodarstva na Slovensku boli vybrané tak, aby sa
poukazalo na finanény, ekonomicky a socidlny vyznam lesného hospodarstva v ramci
narodného hospodarstva SR.
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Vyznam lesnickeho sektora na Slovensku sa hodnoti na zaklade ukazovatelov ako
su: celkové trzby a vynosy, dodavky a spracovanie sortimentov surového dreva, naklady,
pridana hodnota, dosiahnuty zisk, odvedené dane, socidlne a zdravotné odvody, pocet
zamestnancov, resp. pracovnikov. Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora na Slovensku
sa hodnoti prostrednictvom nérodnych Gc¢tov na zaklade hrubej pridanej hodnoty odvetvi
SK NACE 02, 16, 17 a 31. Ako zdroj tidajov sa pouzila rezortna statistika LH — Stvrerocny
vykaz o doddvkach dreva v lesnictve Les D (MP SR) 2-04 a Rocny vykaz o stave vybranych
ukazovatelov obhospodarovania lesa Les 5-01 ako aj $tatistické zistovania SU SR — Rocny
wkaz produkénych odvetvi Ro¢ 1-01, Rocny vykaz produkcénych odvetvi v malych podnikoch
Roc 2-01 a Colnd $tatistika SR (tidaje o dovoze a vyvoze vybranych skupin tovarov). Finan¢né
a ekonomické ukazovatele dodavatelov sluzieb v lesnom hospodarstve boli spracované
z Gétovnych zavierok jednotlivych firiem U¢ MUJ a U¢ POD a agregovanych tdajov
z Giétovnych dokladov U¢ FO 1-01 a U¢ FO 2-01.

2 EKONOMICKE VYSLEDKY LESNEHO HOSPODARSTVA

2.1 Trzby a vynosy lesného hospodarstva

V roku 2020 trzby a vynosy celkom v LH SR, t. z. trzby a vynosy obhospodarovatelov
lesa a poskytovatelov sluZieb spolu, dosiahli 865,81 mil. € a v porovnani s rokom 2019
klesli 0 10,6 %. Najvacsi podiel mali trzby za vlastné vyrobky a sluzby az 77 %. Celkové
trzby a vynosy obhospodarovatelov lesa boli 448,34 mil. € a v porovnani s predoSlym
rokom 2019 klesli 0 —12,6 % najmi v dosledku niz$ich dodavok surového dreva a jeho
niz8ieho priemerného spenazenia. V Strukture trzieb a vynosov obhospodarovatelov lesa
maju najvys$si podiel sortimenty surového dreva, ktoré tvoria spolu takmer 81 % trhovej
produkcie, ¢o znamenad, Ze predaj sortimentov surového dreva je rozhodujucim zdrojom
financovania obhospodarovatelov lesa. Poskytovatelia sluzieb v LH SR dosiahli trzby vo
vySke 417,47 mil. €. Z porovnania Struktury trzieb a vynosov obhospodarovatelov lesa
a poskytovatelov sluZieb je zrejmy znacny rozdiel. U obhospodarovatelov lesa prevladaju
trzby za vlastné vyrobky a sluzby (81 %) a z toho hlavne trzby z predaja surového dreva
(74 %), naproti tomu u poskytovatelov sluzieb dosahuju trzby za vlastné vyrobky a sluzby
niz8i podiel (72 %) a vyznamny podiel maju tiez trzby z predaja tovaru (21,1 %).

Tabulka 1: Trzby a vynosy subjektov lesného hospodarstva SR v roku 2020 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Uk tel 4 §ta 6 LH SR
azovate Statny Nestatny Spolu Obchvodne' SZCO  Spolu
sektor  sektor spolo¢nosti

WA R 23972 208,62 448,34 200,61 216,86 417,47 865,81
celkom
Predaj tovaru 0,12 16,20 16,32 60,1 28,19 88,29 104,61
Trzbyzavlastne = ., 79 15100 362,79 12623 17349 29972 662,51
vyrobky a sluzby

ztohotrzbyza 10571 14308 332,79 0 332,79

drevo
SSRGS 2781 4142 6923 1428 1518 29,46 98,69
avynosy

Prameni: Rezortny statisticky vykaz Les 5-01, Vykaz ziskov a strdt U¢ POD 2-01



Trzby a vynosy v lesnom hospodarstve dosahuju vysku 865 az 1 100 mil. € a zavisia
najma od vysky tazby surového dreva, jeho spenaZenia a vysky subdodavok u dodavatelov
sluzieb. Vyvoj trzieb a vynosov subjektov lesného hospodarstva SR za roky 2010 az 2020
jenaobrazku 1.
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Obrazok 1: Trzby a vynosy subjektov lesného hospodarstva SR 2010 — 2020 (mil. €)

2.2 Naklady lesného hospodarstva

Naklady lesného hospodéarstva dosiahli v roku 2020 vysku 792,84 mil. €. Z toho
subjekty obhospodarujuce les 428,35 mil. € a poskytovatelia sluzieb v LH 364,49 mil. €.
V druhovom ¢leneni ndkladov mali najvacsi podiel naklady na sluzby (46,3 %), ¢o svedci
0 vzajomnej prepojenosti jednotlivych subjektov LH SR. Osobné naklady mali podiel
19,4 %, z toho u obhospodarovatelov lesa 26,6 % a u poskytovatelov iba 11,0 %. Vysoky
podiel nakladov u poskytovatelov sluzieb tvorili hlavne naklady na tovar (16,0 %), ¢o svedc¢i
o0 ich vysokej obchodnej aktivite a materialové naklady (18,4 %), a to najma néklady na
pohonné hmoty a ostatné nevyhnutné vybavenie. Odpisy tvorili 8,4 % celkovych nakladov
u obhospodarovatelov lesa a 4,1 % u poskytovatelov sluzieb (tabulka 2). V porovnani
s rokom 2019 sa celkové naklady znizili 0 11,5 %.

Tabulka 2: Naklady subjektov lesného hospodarstva SR v roku 2020 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb

P Sy NSy spotu Qoo 5200 spow
Nakladycelkom 238,66 189,69 428,35 19509 16940 364,49 792,84
Néklady na tovar 010 610 6,20 38,90 19,50 58,40 64,60
nM;l‘:;’:‘;'m’é 20,11 2926 49,37 0231 2462 6693 116,30
Odpisy 277 1235 36,12 1,67 318 14,85 50,97
Nakladynasluzby 104,01 97,28 201,29 81,78 83,84 16562 366,91
Osobné néklady 83,67 30,15 113,82 1688 23,05 3993 153,75
Ostatné niklady 700 14,55 21,55 3,55 1521 18,76 40,31



Celkové naklady v lesnom hospodarstve dosahujt vysku 792 az 1 020 mil. € a zavisia
najmd od mnozstva vykonov v pestovnej a tazbovej ¢innosti a ich cien, ako aj vysky
subdodavok u dodavatelov sluZieb. Vyvoj ndkladov lesného hospodarstva SR za roky 2010
2z 2020 je na obrazku 2.
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Obrazok 2: Vyvoj nakladov lesného hospodarstva SR 2010 — 2020 (mil. €)

2.4 Pridana hodnota a zisk

Pridana hodnota je zakladnym ukazovatelom na vyjadrenie vykonnosti odvetvia
v rdmci celého narodného hospodarstva. Hruba pridana hodnota dosiahla v roku 2020
hodnotu 219,31 mil. € (tabulka 3). LH SR (vSetky subjekty) dosiahlo v roku 2020 zisk
vo vyske 25,51 mil. €. Lesné podniky dosiahli vysledok hospodarsky vo vyske 19,99 mil. €.
Vysledok hospodérenia je niz$iv porovnanis predchadzajucimi rokmi 2015 az2019, najma
kvoli rastu jednotkovych nakladov vykonov pestovnej a tazbovej ¢innosti a rastu mzdovych
nakladov a na druhej strane kvoli poklesu tazby surového dreva a jeho priemerného
spenazenia. Poskytovatelia sluzieb dosiahli vysledok hospodérenia vo vyske 5,52 mil. €.
Cisty prijem SZCO bol vo vyske 47,46 mil. €, ¢o predstavuje mesacne cca 441 €. Vyska
pridanej hodnoty ako aj zisku koliSe v jednotlivych rokoch (obrazok 3).

Tabulka 3: Pridana hodnota a zisk subjektov LH SR v roku 2020 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel statny nestatny Obchodné LH SR
sektor sektor S spolo¢nosti sz¢o Sl
Hruba pridana
87,69 34,56 122,25 23,34 73,72 97,06 219,31
hodnota
Cistd pridand 63,92 2221 86,13 11,67 70,54 82,21 168,34
hodnota
Zisk 1,06 18,93 19,99 5,52 5,52 25,51
Cisty prijem SZCO 47,46 47,46 47,46
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Obrazok 3: Vyvoj pridanej hodnoty a zisku LH SR vrokoch 2010 — 2020 (mil. €)

2.5 Zamestnanost a priemerné mzdy

Cielom lesného hospodarstva v rozvoji vidieka je prispievat k udrzaniu a zvySovaniu
zamestnanosti na vidieku. LH zamestnava vyznamnu skupinu obyvatelstva na vidieku.
Subjekty lesného hospodarstva priamo zamestndvaju zhruba 8 tis. zamestnancov.
Okrem toho pdsobi v lesnom hospodarstve dalsich 9 tisic zivnostnikov a osdb, ktoré
podnikaju prostrednictvom jednoosobovych s.r.o, ¢o spolu predstavuje zhruba 17 tis. 0sob
pracujucich a posobiacich v lesnom hospodarstve (tabulka 4).

Priemerna mzda v LH dosiahla v roku 2020 vysku 1 022 €, ¢o je pod priemerom
narodného hospodarstva Slovenskej republiky vo vyske 1 133 €. Priemernd mzda
u subjektov obhospodarujucich les dosiahla vysku 1 112 € (prevazuji najmd THP
zamestnanci), u poskytovatelov to bolo 761 € (prevazuji najmé robotnici).

Tabulka 4: Zamestnanost a priemerné mzdy v lesnom hospodarstve SR vroku 2020

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel A St o LH SR

Statny  Nestatny Spolu Obchvodne. $ZCO  Spolu

sektor sektor spolo¢nosti
Zamestnanci 4061 1764 5825 1026 981 2007 7832
Pracujuci 4061 1764 5825 2431 8554 10985 16810
Priemerna mzda
VLHSR 1148 1029 1112 933 581 761 1022
Priemerna mzdav NH SR 1133

Z hladiska dlhodobého trendu vyvoj poc¢tu pracovnikov v LH postupne klesa
(obrazok 4). So zretelom na dlhodobé progndzy, bude pocet pracovnikov v lesnictve aj
nadalej klesat. Cast poklesu podtu pracovnikov je prirodzene sp#ta s racionalizaciou
vyroby v doésledku zvySovania podielu outsourcingu, so zvySovanim produktivity prace
a technologickym rozvojom a Cast je spojend so znizovanim tazby surového dreva kvoli
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roznym faktorom ako su napr. sprisiujuce sa podmienky ochrany prirody a zvySovanie
bezzasahovych uzemi. Racionalizacia vyroby v dosledku zvySovania podielu outsourcingu
ma na jednej strane pozitivny efekt pri znizovani nakladov lesnych podnikov. Na druhej
strane sa uspora nakladov obhospodarovatelov lesa sa preniesla na $tat v podobe nizsieho
vyberu poistného a dani z prijmov (§tat prichadza o odvody do socidlnej a zdravotnych
poistovni a o dan z prijmu, kedZe Zivnostnici vac¢Sinou platia odvody a dan z prijmov
z minimalneho vymeriavacieho zakladu).
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Obrazok 4: Vyvoj zamestnanosti a priemernej mzdy v LH SR vrokoch 2010 — 2020

2.6 Odvedené dane a odvody

Dane v LH v roku 2018 predstavovali prijem do rozpoétu $tatu VUC miest a obci
v objeme 70,53 mil. €. Z toho subjekty obhospodarujtce les odviedli 61,06 mil. €
a 9,47 mil. € poskytovatelia sluzieb v lesnom hospodarstve. Najvyssi podiel na odvedenych
daniach v LH v roku 2018 tvorila dan z pridanej hodnoty (saldo dane na vstupe a vystupe)
v objeme 41,45 mil. €, ¢o predstavuje 58,8 % z celkovych dani. Dan z nehnutelnosti v roku
2018 v porovnani s rokom 2017 vzrastla o 2,7 %. Néarast priemernej mzdy v roku 2018
sa premietol aj do mierneho zvySenia dane z prijmov. Odvody do socialnej a zdravotnych
poistovni (zahfiiaji aj SZCO) boli v roku 2018 vo vyske 67,52 mil. €. Celkovo tak lesné
hospodarstvo odviedlo do rozpo¢tu Statu a obci 138,05 mil. € (tabulka 5).
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Tabulka 5: Odvedené dane a odvody vlesnom hospodarstve SR (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluZieb
Ukazovatel 5 LH SR
Statny Nestatny Spolu Obchodne‘ SZC0 Spolu
sektor  sektor spoloc¢nosti
Dane celkom 31,41 20,24 51,65 6,18 3,00 9,18 60,84
DPH (rozdiel
odvedenej a 17,07 11,50 28,57 3,00 0,60 3,60 32,17
vratenej)
Danz
nehnutelnosti 7,55 2,60 10,15 0,00 10,15
Cestna dan 0,14 0,30 0,44 0,00 0,44
Ostatné dane 0,25 0,14 0,39 1,20 0,20 1,40 1,79
Dani z prijmu 6,40 570 12,10 1,98 2,20 4,18 16,29
Odvody
(zdravotné 27,19 10,59 37,77 5,58 24,88 30,46 68,24
asocialne)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov
Odvody zamestnanca a dari z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora Cistej mzdy na zdklade
priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp)

Odvedené dane predstavuju ro¢ne Ciastku 57 az 71 mil. €. Vyska zdravotnych
a socialnych odvodov predstavuje roéne sumu 54 az 71 mil. €. Vyvoj vySky odvedenych
dani a odvodov za roky 2010 — 2020 je na obrazku 5.
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Obrazok 5: Vyvoj vysky odvedenych dani a socialnych a zdravotnych odvodov v LH
SR za roky 2010 — 2020 (mil. €)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov

Odvody zamestnanca a dart z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora cistej mzdy na zdklade
priemernej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp)

12



3 VYZNAM LESNICKO-DREVARSKEHO SEKTORA
V RAMCI NARODNEHO HOSPODARSTVA

Lesné hospodarstvo taktieZ poskytuje surovinu pre drevospracujuci, celuldzo-
papierensky a nabytkarsky priemysel, ¢im sa hodnota surového dreva jeho spracovanim
zvySuje a tym aj vyznam a dolezitost v ramci ndrodného hospodarstva. Vyznam lesnickeho-
drevarskeho sektora v ramci narodného hospodarstva mozno hodnotit porovnanim
pridanej hodnoty uvedenych sektorov s pridanou hodnotou za celé narodné hospodarstvo.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 8 az 9 mil. m?
a domacom spracovani 7 az 8 mil.m? gulatinového dreva vytvori hrubu pridand hodnotu
1,7 mld. €. Jeho podiel na narodnom hospodarstve na zaklade pridanej hodnoty je 2,1 az
2,5 %. Jeho podiel za roky 2010 az 2020 je pomerne stabilny (tabulka 6).

Tabulka 6: Vyvoj hrubej pridanej hodnoty a podielu lesnicko-drevarskeho sektora
vramci NH SR za roky 2010 — 2020 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
:;;:ftgrsi‘:{’“é 62059 64 35166 652 67 127 68 680 71 907 72 985 75 635 80 073 84 047 82 421
t(gizl));;:;:;:woa 452,2 4746 4744 533,8 5732 5793 582,8 593,5 611,3 606,3 596,9
(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva, 509,2 495,1 442,3 456,5 574,9 587,2 527,6 571,5 534,9 576,5 588,0
korku a slamy
(17) Vyroba papiera
a papierovych 276,7 297,0 328,5 301,4 302,8 343,9 361,8 3157 330,4 3496 277,3
vyrobkov

(31) Vyroba nabytku = 241,2 2479 2425 251,9 238,5 2438 283,6 286,6 2654 276,7 257,5
Forest-based

sektor (SK NACE 1238 1267 1245 1292 1451 1510 1472 1481 1477 1532 1462
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky

sektor (SK NACE 1479 1514 1488 1544 1689 1754 1756 1767 1742 1809 1720
02+16+17+31)

(02) Lesnictvoa 0,73% 0,74% 0,71% 0,80% 0,83% 0,81% 0,80% 0,78% 0,76% 0,72% 0,72%
tazba dreva

(16) Spracovanie

vjrobkovzdreva,  0,82% 0,77% 0,66% 0,68% 0,84% 0,82% 0,72% 0,76% 0,67% 0,69% 0,71%
korku a slamy

(17) Vyroba papiera

a papierovych 0,45% 0,46% 0,49% 0,45% 0,44% 0,48% 0,50% 0,42% 0,41% 0,42% 0,34%
vyrobkov

(31) Vyrobanabytku  0,39% 0,39% 0,36% 0,38% 0,35% 0,34% 0,39% 0,38% 0,33% 0,33% 0,31%

Forest-based
sektor (SK NACE 1,99% 1,97% 1,87% 1,92% 2,11% 2,10% 2,02% 1,96% 1,84% 1,82% 1,77%
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky
sektor (SK NACE 2,38% 2,35% 2,23% 2,30% 2,46% 2,44% 2,41% 2,34% 2,18% 2,15% 2,09%
02+16+17+31)
Pramer: Statisticky tirad SR — DATACUBE (ndrodné ticty)
Pozndmka: V produkcii LH a aj pridanej hodnote je zahrnutd netrhovd produkcia odvetvia, preto je
pridand hodnota LH vyssia ako podla podnikového tctovnictva
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4 ZAVER

V sucasnosti odvetvie lesnictva celi mnohym problémom a vyzvam. Je
priamo ovplyvnené klimatickou zmenou a poziadavkami spolocnosti na plnenie
verejnoprospesnych sluzieb v ¢oraz vicsej miere. Napriek uvedenym problémom velkou
prilezitostou pre lesnicky sektor, vyuzivajuci nepotravinarske obnovitelné prirodné zdroje
trvalo udrzatelnym a zodpovednym sposobom, je zvySujuce sa vyuzivanie zdrojov biomasy
v porovnani s fosilnymi zdrojmi, ktorych tloha sa znizuje. Sektor je dolezitou sucastou
rozvijajuceho sa hospodarstva, ale aj celej spolocnosti, novym perspektivnym smerom
zalozenym na biotechnolégiach. Obmedzenie vyuzivania velkej Casti lesov v rozsiahlej
sustave chranenych tzemi na produkciu dreva, aj obmedzenie realizacie uc¢innych
ochrannych opatreni, ovplyviiuje finan¢nu stranku obhospodarovatelov lesa a ekonomiku
lesného hospodarstva i hospodarstva SR ako celku. Prejavuje sa to v priamej podobe na
strate prijmov lesnych podnikov za predaj dreva, alebo v nepriamej podobe v strate casti
pridanej hodnoty lesného hospodarstva a ostatnych nadviazujucich odvetvi, v strate statu
na neodvedenych daniach a odvodoch a vo vydavkoch §tatu na podporu nezamestnanym.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 8 az 9 mil. m? vytvori
hrubt pridant hodnotu 1,7 mld. €, ¢o predstavuje 2,1 % na narodnom hospodarstve.

Je potrebné taktiez spomentt, Ze lesy na Slovensku poskytujt okrem dreva a ostatnych
hmotnych uzitkov, aj dalSie uzitky (funkcie), prevazne nehmotného charakteru. Nehmotné
uzitky nie st predmetom trhu, nezohladnuju sa v cenach drevnych a nedrevnych tovarov
a nie st zahrnuté v ekonomickych ukazovateloch lesného hospodarstva (¢iastocné su
zahrnuté v ramci narodnych uctov). Tieto funkcie lesa verejnost uziva bezplatne, maju
charakter sluzieb verejnosti. Lesné hospodarstvo za ich realizaciu neinkasuje takmer
ziadne platby.

Podakovanie

Tdto publikdcia vznikla s podporou projektov APVV-15-0487 Vyskum efektivnosti
outsourcingu lesnickych sluZieb.
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PARTICIPATIVNA TVORBA NARODNEHO
LESNICKEHO PROGRAMU SLOVENSKEJ
REPUBLIKY NA OBDOBIE ROKOV 2022 -2030

Martina Stérbova, Ladislav Kulla, Miroslav Kovalé¢ik, Jan, Merganic,
Zuzana Sarvasova, Jaroslav Salka

Abstrakt

V podmienkach SR si mnohé spolo¢enské problémy, s ohladom na ich zlozity priebeh
a dynamicky charakter, vyZaduju aplikovat systémové rieSenia a kvalitativne nové
metddy riadenia a rozhodovania na centrdlnej Urovni Statnej spravy. Presadenie
moderného a efektivneho riadenia §tatu si v rdmeci exekutivy SR vyzaduje implementaciu
komplexného systému strategickej prace a verejnych stratégii adekvatne reagujucich
na zmeny a potreby v spolo¢nosti. Priprava nového Narodného lesnickeho programu
Slovenskej republiky pre obdobie rokov 2022 — 2030 priamo vyplyva z ¢asového rdmca
plnenia prvého NLP SR a jeho akéného planu pre obdobie rokov 2015 — 2020. NLP SR
je tiez vyznamnym néstrojom implementécie a zaroven sa podiela na vytvarani Lesnickej
stratégie Eurdpskej tinie. Ulohou MPRV SR a NLC je v spolupraci s aktérmi trvalo
udrzatelného obhospodarovania lesov, v ramci participativneho procesu riadeného
nezavislou externou spolo¢nostou — facilitdtorom, pripravit podklad na rokovanie vlady
SR za Ucelom urcenia priorit, cielov a nastrojov lesnickej politiky SR po roku 2020.
Stratégia v podobe NLP SR 2022 — 2030 m4 byt zrozumiteln4, konstruktivna a vystizna
tak, aby obsahovala jednoznacne hodnotitelné ciele, pricom doéraz bude kladeny
na previazanost politik rezortov, participaciu a re§pektovanie zaujmov vSetkych skupin
dotknutych aktérov a zainteresovanych stran.

Klucové slova: Narodny lesnicky program, stratégia, participacia, zainteresovani aktéri,
facilitator

Abstract

In the conditions of the Slovak Republic, many social problems, with regard to their
complex course and dynamic nature, require the application of systemic solutions and
qualitatively new methods of management and decision-making at the central level of
state administration. The enforcement of modern and effective state management within
the Slovak executive requires the implementation of a comprehensive system of strategic
work and public strategies that adequately respond to changes and needs in society. The
preparation of the new National Forestry Programme of the Slovak Republic for the
period 2022 — 2030 directly results from the time frame for the implementation of the first
NFP SR and its action plan for the period 2015 — 2020. NFP SR is also an important tool
for implementation and at the same time participates within the making of the Forestry
Strategy of the European Union. The role of MARD SR and NFC is in cooperation with
actors of sustainable forest management, within a participatory process managed by an
independent external company - facilitator, to prepare a basis for negotiations with the
Government of the Slovak Republic to determine priorities, goals and instruments of

16



forestry policy. NFP SR 2022 — 2030 should be comprehensible, constructive and concise
to contain clearly evaluable goals, while the emphasis will be on the coherence of the
policies of the ministries, participation and respect for the interests of all stakeholders.
Key words: National Forestry Programme, strategy, participation, stakeholders,
facilitator

1 ORGANIZACNA STRUKTURA TVORBY NLP
A PARTICIPATIVNEHO PROCESU

Struktdra hlavnych aktérov a ich roly v ramci participativneho procesu tvorby

a rozhodovania o Narodnom lesnickom programe Slovenskej republiky na obdobie

2022 — 2030 (dalej len ,NLP“) (v poradi od aktérov s najvdc¢Sou rozhodovacou

pravomocou) je nasledovna:

e Vlada SR — prerokuje a schvaluje navrh NLP,

e Minister pddohospodarstva a rozvoja vidieka — predklada navrh NLP na rokovanie
vlady SR,

¢ Riadiaci vybor' — posudzuje a schvaluje zavery a odporicania zo zasadnutia Rady
pre tvorbu NLP, riesi naliehavé problémy vzniknuté pri tvorbe NLP,

e Radapretvorbu NLP-identifikuje hlavné problémylesova LH SR, ktoré sivyzaduju
odbornu analyzu a rozpracovanie, a formuluje odporucania pre Riadiaci vybor,

e Tematické vybory Rady — validuju, pripadne dopinaju/upravia navrh pracovnych
skupin tykajuci sa strategickych oblasti pre NLP a v spolo¢nej diskusii prinasaju
namety tykajuce sa strategického smerovania a priorit, pripadne variantov
strategického smerovania, cielov a opatreni (v konkrétnej tematickej oblasti),

e Pracovné skupiny (koordinované Narodnym lesnickym centrom — NLC) —
pripravuju obsahové podklady na rokovanie tematickych vyborov ako aj Rady
pre tvorbu NLP,

* Koordina¢na skupina — tvorena klucovymi pracovnikmi MPRV SR zo Sekcie
lesného hospodarstva a spracovania dreva, zastupcami NLC a facilitdtormi PDCS,

e Facilitator procesu (facilitatori PDCS, o. z.) — odbornik vo vedeni komunikacie,
zabezpecuje dialog medzi zainteresovanymi aktérmi a zadstupcami MPRV SR a NLC
bez presadzovania zdujmov ktorejkolvek zo stran.

2 OPIS POSTUPU TVORBY STRATEGIE

Po vzore niekolkych tspesnych prikladov zo zahrani¢ia (Finsko, Rakusko, Velka
Britania — Skétsko?), ktoré nedavno prijali alebo aktualizovali svoje narodné lesnicke
programy zaloZené na spolupraci zainteresovanych stran, ako aj odportéani Uradu
splnomocnenca vlady pre rozvoj obcianskej spolo¢nosti a Rady vlady pre mimovladne
neziskové organizacie, sa MPRV SR spolo¢ne s NLC rozhodlo realizovat pripravu a tvorbu

' podrobnostivo Vestniku ciastka 30/2019 MPRV SR z 20.12.2019
dostupné online: https://www.mpsr.sk/index.php ?navID=126&year=2019

2 podrobnejsie informdcie v kapitole 3.3 Porovndvacia analyzu v medzindrodnom kontexte vo Vstupnej
sprdve od str. 57
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NLP participativnym spoésobom. Rozhodnutie pristapit k tvorbe narodnej stratégie

participativnym spdsobom nie je v ramci §tatnej spravy beznym pristupom, aj ked postupne

sav ¢oraz vacsej miere vyznamné verejné politiky tvoria v diskusii Sir§ej skupiny odbornikov

a zainteresovanych aktérov. Participativny proces umoziuje kli¢ovym zoskupeniam,

ktoré zastupuju rozli¢né zaujmy spolo¢nosti, vstup do procesu tvorby stratégie. Takato

forma diskusie obohacuje rozhodovaci proces o zvazovanie viacerych alternativ, a zaroven

prehlbuje hibku zdévodneni cielov a opatreni, ktoré nakoniec obstoja v takejto diskusii.
Na vedenie participativneho procesu NLC prostrednictvom verejného obstaravania

najalo neziskovu organizaciu PDCS, ktora na seba prevzala tlohu tzv. facilitatora procesu.

Cielom bolo zabezpecit organizaciu celého procesu tvorby stratégie profesionalnym

pristupom vyuzitim sluzieb odbornika vo vedeni komunikacie, ktory umoznuje skupindm

a intitaciam pracovat efektivnejSie a dosiahnut lepSiu stc¢innost. Vedenie procesu tzv.

“tretou stranou”, t. j. aktérom, ktory nie je zainteresovany do obsahu samotnej verejnej

politiky, zabezpecilo vytvorenie priestoru pre diskusiu umoziujicu vyjadrenie aj velmi

odli$nych néazorov a priorit. Podrobné informacie o realizovanom participativnom procese
sa nachadzaju v Sprdve PDCS z participativneho procesu pripravy Ndrodného lesnickeho
programu pre obdobie 2022 — 2030° (dalej len ,,Sprava PDCS).

Cielmi participativneho procesu pre tvorbu NLP bolo:

* identifikovat zainteresovanych aktérov a tychto aktérov zapojit do diskusie o NLP,

e v diskusii aktérov podrobit oponenture a validovat Vstupnt spravu k NLP a navrh
strategickych oblasti pre NLP,

e v diskusii aktérov podrobit oponenture a validovat navrhy pracovnych skupin
tykajuce sa strategického smerovania a priorit, pripadne variantov strategickych
cielov a opatreni,

e informovat verejnost o obsahu a procese tvorby NLP a o moznostiach
pripomienkovania tohto dokumentu.

Ucast zainteresovanych stran na lesnickej politike — participacia v lesnickej politike —
vychadza zo vSeobecného zaujmu roznych skupin v spolo¢nosti na vyuzivani a ochrane lesa.
Ucast stakeholderov na lesnickej politike sa definuje ako rézne formy priameho zapojenia
obcanov, individualne alebo pomocou organizovanych skupin, do vymeny informacii,
vyjadrovania nazorov a zdoraznovania zaujmov, majic potencialny vplyv na rozhodovanie
o vysledkoch rieSenia Specifickych lesnickych problémov. Vychadza z podstaty zaujmu
spolo¢nosti o multifunkéné a trvalo udrzatelné lesné hospodarstvo. Kvalita kazdej verejnej
politiky moze zavisiet od zabezpecenia roznej irovne participacie v priebehu réznych faz
politického cyklu, od zaciatku jej tvorby cez implementéciu az po jej hodnotenie.

Pri tvorbe NLP mala zainteresované verejnost k dispozicii nasledovné moznosti
zapojenia:

e ¢lenstvov Rade pre tvorbu NLP,

e clenstvo v Tematickych vyboroch Rady pre tvorbu NLP a

e (Ucastnastretnuti s odbornou verejnostous

Schéma priebehu participativneho procesu je zjednodus$ene zobrazena na obrazku 1.

3 Dostupnd online na webovej strdnke http://nlp.nlcsk.org/index.php
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Obrazok 1: Schéma priebehu participativneho procesu tvorby NLP

V pripade tvorby NLP bola zvolena troven participacie, ktord znamena pozvanie
zainteresovanych aktérov do diskusie a vymeny argumentov vo vztahu k zamyslanej
verejnej politike (blizsie informacie v Pravidlach zapajania verejnosti do tvorby verejnych
politik, 2014). Zainteresovana verejnost pri tejto trovni participacie aktivne vstupovala
do tvorby verejnej politiky a podielala sa na formulovani poziadaviek a ich zdovodneni
v ramci tvorby NLP. Zvolen4 troven participacie nepredpokladala, Ze zainteresovani
aktéri a verejnost budu priamo rozhodovat o vyslednej stratégii. Rozhodovacia pravomoc
bola rezervovana Riadiacemu vyboru, resp. ministrovi pddohospodarstva a rozvoja vidieka
SR avlade SR.

V ramci participativneho procesu tvorby NLP bolo zrealizovanych 19 stretnuti
so zainteresovanymi aktérmi, ktorych sa spolu zucastnilo 105 aktérov, véc¢Sina z nich
sa zucastnila troch aZ piatich stretnuti. Vzhladom na to, Ze participativny proces prebiehal
v obdobi pandémie ochorenia COVID19, vietky zasadnutia prebiehali v online priestore.

Podklady na jednotlivé stretnutia pripravovali pracovné skupiny koordinované NLC.
Hlavna cast diskusie o navrhovanych strategickych prioritach a opatreniach prebiehala
v ramci piatich tematickych vyborov Rady pre tvorbu NLP, a to:

1. Tematicky vybor: Lesy a klima, ktory riesil otdzky dopadov zmeny klimy na lesy,
prejavujuce sarozpadom (hlavne ihli¢natych) lesov, aformuloval adapta¢né opatrenia
na zlepSenie odolnosti lesov typu napravnych (ozdravnych) opatreni v lesoch
po kalamitach, rekonS$trukcii najviac ohrozenych lesov, asistovanej migracie
drevin a ich genotypov, zvySovania biodiverzity lesov, a prechodu na prirode blizke
hospodarenie vlesoch. RieSend bola aj stivisiaca problematika premnoZenej raticovej
zveri, ktora spdsobuje rozsiahle $kody na mladych porastoch, ¢im limituje moZnosti
zvySovania biodiverzity a zavadzania prirode blizkeho hospodarenia v lesoch.

2. Tematicky vybor: Lesy a drevo, ktory sa =zaoberal =zhorSujucou sa
konkurencieschopnostou lesného hospodarstva v dosledku rastu nakladov vyroby,
nizkej miery diverzifikacie vyroby a nefungujuceho inova¢ného systému v lesnom
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hospodarstve, ako aj optimalnym vyuzivanim surového dreva v zmysle principov jeho
kaskadovitého vyuZivania.

3. Tematicky vybor: Lesy a moderné technoldgie, ktory sa zaoberal nevyhovujticou
infrastruktirou a technolégiami v lesnom hospodarstve (ekonomické, politické
a technologicko prirodné aspekty vplyvajlice na hustotu a kvalitu lesnej dopravnej
siete, lesotechnickych melioracii a vyuZivanie modernych strojov a zariadeni).
Zéaroven bolo rozoberané nedostato¢né vyuzivanie IKT a DPZ vlesnom hospodarstve
(dostupné investicie, gramotnost v oblasti IKT u pracovnikov LH, prepojenie
a integracia informacnych systémov, implementacia modernych technoldgii vratane
DPZ do hospodarskej tpravy lesov a praxe).

4. Ttematicky vybor: Lesy a spolo¢nost, ktory sa zaoberal problematikou zlepSenia
spravovania lesov. Riesili sa problémy suavisiace s medzisektorovou kooperéaciou,
stretom rdznych zaujmov, vplyvom zaujmovych platforiem obhospodarovatelov
lesa na lesnicku politiku, participaciou, vykonom §tatnej spravy, transparentnostou
a vlastnickymi vztahmi (transformécia vlastnickych vztahov, fragmenticia,
dominancia subjektov v obhospodarovani lesov), manazmentom Iudskych
zdrojov a efektivnou komunika¢nou stratégiou LH.

5. Tematicky vybor: Lesy a verejna politika, ktory sa zaoberal fungovanim a navrhmi
na zmeny pre vSetky typy nastrojov lesnickej politiky: regulativne, ekonomické,
informacné a dobrovolné. Doraz sa kladol na moderné ekonomické néstroje podpory
inovécii a ekosystémovych sluZieb lesov, ako aj mechanizmy rieSenia finanénych strat
vyplyvajucich z disturban¢nych udalosti v lesoch.

Kazdy tematicky vybor predstavoval stabilnt skupinu zainteresovanych aktérov
a stretol sa trikrat, pricom v ramci tychto stretnuti postupne diskutoval a pripomienkoval
nasledujuce dokumenty:
e vstupnu spravu,
e navrh strategickych cielov a zdovodnenie vybranych priorit,
e navrh Specifickych cielov a opatreni,
e ramcovy navrh ¢asového harmonogramu a indikativne finan¢né ramce pre jednotlivé
opatrenia.

Navrhy a pripomienky, ktoré zazneli na rokovani vyboru boli nasledne zapracované
pracovnou skupinou do navrhu, o ktorom rokovala Rada pre tvorbu NLP.

Okrem stabilnej skupiny expertov a zainteresovanych aktérov zapojenych do
tematickych vyborov Rady pre tvorbu NLP sa do procesu tvorby NLP bolo mozné
zapojit aj prostrednictvom Stretnutia s odbornou verejnostou, ako aj pisomnym
pripomienkovanim navrhov NLP. VSetky dorucené pripomienky boli dosledne
vyhodnotené a ich akceptovanie, resp. neakceptovanie zdovodnené bud pisomne, alebo
v ramci diskusie na stretnutiach tematickych vyborov.

Na tretom rokovani Rady pre tvorbu NLP ¢lenovia rady poslednykrat pripomienkovali
navrhy strategickych a §pecifickych cielov a opatreni v piatich tematickych okruhoch a na
zaver stretnutia jednohlasne prijali navrh NLP.

Chronoldgiu jednotlivych aktivit v rdmci participativneho procesu tvorby NLP
dokumentuje tabulka 1:
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Tabulka 1: Chronoloégia aktivit participativneho procesu tvorby NLP

24. november 2020 Prvé zasadnutie Rady pre tvorbu NLP

Ciele zasadnutia:

¢ predstavenie Vstupnej spravy Narodného lesnickeho programu SR pre obdobie rokov
2022 —2030 ,,Lesy pre spolo¢nost* a vyjasnujuca diskusia k sprave,

e predstavenie a pripomienkovanie navrhu tematickych okruhov (pripravilo NLC),
v ktorych sa bude Rada pre tvorbu NLP prostrednictvom tematickych vyborov
spolupodielat na stanovovani strategického smerovania a cielov NLP,

e predstavenie ramca participativneho procesu tvorby NLP (pripravilo PDCS)
avyjasnujuca diskusia k navrhu.

Zéapis zo zasadnutia je v prilohe 23 Spravy PDCS. Hlavnym vystupom zasadnutia bolo

predstavenie vstupnych dokumentov celého procesu tvorby NLP avyzva na predkladanie

pripomienok k vstupnej sprave a k Strukture tematickych vyborov. Po zasadnuti mali
¢lenovia moznost prihlasit seba a nimi navrhovanych odbornikov a zainteresovanych
aktérov do jednotlivych tematickych vyborov.

15. december 2020 Druhé zasadnutie Rady pre tvorbu NLP

Ciele zasadnutia:

e schvalenie tematickych okruhov, v ktorych sa bude Rada pre tvorbu NLP
prostrednictvom tematickych vyborov spolupodielat na stanovovani strategického
smerovania a cielov NLP,

e schvalenie navrhu prerozdelenia vyborov Rady a harmonogramu ich zasadnuti,

e diskusia o participativnom procese tvorby NLP (vzatie na vedomie),

e zhrnutie pripomienok k vstupnej sprave NLP (vzatie na vedomie).

Zéapis zo zasadnutia je v prilohe 24 Spravy PDCS. Hlavnym vystupom zasadnutia bolo
schvalenie vytvorenia piatich tematickych vyborov a ich obsahového zardmcovania.
Po zasadnuti mali ¢lenovia Rady pre tvorbu NLP stale moznost zasielat pripomienky
k Vstupnej sprave.

Po stretnuti jednotlivé pracovné skupiny koordinované NLC pripravili prvy ndvrh
strategickych cielov a priorit v témach jednotlivych tematickych vyborov, ako podklad
na prvé zasadnutia vyborov.

Januar 2021 Spustenie webovej stranky http://nlp.nlcsk.org/index.php
Ciel:
 informovanie odbornej a Sirokej verejnosti o obsahu a participativnom procese tvorby
NLP,

* umoznit verejnosti zapojit sa do diskusie o0 NLP a poskytnat moznost prihlésit sa
na stretnutie s odbornou verejnostou.
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20. - 27. januar 2021 1. zasadnutia tematickych vyborov

Ciele zasadnuti:

¢ prediskutovat pripomienky k Vstupnej sprave a navrhy na dal$iu pracu s nimi (v pripade
ak je relevantné s nimi dalej pracovat),

e prediskutovat navrhy strategickych cielov a priorit v téme/oblasti tematického vyboru
pripravené pracovnymi skupinami, pripadne prediskutovat alternativy strategickych
cielov navrhnuté ¢lenmi vyboru,

e zapisy zo zasadnuti vyborov sa nachadzaju v prilohe 8-12 Spravy PDCS. Hlavnym
vystupom zasadnuti boli predbeZne potvrdené strategické ciele podla jednotlivych
tematickych okruhov a prediskutované pripomienky k Vstupnej sprave, tiez priradené
podla tematickych okruhov.

Po stretnuti jednotlivé pracovné skupiny koordinované NLC doplnili navrh Specifickych

cielov a opatreni o indikativne finan¢né ramce a rdmcovy ¢asovy harmonogram.

Pracovné skupiny prediskutovali Specifické ciele a opatrenia, urobili krizové porovnanie

a overenie priradenia Specifickych cielov a opatreni vo vztahu k jednotlivym tematickym

okruhom tematickych vyborov. Néasledne jednotlivé pracovné skupiny zapracovali

zmeny. V dalSom kroku bol navrh konzultovany s gestorom tvorby NLP MPRV SR.

Po konzultacii bol dopracovany dokument s navrhom cielov a opatreni pre dalSie

zasadnutie tematickych vyborov.

8.—12. marec 2021 2. zasadnutia tematickych vyborov

Ciele zasadnutia:

» predstavit navrh S$pecifickych cielov a opatreni, vratane radmcového casového
harmonogramu a indikativnych finanénych ramcov jednotlivych opatrent,

* pripomienkovat $pecifické ciele a opatrenia, vratane ramcového casového
harmonogramu a indikativnych finanénych ramcov jednotlivych opatrent,

¢ prediskutovat navrhy opatreni a pomenovat opatrenia, na ktorych je vo vybore zhoda
a ktoré vyzaduju dalsiu diskusiu (pripadne naformulovat alternativne opatrenia).

Zéapisy zo zasadnuti vyborov su v prilohe 13-17 Spravy PDCS. Hlavnym vystupom

zasadnuti boli schvalené strategické a Specifické ciele a zozbierané pripomienky

k opatreniam.

Po stretnutijednotlivé pracovné skupiny koordinované NLC upravili navrh strategickych

a Specifickych cielov a opatreni, s indikativnym navrhom finan¢nych ramcov a ¢asového

harmonogramu — podklad pre stretnutie odbornou verejnostou.

28. april 2021 Stretnutie s odbornou verejnostou

Ciele zasadnutia:

e predstavit proces a Strukttru participativnej tvorby NLP,

e predstavit navrh strategickych a Specifickych cielov a opatreni, vratane navrhu
predbezného ¢asového harmonogramu a finanénych ramcov v ramci NLP,

* pripomienkovat navrhy strategickych a Specifickych cielov a opatreni odbornou
verejnostou.

Hlavnym vystupom stretnutia boli zozbierané pripomienky k strategickym

a $pecifickym cielom a navrhovanym opatreniam. Po stretnuti jednotlivé pracovné

skupiny koordinované NLC prediskutovali a zapracovali pripomienky a pripravili navrh

strategickych a §pecifickych cielova opatreni, s predbeznym navrhom finan¢nych ramcov

a ¢asového harmonogramu — podklad pre informacné stretnutie Riadiaceho vyboru.
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18. m4j 2021 Informacéné stretnutie Riadiaceho vyboru

Ciele zasadnutia:

 predstavenie doterajSich vystupov — 2 zasadnutia Rady pre tvorbu NLP, 2 zasadnutia
tematickych vyborov a stretnutie s odbornou verejnostou,

* vystupy zo zapracovania pripomienok pracovnymi skupinami.

Hlavnym vystupom informa¢ného stretnutia Riadiaceho vyboru boli ¢iasto¢ne
zozbierané pripomienkyk strategickym a §pecifickym cielom a navrhovanym opatreniam
¢lenmi Riadiaceho vyboru. Nasledne prebehlo oslovenie dotknutych rezortov a institacii
predsedom Rady pre tvorbu NLP s vyziadanim si ich stanovisk k predbeznému navrhu
NLP.

Po stretnuti jednotlivé pracovné skupiny koordinované NLC pripravili navrh na
zapracovanie pripomienok zozbieranych od dotknutych rezortov a instittcii. Celkovo
dostali 166 pripomienok, ktoré navrhli bud zapracovali do uz schvaleného textu, alebo
ich navrhli neakceptovat s ohladom na predchadzajicu diskusiu vtematickych vyboroch.

Pracovné skupiny koordinované NLC pripravili dalSiu verziu navrhu strategickych
a Specifickych cielov a opatreni, s indikativnym navrhom finan¢nych ramcov a ¢asového
harmonogramu — podklad pre 3. zasadnutie tematickych vyborov.

29. jun - 2. jul 2021 3. zasadnutia tematickych vyborov

Ciele zasadnutia:

e predstavit navrhy zmien na Urovni strategickych, Specifickych cielov a opatreni po
pripomienkach od ¢lenov Riadiaceho vyboru a dotknutych rezortov,

 prediskutovat navrhované zmeny strategickych, $pecifickych cielov a opatreni,

e prijat spolo¢né odporucanie pre zasadnutie Rady pre tvorbu NLP (pomenovat, na
ktorych opatreniach je zhoda a v ktorych vybor predkladé alternativy, resp. ndvrh na
ktorom nie je zhoda na Grovni vyboru).

Zapisy zo zasadnuti vyborov sa nachadzaju v prilohe 18-22 Spravy PDCS. Hlavnym

vystupomzasadnutiboliprediskutovanénavrhyzmien, ktoré prislizjednotlivychrezortov

aj od ¢lenov Riadiaceho vyboru a odsuhlasené znenie strategickych a Specifickych cielov

a opatreni. Ani v jednom pripade tematického vyboru nevznikli alternativne navrhy pre

znenie cielov alebo opatreni. Vybory vo vSetkych piatich témach predloZili na rokovanie

Rady pre tvorbu NLP spolo¢ne odsuhlaseny navrh.

Po zasadnuti pracovné skupiny koordinované NLC pripravili findlnu verziu navrhu
strategickych a $pecifickych cielov a opatreni, s predbeznym navrhom finan¢nych
rdmcov a ¢asového harmonogramu — podklad pre 3. zasadnutie Rady pre tvorbu NLP.
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14.jul 2021 3. zasadnutie Rady pre tvorbu NLP

Ciele zasadnutia:

 informovat o postupe procesu tvorby NLP, Specificky o stretnuti s odbornou
verejnostou a 3. zasadnuti tematickych vyborov,

¢ prediskutovat a schvalit strategické a Specifické ciele, predbezne schvalit navrhované
opatrenia NLP,

¢ informovat o dal§ich krokoch pri tvorbe NLP.

Zapis zo zasadnutia Rady sa nachadza v prilohe 25 Spravy PDCS. Hlavnym vystupom

3. zasadnutia Rady pre tvorbu NLP bolo schvalenie strategickych a Specifickych cielov

aopatreni NLP.

Po zasadnuti pracovné skupiny koordinované NLC pripravili findlnu verziu ndvrhu NLP

zapracovanim pripomienok a formula¢nych zmien, ktoré schvalila Rada pre tvorbu NLP.

September — oktober

2021 Spracovanie Spravy z participativneho procesu

PDCS pripravilo prva verziu spravy z partcipativneho procesu, ktord ¢lenovia
Koordina¢nej skupiny pripomienkovali. Po zapracovani pripomienok PDCS odovzdalo
findlnu verziu Spravy z participativneho procesu NLC, ktoré ju zverejnilo na webovej
stranke NLP.

3 ZAVER

Po ukonceni participativneho procesu boli v ramci tvorby a schvalovania NLP
realizované nasledujuce aktivity:

e druhé zasadnutie Riadiaceho vyboru (21. september 2021) — hlavhym vystupom
zasadnutia bolo schvalenie strategickych a Specifickych cielov, vratane opatreni
Radou schvaleného navrhu NLP a zavizok spracovatela material dopracovat v oblasti
¢asovych, finan¢nych rdmcov a zodpovednosti pre jednotlivé opatrenia bilateralnymi
rokovaniami zapojenych rezortov,

* Dbilateralne rokovania so zastupcami ztucastnenych rezortov — predseda Riadiaceho
vyboru vyzval zicastnené rezorty o pisomné stanovisko dna 29. septembra 2021
prostrednictvom e-mailovej komunikacie. Na zaklade spitnej vizby z jednotlivych
rezortov pracovné skupiny koordinované NLC dopracovali ndvrh NLP do finéalnej

podoby.
V zmysle uplatriovanej Metodiky a inStitucionalneho ramca tvorby verejnych stratégii

aktualne proces pripravy NLP vstupuje do poslednej siedmej fazy, tzn. schvalovanie
stratégie, ktora bude zahfnat:

e predlozenie ndvrhu NLP Sekcii lesného hospodarstva a spracovania dreva na
vnutorné pripomienkové konanie,

e predlozenie navrhu NLP do porady vedenia MPRV SR,

e proces SEA — posudenie vplyvov na zivotné prostredie,

e zahjjenie medzirezortného pripomienkového konania,

e predlozenie NLP na rokovanie vlady SR ministrom pddohospodarstva,

e schvalenie NLP.
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STRATEGICKA AGENDA VYSKUMU A VYVOJA
V OBLASTI LESNICTVA V RAMCI INICIATIVY
BIOEAST

Rastislav Rasi

Abstrakt

Tvorba strategickej agendy vyskumu a vyvoja v oblasti lesnictva reflektuje aktualne
smerovanie politik tykajicich sa lesov, zivotného prostredia, hospodarskeho rozvoja.
Prispieva k tvorbe strategickej agendy vyskumu a vyvoja v oblasti biohospodarstva.
Jej cielom je prezentovat klucové oblasti vyskumu a potrebu inovacii pre vyuzitie
identifikovaného potencialu a prilezitosti, pre rieSenie vyziev tykajucich sa sektora
a zniZovanie hrozieb. Makroregion strednej a vychodnej Eur6py mé prirodné zdroje pre
rozvoj udrzatelného biohospodarstva a vysoky potencial rozvinut fungujice cirkularne
biohospodarstva, av§ak menej rozvinuté znalosti, inovacie a investi¢né systémy vyustuju
do nizkeho vykonu biohospodarstiev s ohladom na ich potencial. Rozpracovany material
strategickej agendy vyskumu a vyvoja v oblasti lesnictva v ramci iniciativy BIOEAST
obsahuje 10 oblasti vyziev a uvadza pre ne ciele, pre plnenie ktorych je potreba vyskumu
ainovacii.

Klucové slova: biohospodarstvo, vyskum, inovacie, agenda, politika, BIOEAST, SRIA

Abstract

Formation of the forestry strategic research and innovation agenda reflects recent
policies on forests, environment and economy development. Contributes to the formation
of the bioeconomy strategic research and innovation agenda. Its role is to highlight key
areas of research and innovation needs to deploy identified potential and opportunities,
contribute to solutions for sectoral challenges and mitigation of threats. The macro-region
of Central and Eastern Europe has natural resources for the development of a sustainable
bioeconomy with high potential to develop functioning circular bioeconomies, however,
less developed knowledge, innovation and investments systems result in low performance
levels of bioeconomy considering the potential. Draft of the BIOEAST forestry strategic
research and innovation agenda suggests 10 topics of challenges and related goals for
which research and innovation is needed.

Key words: bioeconomy, research, innovation, agenda, policy, BIOEAST, SRIA

1 ROLA INICIATIVY BIOEAST

Medzivladna iniciativa BIOEAST zdruzuje 11 krajin strednej a vychodnej Eurdpy.
Od roku 2016 usiluje o podporu rozvoja biohospodarstva v zucastnenych krajinach
prostrednictvom vedomostne zaloZeného polnohospodarstva, vodného hospodarstva
alesnictva.

Ministerska deklaracia BIOEAST krajin z roku 2016 (BIOEAST 2016) poukazuje
na nizke zapojenie krajin strednej a vychodnej Eurdpy v projektoch Horizon 2020, ked
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podla analyzy k tomu ¢asu 13 krajin EU zo strednej a vychodnej Eurépy ¢erpalo menej
ako 5% dovtedy cerpaného rozpoctu v ramci programu Horizon 2020. Tieto fakty
potvrdzuje aj Stadia vyskumnej sluzby Eurépskeho parlamentu (EPRS, 2018), ktor4 dalej
poukazuje na mozné rieSenia, ktoré st s¢asti v kompetencii vlad ¢lenskych krajin a tiez
na strane Eurdpskej nie v tvorbe dizajnu a riadeni ramcovych programov. Deklaracia na
ministerskej Urovni prezentuje spoloéné politické usilie na zlepSenie situdcie, Specificky

v oblasti biohospodarstva. Vo vyzve voc¢i Eurdpskej komisii v tejto deklaracii Ziada zaviest

nastroje redukujice nerovnosti, okrem iného prostrednictvom:

e zohladnenia potrieb a moznosti krajin EU-13 (krajiny strednej a vychodnej
Eurdpy, ktoré vsttipili do EU od roku 2004), v savislosti s klimatickou a socialnou
$pecifickostou agro-potravinarskeho sektora, biohospodarstva a vidieckych oblasti
krajin EU-13;

e oznaCenia urcitych tém ako vyZadujucich vyskumné zameranie zo vSetkych
makroregionov EU;

e podpory aktivit makroregionalnej spoluprace, napr. BIOEAST iniciativy;

» zlepSenia podpory pre novych uc¢astnikov;

e zavedenia aktivit vyskumu a inovécii, koordinaénych a podpornych aktivit
a spoloénych programovych iniciativ pre krajiny EU-13 s cielom zvysit ich aktivitu
v tvorbe a fungovani Eurépskeho vyskumného priestoru (ERA);

e nastavenia Horizon 2020, teda vyvazenosti medzi malymi a velkymi projektami
a geografickou vyvazenostou hodnotitelov;

e zvazenia dalSieho zjednodusenia pravidiel v Horizon 2020, vratane odmenovacich
schém pre ucastnikov.

Dalgia spolo¢n4 ministerska deklaracia iniciativy BIOEAST bola podpisan4 v roku
2017 (BIOEAST 2017) a cielene sa zameriava na tlohu vyskumu, inovécii a cezhrani¢nej
spoluprace pri dosahovani trvalej udrzatelnosti v oblasti pddohospodarstva v kontexte
biohospodarstva v sektoroch primarnej produkcie a spracovania. Vyjadruje podporu
pre BIOEAST ako poskytovatela spolo¢ného a zdielaného strategického vyskumného
a inova¢ného ramca pre pracu smerujucu k trvalo udrzatelnym biohospodarstvam
v krajinich EU-13 a budovanim siete vyskumnych ingtittcii, priemyslu a ostatnych
klacovych acastnikov vratane partnerstiev a ministerstiev moze prispievat k rozvoju
eurdpskeho vyskumného priestoru (ERA) v oblasti biohospodarstva. Za ciel si kladie
vytvorit viziu zamerand na makroregionalne prioritné oblasti a z nich vplyvajacu agendu
strategického vyskumu a vyvoja, tvorenud spolo¢ne a podporovanu Eurépskou komisiou.

Vizia iniciativy BIOEAST je prezentovand v ministerskej deklaracii z roku 2018
(BIOEAST 2018), ktora je zostavena s ohladom na dokumenty ohladne viacro¢ného
finan¢ného ramca pre roky 2021 — 2027, programu Horizon Europe, Agendu OSN 2030
a Parizsku dohodu. Zdoraziiuje, Ze obrovsky potenciél biohospodarstva moéze byt vyuzity
iba ak budd do ramcového programu pre vyskum a inovécie vyznamnejSie zapojené
krajiny EU-13. Viziou krajin iniciativy BIOEAST je do roku 2030 vybudovat cirkularne
biohospodarstva zaloZené na znalostiach a spolupraci, ktoré poméahajua zlep$it inkluzivny
rast a vytvarat nové pracovné miesta pre tvorbu pridanej hodnoty, predovsetkym vo
vidieckych oblastiach a tiez posilnit pokrok v inova¢nych systémoch v okrajovych
regionoch a zaroven zachovat environmentalnu udrzatelnost. Deklarécia prezentuje aj
zavazok vytvorit agendu strategického vyskumu a vyvoja zaloZent na makroregionalnych
prioritnych oblastiach:
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e prilezitostiach vo zvySeni produkcie biomasy s cielom stat sa konkurencieschopnymi
aveducimi producentmi potravin a surovin vysokej kvality,

e obehovom spracovani biomasy s nulovym odpadom a s cielom stat sa klu¢ovymi
hra¢mi v rozvoji novych hodnotovych retazcov zaloZenych na biomase,

* zivotaschopnosti vidieckych oblasti, ich podporovanim v tvorbe inovativneho,
inkuzivneho a klimaticky vhodného modelu rastu.

Vnimanie doleZitosti zapojenia sa do projektov vyskumu a inovacii v rdmci programu
Horizon Europe s cielom posilnit rozvoj biohospodarstva v ramci iniciativy BIOEAST
prehibilo spolupracu medzi ministerstvami zodpovednymi za podohospodarstvo
a ministerstvami zodpovednymi za vyskum, ktoré v roku 2019 vyustilo do podpisania
spolo¢nej deklaracie prislusnych ministrov (BIOEAST 2019). Deklaracia sa odvolava na
Stratégiu biohospodarstva EU aktualizovand v roku 2018 (Eurdpska komisia 2018a),
stupnujuci sa prechod od fosilne zaloZeného hospodarstva k obehovému, potrebu
zmiernovania dopadov a adaptacie sa na klimaticktl zmenu, tvorby pracovnych miest
a novych hodnotovych retazcov a udrzania konkurencieschopnosti. Zdoraznuje potrebu
modernizicie, inovacii a digitalizacie v primarnych produkénych sektoroch ako je
polnohospodarstvo, lesnictvo a sladkovodné hospodarstvo a s ohladom na to zdorazruje
aj dolezitost SirSieho zapojenia entit z krajin strednej a vychodnej Eur6py do eurdpskych
programov, vratane programu Horizon Europe, k zohladneniu ¢oho vyzyva aj Eurépsku
komisiu, Radu EU a Eurépsky parlament v procesoch strategického planovania Horizon
Europe.

Iniciativa BIOEAST vzhladom na pocet zapojenych krajin a vysoku politickd troven
na jednej strane ziskala pozornost Eurdpskej komisie (EK) a na druhej strane iniciovala
potrebu lepsej vzajomnej komunikacie. Zastupcovia EK st pozyvani na konferencie
organizované iniciativou BIOEAST na vysokej urovni a ich ti¢ast umoznuje prezentovanie
strategického smerovania a prijatie spdtnej vizby. Eurdpska komisia v obnovenej stratégii
EU pre vyskum a inovacie zdoraziiuje dolezitost inovacii pre tvorbu novych trhov,
mobiliz4cie zdrojov aj na narodnej a privatnej urovni a spoluprace formou vyskumnych
ainova¢nych misii (Eurépska komisia 2018b). Podporu rozvoja biohospodarstva vyjadruje
aktualizovandstratégiabiohospodarstva EU, ktoravo svojich piatich cieloch kladie dorazna
zabezpecenie potravin, trvalo udrzatelné obhospodarovanie prirodnych zdrojov, zniZenie
zavislosti na neobnovitelnych zdrojoch, adaptaciu na klimatickll zmenu, posilnovanie
eurdpskej konkurencieschopnosti a tvorbu pracovnych miest. Ako sucast Eurdpskej
zelenej dohody EU stanovila zavizny ciel dosiahnut do roku 2050 klimatickti neutralitu
s medzistupfiom znizenia emisii 0 55 % do roku 2030 (Eurdpska rada 2021), pricom lesné
hospodarstvo méze zohravat kla¢ovi Glohu pri prechode EU na ekologické, klimaticky
neutralne a konkurencieschopné obehové biohospodarstvo. Na podporu udrzatelného
lesného biohospodarstva pre dlhodobé produkty na baze dreva a udrzatelného vyuZivania
drevnych zdrojov pre bioenergiu a manazment lesov pre adaptéciu na klimatickt zmenu,
potrebu monitoringu lesov, vytvorenia vyskumnej a inova¢nej agendy ako aj vytvorenia
lesnickeho vedeckého partnerstva kladie doraz aj nov4 stratégia EU pre lesy do roku 2030
(Eurépska komisia 2021).
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1.1 Narodné smerovanie

Aj ked vicsina krajin a regionov EU zahfiia s biohospodarstvom stvisiace aspekty do
svojich vyskumnych a inovaénych priorit, mnohé v rozvoji biohospodarstva zaostavaju,
najmé pre nedostato¢né strategické planovanie, rozvoj hodnotovych retazcov, vyskum
a inovacie v technoldgiach, transfere poznatkov, koordinacii néstrojov a zdrojov
financovania, verejného povedomia a prijatia (Spatial Foresight et al. 2017). Na
Slovensku je vypracovana vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 v dokumente
Ministerstva investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR (MIRRI 2020), ktory je
implementa¢nym dokumentom narodnych priorit Agendy 2030 OSN a zaroven nadrodnou
stratégiou regionalneho rozvoja SR. Priority a ciele v rozvoji Slovenska prezentuje v troch
integrovanych rozvojovych programoch:

e ochrana a rozvoj zdrojov,
e udrzatelné vyuzivanie zdrojov,
e rozvoj komunit

Programy, ich ciele a alohy budi predmetom financovania z finan¢nych néastrojov
vratane Opera¢ného programu Slovensko a spolo¢nej polnohospodarskej politiky.
V oblasti lesnictva zahfnaji napr. premietnutie adaptacnych opatreni na zmenu klimy
do strategickych dokumentov, tvorbu integrovaného konceptu ochrany a tvorby sidelnej
aj otvorenej krajiny na zaklade zasad ochrany ekosystémov a ekosystémovych sluzieb,
zamedzenie degradacie prirodnych zdrojov, pladn integrovaného riadenia povodi
a posilnenia vodozadrznej schopnosti krajiny, podpora vyuZivania environmentalne
vhodnych technoldgii a techniky v pddohospodarstve, prehodnotenie systému chranenych
Uzemi, zvysit podiel biotopov a druhov eurdépskeho vyznamu v priaznivom stave, podporu
prirode blizkeho obhospodarovania lesov, zvySenie miery kaskaddového vyuzitia dreva.
V oblasti vyskumu uvadza ulohu prepojenia vyskumu, inovéacii a vyroby v inova¢nych
klastroch vdoménach Stratégie inteligentnej Specializacie (RIS3), ktora zahfna aj doménu
5 — zdravé potraviny a zivotné prostredie s prioritnou oblastou 5-2: Obehové produkéné
systémy zaloZené na biomase a prioritnu oblast 5-4: Udrzatelné vyuzivanie prirodnych
zdrojov (MIRRI 2021).

1.2 Tvorba SRIA

Pre zabezpecenie efektivnej komunikacie vratane tvorby strategickych dokumentov
je nevyhnutné vytvarat vhodné Struktary iniciativy, ktoré aktualne tvori vybor BIOEAST
zlozeny z generalneho sekretara a narodnych kontaktnych bodov, poradny zbor zloZeny
z poprednych expertov a tematické pracovné skupiny zdruzujice zastupcov ministerstiev
a vyskumnych organizacii s prepojenim na siet tematicky zameranych organizacii.
K budovaniu $truktur iniciativy BIOEAST prispieva aj BIOEASTSUP projekt podporeny
v ramci vyzvy Horizon 2020, rieSeny od oktébra 2019.

Povodne bolo v ramci iniciativy BIOEAST zalozenych pét tematickych pracovnych
skupin zameranych na:

e agroekologiu,

e Dbioenergetiku,

¢ lesnictvo,

e potraviny

e vodné hospodarstvo
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Nasledne vznikli dalSie dve pracovné skupiny, zamerané na vzdelavanie a na materialy
na baze biomasy (vid https://bioeast.eu/). Kazda pracovna skupina je sty¢nym bodom pre
entity posobiace v prislusnej podoblasti. Pracovna skupina pre lesnictvo je koordinovana
zastupcom Ministerstva podohospodarstva SR v spolupraci so zastupcom Narodného
lesnickeho centra. Jej ¢lenmi st zastupcovia organizacii 11 krajin iniciativy BIOEAST
nominovani ndrodnymi kontaktnymi bodmi z prislu§nych ministerstiev zodpovednych za
podohospodarstvo.

Tvorba strategickej vyskumnej a inovac¢nej agendy (SRIA) vychadza z vyssie uvedenych
vychodisk, jej cielom je prezentovat kltcové oblasti vyskumu a potrebu inovacii pre
vyuzitie identifikovaného potencialu a prileZitosti, pre rieSenie vyziev tykajucich sa sektora
a znizovanie hrozieb. SRIA zaroven predstavuje referenény dokument pre smerovanie
vyskumu. V ramci iniciativy BIOEAST prebieha tvorba SRIA pre biohospodarstvo, ktora
integruje sektorové tematické SRIA. Makroregion strednejavychodnej Eurdpy mé prirodné
zdroje pre rozvoj udrZatelného biohospodarstva a vysoky potencial rozvinut fungujice
cirkulérne biohospodarstva, av§ak menej rozvinuté znalosti, inovacie a investi¢né systémy
vyustuju do nizkeho vykonu biohospodarstiev s ohladom na ich potencial. Tematicka
SRIA pre sektor lesného hospodarstva je pripravovana BIOEAST pracovnou skupinou pre
lesnictvo. Vychodiskovym materialom st predovsetkym informacie o lesnickom sektore
v krajinach BIOEAST a vyskumny potencial vo forme existujucich klu¢ovych vyskumnych
infrastruktur. Na eurdpskej urovni bola vypracovana SRIA pre lesnicky sektor do roku
2030 Technologickou platformou na lesnictve zalozeného sektora (FTP). FTP integruje
zastupcov lesnictva, spracovania dreva a celuldzo-papierenského priemyslu. Tato SRIA
identifikuje celkovo 46 vyziev, ktoré st priradené k 10 oblastiam (FTP 2019):

e trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov, biodiverzity a odolnosti vo¢i klimatickej
zmene,

e zvySenie a trvald udrzatelnost produkcie a mobilizacie dreva,

e viac pridanej hodnoty z nedrevnych ekosystémovych sluzieb,

e smerovanie k obehovej spolo¢nosti s nulovymi odpadmi,

e efektivne vyuzivanie prirodnych zdrojov,

» diverzifikacia vyrobnych technolégii a logistiky,

e Ucelné, bezpecné pracovné miesta a prepojenia medzi vidieckymi a mestskymi
regionmi,

e obnovitelné materialy v stavebnictve pre zdravsie byvanie

e nové navlaknach zalozené produkty a 80 percent niz§ie CO2 emisie,

e obnoviteln4 energia pre spolo¢nost

BIOEAST tematick4 SRIA pre lesnictvo je zatial v §tddiu rozpracovaného dokumentu,
ktory pripravuje pracovna skupina. Prezentovanie identifikovanych vyziev, cielov a aktivit

dava predpoklad ziskania spétnej vdzby v ramci sektora a od ostatnych zainteresovanych
stran. V rozpracovanom dokumente st vyzvy, ciele navrhnuté v nasledujicej Struktuare:
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Oblast vyzvy

Lesné zdroje

Retazce zalozené
na trvalo
udrzatelnej
produkcii dreva

Udrzanie
tradi¢ného
arozvoj vyspelého
priemyslu
spracovania dreva

Biomasa a
bioenergia

Technoldgie
papiera a celulozy

Recyklacia

a kaskadové
systémy dreva
a pouzivania
drevnych
produktov

Regionalny rozvoj

Zameranie cielov
Modelovanie dynamiky ekosystémov a manazment rizik
Pestovatelské systémy pre podporu produkcie dreva

Potencial trvalo udrzatelného trhu s drevom a bezpecCnost
dodavok dreva

Planovanie lesnickych operacii a tazbova infraStruktara
Lesnicka ekondmia a manazment dodavatelskych retazcov

Nové obchodné modely pre suikromnych vlastnikov lesov
Digitalna transformacia a vyspela (smart) logistika

Rozvoj regionalnych a medzinarodnych trhov s gulatinou

Rozvoj vyspelych technolégii a zvySenie spracovania listnatej
gulatiny

Rozvoj regionalneho a medzindrodného trhu s priméarnymi
drevnymi produktami

Organizovanie medzindrodnej siete spracovatelov dreva

a ostatnych zainteresovanych stran

Zvy$ovanie efektivnosti produkcie energie z biomasy

Transfer pokro¢ilych technoldgii pre rozklad biomasy do praxe
Implementacia Standardov kvality pre drevné paliva

Propagacia modernych centralizovanych vykurovacich systémov
(nahrada mnozZstva individualnych vykurovacich systémov)

Produkcia a testovanie Specialnych papierov

Tvorba funkénych vlakien a rozvoj oSetrovania povrchu papiera
Kaskadové vyuzivanie dreva v mechanickom spracovani
Zvy$ovanie recyklacie drevnych produktov

Posilnovanie pozicie vSetkych zainteresovanych stran (vratane

sukromnych vlastnikov lesov, farmérov a spotrebitelov)
vinovativnych hodnotovych retazcoch

Stimulacia vzgjomnych prepojeni v trvalo udrzatelnom
biohospodarstve
Podpora tvorby pracovnych miest v regiéonoch (vidieckych)

Zapéjanie do siete miestnych konzulta¢nych centier
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Oblast vyzvy Zameranie cielov
Identifikdcia priorit a poZiadaviek lesnych ekosystémovych
sluzieb
Nastroje pre podporu Specifického obhospodarovania lesov
a marketingu lesnych ekosystémovych sluzieb

Lesné L ey - - . .
. . Rozvoj miestneho trhu s lesnymi ekosystémovymi sluzbami
ekosystémové . . .
. anedrevnymi lesnymi produktami
sluzby
Nové sluzby a zelené produkty pre environmentalnu udrZatelnost
a pre spolo¢nost
Zavedenie verejnych schém pre podporu lesnych ekosystémovych
sluzieb
Vzdelavanie pracovnikov v lesnom hospodarstve o poznatkoch
Vzdelavanie a vyskumu a inovéciach v lesnom hospodarstve
komunikacia Budovanie povedomia o trvalej udrzatelnosti obhospodarovania
avyuzivania lesnych zdrojov
. . ZvySovanie efektivnosti vyskumu a inovacii v obhospodarovani
Inovacie a rozvoj , . . . Lo . p
. ., lesnych zdrojov v meniacich sa klimatickych a spolo¢enskych
technologii .
podmienkach
2 ZAVER

Navrh strategickej agendy vyskumu a vyvoja v oblasti lesnictva v ramci iniciativy
BIOEAST obsahuje 10 tém, ktoré obsahovo pokryvaju vyzvy v oblasti obhospodarovania
lesnych zdrojov v podmienkach zmeny klimy a spolocenskych podmienok, trvalo
udrzatelnej produkcie dreva ako obnovitelnej suroviny, jej kaskadového vyuzitia
v drevospracujucom a papierenskom priemysle a tvorby novych hodnotovych retazcov,
tiez dava doraz na zabezpecovanie lesnych ekosystémovych sluzieb a s nimi spojenych
hodnotovych retazcov, inovacie, rozvoj technolégii, vzdelavanie a komunikaciu. Témy
dalej rozpracuva do cielov a ndsledne do aktivit. Jej cielom je mobilizovat vyskum a inovacie
v regione BIOEAST a tym prispiet k zlepSeniu vyuZitia potenciélu lesnych zdrojov a ich
trvalo udrzatelného obhospodarovania pri tvorbe pracovnych miest a pridanej hodnoty,
rozvoji vidieka a prechode na obehové hospodarstvo.
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ANALYZA AKTEROV ZAUJMOVYCH SKUPIN
Z POHLADU VYUZIVANIA EKOSYSTEMOVYCH
SLUZIEB LESA

Kldra Bdlikovd, Zuzana Sarvasovd, Zuzana Dobsinskd, Jaroslav Sdlka

Abstrakt

Rozne ekosystémové sluzby lesa su vyuzivané roznymi aktérmi, ktori presadzuju svoje
zaujmy. Aby bolo zabezpecovanie tychto sluzieb udrzatelné a poziadavky legitimnych
aktérov boli splnené, rieSenim sa stalaimplementéacia platobnych schém za ekosystémové
sluzby lesa. Pri navrhu tychto schém je preto doleZité ziskat vstupy od vlastnikov lesa,
ktori predstavuju predavajtcich tychto sluzieb ako aj poziadavky skupin, ktori tieto
sluzby vyuzivaju. Prispevok prinasa prehlad aktérov, ktori sa podielali na navrhu
a testovani podnikatelskych modelov pre vybrané ekosystémové sluzby (rekreécia, uhlik,
voda, drevna surovina a biodiverzita) v pripadovych §tadiach na izemi Mestskych lesov
Banska Bystrica a lesov v okoli Strbského Plesa (Tatry).

KlIucové slova: zainteresovani aktéri, vyuzivanie lesa, platby za ekosystémové sluzby lesa.

Abstract

Different forest ecosystem services are used by different actors, that promote their
interests. For the provision of these services in accordance with sustainable and the
requirements of legitimate actors to be met, the implementation of payment schemes
for forest ecosystem services has become a solution. When designing these schemes, it
is therefore important to obtain inputs from forest owners, who represent the sellers of
these services, as well as the requirements of the groups that use these services. The paper
provides an overview of the actors who participated in the design and testing of business
models for selected ecosystem services (recreation, carbon, water, wood raw material and
biodiversity) in case studies in the Banska Bystrica Municipal Forests and forests around
Strbské Pleso (Tatras).

Key words: stakeholders, forest use, payments for ecosystem services.

1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Lesny ekosystém plni Sirokd §kalu funkcii, ktorych uzitky pozname ako ekosystémové
sluzby lesa (De Groot et al 2002). Ponuka a dopyt po tychto ekosystémovych sluzbach,
poskytovanych lesom, prinasa strety zaujmov rdznych skupin ich uZivatelov a ich rdznych
zaujmov (Sarvasova et al. 2020). Zaujmy jednotlivych skupin moézu byt ekonomické,
ekologické alebo spolocenské (Gluck 2002).

Ekonomické zaujmy na vyuzivani lesa a jeho uzitkov su spojené s udrzanim lesného
majetku a ziskavanim prijmov z lesného hospodarstva (Salka et al. 2019). V stéasnosti
poskytuju najvyssi prijem stale zasobovacie sluzby, na cele s drevnou surovinou
(Sarvasova, Salka 2012; Sotirov, Arts 2019). Ekologické zaujmy, predstavuju snahu
aktérov o zachovanie a ochranu lesa. Zaujem na ochrane prirody a biodiverzity alebo na

34



viazani uhlika v lesnych ekosystémoch ma hlavne spolo¢nost, ktoré je reprezentovana
Statnou spravou zivotného prostredia ako aj ekologickymi mimovladnymi organizaciami
a environmentalnymi obc¢ianskymi zdruZeniami. V pripade spolo¢enskych zaujmov, sa
typicky jedna hlavne o vyuzivanie rekreacie, turizmu a estetickych zazitkov (Salka et al.
2019). Rozdielnost zaujmov ohladom vyuzivania ekosystémovych sluzieb lesa moze
vyvolat rivalitu medzi zainteresovanymi aktérmi, ktora moze podnietit vznik konfliktov
(Brodrechtova 2021). Zmieriiovat konflikty mozno prostrednictvom nastrojového mixu
lesnickej politiky (Sarvasova et al. 2020, Sélka et al. 2019) alebo prostrednictvom trhovo
orientovanych mechanizmov zabezpecovania ekosystémovych sluzieb, po ktorych je dopyt
(Sarvasova et al. 2019).

2 AKTERIV PES SCHEMACH A ICH KATEGORIZACIA

V sacasnosti sa najdiskutovanej$im trhovym mechanizmom zabezpecovania
ekosystémovych sluzieb lesa s stali platby za ekosystémové sluzby (PES) (Wunder et al.
2020, Smith et al. 2013). PES definujeme ako dobrovolnt transakciu medzi minimalne
jednymkupujucim ajednym predavajucim ES, ktoryjunazaklade dohodnutych podmienok
(va¢sinou zmluvne) zabezpecuje (Wunder et al. 2020). Koncept PES rozliSuje medzi
primarnymi aktérmi a sekundarnymi (Balikova et al. 2021), ktorych teéria PES rozdeluje
do 4 zakladnych skupin: predavajaci, kupujtci, sprostredkovatelia a poskytovatelia
informacii (tabulka 1).

Tabulka 1: Aktéri v PES schémach a ich alohy

Aktér Vztah k ESL Poslanie Priklad
Ako mbozem
uzivatel sluzby, dlhodobo zabezpecit
ktory je ochotny poskytovanie jednotlivec,
Kupujuci (K) za nu platit; aktér ekosystémovych komunita, podniky,
vystupujucivmene sluzieb naktorych  developeri, Stat
uzivatela z4visim a vyuzivam
ich?
\,Ilastn.ﬂ( zaujmového s I vlastnik alebo
uzemia alebo Existuje kupujuci . .
, . skupina vlastnikov,
obhospodarovatel, pre dodato¢né . .
A . , A lesny podnik,
Predavajuci (P)  ktoryméaz sluzby, ktoré moze .
; ot A. , obhospodarovatel
pohladu legislativy ~ mgj lesny pozemok ,
. ; , , lesa, spravca
pravo/povinnost generovat? ozemku
poskytovat sluzbu p
agent, ktory spaja
kupujacich a Ako moZem byt verejné sprava,
Sprostredkovatel predavajucich, méze napomocnyv miestne akéné
o) pomahat navrhnut  pripade rozvoja PES skupiny, neziskové
aimplementovat schém? organizacie

schému
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Aktér Vztah k ESL Poslanie Priklad

aktéridisponujucimi Statna sprava,
informaciami, Ako mbozem vzdelavacie a
. ktoré moézu byt omoct zabezpecit  vedecko-vyskumné

Poskytovatel . Y p . pecit 1 rip Y . a
. .. napomocne zavedenie vhodneja inStitacie, sukromné
informacii (PI) S, : e . . .

prinavrhua realizovatelnej PES  podniky, neziskové

implementacii schémy? organizacie, znalci v

schém odbore

Zdroj: Bdlikovd et al. 2021

Zainteresovanych aktérov v PES schémach mozno rozdelit na zaklade ich zaujmov na
aktérov lesnickych a environmentélnych, $tatne organizacie a mimovladne organizacie
(NGO) hlavne z oblasti ochrany prirody a turizmu (Dobsinsk4 2013).

3 ANALYZA ZAINTERESOVANYCH AKTEROV

Koncept stakeholder analysis sme vyuzili pre identifikaciu aktérov, ktorych ulohou
bolo participovat na navrhu alternativnych scenarov obhospodarovanie lesa (Vybostok et
al. 2021) a tvorbe PES schém v pripadovych §tadiach projektu TestPESLes (Sarvasova et
al. 2021). Metdda vyberu pozostavala zo Styroch krokov:

1. Identifikacia expertov prostrednictvom brainstormingu medzi zodpovednymi
rieSitelmi projektu.

2. lIdentifikdcia miestnych zainteresovanych stran prostrednictvom nazorov
a informécii expertnej skupiny z radov odberatelov vysledkov vyskumu. V tejto Casti
sme sa zamerali na aktérov, ktori maju pracovny alebo vlastnicky vztah k uzemiu
pripadovej Studie v jednej z nasledovnych oblasti: lesné hospodarstvo, ochrana
prirody, turizmus, rozvoj vidieka a vodné hospodarstvo.

3. Analyticka kategorizacia zainteresovanych aktérov z pohladu vybranej teérie PES
schém a z pohladu ich zaujmov.

4. Oslovenie vybranych zastupcov a ich pozvanie na workshopy k projektu TestPESLes.

3.1 Analyza aktérov z pohladu vyuzivania ekosystémovych sluzieb
lesa — pripadova Studia Mestské lesy Banska Bystrica

Zaujmovym uzemimv pripadovej Studii v okoli mesta Banska Bystrica st lesy v sprave
Mestskych lesov Banska Bystrica s. r. 0. Podnik hospodari na vymere 7273,53 ha lesnych
pozemkov. Rozprestieraju sa na tzemi Zvolenskej kotliny, Kremnickych vrchov, Velkej
Fatry a ¢asti Starohorskych vrchov od nadmorskej vysky 340 m n. m. pririeke Hron po 1498
m n. m. na vrchu Mal4 Krizna. Uzemie sa vyznacuje velkou ¢lenitostou, az 72 % dosahuje
sklon nad 50 %. Z pohladu drevinového zloZenia 26 % tvoria ihli¢naté dreviny a 74 %
listnaté dreviny (Vybostok et al. 2019).

Medzi hlavnych zainteresovanych aktérov v tomto pripade patria Mestské Lesy
Banska Bystrica s.r.o. ako predavajuci vybranych ekosystémovych sluZieb lesa. Podnik
moze alternativnymi spdsobmi hospodarenia zabezpecovat Siroku skalu ekosystémovych
sluzieb. Dopyt predstavuji obcania mesta Banska Bystrica, ktorych zastupuje mesto
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a environmentalne a/alebo obcianske zdujmové zdruzenia. Tvorca izemného planu alebo
zastupca architekta mesta moze do tvorby schémy PES vstupovat ako kupujuci alebo
sprostredkovatel. Poskytovatelia odbornych informacii boli zodpovedni riesitelia projektu
z Technickej univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho centra (tabulka 2).

Tabulka 2: Aktéri participujuci na workshopoch projektu a ich kategorizacia —
pripadova Stadia Mestské lesy Banska Bystrica

g:fﬁl‘,]; Aktér Zaradenie

Mesto Banska Bystrica: zastupca
primatora, zastupca Odboru Samosprava
rozvojovych aktivit mesta,

K Oblastné organizacia cestovného ruchu
Stredné Slovensko, Cyklisticky klub NGO — turizmus
Kolesom
ENGO Zelené Bystrica obcianska iniciativa =

environmentalna koalicia

Mestské Lesy Bansky Bystrica s.r.o0.:

p hlavny inzinier, veduci polesia, veduci R e e e

LO Laskomer
Zastupcovia dozornej rady
Zastupkyna Oddelenia izemného

S planovania a architekta mesta
Technicka univerzita vo Zvolene,
Lesnicka fakulta: zodpovedni rieSitelia
projektu

PI Vyskumny tstav Narodného lesnickeho ~ Statna organizacia — lesnicka
centra: zodpovedni rieSitelia projektu koalicia

Verejna sprava

Statna organizacia — lesnicka
koalicia

3.2 Analyza aktérov z pohladu vyuzivania ekosystémovych sluzieb
lesa — pripadova $tudia lesy v okoli Strbského plesa

Strbské Pleso patri pocas celého roka k najvyhladavanejsim lyziarskym a turistickym
centram vo Vysokych Tatrach. Nach4dza sa v katastri obce Strba (Strba, Tatranska Strba,
Strbské Pleso), v podhori Vysokych Tatier. Katastralne Gizemie Strbské Pleso ¢iastoéne
patri aj mestu Vysoké Tatry. Pre vSetkych navstevnikov Strbského plesa je k dispozicii
Siroka ponuka ubytovania, kvalitnych sluzieb i rdzne moznosti, kam sa vydat vo volnom
Case, a preto je vyhladdvanym turistickym miestom.

Aktéri na strane ponuky boli v tejto pripadovej $tudii vlastnici lesov z Pozemkového
spolocenstva Urbar Strba a obhospodarovatelia lesa Statne lesy TANAPu. Dopyt
predstavuji turisti, obc¢ania Strby a Vysokych Tatier, zastupcovia podnikatelov
z cestovného ruchu ako aj environmentalne organizécie. Ako sprostredkovatelia PES mozu
vystupovat tvorcovia izemnych planov. Aj v tejto pripadovej $tudii boli sprostredkovatelia
a poskytovatelia odbornych informacii zastipeni zodpovednymi rieSitelmi projektu
z Technickej univerzity vo Zvolene a Narodného lesnickeho centra (tabulka 3).
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Tabulka 3: Aktéri participujici na workshopoch projektu a ich kategorizacia —
pripadova $ttdia lesy v okoli Strbského plesa

Uloha . q
v PES Aktér Zaradenie
Obec Strba: poslanci a zastupca starostu Samosprava
Slovensky zvdz ochrancov prirody a krajiny, Environmentalna NGO —
zakladna organizacia Vysoké Tatry environmentalna koalicia
. , Environmentalna NGO —
Zachranme kamzika o.z. . . Bt
K environmentalna koalicia
Destinacni T A = oo _
estma@a manazérka a zastupcovia zdruzenia NGO — turizmus
cestovného ruchu
Zastupcovia spravy TANAP Statp & orgam’z acta = L.
environmentalna koalicia
Statne lesy TANAPu: zastupca Gseku verejno-  Stétny podnik — lesnicka
P prospesnych ¢innosti a lesnik koalicia
Pozemkové spoloGenstvo urbér Strba: odborny  Pozemkové spologenstvo
lesny hospodar a predseda — lesnicka koalicia
S Zastupca komisie pre tvorbu uzemného planu  Verejna sprava
Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka Statna organizacia —
fakulta lesnicka koalicia
PI Vyskumny ustav Narodného lesnickeho centra Statrrla orgamzacta =
lesnicka koalicia
4 ZAVER

Projekt Agentury na podporu vyskumu a vyvoja SR, Testovanie novych politik
a podnikatelskych modelov na zabezpecovanie vybranych ekosystémovych sluzieb
lesa, mal za ciel vo vybranych pripadovych §tudiach zmapovat preferencie a dopyt po
ekosystémovych sluzieb lesa a navrhntt alternativy obhospodarovania lesa s ohladom na
tieto sluzby. Nasledne bolo cielom navrhntt a otestovat moznosti PES a prediskutovat
mozné zdroje financovania. V tomto projekte boli kli¢ovymi partnermi zainteresovani
aktéri z vybranych uzemi. Ich participacia na workshopoch bola esencialna pre vystupy
projektu. Prispevok prina8a prehlad oslovenych aj zapojenych aktérov, ktorych sme
na zaklade tedrie PES rozdelili na kupujucich, predavajucich, sprostredkovatelov
a poskytovatelov informacii. Tento metodicky pristup sa osved¢il a je mozné ho dalej
rozvijat v ramci nasledujucich vyvolanych projektov zameranych na participativne metddy
uplatiiované pri tvorbe a implementacii mechanizmov PES.

Podakovanie

Tento prispevok bol podporeny Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja SR na
zdklade zmluvy a ¢. APVV-17-0232 Testovanie novych politik a podnikatelskych modelov
na zabezpecovanie vybranych ekosystémovych sluzieb lesa a projektom KEGA ¢. 009TU
Z-4/2019 a VEGA ¢. 1/0665/20 InoVoLes: Inovacny potencidl platieb za ekosystémové
sluzby — ,,voda a lesy*.
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PREFERENCIE A MOZNOSTI PLATIEB ZA
VYUZIVANIE EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESA
V OKOLI BANSKEJ BYSTRICE A STRBSKEHO
PLESA

Zuzana SarvaSova, Zuzana DobSinska, Klara Balikova,
Jaroslav Salka

Abstrakt

Les plni funkcie, ktoré prinasaju benefity pre rézne skupiny aktérov, ktori v§ak mézu
mat odlisné preferencie ohladom plnenia ekosystémovych sluzieb na ich Gzemi. Na
mapovanie preferencii je dolezité vyuzivat aktivne formy participacie v procese navrhu
mechanizmov podpory tychto sluzieb. Cielom prispevku je predstavit preferencie ziskané
participatinym sp6sobom v ramci workshopov s identifikovanymi aktérmi zdujmovych
uzemi projektu APVV TesPESLes. V uzemiach sme identifikovali rozne skupiny
aktérov, ktori boli prizvani na dve série workshopov. Vysledkom prvého workshopu boli
preferencie aktérov vzhladom na plnenie vybranych ekosystémovych sluzieb. U¢astnici
mali za ulohu do map uzemia zaznacit, ktoré ekosystémové sluzby by mali byt posilnené,
avktorych porastoch. Na druhom wokrshope boli i¢astnikom prezentované alternativne
varianty hospodarenia s prihliadnutim na plnenie preferovanych ekosystémovych sluzieb
a boli im predstavené mozné mechanizmy platieb za ekosystémové sluzby.

Klaé¢ové slova: funkcie lesov, participacia, workshop, platby za ekosystémové sluzby

Abstract

The utilisation of the forest and its functions brings benefits to different groups of actors.
However, these actors may havedifferent preferencesregarding the provision of ecosystem
services in their area. It is therefore important to use active forms of participation in the
process of designing payments mechanisms for these services to map preferences. The
aim of the paper is to present the preferences gained through participative mechanism
— workshops with identified actors in the areas of interest of the TesPESLes scientific
project. In these areas, we have identified different groups of actors who have been
invited to two series of workshops. The result of the first workshop was the preferences
of the actors about the fulfillment of selected ecosystem services. Participants were asked
to indicate in the area maps which ecosystem services should be strengthened and in
which stands. In the second workshop, the participants were presented with alternative
management options considering the fulfillment of preferred ecosystem services and
possible payments for ecosystem services were discussed.

Key words: forest functions, participation, workshops, payments for ecosystem services
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1 UVOD

Lesy poskytuju Siroké spektrum funkcii, ktoré clovek vyuziva vo forme tzv.
ekosystémovych sluzieb. Prostrednictvom tychto funkcii lesy prispievaju k biodiverzite,
ochrane proti povodniam, prisposobeniu sa a zmiernovaniu zmeny klimy, produkcii
obnovitelnych surovin atd. Vyuzivanie tychto sluzieb v ostatnom obdobi stupa. Verejnost
Coraz CastejSie uprednostnuje funkcie, ktoré nestvisia s produkciou dreva. Navyse, roznymi
zaujmovymi skupinami preferované vyuzivanie rozdielnych sluzieb v rovnakom case
a priestore vedie ku konfliktom. Na eurdpskej urovni je snaha o vytvorenie podnikatelskych
modelov pre platby za ekosystémové sluzby (PES), ¢o v§ak naraza na viacero problémov
(ocenenie sluzieb, zadefinovanie ,platitela“, nastavenie vhodnej formy platby, atd.)
Predaj dreva je pre majitelov lesa hlavnym zdrojom prijmov, z ktorého zabezpecuju trvalo
udrzatelné hospodarenie s lesnymi zdrojmi. Preto sa za¢inaju hladat spdsoby ako nastavit
verejné politiky, alebo vytvorit podnikatelské modely pre platby za ekosystémové sluzby,
ktoré by dokazali prijmy z dreva doplnit alebo nahradit.

Pre celkové pochopenie a nastavenie systému vyuzivania ekosystémovych sluzieb
lesa (ESL) je potrebné vychadzat z vysledkov vedy a vyskumu. Aj z tohto dovodu, v ramci
projektu aplikovaného vyskumu, ktory riesi Narodné lesnicke centrum a Lesnicka fakulta
TU vo Zvolene, zameraného na testovanie novych politik a podnikatelskych modelov na
zabezpecenie vybranych ekosystémovych sluzieb lesa v spolupréci s odberatelmi vysledkov
vyskumu, ktorymi s Mestské lesy Banské Bystrica s.r.o. a SL Tanapu, §. p., sa testoval
zaujem a moznosti platieb za vyuzivanie ekosystémovych sluzieb lesa.

Cielom prispevku je predstavit ¢iastkové vysledky ziskané participatinym spdsobom
v ramci workshopov s identifikovanymi aktérmi v zaujmovych Uzemiach projektu
TesPESLes.

2 METODIKA

2.1 Zaujmové Gizemia

Zaujmové tzemiabolizvolenévprojekte nazaklade konzultacies odberatelmivysledkov
vyskumu. Uzemie lesného celku Banska Bystrica, ktoré predstavuje 693 jednotiek
priestorového rozdelenia lesa (JPRL) (obrazok 1) bolo vybrané na testovanie finanénych
mechanizmov za plnenie ekosystémovych sluZieb v savislosti s ochranou biodiverzity,
rekreaciou, vodou, klimou a produkciou dreva.
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Obrazok 1: Zaujmové tizemie LC Banska Bystrica — analyzované lesné porasty
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Vyskumné aktivity vo Vysokych Tatrach sa sustredili na ekosystémové sluzby
v savislosti s ochranou biodiverzity, rekre4ciou a produkciou dreva v okoli Strbského Plesa
na celkom 54 JPRL (obrazok 2).

g i

Obrazok 2: Zaujmové uzemie Strbské pleso — analyzované lesné porasty

2.2 Workshopy

Workshop ako pracovnd metdda bol zvoleny vzhladom na ciel projektu — otestovat
uskutocnitelnost a akceptaciu platieb za plnenie ekosystémovych sluzieb lesa (PES) so
zretelom na preferencie ESL, priority roznych aktérov a navrhnuté varianty hospodarenia
v zaujmovom tzemi.

Koncept workshopov vychadzal z poznatkov vyskumu, prieskumov verejnej mienky,
modelovania alternativ hospodarenia pre plnenie ESL a ndvrhov mechanizmov a pristupov
k platbam za ESL (obrazok 3).

V oboch zaujmovych tzemiach sa konali participativne workshopy s aktérmi
identifikovanymi podla Balikova a kol. (2021) vdvoch kolach v priebehu mesiacovmajajun
2021. Vzhladom na pretrvavajucu pandémiu workshopy pre Tatry boli v online priestore,
¢o ovplyvnilo sposob zistovania preferencii ESL u jednotlivych aktérov. Na zistenie bol
vytvoreny manudl pre priestorové priradenie preferovanej ESL a rozposlané mapové
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podklady v GIS vrstvach alebo v PDF s moznostou zapisovat priority ESL v jednotlivych
JPRL.

V Banskej Bystrici sa uskutoc¢nili workshopy prezenc¢ne, ¢o umoziiovalo priamu pracu
s mapovymi podkladmi a diskusiu o prioritach ESL v skupinach aktérov (lesnici, majitelia
a obhospodarovatelia pody, zastupcovia samospravy, predstavitelia environmentalnych
hnuti a ob¢ianskych iniciativ a zastupcovia zdruzeni cestovného ruchu).

Validacny
workshop
mechanizmov PES

varianty
hospodarenia pre
plnenie ESL podla

Workshop :
aktérov,
dopytu po ESL stanovenie
mozného

Pripravné stretnutie

s
obhuspodarovatel’m'i'
lesa

mechanizmu PES

predstavenie
vnimania ESL,
preferencie
aktérov, pristupy

k PES
analyza plnenia ESL,
modelovanie pristupu
obhospodarovatela,
mechanizmy PES
29. april 2021 - Tatry 20. m&j 2021 - 2.jin 2021 - Tatry
12. maj 2021 - Tatry 29. jiin 2021-
B.Bystrica 15. jun 2021 - B.Bystrica
B.Bystrica

Obrazok 3: Dizajn workshopov so zainteresovanymi stranami k akceptacii
mechanizmu PES

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyuzitim popisaného metodického postupu sa naplnili ciele projektu TestPESLes,
otestovali sa moznosti uplatnenia a akceptacia platieb za ESL. Na zaklade spoluprace
s obhospodarovatelmi lesov v zaujmovych tzemiach bol podla Vybostok a kol. (2020)
vytvoreny alternativny plan na podporu ESL v porovnani s beznym hospodarenim podla
PSL. Tato alternativa slizila na vysvetlenie spésobu postup pripravy a fungovania PES
(napr. SarvaSova a kol. 2019, Balikova a kol. 2020a, 2020b). Nasledne aktéri pritomni
na workshopoch priradili preferencie ESL v zdujmovom Gzemi a nasledne v druhom kole
workshopov sa prerokovali moznosti akceptacie PES.

3.1 ESL podla aktérov

Nie vSetky ekosystémové sluzby je mozné zabezpecit naraz najednom mieste avjednom
Case. Zaujem o plnenie ESL vyplyva z roznych preferencii, skiisenosti a poznatkov
jednotlivych aktérov. Preferovanim jednej ESL v oblasti Strbského plesa zicastneni
identifikovali uzemia, kde je potrebné zmenit sposob hospodarenia pre podporu plnenia
pozadovanej ESL. Najviac bola preferovana biodiverzita (zelena), rekreacia (modra),
drevoprodukéna (z1ta) a bezny rezim hospodarenia by mal byt zachovany na uzemiach
znazornenych ruzovou farbou (obrazok 4).
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TANAP SL Tanap Zastupitelstvo NGO
Obrazok 4: Preferencie ESL v okoli Strbského Plesa

Podla acastnikov workshopov v Tatrach, udrzatelnost obhospodarovania lesov
interaguje so stratégiou udrzatelnosti ndrodného parku a najvyssie poloZzeného horského
sidla v Karpatskom obluku. V stlade so stratégiou udrzatelnosti prirode blizkej destinacie
Strbské Pleso, preferenciou je podpora existencie bioklimatickych podmienok vhodnych
na liecenie, klimatoterapiu, helioterapiu, aromaterapiu. S osobitnym zretelom na
zachovanie a podporu jedine¢nych ozdravnych uUc¢inkov primarne uprednostnili pre
zachovanie a podporu podmienok vhodnych na lie¢enie mimo produkénua ekosystémovu
sluzbu lesa, biodiverzitu.

V zaujmovom uzemi v okoli Banske]j Bystrice bolo mozné ziskat udaje pre nasledné
multikriterialnerieSenie. Priklad prezentacie priorit ESLv priestore s cielom maximalizovat
vybranu ESL podla z&stupcov magistratu mesta Banska Bystrica predstavuje obrazok 5.

Rekredcia Produkcia

B'lod\'\rila
Obrazok 5: Preferencie mestského zastupitelstva ESL v okoli Banskej Bystrice

Svoje preferencie posilneniajednotlivych ekosystémovych sluzieb vovybranychlesnych
porastoch priradili aj ostatni aktéri. Zastupcovia cyklistického klubu posilnili rekreacnt
ESL, v pripade zastupcov Mestskych lesov islo hlavne o posilnenie drevoprodukénej
funkcie pri su¢asnom zachovani vysokého plnenia vSetkych ostatnych ESL. Podobne
ako verejnost, ktora pocas prieskumu na jar 2020 najvyssiu prioritu dala vode a nasledne
biodiverzite a rekreacii aj pocas workshopu tieto ekosystémové sluzby prevazovali.
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3.2 Moznosti PES

Vysledné hodnoty indikatorov plnenia ESL a modelované rezimy obhospodarovania
s porovnanim dopadu na zniZenie tazby a teda na zisk z predaja dreva sluzili ako podklad
pre rozhodovanie sa 0 mechanizmoch platieb za pozadované plnenie a posilnenie ESL na
ukor drevoprodukénej ESL (Vybostok a kol. 2021).

Pocas druhého kola workshopov v juni 2021 mali aktéri moznost uréit vhodny
finanény mechanizmus na podporu plnenia pozadovanych ESL a kompenzéciu zmeny
hospodarenia veducej k znizeniu tazby dreva, ktoré je prijmom za komplexné plnenie ESL
pre obhospodarovatelov les (tabulka 1).

Ucastnici workshopov sa zhodli na ot4zke potreby platieb obhospodarovatelom lesa za
posilnenie zvolenych ESL. PrevaZuje nazor, Ze podpora by mala byt z verejnych finanénych
zdrojov vo forme Gpravy ngjmu (ML Banska Bystrica) alebo dotacii zo $tatneho rozpoctu
(Pripadova $tadia Tatry).

4 ZAVER

Cely proces pripravy jednotlivych variantov hospodarenia a navrhu platieb za
ekosystémovésluzbyjezpohladuzodpovednychriesitelovispeSnym prikladom participacie
zainteresovanych stran do rozhodovacich procesov tykajucich sa obhospodarovania
lesov. Vysledky prace potvrdili vysoky dopyt aktérov v oboch zaujmovych uzemiach po
vysledkoch vyskumu a ndvrhoch rieSeni zaloZenych na vedeckych vystupoch. Medzi hlavné
prinosy patri, Ze navrhovand metodika skimania moZnosti platieb a podpory plnenia
vybranych ekosystémovych sluZieb lesa vychadza z interaktivneho participativneho
pristupu, ktory dokaZe zapojit roznorodych aktérov do tvorby a hodnotenia vystupov.
Vyznamnym prispevkom je ndvrh metdd prenosu vedeckych poznatkov v oblasti podpory
ekosystémovych sluzieb do lesnickej politiky a podpornych schém, napriklad v kontexte
splatnou vyhlaskou MPRV €. 226/2017 Z. z. o poskytovani podpory vlesnom hospodarstve
na plnenie mimoprodukénych funkcii lesov (Schwarz a kol. 2021).
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VARIANTY HOSPODARENIA V LESOCH V OKOLI
BANSKEJ BYSTRICE A STRBSKEHO PLESA PODLA
POZIADAVIEK VEREJNOSTI

Jozef Vybostok, Zuzana SarvasSova, Zuzana Dobsinska,
Martina Stérbova, Klara Balikova, Miroslav Suja, Jaroslav Salka

Abstrakt

Vztah verejnosti k prirodnému prostrediu a k lesom sa v priebehu vyvoja spolo¢nosti
znac¢ne menil. V minulosti boli lesy vnimané predovSetkym ako producenti drevnej
suroviny, no vyvoj spolo¢nosti podmienil zmenu v mysleni Iudi, ktori si zacali
uvedomovat dodlezitost mimoprodukénych funkcii lesa. V dne$nej dobe moZeme hovorit
o tom Ze lesy su vnimané ako multifunkéné systémy produkujtace Siroké spektrum
roznorodych funkcii resp. sluZieb nie len drevo. Tejto skuto¢nosti je potrebné prispdsobit
spOsob obhospodarovania lesov, ktory najvyznamnej$im spésobom ovplyvnuje plnenie
jednotlivych ekosystémovych sluzieb. Hodnotenie vplyvu obhospodarovania lesov na
plnenie vybranych ekosystémovych sluzieb vSak predstavuje komplexny problém, ktory
je mozné riesit s vyuZitim modelov rastu lesa. Cielom predkladaného prispevku bolo
prostrednictvom rastového simuldtora SIBYLA a nastrojov optimalizacie zhodnotit
vplyv obhospodarovania lesa na plnenie vybranych ekosystémovych sluZieb a vykonat
vyber optimélneho rieSenia na zaklade preferencii zainteresovanych rozhodovatelov.
Vysledky ukazali, Ze poziadavky rozhodovatelov na plnenie vybranych ekosystémovych
sluzieb sa zna¢ne odliSuju, ¢o sa prejavilo aj na vybere optimalneho rieSenia vo vézbe na
obhospodarovania lesa.

Klucové slova: ekosystémové sluzby lesov, SIBYLA, rozhodovatelia

Abstract

The relationship of society to the natural environment and forests has changed
considerably during its development. In the past, forests were perceived primarily as
producers of wood, but the development of society conditioned the change in thinking
of people, who began to realize the importance of nonproduction forest functions.
Nowadays the forests are perceived as multifunctional systems producing a wide range
of diverse functions or services not only wood. It is necessary to adapt the method of
forest management, which most significantly affects the performance of individual
ecosystem services. However, the assessment of the impact of forest management on
the fulfilment of selected ecosystem services represents a complex problem that can be
solved using forest growth models. The aim of the presented study was to evaluate the
impact of forest management on the fulfilment of selected ecosystem services through
the SIBYLA growth simulator and optimization tools, and to select the optimal solution
based on the preferences of the decision-makers involved. The results showed that the
requirements of decision-makers for the fulfilment of selected ecosystem services differ
considerably, which was reflected in the selection of the optimal solution in relation to
forest management.

Key words: forest ecosystem services, SIBYLA, decision-makers.
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1 UVOD

Lesné ekosystémy boli v minulosti vnimané predovsetkym ako producenti palivového
a stavebného dreva. Poslanie lesov sa vSak v priebehu vyvoja spolo¢nosti zna¢ne zmenilo.
Klimatické zmeny, zmeny v mysleniludi, zmena sposobu zivota ako aj rozvoj informatizacie
su faktory, ktoré podmienili skuto¢nost, ze ludia si zacali uvedomovat ddlezitost lesa
a vSetkych funkcii, ktoré poskytuje. V stucasnosti s lesy vnimané nie len ako producenti
dreva, ale ako multifunkéné systémy poskytujuce Sirokua skalu réznorodych funkcii resp.
sluzieb (Grilli et al., 2016). Poskytujt celospoloc¢ensky prospesné sluzby ako je zlepSovanie
kvality ovzduSia, viazanie atmosférického uhlika, rekreacia, produkcia nedrevnych
produktov a mnozstvo inych (Spence, 2001).

Hodnotenie plnenia jednotlivych ekosystémovych sluzieb lesov je problém, ktory je
potrebné riesit, aj ked na jeho rieSenie uz existuja rézne metodiky a pristupy (Xie, 2010;
Krieger, 2001). Este vyznamnej§i problém predstavuje stanovenie hodnoty plnenia
vybranych ekosystémovych sluzieb pri rdznych rezimoch hospodérenia, pretoZe na
plnenie ekosystémovych sluzieb lesov ma spdsob obhospodarovania lesa vyznamny
vplyv. V dnesnej dobe informatizécie je mozné pre rieSenie tohto problému vyuzit modely
rastu lesa, ktoré su integrované do komplexnych pocitacovych softwarov tzv. rastovych
simulatorov. Na Slovensku existuje rastovy simuldtor SIBYLA parametrizovany presne
pre nase klimatické pomery (Fabrika, 2005). Rastovy simuldtor SIBYLA umoziiuje
prognozovat vyvoj porastov pri rdznych spdsoboch obhospodarovania a vysledky mozu
byt priamo pouzité ako indikatory ekosystémovych sluzieb lesov.

Cielom prispevku bolo:

1. Stanovenie aktualnej hodnoty plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesa pre

Mestské lesy Banska Bystrica a pre Lesy v okoli Strbského plesa.

2. Urcenie optimalneho rezimu hospodarenia pre Mestské lesy Banska Bystrica a Lesy

v okoli Strbského plesa na zéklade poZiadaviek verejnosti.

2 METODIKA

2.1 Zaujmové uzemia

Mestské lesy Banské Bystrica (obrazokl A) sa nachadzaju na uzemi Slovenského
Rudohoria, Kremickych vrchov, Velkej Fatry a ¢asti Starohorskych vrchov od nadmorske;j
vy$ky 340 m n. m po 1498 m n. m. Mestské lesy Banska Bystrica sa rozprestieraju
v bezprostrednej blizkosti mesta Banskd Bystrica ¢o predstavuje idedlne podmienky
pre skimanie poziadaviek verejnosti na plnenie ekosystémovych sluZieb lesa. V tomto
zaujmovom uzemi bola hodnotena funkcia biodiverzity, rekreacie, vodohospodarska
funkcia, sekvestracia uhlika a produkcia.

Lesyv okoli Strbského plesa (obrazok1B) sa nachadzaji vjeho bezprostrednej blizkosti
v Casti, ktora je najviac navStevovana. KedZe toto Uzemie je na Slovensku velmi zname
a nazory na hospodarenie v Narodnych parkoch, do ktorych spadajd aj lesy Strbského
plesa sa vyraznym spdsobom liSia, je aj toto izemie vhodné pre skimanie poziadaviek
verejnosti pri¢om je zrejmé, Ze pdjde vo vyznamnejsej miere o viac Siroko spoloc¢ensky
zaujem v porovnani s mestskymi lesmi Bansk4 Bystrica. V zaujmovom tzemi Strba bola
hodnotena funkcia biodiverzity, rekreacie a produkcia.
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Obrazok 1: Lokalizacia zaujmovych tizemi vramci Slovenska (A Mestské lesy Banska
Bystrica, B Lesy v okoli Strbského plesa)

2.1 Prognoza vyvoja porastov

Pre progndézovanie vyvoja porastov pri roznych rezimoch hospodarenia sme pouzivali
rastovy simulator SIBYLA, ktory je parametrizovany na slovenské klimatické pomery. Na
zaklade udajov z programu starostlivosti o les (PSL) sme v rastovom simulatore SIBYLA
vygenerovali pre Gizemie Strby 54 JPRL a pre Gzemie Banskej Bystrice 649 JPRL. Na
zaklade planu hospodarskych opatreni v PSL sme vyhotovili bezny rezim hospodarenia, ku
ktorému sme vypracovali alternativne rezimy znizenim tazby od 10 % do 100 % a zvysenim
tazby od 10 % do 90 %, ¢im ndm celkovo vzniklo 20 réznych rezimov hospodarenia.
Nasledne sme progndzovali vyvoj vybranych JPRL na obdobie 10 rokov pri réznych
rezimoch hospodarenia. Celkovo sme tak vykonali 14 060 simulécii, 12 980 pre Bansku
bystricu (649x20), 1080 pre Strbu (54x20). Vysledky rastového simulatora sme vyuzivali
ako indikatory ekosystémovych sluzieb lesov.
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2.2 Indikatory plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesov

Indikator biodiverzity pozostaval z viacerych sucasti, a to z indexu R1 (Margalef,
1958), diverzity vertikalnej Struktdry porastu, diverzity korunovej diferenciacie porastu,
zakmenenia porastu a poctu etazi. Vyslednd hodnota indikatora priamo koreluje
s potencidlom porastu poskytovat vhodné podmienky pre rozne rastliny a Zivocichy.
Indikator nadobuda hodnoty od 0 (najhorsi potencial pre vyskyt Sirokého spektra rastlin
a zivocichov) do 1 (najlepsi potencial pre vyskyt Sirokého spektra rastlin a zZivo¢ichov).

Indikator vodohospodarskej funkcie je zalozZeny na drevinovom zloZeni porastu,
zakmeneni porastu a poctu etdzi. Indikator nadobuda hodnoty od O (porast ma zla
schopnost zadrziavania vody) az po 1 (porast ma vynikajucu schopnost pre zadrziavanie
velkého mnozstva vody).

Indikator rekreécie je zalozeny na mnozstve tazbovych zvySkov v poraste, relativnej
intenzite tazieb, objemu mftveho dreva v poraste, druhovej bohatosti, dimenzionalnej
variabilite, horizontalnej Strukttre lesa, hustote lesa, vertikalnej vrstvovitosti a veku
porastu. Index nadobuda hodnoty od 0 (nizky potencial pre navstevnost) do 1 (vysoky
potencidl pre navstevnost).

Indikator drevoprodukénej funkcie lesa je zaloZeny na zisku z tazby, ktory bol uréeny
ako rozdiel medzi vynosmi z tazby (X objem kvalitativnej triedy za drevinu x cena za
kvalitativnu triedu dreviny podla aktualneho cennika) a ndkladmi na tazbu, manipulaciu
a sustredovanie (zisk z predaja dreva).

2.3 Zistovanie poZiadaviek verejnosti na obhospodarovanie lesov

Zistovanie poziadaviek verejnosti na obhospodarovanie lesov bolo vykonané
prostrednictvom dvojkolovych workshopov samostatne pre kazdé tzemie (Sarvasova
et al. 2021). Do workshopu boli prizvané vsetky relevantné skupiny aktérov (napr.
obcianske zdruzenia, samospravy, sucasti Statnej spravy), ktoré sa podielaju alebo
chcu podielat na stanoveni poziadaviek na obhospodarovanie lesov v predmetnych
uzemiach (Balikova et al. 2021). Na prvom kole boli vSetkym zucastnenim predstavené
dvojdimenzionalne rozhodovacie mapy zobrazujuce vztahy medzi vybranymi
ekosystémovymi sluzbami. Nasledne boli rozhodovatelom prezentované vysledky
hodnotenia vplyvu obhospodarovania lesa na plnenie vybranych ekosystémovych sluzieb.
Na zaklade prezentovanych vysledkov mali rozhodovatelia do zoznamu JPRL alebo do
mapovych podkladov zadefinovat svoje poziadavky na plnenie vybranych ekosystémovych
sluzieb. V druhom kole workshopov boli rozhodovatelom prezentované vysledné hodnoty
indikatorov a optimalne rezimy obhospodarovania vo vizbe na dosiahnutie stanovenych
cielov, pricom bolo prihliadané na multikriterialne riesenie.
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3 VYSLEDKY A DISKUSIA

3.1 Mestské lesy Banska Bystrica

Pri uplatneni bezného rezimu obhospodarovania dosiahol index vodohospodarske;j
funkcie priemernt hodnotu na trovni 0,39; index rekreacie dosiahol hodnotu 0,55; index
biodiverzity dosiahol hodnotu 0,44 abol dosiahnuty zisk 7 195 615 € za 10 rokov. V pripade,
ak by sme chceli predmetné Gzemie obhospodarovat tak, aby sme ploSne maximalizovali
vodohospodarsku funkciu, tak by index vodohospodarskej funkcie dosahoval hodnotu
0,43;indexrekreacie by dosahovalhodnotu 0,56; index biodiverzity 0,49 abol by dosiahnuty
zisk 1 258 687 € za 10 rokov, ¢o predstavuje rozdiel —5 936 929 € oproti beznému rezimu
hospodarenia. Ak by sme chceli maximalizovat v ramci zaujmového tizemia rekreacnt
funkciu dosiahli by sme plnenie indexu vodohospodarskej funkcie na trovni 0,39; index
rekredcie by bol plneni na drovni 0,6 a index biodiverzity by dosiahol hodnotu 0,45; zisk
z tazby by dosiahol 7 579 476 €, ¢o predstavuje o 383 861 € vyssi zisk ako pri beznom
rezime hospodarenia. V pripade maximalizacie biodiverzity na celom tzemi by dosiahol
index biodiverzity hodnotu 0,42; index rekreacie hodnotu 0,56 a index biodiverzity 0,53
vynos z tazby by dosiahol 1 410 530 € za 10 rokov, ¢o predstavuje rozdiel -5 785 078 €
oproti beznému rezimu hospodarenia. V pripade, ak by sme chceli obhospodarovat izemie
s cielom maximalizovat zisk z predaja dreva dosiahol by index vodohospodarskej funkcie
hodnotu 0,37; index rekreécie 0,57 a index biodiverzity 0,37. Pri tomto rezime sme teda
dosiahli najvyssi pokles vSetkych mimoprodukénych indikatorov v porovnani s beznym
rezimom hospodarenia, no bol dosiahnuty zisk 12 132 262 € za 10 rokov, ¢o predstavuje
rozdiel oproti beznému rezimu o 4 886 796 €.

Tabulka 1: Priemerné hodnoty indexov plnenia ekosystémovych sluzieb pri
maximalizacii pre Mestské lesy Banska Bystrica

Index Index zisku Rozdiel voéi
. . Index Index . L,
Ciel vodohospodarskej rekredcie biodiverzity Z tazbydreva beznému
funkcie y ) rezimu (€)

Zachovanie 0,39 0,55 0,44 7195615 0
bezného rezimu
Maximalizacia
vodohospodarskej 0,43 0,56 0,49 1258687 —5936929
funkcie
Maximalizdcia 0,39 0,6 045 7579476 383 861
rekreacie
Maximalizdcia 0,42 0,56 0,53 1410538 5785078
biodiverzity
Maximalizacia
vynosov z tazby 0,37 0,57 0,37 12132262 4886796
dreva

Vysledné hodnoty plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesov podla poziadaviek
zainteresovanych aktérov ukazali, ze zastupcovia cyklistického klubu posilnili hlavne
rekrea¢nu funkciu. Jej hodnota bola posilnend oproti beznému rezimu hospodarenia
z povodnych 0,55 na 0,56, ¢o sa prejavilo aj na zisku, ktory bol nizsi oproti beznému
rezimu hospodarenia o 36 809 €. V pripade zastupcov Mestskych lesov i§lo hlavne
o posilnenie drevoprodukénej funkcie pri su¢asnom zachovani vysokého plnenia vsetkych
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mimoprodukénych funkeii lesa, ¢o sa prejavilo zvySenym ziskom v porovnani s beznym
rezimom hospodérenia o 690 835 €. Poziadavky zastupcov dozornej rady sa prejavili
na miernom posilneni rekrea¢nej funkcie, biodiverzity aj vynosu z tazby, ¢o sa prejavilo
na zvySeni zisku 0 339 012 € v porovnani s beznym rezimom hospodarenia. PoZiadavky
zastupcov NGO Zelena Bystrica sa prejavili hlavne na posilneni biodiverzity a rekreacie,
pricom sa dosiahol o 328 128 € mensi zisk oproti beznému reZimu hospodéarenia.
V pripade zastupcov mesta BB bola dosiahnuté najvyssia hodnota plnenia biodiverzity,
ako aj vodohospodarskej funkcie, ¢o sa najvyraznejsie prejavilo na zisku z tazby, ktory bol
0 647 876 € nizsi od bezného rezimu hospodarenia.

Tabulka 2: Priemerné hodnoty indexov plnenia ekosystémovych sluzieb podla
poziadaviek zainteresovanych skupin pre Mestské lesy Banska Bystrica

Index Index Index Index zisku  Rozdiel voci
Rozhodovatel vodohospodarskej o et .. ztazbydreva beznému
. rekreacie biodiverzity <.
funkcie ®© rezimu (€)

Cyklisticky klub 0,388 0,561 0,443 7158 805 -36809
ML BB 0,387 0,562 0,441 7886450 690 835
Dozornarada 0,389 0,563 0,442 7534627 339012
NGO Zelend 0,389 0,563 0448 6867486 -328128
Bystrica

Mesto BB 0,392 0,563 0,459 6547738 —647 876

Aby boli dosiahnuté poziadavky zainteresovanych osoéb na plnenie vybranych
ekosystémovych sluzieb lesov bolo potrebné modifikovat reZim obhospodarovania. Aby
boli dosiahnuté poziadavky rozhodovatelov z mestskych lesov Banskej Bystrice bolo
potrebné v 441 JPRL zvysit tazbu, v 131 JPRL tazbu znizit a v 77 JPR zachovat bezny
rezim hospodarenia podla JPRL. Aby boli dosiahnuté poziadavky dozornej rady bolo
potrebné tazbu zvysit v 380 JPRL v 185 JPRL znizit a v 84 JPRL zachovat bezny rezim
hospodarenia. Pre dosiahnutie poziadaviek zastupcov mesta BB je potrebné zvysit tazbu
v 116 JPRL, znizit tazbu v 303 JPRL a v 100 JPRL je potrebné hospodarit podla platného
PSL. Poziadavky NGO Zelen4 Bystrica budu dosiahnuté, ak sa v 234 JRPL zvysi tazba
v303 JPRL sa tazbazniziav 112 JPRL sa bude hospodarit beznym rezimom hospodarenia.
Dosiahnutie poziadaviek cyklistického klubu je mozné, ak sa v 47 JPRL zvysi tazba, v 69
JPRL satazba znizi av 533 JPRL sa bude hospodarit podla bezného rezimu hospodarenia.
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Obrazok 2: Spdsoby obhospodarovania Mestskych lesov Banska Bystrica uréené na
zaklade poZiadaviek zainteresovanych skupin
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3.2 Lesy v okoli Strbského plesa

Pri uplatneni bezného rezimu hospodarenia dosiahol index rekreacie hodnotu 0,56;
index biodiverzity 0,33 a vynos z tazby dosiahol 69 218 €. Pri reZime maximalizujucom
biodiverzitu v ramci celého tzemia dosiahol index rekreacie hodnotu 0,56; index
biodiverzity 0,36 a zisk z tazby 8069 €, ¢o je rozdiel oproti beznému rezimu hospodarenia
—61 124 €. Pri rezime maximalizujicom rekrea¢nu funkciu lesov dosiahol index rekreécie
0,6; index biodiverzity 0,34 a zisk z tazby dosiahol 75 986 €, ¢o je nérast oproti beZnému
rezimu hospodarenia o 6 767 €. Pri reZime maximalizujucom zisk z tazby dosiahol index
rekreécie hodnotu 0,56; index biodiverzity 0,33 a zisk z tazby 146 776 €, ¢o predstavuje
narast o 77 558 € oproti beznému rezimu hospodarenia.

Tabulka 3: Priemerné hodnoty indexov plnenia ekosystémovych sluzieb pri
maximalizacii pre lesy v okoli Strbského plesa

Index zisku Rozdiel voéi

. Index Index . L, ..
Ciel . Lo ztazby  beZznémurezimu
rekreacie  biodiverzity

dreva (€) ®©
Zachovanie bezného rezimu 0,56 0,33 69218 0
Maximalizacia biodiverzity 0,56 0,36 8094 -61124
Maximalizacia rekreacie 0,60 0,34 75986 6767
ZMt“:;';;a:;:;'a vynosov 0,56 033 146776 77558

Vysledné hodnoty plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesov podla poziadaviek
zainteresovanych skupin ukazali, Ze prizastupcoch z TANAP-u doslo k posilneniu rekreacie
aj biodiverzity oproti beZnému rezimu hospodarenia, ¢o sa prejavilo na strate 24 936 €. Pri
rozhodovateloch zo Statnych lesov Tanap-u doslo k posilneniu rekreacie a produkcie, ¢o
sa prejavilo na zvySenom zisku z tazby o 5 145 € oproti beznému rezimu hospodarenia.
Pri rozhodovateloch z obecného zastupitelstva doSlo k najvyraznejSiemu posilneniu
biodiverzity, ¢o sa v§ak vyrazne prejavilo na zisku z tazby, ktory dosiahol 33 324 €, ¢o
predstavuje rozdiel —35 894 oproti beznému reZimu hospodarenia. Pri zdstupcoch z NGO
doslo k posilneniu rekreacie a miernemu nérastu biodiverzity pricom bol dosiahnuty zisk
76325€.

Tabulka 4: Priemerné hodnoty indexov plnenia ekosystémovych sluzieb podla
poziadaviek zainteresovanych pre lesy v okoli Strbského plesa

Index liilex Index zisku Rozdiel voéi

Rozhodovatel L. . . ztazby  beZnémureZimu
rekreacie  biodiverzity

dreva (€) (3]
TANAP 0,57 0,34 44281 -24936
SL Tanap 0,58 0,33 74 364 5145
Obecné zastupitelstvo 0,55 0,35 33324 -35894
D RIGUEIE ) 0,58 0,34 76 325 7106

ochrancov prirody a krajiny
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Aby boli dosiahnuté poziadavky rozhodovatelov v lesoch v okoli Strbského plesa bolo
potrebné rezim hospodarenia modifikovat. Aby boli dosiahnuté poziadavky obecného
zastupitelstva je potrebné zvysit tazbu v 5 JPRL v 41 JPRL znizit tazbu a v 4 JPRL je
potrebné zachovat bezny rezim hospodarenia podla PSL. Pre dosiahnutie poziadaviek
TANAP-u je potrebné v 7 JPRL tazbu zvySit v 37 tazbu zniZit a v 6 JPRL ponechat rezim
podla PSL. Dosiahnutie poZiadaviek skupiny NGO bude mozné, ked tazbu zvySime v 17
JPRL, zniZzime v 24 JPRL a v 9 JPRL zachovame reZim podla PSL. Aby boli dosiahnuté
poziadavky Statnych lesov TANAP-u je potrebné v 13 JPRL tazbu zvysit v 7 JPRL zvysit
av30JPRL je potrebné zachovat bezny rezim hospodarenia podla JPRL.
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Obrazok 3: Sposoby obhospodarovania lesov v okoli Strbského plesa uréené na
zaklade poziadaviek zainteresovanych skupin

4 ZAVER

Rastovy simulator SIBYLA sa ukézal ako vhodny néstoj na participaciu verejnosti pri
obhospodarovani lesov resp. pri samotnej tvorbe Programu starostlivosti o les. Vysledky
prace ukazali, Ze verejnost si Ziada posilnenie mimoprodukénych ekosystémovych sluzieb
lesa. Poziadavky verejnosti sa vSak vyznacuju vysokou mierou diferencii, ¢o sa prejavilo
aj na vysokej variabilite optiméalnych rezimov obhospodarovania jednotlivych JPRL.
Diferencované obhospodarovanie lesov podla poZiadaviek verejnosti sa prejavilo aj na
ziskoch z predaja dreva, teda samotnej ekonomike, preto je potrebné hladat vhodné
kompenzaéné mechanizmy, prostrednictvom ktorych mdZeme posilnit plnenie mimo
produkénych funkeii.

Podakovanie

Tdto prdca bola podporend Agentiirou na podporu vyskumu avyvoja na zdklade zmluvy
¢. APVV 17-0232 Testovanie novych politik a podnikatelskych modelov na zabezpecenie
vybranych ekosystémovych sluzieb lesa.
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AKA JE NAVSTEVNOST LESOV SR A HODNOTA
ZBERU LESNYCH PLODOV A HUB?

Miroslav Kovalcik

Abstrakt

Nedrevené lesné produkty maju v mnohych eurépskych lesoch doélezity komercny,
environmentalny a socialny vyznam. Zber volne rasttcich lesnych plodov dnes vo velkej
miere predstavuje formu rekredcie. V niektorych krajinach st akékolvek prijmy z predaja
divej potravy oslobodené od dane z prijmu. Hlavnym cielom tohto prispevku je odhadnut
hodnotu zberu lesnych plodov a zberu hub v lesoch Slovenska pre rok 2020. Na nahodnej
vzorke 1 039 obyvatelov Slovenska bol realizovany dotaznikovy prieskum. Pouzili
sa omnibusové rozhovory a ludia boli poziadani, aby odpovedali na vopred vyplnené
otazky. Na zaklade vysledkov prieskumu je najviac zbieranym lesnym plodom malina
(Rubus idaeus), 13 % respondentov uviedlo, Ze ich zbiera bud pre vlastna spotrebu alebo
na predaj. V ramci zberu lesnych hub bol najcastejsie uvadzany hrib (Boletus sp.). Pre
vlastnt spotrebu alebo na predaj ho uviedlo 29 % opytanych. Z vysledkov dotaznikového
prieskumu bol realizovany aj vypocet hodnoty nazbieranych lesnych plodov a hub, ktora
bola vo vyske 83 mil. € za sezénu 2020.

KItcové slova: nedrevné lesné produkty, lesné plody a huby, rekrea¢né vyuzivanie lesov

Abstract

Non-wood forest products have important commercial, environmental, social and
recreational roles in many European forests. Collecting wild foods from the forests now
largely represents a form of recreation. In some countries, any revenues from the sale of
wild food are exempted from income tax. The main objective of this work is to estimate
the value of the selected forest berries and mushroom picking in Slovak forests for 2020.
A random sample of 1 039 Slovak inhabitants was surveyed. Omnibus-interviews were
used and people were asked to answer prefilled questions. Based on the results of the
survey, the most collected forest berry is raspberry (Rubus idaeus), 13 % of respondents
stated, that they picked them either for own consumption or for sale. Harvest activity
in mushrooms picking is connected mainly with Boletus sp. They were picked by 29 %
of respondents for own consumption or for sale. This implies value of the picked forest
berries and mushroom in amount of 83 mil € for season 2020.

Key words: non-wood forest products, forest berries and mushroom, recreational use of
forest
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1 UVOD

Lesslaziobyvatelstvunarézneucely,od produkciedrevnejhmoty, cezochranuzivotného
prostredia az po rekreatné vyuzitie na oddych, Sport, lie¢enie a rozne kulturne vyzitie
(Kovalcik — Tutka, 2008). Bezplatna konzumacia azitkov lesa je dana predhistorickym
existenénym naviazanim ¢loveka na prostredie lesa, ked mu les poskytoval takmer vsetko
anebolo sa treba on starat. Z toho asi vyplynul aj tolerantny a astretovy pristup vlastnikov,
spravcov a obhospodarovatelov lesa k ostatnym obyvatelom — uzivatelom uzitkov lesa
a osvojili si ho pocas poznanej historickej doby aj zakonodarcovia, ¢oho prikladom st aj
ustanovenia o ,vyuzivani lesov verejnostou® a ,zdkaze niektorych cinnosti“ v su¢asnom
zakone o lesoch ¢. 326/2005 Z.z., ktoré sa nezmenili ani v jeho novele. Polyfunkény
charakter a vyznam lesov pre spolo¢nost sa sice verbalne uznéva, ale v objeme podpory,
resp. nahrady za poskytovanie trhovo nerealizovanych tovarov a sluzieb spolo¢nosti sa to
zatial neprejavuje. Statna podpora lesného hospodérstva na vykony vo verejnom zaujme
dosiahla v roku 2019 v porovnani s rokom 1990 v stalych cenach iba 13,9 % (Zelena
sprava, 2020). Nezohladnovanie Specifického charakteru lesného hospodarstva na
Slovensku v zmenenych spolo¢ensko-ekonomickych pomeroch sposobuje, ze jeho rozvoj
v ostatnom obdobi zaostava. V sti¢asnosti na Slovensku nie je vytvoreny systém trhovej
realizacie vac¢siny nedrevnych lesnych produktov, lesnickych sluzieb a mimoprodukénych
funkcii lesa, ktoré spolo¢nost vyuziva bez toho, aby sa deklarovala spolo¢enska poziadavka
na ich uzitky.

Cielom hospodarenia v lesoch s vyznamnou rekreacnou a zdravotnou funkciou je
vytvorit optimalne podmienky na plnenie ich poslania vytvaranim biologicky bohatej
a esteticky posobivej lesnej prirody, prispdsobenej potrebam a zaujmom navstevnikov lesa,
pri su¢asnom zachovani biologickej diverzity a produkénych schopnosti lesa. Zaroven
mieru. Z tychto dovodov sa realizujua rézne prieskumy o vyuzivani lesov obyvatelstvom
a stanovuje sa hodnota rekrea¢ného, pripadne iného vyuzivania lesov, ktord poukazuje
na vyznam verejnoprospesnych funkcii lesa. Tyka sa to aj rekreacného vyuzivania lesov
a zberu lesnych plodov a hub. Cielom tohto prispevku je stanovenie hodnoty rekreacného
vyuZzivania lesov Slovenska ohladom ich navstevnosti a zberu lesnych plodov a hub ako
podklad pre narodné ac¢tovnictvo v roku 2020.

2 MATERIAL A METODIKA

Za ucelom ziskania informacii o navstevnostilesov a zbere jednotlivych druhov lesnych
plodov a hub sa realizoval dotaznikovy prieskum prostrednictvom CATI-omnibusu.
Zistovanie skutocného zberu sa realizovalo prostrednictvom dotaznikového prieskumu
v spolupraci s medidlnou agentirou na reprezentativnej vzorke 1 039 respondentov v roku
2020. Realizacia dotaznikového prieskumu CATI-metddou bola na reprezentativnej vzorke
obyvatelstva SR nad 14 rokov. Dotaznikovy prieskum sa realizoval v mesiacoch oktober
a november 2020. Zber udajov bol za sezénu 2020. Zistovanie o zbere lesnych plodov
a hub bolo zamerané na niekolko hlavnych, resp. naj¢astejsie zbieranych druhov lesnych
plodov (Cucoriedka, malina, ¢ernica, brusnica a borievka) a lesnych hub (hriby, kozaky,
suchohriby, bedle a kuriatka) pre vlastna spotrebu a na predaj. Zistovali sa aj ceny, za ktoré
respondenti predavali nazbierané lesné plody a huby. Hodnota zberu lesnych plodov a hub
sa stanovila na zaklade priemernej ceny a mnozstva, ktoré uviedli respondenti ako zber pre
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vlastnu spotrebu a na predaj. Udaj o priemernej hodnote na respondenta bol na zaklade
poctu obyvatelov Slovenska nad 14 rokov v roku 2020 prepocitany prostrednictvom
vazeného aritmetického priemeru za celé Slovensko. Predmetom anketového prieskumu
bolo aj zistenie tdajov o pocte navstev lesa za poslednych 12 mesiacov za ticelom rekreécie
vlesoch.

Reprezentativnost'vyberovej vzorky

Pre dosiahnutie reprezentativnosti realizovaného dotaznikového prieskumu sa
na zaklade konzultacii s medialnou agentirou stanovili tri hlavné kritéria: Struktira
respondentov podla veku, pohlavia a ich rovnomerné rozmiestnenie po celom Slovensku.
V tabulkach 1 az 3 je uvedena charakteristika zakladného a vyberového stiboru podla
vekovych kategorii, pohlavia a regionu.

Vekovd Struktiira respondentov

Podla veku sa respondenti rozdelili do 7 kategorii: 14 — 17 rokov, 18 — 24 rokov,
25 — 34 rokov, 35 — 44 rokov, 45 — 54 rokov, 55 — 64 rokov a nad 65 rokov. Pri porovnani
Struktary vyberovej vzorky s priemerom za Slovensko, vidime menej zasttpenu kategoriu
respondentov 14 az 17 rokov, avsak ostatné vekové kategorie si porovnatelné s priemerom
za celé Slovensko (tabulka 1). Priemerny vek respondentov bol 46 rokov, ¢o je v porovnani
s priemernym vekom obyvatelstva SR nad 14 rokov na Grovni 46,5 rokov skoro zhodné,
resp. sa podarilo dodrzat tento ukazovatel.

Tabulka 1: Vekova struktira respondentov

Vyberova vzorka Slovensko (rok 2019)
Vel Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %
do 17 35 34 210675 4,5
18-24 92 8,9 398739 8,6
25-34 179 17,2 779 205 16,8
35-44 201 19,3 891416 19,2
45-54 175 16,8 745 529 16,0
55-64 160 15,4 717 833 15,4
65 aviac 197 19,0 905 175 19,5
Celkom 1039 100

Zdroj:  Statisticky tirad SR, databdzy DATAcube http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/
VBD_SLOVSTAT/om2024rs/v_om2024rs_00_00_00_sk
Struktiira respondentov podla pohlavia

Co sa tyka pohlavia, vo vzorke mierne prevladali Zeny nad muzmi vo véetkych rokoch,
¢o koresponduje s priemerom za celé Slovensko a rozdiely v porovnani s priemerom za celé
Slovensko st minimélne (tabulka 2).
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Tabulka 2: Struktura respondentov podla pohlavia

Vyberova vzorka Slovensko (rok 2019)
Pohlavie
Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %
Muz 505 48,6 2665350 48,8
Zena 534 51,4 2792523 51,2
Celkom 1039 100 5457873 100

Zdroj:  Statisticky tirad SR, databdzy DATAcube http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/
VBD_SLOVSTAT/om2024rs/v_om2024rs_00_00_00_sk

Struktiira respondentov podla regionov Slovenska

V Struktire respondentov podla jednotlivych vy$§ich uzemnych celkov Slovenska
prevlddaji respondenti z PreSovského a Kosického VUC, ¢o ale koresponduje
s priemernymi udajmi za Slovensko (tabulka 3).

Tabulka 3: Struktira respondentov podla regiénov Slovenska

e Vyberova vzorka Slovensko (rok 2020)
Pocet respondentov Podiel (%) Pocet %

Bratislavsky 125 12,0 673308 12,3
Trnavsky 110 10,6 565121 10,4
Trenciansky 115 11,1 583568 10,7
Nitriansky 130 12,5 672907 12,3
Zilinsky 132 12,7 691323 12,7
Banskobystricky 124 11,9 644189 11,8
Presovsky 153 14,7 826 636 15,1
Kosicky 150 14,4 801776 14,7
Celkom 1039 100 5458 827

Zdroj: Statisticky tirad SR, databdzy DATAcube http://datacube.statistics.sk/#!/view/sk/VBD_DEM/
om7007rr/v_om7007rr_00_00_00_sk

2.2 Dalsie socio-ekonomické ukazovatele vyberovej vzorky

Dalsie ukazovatele vyberovej vzorky sa hodnotili podla velkosti ich bydliska, vzdelania,
socio-ekonomického statusu, poctu ¢lenov domacnosti a Cistého prijmu doméacnosti.
Struktiara respondentov podla tychto ukazovatelov je uvedena v tabulkach 4 az 8.

Tabulka 4: Struktiira respondentov podla velkosti ich bydliska

Velkost sidla respondenta Pocet respondentov Podiel

menej ako 1 tisic 149 14,3
1-2tisic 155 14,9
2 - 5 tisic 174 16,7
5 —20 tisic 166 16,0
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Velkost sidla respondenta Pocet respondentov

20 - 50 tisic 172
50 -100 tisic 97
nad 100 tisic 126
Celkom 1039

Tabulka 5: Struktura respondentov podla vzdelania

Vzdelanie Pocet respondentov
1zakladné 162
2 stredoskolské bez

. Sy 275
maturity (vyuceny/a)
3 stred.oskolske s 374
maturitou
4 vysokoskolské 228
Celkom 1039

Podiel

Podiel

Tabulka 6 : Struktira respondentov podla socio-ekonomického statusu

Socio-ekonomicky status

nekvalifikovany alebo pomocny (manualny) pracovnik v
polnohospodarstve, priemysle, v sluzbach

kvalifikovany manualny pracovnik (remeselnik, opravar,
obsluha strojov a zariadeni, pestovatel/chovatel...)

prevadzkovy alebo obsluhujiici pracovnik v sluzbach a
obchode (predavac, kadernik, vodi¢, kuchar, opatrovatel..)
nizs§i administrativny pracovnik, aradnik (sekretarka,
uctovnik, prepazkovy pracovnik — na poste, v banke...)
vykonny odborny pracovnik (zdravotnik/zdravotna sestra,
vychovavatel, technik, odborny referent, colnik...)

tvorivy (vysokoskolsky vzdelany) odborny pracovnik (lekar,
pedagég, pravnik, vedec, analytik, informatik, umelec...)
manazér/ riadiaci pracovnik, riaditel firmy/podniku,
namestnik, vysoky Statny aradnik, politik, armadny velitel
samostatne ekonomicky ¢inny (podnikatel, Zivnostnik) bez
Zamestnancov

samostatne ekonomicky ¢inny (podnikatel, Zivnostnik) so
zamestnancami

dochodca, uplny invalidny dochodca
Student, Ziak

muz/zena v domacnosti alebo na materskej (rodic¢ovskej)
dovolenke

Nezamestnany

Celkom
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Pocet
respondentov

30
109
135

90
109

83

22

B

19

255
88

23

21
1039

16,6

9,3
12,1
100
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1,8

24,5
8,5

2,2

2,0
100



Tabulka 7: Struktiira respondentov podla po¢tu élenov domacnosti

Pocet ¢lenovdomacnosti Pocet respondentov Podiel
jednoclenna 90 8,7
dvojélenna 316 30,4
trojélenna 247 23,8
Stvorélenna 246 23,7
patélenna 105 10,1
Sestclenna 26 2,5
sedem¢lenna a viac 9 0,9
Celkom 1039 100

Tabulka 8: Struktura respondentov podla ¢istého mesaéného prijmu domacnosti

sy mes?ény p‘rijem Pocet respondentov Podiel
domacnosti
do800€ 121 11,6
801-1000€ 119 11,5
1001-1200€ 105 10,1
1201-1500€ 183 17,6
1501-1800€ 165 15,9
1801€aviac 290 279
Neuviedol 56 5,4
Celkom 1039 100

3 VYSLEDKY

3.1 Navstevnost lesov SR obyvatelstvom

V ramci dotaznikového prieskumu sa zistovala aj navstevnost lesov po¢as uplynulého
roka okrem pracovnych dovodov. 807 respondentov, ¢o predstavuje 77,7 % uviedlo, ze
aspon jedenkrat navstivilo les vroku 2020. Naproti tomu 22,3 % respondentov nenavstivilo
les za uplynuly rok ani raz. Len 4,4 % respondentov navstivi les len jedenkrat za rok. 7,5 %
respondentov navstivilo les raz za polrok. NajcastejSie az 47,7 % respondentov uviedlo, ze
les navstevuju v priemere raz za mesiac. Necelé 1 % respondentov navstevuje les skoro na
dennej baze. Priemerny pocet navstev lesa na obyvatela Slovenska je 18,2 navstev/rok.

3.2 Zber lesnych plodov

Z vysledkov realizovaného dotaznikového prieskumu vyplyva, Ze najcastejsie
zberanym lesnym plodom je malina (Rubus idacus) a ¢uc¢oriedka (Vaccinium myrtylus), az
13 %, resp. 11 % respondentov uviedlo, Ze v roku 2020 zbieralo tieto lesné plody pre vlastnu
spotrebuacca 0,1 % aj na predaj. Priemerné nazbierané mnozstvo na obyvatela pre vlastnt
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spotrebu je 0,37 kg (malina), resp. 0,32 kg (¢ucoriedka) v roku 2020. Pomerne ¢astym
zbieranym druhom je aj Cernica (Rubus fruticosus), ktord v roku 2020 zbieralo 8,9 %
respondentov a priemer na obyvatela bol na trovni 0,26 kg. Najmenej zbierané druhy boli
brusnica (Vaccinium vitis-idaea) a borievka (Juniperus). Celkovo sa na Slovensku za rok
2020 nazbieralo 5 530 ton lesnych plodov, z toho na predaj bolo 380 ton.

Respondenti mali mozZnost uviest aj dalSie lesné plody, okrem tych, ktoré boli
uvedené v dotazniku. Dalsie lesné plody zbieralo 2,4 % respondentov. Z nich sa vi¢sina
ako napr. lesné jahody, $ipky, trnky, lieskové orechy, jedlé gaStany a bukvice vyskytuje
aj na polnohospodarskych alebo inych druhoch pozemkov. Preto sa zber tychto plodov
nevyhodnocoval.

Tabulka 9: Zber lesnych plodov

Cuéoriedka Malina Brusnica Cernica Borievka
Ukazovatel' vya5¢n4 . Vlastna . Vlastna . Vlastna . Vlastna .
spotreba i) spotreba HE] spotreba iG] spotreba i) spotreba HE)
Priemer 3,45 20 2,50 15 2,60 10 2,94 20 2,35 20
Podiel v % 10,78 0,10 12,80 0,10 3,56 0,10 8,76 0,10 2,79 0,10
Priemer na
obyvatela 0,37 0,02 0,32 0,01 0,09 0,01 0,26 0,02 0,07 0,02
(kg)
Nazbierané
MNOZSVO 1709 g9 1488 67 430 45 1197 89 305 89
celkom
(tona)

3.3 Zber lesnych hab

Co sa tyka zberu lesnych hiib, vysledky prieskumu dokumentujd, Ze najviac sa zbierajt
hriby pravé. Zbieralo ich v roku 2020 az 29 % respondentov. Pomerne vysoké percento bolo
aj u ostatnych druhov lesnych hub. Priemerné nazbierané mnozstvo hribov na obyvatela
pre vlastnu spotrebu je 0,70 kg. Priemer predaného mnozstva hribov pravych na predaj
dosiahol hodnotu 0,01 kg. Celkovo sa na Slovensku za rok 2020 nazbieralo 12 560 ton
lesnych hub v ¢erstvom stave, z toho na predaj bolo 270 ton (tabulka 10).

Respondenti mali moznost uviest aj dalSie lesné huby, okrem tych, ktoré boli uvedené
v dotazniku. Dalsie lesné huby zbieralo 4,2 % respondentov. Priemerné nazbierané
mnozstvo tychto hub na obyvatela pre vlastna spotrebu je 0,10 kg.

Tabulka 10: Zber lesnych hub

Hriby pravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka
Ulkazovatel Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna
astna . Vlastna . Vlastna . Vlastna . Vlastna .
spotreba Heca) spotreba R spotreba [HIGEE] spotreba I spotreba LB

Priemer 2,43 3,50 2,14 2,75 2,29 2,67 2,12 1,67 1,95 6,00
Podiel v % 28,68 0,38 23,29 0,38 2397 0,29 24,64 0,19 1935 0,38

66



Hriby pravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka

Ukazovatel Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna Vlastna
astna . astna . astna . astna . astna .

spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj spotreba Predaj
Priemer na
obyvatela 0,70 0,01 0,50 0,01 0,55 0,01 0,52 0,00 0,38 0,02
(kg)
Nazbierané
MNOZSVO 3540 63 2317 49 2551 36 1754 107 2428 15
celkom
(tona)

3.4 Hodnota zberu lesnych plodov a hub

Ddlezita je aj hodnota nazbieranych lesnych plodov a hub, preto sucastou zistovania
boli aj ceny, za ktoré respondenti predavali nazbierané lesné plody a huby. Na zaklade
priemernej ceny sa stanovila hodnota produkcie lesnych plodov a hub, ktoré sa zbieraju
pre vlastnu spotrebu, ako aj na predaj. Hodnota zberu lesnych plodov predstavovala
podla vysledkov tohto dotaznikového prieskumu hodnotu 4,03 € na obyvatela v roku
2020. Hodnota nazbieranych lesnych hub bola vyssia. Predstavovala hodnotu 13,76 €
na obyvatela v roku 2020. Na zaklade tychto udajov sa stanovila celkova hodnota lesnych
plodov a hub, ktoré obyvatelstvo Slovenska zbiera pre vlastna spotrebu a na predaj. Ak sa
zoberie do uvahy, Ze dotaznikového prieskumu sa zucastnili osoby od veku 14 rokov, o
podla tdajov Statistického tradu SR v roku 2019 predstavovalo 4,649 mil. obyvatelov,
potom celkova hodnota zberu lesnych plodov a htb v roku 2020 je na Grovni 82,73 mil. €.
Z toho hodnota zberu lesnych plodov a hub realizovana na trhu bola len 2,76 mil. €
(tabulka 11).

Tabulka 11: Celkova hodnota zberu lesnych plodov a huib

Lesné plody Lesné huby
Naobyvatela (€) Spolu (mil.€) Naobyvatela (€) Spolu (mil. €)
VAR 3,74 17,38 13,47 62,59
spotreba
Predaj 0,29 1,36 0,30 1,40
Spolu 4,03 18,74 13,76 63,99
Lesné plody a huby spolu 82,73 mil. €

4 DISKUSIA A ZAVER

Zberudajov o navstevnostilesovazbere lesnych plodov a hub sa realizoval aj v minulosti
v ramci vyskumnej ulohy ,,Vyskum, klasifikdcia a uplatriovanie funkcii lesa v krajine —
Ciastkovd uloha 02 Vyskum metdd a postupov ekonomického hodnotenia funkcii lesa“
(zber udajov za roky 2006, 2007 a 2008) a vyskumného projektu ,,Centrum excelentnosti:
Adaptivne lesné ekosystémy — aktivita ¢. 4.2 Hodnotenie verejnoprospesnych funkcii lesnych
ekosystémov a odvetvia“ (zber udajov za rok 2011). Navstevnost lesov podla tychto $tadii
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vyrazne kolisala v jednotlivych rokoch. Udaje za rok 2006 boli ziskané v ramci testovacej
Stadie a su touto skutoc¢nostou aj ovplyvnené a pravdepodobne aj preto je navstevnost
nadpriemerna (tabulka 12).

Tabulka 12: Navstevnost lesov SR v rokoch 2006 — 2008, 2011 a 2020

Rok 2006 2007 2008 2011 2020

Priemerna navstevnost

i ) 47,4 30,3 29,8 12,8 18,2

Celkové mnozstvo zberu lesnych plodov a hub je na urovni 18 az 60 tis. ton za rok.
Udaje za rok 2006 st nadpriemerné a st ovplyvnené tym, Ze boli ziskané v ramci testovacej
Studie (tabulka 13). Udaje o celkovom zbere lesnych plodov a hub st porovnatelné s Ceskou
republikou. Celkov4 hodnota zberu lesnych plodov a hab je na trovni 48 az 138 mil. € za
rok a vyrazne koliSu v jednotlivych rokoch, ¢o je ovplyvnené najmé nazbieranym celkovym
mnozstvom, ale aj cenou lesnych plodov a hub v jednotlivych rokoch (tabulka 13).

Tabulka 13: MnozZstvo zberu lesnych plodov a hub v SR v rokoch 2006 — 2008, 2011
a2020 (vtis. ton)

Rok Cucoriedka  Malina Brusnica Cernica Borievka Spolu

2006 14,11 7,33 4,35 1,90 0,32 28,00
2007 9,60 5,46 4,29 1,27 0,23 20,85
2008 8,33 4,21 3,39 2,20 0,46 18,58
2011 2,79 1,65 1,19 0,59 0,27 6,49
2020 1,82 1,55 0,48 1,29 0,39 5%53)
Rok Hribypravé Kozaky Suchohriby Bedle Kuriatka Spolu

2006 16,87 6,15 3,44 3,21 3,01 32,68
2007 15,92 8,14 4,05 4,46 2,42 35,00
2008 9,20 4,14 3,27 2,66 2,08 21,34
2011 5,62 2,93 2,10 2,47 3,98 17,10
2020 3,30 2,37 2,59 2,44 1,86 12,56

V Ceskej republike sa od roku 1994 realizuje dotaznikovy zber tidajov o navitevnosti
lesov a zbere lesnych plodov a hub. Dotaznikovy zber sa realizuje prostrednictvom
omnibusového face-to-face dotazovania na vyberovej vzorke viac ako 1 000 respondentov
v mesiacoch oktober a november za aktualny rok. Zber udajov realizuje vyskumna
marketingova agentira na reprezentativnom subore respondentov tzv. kvétnom vybere
na zaklade pohlavia, veku, vzdelania, velkosti obce trvalého bydliska a kraja (Zprava
o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2017). Priemerné navstevnost
lesov pristupnych verejnosti dosahuje v Ceskej republike troveni 13,5 az 25,7 navstev na
obyvatela a v jednotlivych rokoch koliSe. V poslednych troch rokoch je nad 20 navstev na
obyvatela.
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Tabulka 14: Navstevnost lesa pristupného verejnosti vobdobi 1994 — 2019 v CR

Rok

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

Pocet navstév
ro¢né
nal
obyvatele .
25,3 105,7
22,4 93,4
17,3 72,0
23,4 97,4
19,4 80,7
21,6 89,9
22,6 94,1
23,1 96,3
19,6 81,5

Rok

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

Pocet navstév
ro¢né
nal
obyvatele ——
19,3 80,4
16,2 68,0
20,4 85,9
18,8 79,3
18,9 79,6
13,5 56,9
16,5 69,6
20,3 85,3
23,1 98,5

Rok

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Pocet navstév
ro¢né
L na1ha
obyvatele

24,0  102,0
25,7  109,3
19,3 82,1
22,1 94,0
24,6  105,1
20,6 87,8
20,0 85,2
22,9 97,8

Zdroj: Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddrstvi Ceské republiky v roce 2017 a 2019)

Tabulka 15: Celkové mnozstvo zberu lesnych plodin v obdobi 1994 — 2019 v CR

Rok

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Houby
23,6
29,7
18,4
17,8
17,7
20,2
23,8
23,4
21,2
13,5
13,7
19,5
26,0
29,8
15,2
16,2
24,7

Bortiivky
11,3
15,0

9,4
8,7
10,3
13,0
8,7
8,9
10,9
6,5
6,1
7,6
9,4
10,0
4,6
7,5
9,4

Lesni plodiny tis. ton

Maliny

42
5.8
3,1
4,0
4,9
3,5
41
37
36
2,6
21
2,6
2,9
2,6
1,1
1,0
2,1

Cernice

2,7
2,8
1,8
1,7
2,3
2,3
2,7
2,3
2.1
2,0
1,5
1,3
1,5
2,0
0,6
0,9
1,8

Brusinky

0,7
1,3
0,7
0,9
0,6
1,2
0,7
0,7
0,9
0,4
1,8
0,8
1,0
0,7
0,5
0,5
0,3

Baza
3,9
3,9
1,5
2,2
2,6
32
1,8
1,4
2,1
1,4
1,4
1,3
1,3
1,8
0,9
1,3
0,7

Celkem
46,4
58,5
34,9
35,3
38,4
43,4
41,8
40,4
40,8
26,4
26,6
33,1
42,1
46,9
22,9
27,4
39,0
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Lesni plodiny tis. ton

ok Houby  Boruvky Maliny Cernice  Brusinky Baza Celkem

2011 29,6 8,9 2,1 2,3 1,1 2,3 46,2
2012 32,8 6,8 3,4 3,2 0,3 2,2 48,8
2013 33,0 13,4 2,8 1,6 0,4 1,9 53,1
2014 24,9 7,3 2,1 1,5 0,6 1,9 38,2
2015 21,4 10,1 3,1 2,4 0,6 2,5 40,2
2016 21,9 7,2 1,6 1,6 0,4 1,0 33,8
2017 27,7 7,1 2,2 1,5 0,4 2,2 41,3
2018 16,5 6,2 2,0 1,4 0,5 1,3 27,9
2019 21,9 5,5 1,5 1,3 0,3 1,5 31,9

Zdroj: Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddrstvi Ceské republiky v roce 2017 a 2019

Mnozstvo zberu jednotlivych lesnych plodin pocas rokov 1994 — 2019 v Ceskej
republike pomerne vyrazne koliSe v jednotlivych rokoch. Od roku 1994 mierne klesalo
az do roku 2004. Nasledujuce roky vyrazne vzrastlo. V roku 2008 kleslo na zhruba 50 %
predchadzajuceho roku. Nasledne kazdoro¢ne réstlo aZ do kulminéacie v roku 2013. Od
tohto obdobia postupne klesa. Jednym z dovodov poklesu je aj nizsi pocet respondentov,
ktori zbieraju hriby a lesné plody (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodéistvi Ceské
republiky vroce 2017). Vroku 2019 dosiahlo uroven 32 tis. ton, z ¢oho az 70 % tvorili lesné
hriby (tabulka 15).

Hodnota zberu lesnych plodin v Ceskej republike dosahuje 2 az 7 mld. K¢ a taktiez
v jednotlivych rokoch vyrazne kolise v dosledku vysky zberu ale aj priemernych cien
jednotlivych lesnych plodin a hribov. V roku 2019 bola hodnota zberu lesnych plodin
v Ceskej republike v prepoéte na euro vo vyske priblizne 200 mil. € (tabulka 16).

Tabulka 16: Hodnota zberu lesnych plodin v beznych cenach v obdobi 1994 — 2019

Lesni plodiny (mil. K¢)

ok houby boriivky maliny  ostruziny brusinky bezinky Celkem

1994 1314 881 180 161 22 140 2698
1995 1658 1164 248 169 43 137 3419
1996 1082 456 173 129 42 113 1995
1997 1510 585 202 96 72 95 2560
1998 1578 727 260 138 51 118 2872
1999 1880 973 197 144 105 149 3448
2000 2087 628 290 218 66 72 3361
2001 2298 710 294 176 65 93 3636
2002 1922 821 261 162 89 111 3366
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Lesni plodiny (mil. K¢)

ok houby boriivky  maliny ostruziny brusinky bezinky  Celkem

2003 1399 562 218 170 36 80 2465
2004 1420 538 198 138 194 102 2590
2005 2048 670 246 125 85 101 3275
2006 2677 849 257 130 103 103 4119
2007 3415 967 245 185 78 139 5029
2008 1968 430 106 63 71 57 2695
2009 2056 725 99 91 64 111 3146
2010 2950 920 215 187 35 63 4317
2011 4313 921 208 234 142 177 5995
2012 5241 762 422 382 45 222 7074
2013 5388 1484 329 182 69 209 7661
2014 4295 848 252 179 83 195 5851
2015 3523 1227 419 344 111 268 5890
2016 3589 851 237 219 64 101 5060
2017 4604 1055 367 254 76 279 6635
2018 2881 903 325 242 80 139 4570
2019 3502 841 277 231 60 218 5129

Zdroj: Zprdva o stavu lesa a lesniho hospoddrstvi Ceské republiky v roce 2017 a 2019

Priemerna navstevnost lesov pristupnych verejnosti dosahuje v Ceskej republike
dosiahla v poslednych 3 rokoch trovent 20 az 23 navstev na obyvatela za rok, ¢o je
porovnatelné s priemernou navstevnostou lesov na Slovensku za rok 2020 na Grovni
18,2 navstev lesa. Naproti tomu nazbierané mnozstvo lesnych plodov a hiib dosahuje na
Slovensku len 56 % mnozstva nazbieraného v Ceskej republike, ¢o moze suvisiet, okrem
inych skuto¢nosti, s vy§§ou vymerou narodnych parkov a ich podielom na celkovej ploche
lesov ako je v Ceskej republike, kedZe zber lesnych plodov a htb je v narodnych parkoch
zakazany s vynimkou vlastnika lesného pozemku. Hodnote zberu lesnych plodov a hub na
Slovensku (za 2020 vo vyske 83 mil. €) je v porovnani s Ceskou republikou (ro¢ne cca 180
az 230 mil. €) zhruba na trovni 40 %, ¢o suvisi s priemernou cenou lesnych plodov a hub,
ktora bola nizsia na Slovensku.

Realiz4ciou dotaznikovych prieskumov sa ziskali informdacie a priblizny obraz
o vyuzivani lesov za t¢elom zberu lesnych plodov a hub. Zistené informacie o skuto¢nom
zbere lesnych plodov a hub a ich pribliznej trhovej hodnote, ktort poskytuje lesné
hospodarstvo pre obyvatelstvo bezplatne, vyznamne zvySuju ekonomickd hodnotu
lesnictva a jeho podiel na vytvorenom produkte hospodarstva SR. Celkova hodnota zberu
lesnych plodov a huib je na trovni 83 mil. €. Na porovnanie celkové trzby za predaj dreva
dosiahli v roku 2020 vysku 332,8 mil. €, ¢o je zhruba 4-n4asobok hodnoty zberu lesnych
plodov a hub. Tieto informacie by sa mohli vyuZzit pri formulovani zamerov lesnickej
politiky na Slovensku.
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Tdto publikdcia vznikla v rdmci riesenia kontraktovej tilohy ¢. 13 Systém Eurdpskych
lesnickych iictov a v rdmci projektu APVV-15-0487 Vyskum efektivnosti outsourcingu
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NAVRH NOVEHO MECHANIZMU PLATIEB ZA
EKOSYSTEMOVE SLUZBY LESOV PRE PODMIENKY
SR

Matej Schwarz, Zuzana SarvaSova, MaroS Sedliak,
Martina Stérbova, Ladislav Kulla

Abstrakt

Prispevok analyzuje v sti¢asnosti vyuzivané mechanizmy platieb za ekosystémové sluzby
lesov (funkcie lesov) v Slovenskej republike a moznosti ich zlep$enia, najmé ¢o sa tyka ich
adresnosti a schopnosti motivovat vlastnika lesov k obhospodarovaniu lesov veducemu
k ich lepSiemu poskytovaniu. Podrobne sa zaobera moznostami vyuZitia starSej
klasifikacie funkénych typov lesa, ktoré su stéle pritomné v programoch starostlivosti
o lesy, ale nie st v mechanizmoch platieb za ekosystémové sluzby lesa nijako vyuZivané.
Navrhuje viacero novych spdsobov vyuZitia tejto klasifikacie. Analyzuje aj moZnosti
zlepSenia implementacnej praxe platnej vyhlasky MPRV SR ¢. 226/2017 Z. z. zmenou
spdsobu vypoctu sadzieb za ekosystémové sluzby.

Kluéové slova: mimoprodukéné funkcie lesov, funkény typ lesa, ocenovanie, podpora

Abstract

The paper analyses the currently used mechanisms of payments for forest ecosystem
services (forest functions) in the Slovak Republic and the possibilities of their
improvement, especially regarding their accuracy and ability to motivate forest owners
to manage their forests for better provision of the services. It deals in detail with the
possibilities of using the older classification of forest function types that are still present
in forest management plans, though not used in the mechanisms of payments for forest
ecosystem services. It proposes several new ways to use this classification. It also analyses
the potential to improve the implementation of the existing regulation by changing the
method of calculating the ecosystem service payments’ rates.

Key words: non-production forest functions, forest function type, evaluation, promotion

1 UVOD

Podpora poskytovania ekosystémovych sluzieb lesov (ESL), prevazne vo forme
podpory mimoprodukénych funkcii lesov, méa na Slovensku dlhu tradiciu. Pévodne sa
premietala najmé do kategorizacie lesov spojenej s rdznymi obmedzeniami hospodarenia
a danovymi ulavami pre lesy ochranné a lesy osobitného urcenia. V sti¢asnosti platnym
vSeobecne zavdznym pravnym predpisom o podmienkach poskytovania podpory ESL
v lesnom hospodarstve na Slovensku je vyhlaska MPRV SR 226/2017 Z. z. o poskytovani
podpory v lesnom hospodarstve na plnenie mimoprodukénych funkcii lesov.

Podpore ESL sa velkd pozornost venuje aj v zahrani¢i. V signatarskych krajinach
FOREST EUROPE bolo zavedené Siroké spektrum mechanizmov pre financovanie
poskytovania ESL. Vacsina implementovanych platobnych schém je verejna, doplnena

73



o sukromné mechanizmy. Teoretické vychodiskd a popis jednotlivych typov platieb
za ekosystémové sluzby (PES) a inych trhovych nastrojov mozno najst napr. v Stadii
expertnej skupiny FOREST EUROPE pre ESL ,,Analyza roznych pristupov a metodik
ocenovania a platieb za ekosystémové sluzby lesa v paneurépskom regione* (FOREST
EUROPE, 2019). Priklady r6znych finan¢nych mechanizmov pre ekosystémové sluzby
lesa implementované a/alebo ktoré sa maji implementovat v signatarskych krajinach
FOREST EUROPE su k dispozicii napr. v interaktivnej mape dostupnej na online
platforme FOREST EUROPE o ESL https://foresteurope.org/themes/forest-ecosystem-
services/interactive-map/. Vo vSeobecnosti plati, Ze v signatarskych krajinach FOREST
EUROPE dominuju verejné platby predovSetkym za biodiverzitu a sekvestraciu uhlika,
zatial ¢o suikromné mechanizmy st uprednostiiované u rekrea¢nych sluZieb a vody.

Mnozstvo prikladov dobre fungujucich finanénych mechanizmov poskytuje zaklad
pre vyvoj novych PES schém. Pri ich navrhu je vSak potrebné zohladnit identifikaciu
a posudenie miestnych socialno-ekologickych podmienok. Aplikacia konkrétnej schémy
zavisi aj od zadujmu a ochoty zapojenych aktérov, existujucej legislativy a dostato¢nych
finanénych zdrojov.

1.1 Sucasny stav

Od r. 2017 sa podpora za poskytovanie mimoprodukénych ekosystémovych sluzieb
lesov poskytuje na zaklade vyhlasky MPRV SR 226/2017 Z. z. o poskytovani podpory v
lesnom hospodarstve na plnenie mimoprodukénych funkcif lesov. Podpora sa Ziadatelovi
poskytuje vyluéne pre lesné porasty po preCistke alebo prebierke vykonanej v sulade
s Programom starostlivosti o lesy (PSL) do 50 rokov veku porastu, spifiajtce vyhlagkou
stanovené podmienky. Tieto sa tykaju ich priestorovej vystavby porastu (priloha ¢&. 2
k vyhlaske), zastipenia hlavnych drevin stanoveného pre zdruzené hospodarske subory
lesnych typov (HSLT) prilohou ¢. 3 k vyhlaske, a nepritomnosti invaznych drevin
v poraste. V porastoch obhospodarovanych podla PSL prirode blizkym spdsobom, ktorého
vysledkom st trvalo viacetazové porasty staci splnit kritérid drevinového zloZenia podla
prilohy ¢. 3.

Zakladné sadzby su stanovené pre vSetky jednotlivé HSLT. HSLT zdruzuje
hospodarsky podobné lesné typy, t.j. zohladniuje ramcovo podobné stanovistné podmienky
(klima, zasobenost zivinami, skeletnatost pod, iné vyznamné podne vlastnosti, hydricky
vztah a vodny rezim) a ramcovo podobné prirodzené zastipenie hlavnych drevin, ktorych
vysledkom su podobné poziadavky na cielové hospodarenie (najméd na zakladanie
porastov). HSLT takto sluzi ako hlavny néastroj diferenciacie vysky platieb, ktoré sa
pohybuju v rozpiti 20 — 1000 €. Podkladom pre stanovenie sadzieb za jednotlivé HSLT bol
ro¢ny podiel celkovej hodnoty mimoprodukénych funkcii lesov? pri zohladneni rubnej doby na
zdklade prilohy ¢. 1 zdkona ¢. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni neskorsich predpisov. V pripade
porastov, ktoré boli obhospodarované prirode blizkym spésobom sa vyska zvysuje o polovicu.

Podpora je podmienend vybranymi ukazovatelmi sucasného stavu porastov (drevinové
zloZenie a $truktura), ktoré jednak zohladiuju stuc¢asna schopnost porastov poskytovat
tieto funkcie, jednak vykonanu pracu lesného hospodara v ramci ich zabezpecovania.
Neodrézaju v8ak napr. stav lesnych ciest ¢i zaradenie porastov do ststavy chranenych
uzemi, ¢o moze byt z pohladu poskytovania niektorych ESL vyznamné. Celkova vyska

4 Pévodne pocitany pre ucely trvalého vyriatia z plnenia funkcii lesov, nie pre ucely platieb za ESL.
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podpory za lesné porasty sa vypocita ako stcet sucinov vymer a sadzieb na 1 ha/rok podla
HSLT prevladajiceho v danom poraste.

Pozadovana vyska pomoci podla vyhlasky MPRV SR ¢. 226/2017 Z. z. od roku 2017
permanentne stipa. Realizacia podpory je upravovana vzhladom na podmienku de minimis
a podla koeficientu Upravy, daného pomerom poZadovanej sumy a Ciastky alokovanej
v §tatnom rozpocte na dany ucel v konkrétnom roku. Prakticky cel4 alokovana ¢iastka je
kazdoro¢ne vyplatena (tabulka 1).

Tabulka 1: Realizacia podpory na mimoprodukéné funkcie lesov podla vyhlasky
MPRV SR ¢.226/2017 Z. z. vmil. €

Rok 2017 2018 2019 2020 2021
Celkova vyska pozadovanej pomoci 8,0 12,2 15,4 13,6 16,6
Uprava s ohladom na pravidlo de minimis 5,9 8,6 8,0 11,3 11,2
Vyplatena ¢iastka 2,1 2,3 2,5 3,0 6,0

Vyska takto stanovenej podpory odraza najma stanovistné podmienky, ktoré do urcitej
miery (nepriamo) vyjadruju spoloc¢ensky dopyt po niektorych ESL, najmé protierézne;j,
vodoochrannej a vodohospodarskej. Pri vodohospodarskej funkcii ¢iastocne vyjadruja
aj potencidl ekosystému ako celku (t. j. lesného porastu a jeho abiotického prostredia)
poskytovat tato ESL. Sadzby zaloZené na HSLT neodrazaju ani potencial lesnych porastov
poskytovat dalSie ES, najmé kultdrne (napr. rekrea¢nu) ¢i iné regulacné ESL (podpora
zivotnych cyklov a biotopov, ochrana genofondu), ani spolo¢ensky dopyt po nich, resp. ich
odrazaju len velmi nepriamo.

1.2 Moznosti zvySenia adresnosti podpory

Pre zvysenie adresnosti podpory ESL je mozné vyuzit aj dalSie charakteristiky porastov
obsiahnuté v PSL a Informa¢nom systéme lesného hospodarstva.

Klacovou ulohou je identifikovat vhodné metriky, ktoré mozu byt pouzité na
kvantifikaciu jednotlivych ESL alebo ich nepriame kvalitativne indikatory. Tieto indikatory
by malo byt nasledne mozné kvantifikovat a tak vyjadrit, napr. v bodoch, celkovii hodnotu
poskytovania ESL za porast. Komplexny kvantifikdtor poskytovania ESL by mal vychadzat:
e zo spoloc¢enského dopytu po jednotlivych sluzbach/funkcidch v danej jednotke

priestorového rozdelenia lesa, charakterizovaného najmi stanoviStnymi

podmienkami (nachylnost na eréziu, vysusovanie), zaradenim tzemia do réznych
kategorii (chranené uzemia, chranené vodohospodarske oblasti, rekreacné lesy),
vzdialenostou od ludskych sidiel a pod.,

e 7o schopnosti sucasnych porastov (drevin) na tychto jednotkach poskytovat
pozadované ESL — okrem drevinového zloZenia najméd zakmenenie, Strukttra
porastov, zasoba dreva a pod.,

* zobjemuinvesticii do zlepSenia/zabezpecenia poskytovania jednotlivych ESL,

e zobmedzenibezného hospodarenia z dovodu poskytovania jednotlivych ESL.
Rozmanité redlne indikatory poskytovania ESL a s nim spojenych nakladov je mozné

zjednotit pomocou metddy bodového hodnotenia. Dosahované hodnoty plnenia ESL

bude mozné transformovat na body pomocou stanovenej stupnice. Miera poskytovania

ESL sa potom odvodi z dosiahnutého suctu bodov pre lesny porast. Bodovy systém by bolo
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mozné na zaklade meniaceho sa poznania a meniacich sa spolocenskych zaujmov flexibilne
doplnat o nové ukazovatele, resp. vyradovat ukazovatele duplicitné alebo prekonané.
Bodové stupnice mozu zohladnovat priority a vnimanie ESL tvorcami rozhodnuti
alebo verejnostou. Nevyhody tejto metddy su spojené najmd s mierou objektivnosti
u kvalitativnych indikatorov. Hodnota bodu sa (kazdoro¢ne resp. na dlhsie obdobie) urci
na zaklade expertnych metdd alebo priamo metddami oceniovania ESL, zohladiujuc
moznosti rozpoctu.

2.3 Funk¢ny typ

Z tradi¢nych charakteristik lesného porastu sa pre ucely diferenciacie vysky platieb
za ESL ako vyuzitelny javi najma funkény typ (FT). Ide o jednotku, ktora zjednodusenou
formou hodnoti spolo¢ensky dopyt po viacerych ESL ako HSLT.

FT bol vytvoreny ako zakladna jednotka typizacie lesnych porastov na zaklade ich
prevladajucich funkcii. Z metodiky pre jeho priradovanie jednotlivym porastom vyplyva, ze
FT je vyjadrenim spolo¢enského dopytu po jednotlivych funkciach na danom stanovisti a/
alebo v danej kategorii izemia. Je zaloZeny na kombinacii maximalne dvoch prevladajucich
funkcii, hlavnej a sekundérnej, zabezpec¢ovanych porastom v ramci komplexného plnenia
funkcii lesov. Podla definicie ide o uzitky, u¢inky a vplyvy, ktoré poskytuju lesy ako zlozka
prirodného prostredia a objekt hospodarskeho vyuzivania.

Metodika rozoznava 17 zakladnych funkcii (vratane dodato¢ne doplnenej funkcie
polyfunkénej, obrany §tatu, ochrany genetickych zdrojov a protiimisnej), z ktorych
kazda moéze byt prvorada v jednom alebo viacerych FT, resp. druhoradd v kombinacii
preddefinovanymi prvoradymi funkciami. Z nich ma pre hodnotenie ESL vyznam
12 funkcii uvedenych v tabulke 2.

Tabulka 2: FT dolezité z hladiska hodnotenia ESL

Oznacenie FT Funkcia
A produkéna
B protierdézna
C vodohospodarska
D protilavinova
E brehoochranna
F protideflacna
G vodoochranna
H rekreacna
| kupelno-lie¢ebna
J ochrany prirody
K polovna

=

vychovno-vyskumna a inych spolo¢enskych objektov

Povodna metodika stanovenia FT bola pre ucely Prieskumu ekoldgie lesa (dnes
Komplexné zistovanie stavu lesa — KZSL) nahradena algoritmom, ktory lesnému porastu
priradi FT na zaklade tidajov z databazy KZSL na zaklade:
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1. stanovistnych charakteristik (niektoré funkéné typy sa priraduju na zaklade HSLT,
vegetaéného stupiia, sklonu svahu, nadmorskej vysky, hibky pody, podneho druhu a/
alebo geologického podlozia, na ktorych je dané funkcia vyznamna),

2. kategorizacie Casti krajiny z hladiska ich funkcii (kategéria a subkategoria lesa, zona
rekreécie, stupeni ochrany (prirody), pasmo hygienickej ochrany vodného zdroja).
Takyto pristup je podobny pristupu vyuzivaného v ramci MAES a je s nim potenciélne

kombinovatelny (napr. do algoritmu pre vodohospodarsku funkciu je mozné pridat

chranené vodohospodarske oblasti, ktoré vyuziva vo svojom hodnoteni MAES). Pre
vyjadrenie spolo¢enského dopytu po danej ESL (resp. jej spolocenského vyznamu na
danom stanovisti) vyuziva zndme charakteristiky a meratelné indikatory, ktoré su suc¢astou

PSL. Nedostatkom FT je skuto¢nost, Ze KZSL sa vykonava v predposlednom roku

platnosti PSL a teda pre priestorové rozdelenie lesa kon¢iaceho sa PSL. Po obnove PSL je

FT preberany z databaz KZSL ru¢ne, ¢o je zdrojom chyb a nepresnosti. V pripade potreby

je vSak mozné doplnit pozadované vstupné udaje priamo do databdzy PSL z dostupnych

vrstiev GIS a nasledne pouzit vy$Sie zmieneny algoritmus, ¢im by sa presnost priradenia
funkéného typu jednotlivym porastom zvysila.

Pre ucely hodnotenia ESL v praxi by uz zohladnenie dvoch funkcii obsiahnutych v FT
znamenalo pokrok, a to napriek tomu, Ze lesny porast moZe rovnocenne plnit aj viacero
funkcii. Algoritmy pre priradenie jednotlivych 12 zakladnych funkcii st potencialne
vyuzitelné aj pre dalSie zlepSenie hodnotenia tychto ESL a néslednii podporu ich
poskytovania.

Bez zohladnenia su¢asného plnenia danej funkcie porastom drevin a bez zohladnenia
nakladov obhospodarovatela lesa na zabezpecenie/zlepSenie poskytovania ESL, ktoré nie
su v FT obsiahnuté, vSak nie je priame ocenenie jednotlivych FT mozné. FT sa vSak javi
ako vhodny zaklad pre stanovenie koeficientu, ktorym by sa upravoval zdklad podpory za
ESL vypocitany z ukazovatelov sti¢asného stavu porastu (drevinové zlozenie, struktdra)
a nakladov obhospodarovatela lesa na zabezpecenie jednotlivych ESL alebo vyplyvajucich
z reSpektovania obmedzeni beZného hospodérenia suvisiacich s mimoprodukénymi
funkciami lesa.

Podpora (ha) = FT_koeficient * (sadzba_za_drevinové_zloZenie+sadzba_za_
Struktiru)
+
preukdzatelné ndklady,

kde:

— sadzby v zdtvorke znamenaju dodrZanie podmienok vyhldsky MPRV ¢. 226/2017 Z. z.;
—  preukdzatelné ndklady su priemerné hektdrové ndklady hospoddriaceho subjektu

preukdzatelne spojené so zabezpecenim ESL relevantnych pre dany F'T.

Hodnota koeficientu zohladnia mieru potreby osobitného rezimu hospodarenia
v jednotlivych FT. FT zamerané vyluéne na produkéné ESL (napr. drevoprodukény)
budu mat koeficient 1, kedZe naklady na poskytovanie tejto ESL sa plne premietaju do
ceny dreva a realizuju sa beZnym hospodéarenim. Podobne je to s inymi trhovymi ESL
(napr. polovnou, kde sa jej hodnota premieta do poplatkov za pravo lovu). Pri kombindcii
produkénej funkcie s dalSou sekundéarnou funkciou sa uz vyZaduju vyssie naklady na
zabezpecenie ESL (napr. protier6zno-produkéna funkcia si vyZaduje SetrnejSie sposoby
tazby, narocnejsie technoldgie a preto sa u nej zakladna sadzba zvysi o polovicu (koeficient
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1,5). Najvyssia sadzba (koeficient 2,5) je navrhovana pre FT s najviac pozadovanymi
regula¢nymi ESL (napr. vodohospodarske) a zaroveni obmedzujuce az vylucujuce tazbu
dreva. Rozpitia navrhovanych koeficientov pre vSetky v sic¢asnosti identifikované FT st
uvedené v tabulke 3.

Vyska jednotlivych sadzieb by mala asponi Ciastocne zohladnovat aj naklady
obhospodarovatela lesa stvisiace so zabezpeCenim pozadovanej ESL (katalog
akceptovanych opatreni a kompenzovanych obmedzeni s pausalnymi vySkami podpory
moze byt podobny ako pri podpore lesnickych ¢innosti z PRV).

Celkova vyska podpory sa moze kazdorocne menit v zavislosti od alokovanych financii.
Pokial v buducnosti vznikne potreba a vola platit za dalSie kvality/vlastnosti lesnych
porastov, systém umoznuje lubovolne pridat novy indikator, alebo upravit vysku sadzieb.

Riziko takejto podpory ESL okrem vyssie popisanych metodickych problémov spociva
aj vskutocnosti, ze ¢ast lesov (porasty s nevyhovujucim drevinovym zlozenim a Struktdrou,
pripadne v bez osobitného manazmentu) ostane mimo tejto podpory, napriek tomu, Ze tiez
do istej miery poskytuju ESL.

Tabulka 3: Koeficienty prepoctu sadby podla v sié¢asnosti uplatnovanych FT

Prvora'dé Povolen?' kombinécif: S0 Nazov R Hodl}ota
funkcia sekundarnou funkciou koeficientu
A BCFHJKL produkéna H 1-1,5
B ACGHIJKLX protierdzna (0] 2-2,5
C ABJL vodohospodarsky (0] 1,7-2,5
D C protilavinova (6] 2,5
E brehoochranna (0] 2,5
F KL protidefla¢na (0] 2
G L vodoochranna U 2
H ABCIL rekreacna U 1,5-2,5
| ABC kapelno-lie¢ebna U 1,7-2,5
J L ochrany prirody U 2,5
K AB polovna U 1-2
L ABCDEFGHJY IR (T el U 2-25
zdrojov

N ABCDEFGHIJY obrany §tatu U 1-1,5
(0] A polyfunkéna H 2
Y L vychovno-vyskumna U 2-25

Pre zachovanie aktudlne prijatej filozofie vypoctu vysky podpory pre ziadatela
podla platnej vyhlasky je mozné dalej diferencovat platby podla FT za lesné porasty
obhospodarované nasledovne:

e zvySenie na dvojnasobok pre porasty obhospodarované prirode blizkym spdsobom

(narok podpory vynasobeny hodnotou 2),

e zniZenie na polovicu ak nie st dodrzané podmienky podla prilohy vyhlasky, ale st

dodrzané ustanovenia zakona o lesoch (narok podpory vynasobeny hodnotou 0,5),
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* nepriznanie podpory pre porasty kde nie st dodrzané ustanovenia zakona o lesoch,
(narok podpory vynasobeny hodnotou 0).

Moznosti zlepSenia implementacnej praxe platnej vyhlasky zmenou
vypoctu

Zlepsenim implementacnej praxe vzhladom na prilohy vyhlasky MPRV €. 226/2017 Z.
z. by mohli byt nasledujuce alternativy vypoctu sadzby pozZadovanej vysky podpory bertce
do Gvahy €ist stuéasnit hodnotu a anuitu.

Metoda cistej sucasnej hodnoty (NPV) je zadkladom vsetkych dynamickych metdd
hodnotenia vykonnosti investicii/projektov a zaroven je metddou najpouZivanejsou,
najspolahlivejSou a najvhodnejSou, pretoze dava zrozumitelny vysledok a tym i jasné
rozhodovacie kritéria (Cipra, 2005).

Cista su¢asna hodnota investi¢ného projektu je stanovené jednoduchym porovnanim
diskontovanych bududcich penaznych tokov a pociatoénych investi¢nych vydajov.
Diskontovanim pomocou diskontnej sadzby sa peniazné toky prepocitaju na ich sucasnu
hodnotu, t.j. hodnotu v roku, v ktorom sa uskutoc¢iuje investicia.

Podstatou diskontovania je vyjadrenie buducich penaznych prijmov v hodnote, ktort
ma v okamihu hodnotenia investicie. Hodnota buducich penaznych tokov sa urcuje
z hodnoty stcasnej:

FV=PV (1+r)"

kde:
FV —jebuduca hodnota (future value),
PV —je sti¢asné hodnota (present value),
r —jeurokova miera,
n —jepocet rokov pocas ktorych je ¢iastka investovana.

Z tohto vztahu je zrejmé, Ze si¢asnad hodnota sa vypocita ako:

PV =FV * ! , kde
(l+r)"

vyraz 1/(1 + r)n je diskontna sadzba. Metdda Cistej sucasnej hodnoty je potom
definovana nasledovne :

NPV =-C, + Ch + Ch +ot Cr,
! (1+r)1 (1+r)2 (1+r)"
alebo
NPV,
NPV = z ]

Velkost NPV investi¢ného projektu zavisi okrem iného na diskontnej sadzbe. Cim je
vyS$Sia diskontnd sadzba, tym je NPV projektu nizsia.

NPV moze byt modifikovana ako koncept zalozeny na anuitach. Anuita zodpoveda
ro¢nému konstantnému objemu penazi, ktory musi byt ro¢ne k dispozicii ako profit pocas
investi¢ného obdobia. Na rozdiel od ¢istej sic¢asnej hodnoty, ¢o je celkovy vynos investicie
k rozhodovaciemu obdobia, je anuita Specifikovana ako ro¢ny priemerny prijem (vynos)
pocas investi¢ného obdobia (Valach, 2006).
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(V,=N,) k(1+k)"
Z (1+k) (+k)y -1’

kde:
a —anuita,
n - dizka uétovacieho obdobia,
t —bodv case (vrokoch od zaciatku kalkulovaného obdobia),

Vt —vynosyv Caset,
Nt —néklady v caset,
k —diskontna (Grokova) miera.

Variant 1

Cista sti¢asna hodnota (NPV) v € je diskontovana sadzbou 2 %. Anuita/renta je
vypocitana z NPV pre rubnt dobu prevzatu z prilohy €. 1 zakona o lesoch (pouzita aj vo
vyhla§ke o podpore mimoprodukénych funkcii). Decendlna anuita/renta navrhnuté
ako platba za ,,dobré hospodarenie“ zabezpecujuce poskytovanie ES za decénium, je
prepocitand na interval pat rokov, ¢o je uplatiiovany interval podpory platby za ,dobré
hospodéarenie zabezpecujice poskytovanie ESL.

Variant 2

Variant 2 sa od variantu 1 li§i tym, Ze nahradza rubné doby (RD) z prilohy zékona
(a vyhlasky) rubnymi dobami podla aktudlne platnych modelov hospodarenia. Pre
vypocet priemernej RD HSLT za Slovensko sa z databazy modelov pouZil idedlne modely
s predpokladanym prirodzenym zastipenim drevin v HSLT v jednotlivych lesnych
oblastiach Slovenska.

Porovnanie roznych variantov podpory

Sucasny stav stanovuje platbu ako ,priemernt ro¢nd hodnotu mimoprodukénych
funkcii“ a aplikuje ju pre obdobie 5 rokov. Tato hodnota sa pohybuje od 16 do 1000 €/ ha.

Varianty zaloZzené na NPV prinaSaju ro¢né anuity v priemere pétkrat nizSie ako
sucasné sadzby. Stanovenie platby ako ,,diskontovaného 5-ro¢ného vynosu z hodnoty
mimoprodukénych funkeii je vzhladom na 5-ro¢ny interval vyplacania podpor logickejsi
a ekonomicky odoévodneny. 5-ro¢né anuity sa pohybuji v podobnom rozpéti ako sucasné
ro¢né sadzby. Zredlnenim rubnych dob pri variante 2 je mozné vyhladit niektoré extrémy
v sucasnej prilohe vyhlasky (vid tabulka 4).
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Tabulka 4: Porovnanie ukazovatelov jednotlivych variantov podpory

Hodnota Platba Variant 1 Variant 2

R'zr—:lfy")"“ R'z;:l'(‘y‘;““' MPFL_zikon vyhliska  (€/ha/5  (€/ha/5
(€/ha) (€/ha)

rokov) rokov)
Minimum 50 48 1328 16 3 2
Maximum 250 300 173936 1000 1285 1360
Priemer 156 151 38624 247 221 236

Vysvetlivky:

RD — Rubnd doba

MPFL — mimoprodukcné funkcie lesa

zdkon — zdkon o lesoch &. 326/2005 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Vyhldska— MPRV ¢. 226/2017 Z. z. o poskytovani podpory v lesnom hospodarstve na plnenie MPFL
RD_aktual — RD podla aktudlne platnych modelov hospoddrenia

2 ZAVER

Podpora ESL na Slovensku sa v sucasnosti uplatiiuje napriklad formou financnej
podpory vlastnikov a obhospodarovatelov lesov v sulade s platnou vyhlaskou
MPRV ¢. 226/2017 Z. z. o poskytovani podpory v lesnom hospodarstve na plnenie
mimoprodukénych funkecif lesov. Ide o verejnu schému finanénej podpory ESL na zaklade
dobrovolného zavizku obhospodarovatela lesa dodrzat/vykonat odporti¢ané opatrenia
navrhnuté PSL a podporit tym poskytovanie komplexu ESL. Pre zlepSenie implementacne;j
praxe vyhlasky MPRV ¢. 226/2017 Z.z boli navrhnuté alternativy vypoctu sadzby
pozadovanej vysky podpory (bertc do tvahy ¢istd su¢asnd hodnotu, anuitu a priemernt
rubnu dobu).

Navrhované zlepSenie mechanizmu platieb za ESL je rozsirené o tzv. funkény typ (FT).
Pre stanovenie vyslednej vysky podpory na hektar lesa moze byt vyuzity ako koeficient
alebo bodova hodnota FT ako suhrnného kvantifikatora poskytovania ESL.
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KONKURENCIESCHOPNOST LESNICKO-
DREVARSKEHO SEKTORA

Milan Oravec, Matej Schwarz, Marian Slamka

Abstrakt

Konkurencieschopnost lesnicko-drevarskeho sektora je podmienena finan¢nou situaciou
podnikov lesného hospodarstva, drevarskeho, nabytkarskeho a celulézo-papierenského
priemyslu, dostupnostou poznatkov potrebnych pre tvorbu a realizaciu inovacii a tiez
kvalita vzgjomnej spoluprace podnikov v rdmci sektora a nadvézujucich odvetvi na
domacej a medzinarodnej urovni. Vzhladom na velkost domaceho trhu mé klacovy
vyznam schopnost uplatnenia slovenskej produkcie v zahranici. V si¢asnosti maju medzi
spracovatelmi dreva na Slovensku dominantné postavenie nadnarodné spoloc¢nosti
(Mondi, SCP, KRONOSPAN a pod.) disponujuce dostatoénymi finanénymi zdrojmi,
inova¢nym potencidlom a pristupom na zahrani¢né trhy. V zna¢ne odlis$nej situdcii sa
dlhodobo nachadza vacsina domacich spracovatelov dreva.

Pre zlepsenie situacie je nutné podstatne zlep$it moznosti tvorby realizacie inovacii
a spoluprace podnikov. Rovnako doélezité je rieSenie zabezpecenie dostatku domécich
zdrojov dreva v potrebnej druhovej a kvalitativnej Strukttre. V praci je uvedeny navrh
cielov a inova¢nych priorit v jednotlivych odvetviach lesnicko-drevarskeho sektora
v podmienkach Slovenska.

Klucové slova: lesnictvo, spracovanie dreva, konkurenciechopnost, inovacie

Abstract

The competitiveness of the forestry & timber sector depends on the financial situation
of forestry, wood-processing, furniture and pulp & paper enterprises, the availability
of knowledge necessary for innovations’ development and implementation, and the
quality of cooperation between companies within the forestry & timber sector as well as
with related sectors at both national and international level. Considering the size of the
domestic market, the ability to export Slovak production abroad is of key importance.
At present, multinational companies (Mondi, SCP, KRONOSPAN, etc.) with sufficient
financial resources, innovation potential and access to foreign markets have a dominant
position among wood processors in Slovakia. For along time, the situation of the majority
of domestic wood processors has been much less favourable.

To improve the situation, it is necessary to increase significantly the possibilities for the
development and implementation of innovations and cooperation between companies. To
ensure sufficient domestic timber resources in the necessary species and quality structure
is equally important. The paper presents a proposal of goals and innovation priorities in
individual branches of the forest-based sector in the conditions of Slovakia.

Key words: forestry, wood-processing, competitiveness, innovations
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1 UVOD

Do roku 1990 boli podniky LDS v §tatnom vlastnictve a podliehali centralnemu
riadeniu a planovaniu. Vyrobné zameranie a kapacitna Struktara bola do velkej miery
prispdsobena velkosti a Strukture domacej tazby dreva. Aj v tom obdobi vyvoz surového
dreva vyrazne prevySoval jeho dovoz zo zahranicia. Vyrobné kapacity boli koncentrované
najmd do velkych kombinatov, ktorych produkcia bola odbytovanad takmer vylucne
na domacom trhu, trhu byvalych socialistickych $tatov a rozvojovych Statov. Podniky
drevospracujuceho, nabytkarskeho a celulézo-papierenského priemyslu boli orientované
prevazne na hromadnu, resp. velkosériovd produkciu relativne tzkeho sortimentu
vyrobkov. Prioritou bolo uspokojovanie dopytu na trhoch uvedenych $tatov. Modernizacia
ainovécie bolizamerané hlavne nariesenie akutnych problémov suvisiacich s rozsirovanim,
resp. udrzanim vyrobnych kapacit. Energetické vyuzitie dreva na priemyselnej baze bolo
koncentrované vylu¢ne v podnikoch spracovania dreva. Bolo chapané skor ako likvidacia
drevnych odpadov a nie ako moznost efektivneho pokrytia vlastnej energetickej spotreby.
Palivové drevo vyuzivalo obyvatelstvo v neplynofikovanych oblastiach.

Domaéce vyskumno-vyvojové inStiticie v oblastiach lesného hospodarstva,
drevospracujuceho, nabytkarskeho a celulézo-papierenského priemyslu intenzivne
spolupracovali s podnikmi tychto odvetvi. Predmetom spoluprace bolo prevazne rieSenie
aktualnych problémov podnikov a v mensej miere kooperacia zamerand na inovacie
vyrobnych procesov. Niektoré vystupy vedecko-vyskumnych projektov dosahovali
eurdpsku, resp. svetova uroven. Ich prakticka realizacia ¢asto narazala na nedostatok
financii alebo nezaujem podnikov (Oravec a Slamka 2019).

Vyroba strojov a technoldgii na spracovanie a energetické vyuzitie dreva nepatrila
medzi hospodarske priority byvalych socialistickych statov a ich potreba sa riesila vac¢Sinou
dovozmi z inych krajin rovnako ako transfery naro¢nejsich inovacii.

Uvedenépricinyviedlikpostupnémuzaostavaniuaoslabovaniukonkurencieschopnosti
podnikov odvetvi LDS. Ur¢itou vynimkou bolo lesné hospodarstvo vzhladom na mensiu
technickdl a investiénd narocnost pouZivanych technoldgii v porovnani s ostatnymi
odvetviami sektora.
so stratou tradi¢nych trhov a zmenou vlastnictva po roku 1990 viedla k oslabeniu ich
postavenia, zaniku, v lepSom pripade naslednému odpredaju zahrani¢nym vlastnikom.
Rovnako dos8lo ku zaniku, alebo transformécii doméacich vedecko-vyskumnych institucii.
V SR sa vyrazne redukovala vyroba strojov a zariadeni pre tazbu, spracovanie a vyuZzitie
dreva.

V nasledujucom obdobi dochédza k postupnému oziveniu podnikov odvetvi
spracovania dreva. Stav ich konkurencieschopnosti je velmi rozdielny. Zavisi od ich
kapitalovej vybavenosti a pristupu na medzinarodné trhy. To ovplyviiuje moZnosti
vytvarania vlastnych vyskumno-vyvojovych zloziek, resp. schopnosti transferu technologii
a inovacii.

V sucasnosti na Slovensku pdsobia podniky vSetkych odvetvi LDS. Z hladiska
konkurencieschopnosti maji dominantné postavenie podniky nadnarodnych koncernov,
napr. Swedwood Slovakia, Kronospan, Mondi SCP, Rettenmeier Tatra Timber, ktoré
spolupracuju tiez s niektorymi domacimi podnikmi najméi na vyrobu polotovarov, ¢im
zabezpecuju ich odbyt. Dobru konkurencieschopnost maju tiez podniky odvetvia celul6zo-
papierenského priemyslu a niektoré dalSie. Va¢sina domacich spracovatelov v odvetvi
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drevospracujuceho priemyslu zamerana na prvotné spracovanie dreva ma maly potencial
zvySovania svojej konkurencieschopnosti. Pri¢inami st finan¢na poddimenzovanost,
problémy s odbytom a tiez kvalita produkcie.

V oblasti energetického vyuzitia drevnej biomasy maji najvyznamnejSie postavenie
spolo¢nosti v zahrani¢nom vlastnictve napr. STEFE Slovakia, Dalkia Slovakia, Intech
Slovakia, ktoré maju dobré kapitalové vybavenie a pristup k inovaciam. Tieto, ale aj dalSie
podniky maju zaujem o relevantné inova¢né vystupy domadcich vedecko-vyskumnych
institucii. Podniky produkujuce energiu z drevnej biomasy na rozdiel od spracovatelskych
odvetvi LDS vstupuju do konkurenénych vztahov s tuzemskymi podnikmi vyuZivajicimi
najmi fosilne paliva.

Hlavnym kritériom konkurencieschopnosti subjektov lesného hospodarstva
konkurencieschopnosti subjektov lesného hospodarstva je ich ekonomicka efektivnost,
tiez stivisiaca s kvalitou vykonavajucich ¢innosti primérne produkciou dreva.

2 VYSLEDKY

a) Vplyvbudicehovyvojatuzemskychzdrojovdrevanavyvojkonkurencieschopnosti
LDS SR
Vplyvom tc¢inkov klimatickej zmeny sa postupne meni druhova a kvalitativna Struktira

zasob dreva na lesnych pozemkoch. Dochadza k poklesu zasob ihli¢natych drevin a rastu

zasob listnacov. Vzhladom na tento vyvoj sa v obdobi rokov 2030 — 2050 zniZia moZnosti
tuzemskych dodavok gulatinovych sortimentov dreva a vzrastie ponuka dreva niZsej
kvality vhodného na chemické spracovanie a energetické vyuZzitie.

Tazbové moznosti v budiicom obdobi budt ovplyvitovat rozsah ndhodnych tazieb
postihujucich najma ihli¢naté porasty, ako aj rozsah budicich obmedzeni taZieb z dovodu
ochranarskych obmedzeni. Mieru posobenia uvedenych vplyvov nie je v si¢asnosti mozné
presnejsie kvantifikovat.

Rozloha pozemkov porastenych lesnymi drevinami a zasoby dreva sa postupne
zvacSuju. Rastl predovSetkym zéasoby listnatych drevin. Potenciadlne rocne tazbové
moznosti dreva na tychto pozemkoch dosahuju priblizne 9 % planovanych ro¢nych tazieb
nalesnych pozemkoch. Z hladiska kvalitativnej Struktary zasob ide najmi o surovinu nizsej
akosti vhodnej pre spracovatelov a uzivatelov je v§ak obmedzovana platnymi pravnymi
predpismi a potencialne moznosti si nedostato¢ne vyuzivané.

Stcasnd abuduca dostupnost tuzemskych zdrojov dreva pre spracovatelov a uzivatelov
je determinovana tymito faktormi:
¢ nedostatond miera komplexného spracovania dreva (tazbové straty) a kvalita

sortimentécie dreva v tazbovo-vyrobnych ¢innostiach,

* spOsoby obhospodarovania lesov nedostatoéne zohladnujuce buduce potreby
spracovatelov dreva (deficit ihli¢cnanov),

e dominantné postavenie obchodnych spolo¢nosti s drevom nakupujicich
a predavajucich 80 % tazeného dreva, ¢o komplikuje dostupnost dreva pre
spracovatelov s niz§ou konkurencieschopnostou,

e pravne predpisy obmedzujuce, alebo komplikujice pristup k disponibilnym zdrojom
dreva.
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Drevospracovatelsky a nabytkarsky priemysel svojou produkciou a kapacitami je
vyrazne orientovany na spracovanie ihlicnatého dreva. Spracovatelské kapacity na listnaté
gulatinové sortimenty s vyrazne poddimenzované. Podniky celul6ézo-papierenského
priemyslu spracovavaju najma drevo z tvrdych listndcov. Nedostato¢né s kapacity na
spracovanie médkkého listnatého dreva. Vyrobcovia energie pouZivaju vSetky druhy drevin.

Nedostatok jednotlivych druhov a sortimentov dreva z domécich zdrojov dreva je
mozné kompenzovat dovozmi. Redlnost takého rieSenia je podmienend finanénymi
moznostami spracovatelskych podnikov zavislou od ich konkurencieschopnosti.

Predpokladana sortimentova Struktira produkcie dreva v ¢asovom horizonte rokov
2030 a 2040 prepocitana na ro¢nt tazbu 9,25 mil. m® je uvedena v tabulke 1.

Tabulka 1: Predpoklad budicej sortimentovej Struktiry a mnozstva produkcie

Sucasna situacia Rok 2030 Rok 2040
Sortiment  pogiey ROCME by Rofné p e Rocné
% mn'ozst3v0 % mn.ozst3vo % mn.ozstsvo
tis.m tis.m tis.m
Ihliénany
Vyrezy l. tr. 0,15 8 0,15-2,00 8§-106 0,12—-1,65 5-67
Vyrezy IL. tr. 0,5 26 0,50-3,10 26-164 0,45-2,72 18-110
Vyrezy III. tr. 59,85 3168  59,90-63,50 3168—-3361 58,83 -62,42 2376 —2521
Vlaknina a iné 32,9 1741 32,90-26,9 17411424 34,04-27,85 1375-1125
Palivové drevo 6,6 350 6,60—-4,50 350-238 7,06-4,83 285-195
Spolu 100 5293 100 5293 100 4039
Listnace
Vyrezy L. tr. 0,2 8 0,2-1,3 8§-51 0,30-1,38 11-67
Vyrezy II. tr. 0,6 24 0,6-—4,1 24-162 0,68 —-4,28 32-213
Vyrezy III. tr. 37,3 1476 37,3-39,0 14761543 36,92-37,90 1944 -2032
Vlaknina a iné 54,6 2160 54,6 -48,6 2160-1925 55,02-47,30 2844 —2535
Palivové drevo 7,3 289 73-70 289-276 7,16-6,81 381-363
Spolu 100 3957 100 3957 100 5211

Zdroj: NLC-LVU Zvolen, 2021

Rocny potencial palivovej drevnej biomasy v uvedenych ¢asovych horizontoch za
predpokladu zachovania suc¢asnych obmedzeni tazby bude v rozmedzi 2 850 az 2 900 t.

b) Navrhrieseni za zlepSenie konkurencieschopnosti lesnicko-drevarskeho sektora
na Slovensku
Buduci vyvoj konkurencieschopnosti LDS budu ovplyviiovat nasledovné faktory:

e Ekonomicka efektivnost podnikov odvetvi LDS, ¢ize udrzatelné zlepSovanie pomeru
medzi vynosmi a nakladmi umoznujice zvySovanie investicii do inovacii.

* Miera sprehladnenia situdcie na trhu s drevom, ktora v sucasnosti komplikuje
dostupnost domécich zdrojov dreva (export) a ¢asto neopodstatnene zvysSuje nakupné
ceny dreva pre domécich spracovatelov a uzivatelov.
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)

Miera a efektivnost vnitro a medziodvetvovej spoluprace podnikov LDS vratane
vedecko-vyskumnych a odbornych instittcii.

Kvalita tvorby a implementécie politik relevantnych rezortov (pédohospodarstvo,
hospodarstvo, zivotné prostredie, financie) a miera harmonizacie legislativy.

Intenzita a kvalita medzinarodnej spoluprace podnikov LDS s cielom zlepSenia
pristupu ich produkcie na zahranic¢né trhy.

Miera a kvalita implementacia inovacii vo v8etkych oblastiach zohladnujica vyvoj
dopytu na trhoch, domécich zdrojov dreva, celospoloc¢enské zaujmy (ekonomické,
socialne a pod.) surovinova bezpecnost statu.,

Tvorba a realizacia inovacii
Tvorba a realizacia inovacii ovplyviiuje vyvoj vacSiny uvedenych faktorov.

V podmienkach LDS SR ide o tieto perspektivne oblasti:

2.1 Lesné hospodarstvo

Ciele:

Optimalizicia vztahov medzi produkénou a mimoprodukénymi ekosystémovymi
funkciami lesov.

ZvySenie miery komplexného spracovania tazeného dreva a jeho efektivnosti na
principoch udrzatelnosti.

Optimalizacia drevinovej Struktury lesov s ohladom na ich odolnost a perspektivy
dopytu spracovatelov a uzivatelov dreva.

Pravne aspekty umoznujuce udrzatelné spristupnenie potencialu dreva na dlhodobo
neobhospodarovanych pozemkoch porastenych lesnymi drevinami.

Inovacné priority:

ZlepSenie pristupov lesnickeho manazmentu a zlepSovanie funkénej diverzity.
Vyvoj metdd rozhodovania lesnickeho manazmentu vo vztahu k ohrozeniu lesov.

Analyza vplyvov metdd manazmentu na mieru mitigacie a uc¢innost adaptacnych
opatreni vo¢i dopadom klimatickej zmeny.

Vyvoj digitalnych metdd véasného varovania pred biotickymi $kodcami a invazivnymi
druhmi.

ZvySovanie odolnosti proti poziarom, tvorba integrovanych regionalnych konceptov
zvySujucich odolnost.

Vyskum genetickych, biochemickych a fyziologickych procesov determinujtcich
vlastnosti dreva a odolnost drevin

Hodnotenie vhodnosti introdukovanych drvin z hladiska ich vyuzitia v eurépskych
lesoch.

Analyza zmien vo vlastnictve lesov a ich vplyv na ich manazovanie, hladanie novych
prilezitosti na trhu.

Optimalizcia vztahov medzi vlastnikmi a lesnickym manazZmentom.

Digitalizacia na podporu spolupréce a prenosu poznatkov.

Hodnotenie tlohy lesov v elimin4cii dezertifikacie v Eurdpe.
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ZlepSenie automatizacie tazbovych systémov, dialkovo ovladanych systémov, dronov,
meracich technoldgii umoznujacich tvorbu integrovanych informaécii pre priemysel.
ZlepSenie automatizacie v lesnych $kolkach a oSetrovani lesnych kultur.

Hodnotenie budticej dostupnosti zdrojov dreva a dopytu v EU s ohladom na globélne
zmeny v ekonomickych a socialnych podmienkach.

Hodnotenie trhovych mechanizmov a riadiacich systémov na moznosti zlepSovania
manazmentu zasobovacich retazcov.

LepSenie prognostickych metdd vyvoja trhu a spravania zakaznikov.

Tvorba novych hodnotovych retazcov a obchodnych modelov pre zlepSenie pristupu
natrh.

Tvorba novych hodnotovych retazcov a obchodnych modelov pre zlepSenie pristupu
natrh.

Vytvorit nové hodnotové retazce a obchodné modely zaloZené na spolupraci medzi
lesnym hospodarstvom a uzivatelmi ekosystémovych sluzieb.

Tvorbaregionalnych stratégii na podporu ekosystémovych sluzieb vnovovytvorenych
lesoch s dorazom na socialne prinosy.

Hodnotenie potencialu rozsirovania lesnych spolo¢enstiev na neobhospodarovanych
pozemkoch v Eurépe.

Vyvinut autonémne, resp. elektrifikované tazbové systémy zvySujuce kvalitu
a produktivitu prace.

Vyvinat polo alebo plno autonémne dopravné postupy zvySujuce efektivnost
a znizujuce zatazenie zivotného prostredia.

Vyvinut postupy hodnotenia logistickych ¢innosti z hladiska ich efektivnosti
aredukcie emisii.

Vyvoj digitalnych podpornych systémov pre malych vlastnikov lesov a manaZérov.
Vyvoj prostriedkov na vytvorenie vhodného pomeru medzi produkciou dreva
a ostatnymi ekosystémovymi sluzbami.

Vyvoj prostriedkov na hodnotenie dlhodobych efektov réznych stratégii lesnickeho
manazmentu.

Automatizacia a digitalizécia rizikovych pracovnych ¢innosti.

2.2 Drevospracujuci a nabytkarsky priemysel
Ciele:
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ZlepsSenie spoluprace podnikov uvedenych odvetvi umoziiujucej zvySovanie
efektivnosti, dostupnosti dreva, miery finalizacie jeho spracovania a ich pozicie na
trhu.

Podstatné zvySenie miery kaskadového vyuzitia dreva s dorazom na vyssie vyuzitie
vstupnej suroviny a tvorby pridanej hodnoty.

Zvysenie produktivity prace a kvality produkcie.

Optimalizaciavyrobnych programovzhladiskavyvojadopytunatrhochadostupnosti
najma domécich zdrojov dreva.

Zvysenie domacej spotreby produktov mechanického spracovania dreva.

Podstatné zvySenie miery a pridanej hodnoty spracovania gulatinovych sortimentov
listnatého dreva.



Inovacné priority:

Vyvoj rieSeni zlepSujucich hodnotu a upotrebitelnost recyklovanych materialov.
Vyvoj principov ekodizajnu predlzujtcich zivotnost produktov z dreva a ich lahsiu
recyklaciu.

Identifikacia materialovych tokov pokryvajucich vsetky oblasti produktov z dreva na
recyklaciu.

Vyvoj recyklaénych technol6gii pre rozne frakcie a zostatky materialov.

Vyvoj principov dizajnu vyuzitia recyklovanych materidlov prichadzajucich do
kontaktu s potravinami.

Identifikdcia moznosti vyuzitia recyklovanych drevnych materidlov pri vyrobe
papiera a drevnych panelov.

Vyvoj postupov predlzovania Zivotnosti drevnych produktov v réznych oblastiach ich
vyuZitia.

Vyvoj biorafinérii pre recyklované drevo.

Vyvoj technoldgii umoznujucich efektivny prenos tepla do viacerych ¢asti vyrobnych
procesov.

Vyvoj metdd zistovania vlastnosti biomasy ako sucasti ¢innosti zdsobovacich
retazcov.

Vyvoj postupov homogenizécie kvality drevnych vyrobkov z dreva roznorodych
vlastnosti.

Vyvoj informaénych technoldgii na zistovanie vlastnostivstupnej suroviny v zavislosti
od poziadaviek trhu.

Vyvoj t¢innych a efektivnych postupov extrakcie tuhych ¢astic a chemikalii.

Vyvoj metod stabilizacie vyrobnych procesov pri opdtovnom pouziti priemyselnej
vody.

Vyvoj metdd extrakcie vyuzitelnych biomolekul z priemyselnej vody.

Identifikacia podpornych postupov technoldgii spracovania a logistickych rieSeni
integrujicich moZnosti symbidzy odvetvi a rozvoj obehovej ekonomiky.

Identifikacia regionalnych moznosti zdielania primarnych materidlov (dreva),
recyklatov a zvyskov po spracovani dreva medzi réznymi priemyselnymi odvetviami.
Vyvoj vyuzitia technolégii predspracovania dreva (3D CT skenovanie).

Vyvoj digitadlnych obchodnych a logistickych systémov na podporu komunikacie
s trhom.

Vyvinat Standardy sledovanosti tokov primarnej drevnej suroviny a recyklatov
zdreva.

Vyvoj modelov spoluprace architektov a stavebnych spolo¢nosti.

Hodnotenie zmien na trhu vplyvom zmien spravania sa spotrebitelov vplyvom
digitalizacie.

Vyvoj obchodnych modelov spinajticich potreby digitalizacie.

Identifik4cia oblasti, kde pracovna sila moéze byt nahradend robotizaciou
a digitalizaciou.

Vyuzivanie pridavnych technologii (3D tla¢, robotizacia a pod.) znizujucich vyrobné
naklady.
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ZlepSovanie funk¢nostia interoperativnosti (navrh, vyroba, stavba) prefabrikatovych
stavebnych ¢asti vratane moznostiich rozoberania a opdtovného vyuzitia.
ZlepSovanie vlastnosti materidlov na baze dreva pre stavebné ucely (fyzikalne
vlastnosti, bezpec¢nost, trvanlivost, opitovné vyuzitie, recyklovatelnost a pod.).
ZvySovanie ekologickych prinosov drevostavieb pouzitim ekologicky prijatelnych
impregnacnych naterov, lepidiel a dalsich komponentov.

ZlepSenie dlhodobej trvanlivosti vonkajSich plastov drevostavieb ochrannymi
prostriedkami, resp. architektonickymi rieSeniami.

ZlepSovanie tepelno-izolacnych vlastnosti drevostavieb.

Vyvoj prostriedkov pre tvorbu inovacii v oblasti prefabrikatov.

Hodnotenie reakcii verejnosti na drevostavby.

Tvorba interdisciplinarnych §tudii a naslednych modelov monitoringu na predikcie
pdsobenia konstrukénych systémov drevostavieb na zdravie uzivatelov.
Vyskummoznostivyuzitianizkouhlikovychalebouhlikovoneutralnychenergetickych
nosicov pri spracovani dreva.

Vyvoj modelov a senzorov na zlepSovanie energetickej efektivnosti spracovania dreva.
Vyvoj prostriedkov na analyzu velkych suborov dat na zlepSenie funkcionalizacie
produktov.

2.3 Celul6zo-papierensky a chemicky priemysel
Ciele:

Rozsirenie sortimentu produkcie v zavislosti od vyvoja dopytu na trhoch.

Zlepsenie ekologickych parametrov spracovania dreva (emisie, odpady).
Optimalizacia zhodnocovania vstupnej suroviny vratane zvySkov po spracovani
dreva v ostatnych odvetviach LDS a pridant hodnotu produkcie.

Znizenie energetickej naro¢nosti vyrobnych technoldgii.

Inovacné priority:
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Odstranenie alebo nahrada Skodlivych primesiv produktoch z dreva.

Vyvoj technoldgii vyroby celulézy, extrakcie a riadiacich systémov zniZujucich
energetickd naroc¢nost.

Vyvoj technoldgii umoznujtcich efektivny prenos tepla do viacerych ¢asti vyrobnych
procesov.

Vyvoj uc¢innych a efektivnych postupov extrakcie tuhych ¢astic a chemikalii.

Vyvoj metdd stabilizacie vyrobnych procesov pri opdtovnom pouziti priemyselnej
vody.

Vyvoj metdd extrakcie vyuzitelnych biomolekul z priemyselnej vody.

Vyvoj postupov zdielania tepla, priemyselnej vody a chemikalii na rdznych Grovniach
(podniky, odvetvia).

Vyvoj novych technolégii pre separaciu organickych zlacenin.

Vyvoj novych postupov efektivneho vyuzitia energie a chemikalii vo viacerych
technolégiach.



Vyvojnovych metdd biorafinacie drevnych vlakien vratane frakcionalizacie a fibrilacie
na nano a mikro Groven.
Vyvoj efektivnych postupov extrakcie hodnotnych materialov z biomasy.

Vyvoj postupov extrakcie supra a vysokomolekuldrnych Struktir bez potreby
dekompozicie vstupnej suroviny.

Hodnotenie pdsobenia organickych zli¢enin a chemikalii v drevostavbach.
Vyvoj biodegradovatelnych drevnych obalovych materialov.

Vyvoj aplikécii na oznacovanie drevnych obalov na ochranu pred falsovanim povodu
a kvality produktov.

Vyvoj lahkych drevnych obalovych materidlov odolnych proti vode, vlhkosti
a mechanickému poskodeniu.

Hodnotenie kvality produktov na baze dreva pre medicinske vyuzitie.

Vyvoj funkénych celulézovych produktov pre zdravotnictvo.

Vyvoj celul6zovych materialov pre vyrobu textilii.

Vyvoj uhlikovo neutralnych technol6gii vyroby papiera.

Vyvoj separac¢nych a purifika¢nych metdd, katalyzy a makromolekularnej chémie.
Vyvoj novych produktov a aplikacii z ligninu, hemiceluldzy a celul6zy.

Vyvoj metdd bezpecného vkladania komponentov funkcionalizécie do celul6zovych
materialov.

2.4 Energetické vyuzitie drevnej biomasy
Ciele:

ZlepSenie energetickych vlastnosti tuhych paliv na baze dreva a postupov ich
skladovania.

Zvysenie energetickej u¢innostia ekonomickej efektivnosti premeny energie a podielu
kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Znizenie produkcie emisii a odpadov (CO, uhlovodikové zluc¢eniny, tuhé znecistujuce
latky, popol).

Komercionalizovanie vyroby kvapalnych paliv na baze dreva.

Inovacné priority:

Vyvoj novych produktov z ligninu pre chemicky priemysel a dalSie spracovanie.
Vyvoj efektivnych technologickych postupov tazby, sustredovania a dopravy biomasy
pre energetické vyuzitie veducich ku komplexnému vyuzitiu stromovej biomasy.
Vyvoj postupov zlepSovania energetickych vlastnosti drevnej biomasy.

Vyvoj postupov zvySujucich technicko-ekonomické a ekologické parametre produkcie
a energetického vyuzitia drevnej biomasy.

Vyvoj novych obchodnych modelov a partnerstiev LDS v oblasti energetiky.
Monitorovanie a progndzovanie zmien v dopyte spolo¢nosti po obnovitelnej energii,
materialoch a ochrane ekosystémov.

Dosiahnut kompromisy a vzajomné pochopenie medzi politikami podpory
energetického vyuzivania dreva a jeho materialového vyuZitia.
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ZHODNOTENIE A PROGNOZA VYVOJA TAZBY
A ZASOBY SMREKA NA SLOVENSKU

Martin Moravcik

Abstrakt

Prispevok sa zaober4 identifikaciou dlhodobého potencialu pestovania lesnych porastov
so zastipenim smreka a vypracovanim (zjednodusSenej) progndzy vyvoja zasob
smrekového dreva a jeho tazbovych moznosti do roku 2050. Z analyzy doterajSicho
vyvoja za ostatnych desat rokov sa potvrdilo zniZenie plo§ného zastupenia smreka od
roku 2010 o 13,2 % a zasoby smrekového dreva o 16,4 % za rovnaké obdobie. Uvedené
vyvojové trendy indikuju zniZenie moZnosti tazby smrekového dreva v nasledujucich
desatrociach. Z analyzy tazby smrekového dreva od roku 2012 vyplynulo vysoké
prekrocenie objemu planovanej tazby o 11,3 mil. m?, t. j. kazdy rok v priemere viac
0 1,25 mil. m®. Uvedené pretazby boli sposobené kalamitnymi tazbami dreva, ktorych
podiel na celkovej tazbe bol v priemere 84 %. Najvyssie priemerné ro¢né pretazby boli
v lesnych porastoch 41 — 90 ro¢nych. Progno6za zasob a tazby smrekového dreva do roku
2050 sa odvodila diferencovane v dvoch alternativach na zaklade vyvoja zasob dreva
askuto¢nych tazbovych percentvdecéniu 2012 —2020 (alternativa A) a tazbovych percent
podla planovanej tazby (alternativa B). Pri alternative A, ktora je pravdepodobnejsia, sa
predpoklada pokracovanie doterajSieho rozsahu poskodzovania smrekovych porastov.
V tomto pripade by doslo k vyraznému zniZeniu zasob smrekového dreva zo sucasnych
114,8 mil. m® az 0 36 % v roku 2040. V pripade alternativy B by bol pokles zasob dreva
miernej$i. Desatrocna tazba smrekového dreva by sa pri alternative A realizovala
v objeme 42,6 mil. m* (prvé decénium), 32,0 mil. m* (druhé decénium) a 25,7 mil. m?
(tretie decénium). V pripade alternativy B by bol objem tazby, a to postupne: 29,3 mil. m?,
26,0 mil. m*a 23,8 mil. m®.

Klacové slova: zasoba dreva, tazba dreva, tazbové moznosti, prognoza

Abstract

The paper deals with the identification of the long-term potential of tending of forest
stands with prevailing spruce representation and the elaboration of a (simplified) forecast
of the development of spruce wood stocks and their harvesting possibilities until 2050.
The analysis of the development so far over the last ten years has confirmed a decrease
in the area of spruce by 13.2% since 2010 and its growing stock by 16.4% over the same
period. These developments indicate a reduction in spruce harvesting possibilities in the
coming decades. The analysis of real spruce timber harvesting since 2012 showed a high
exceedance of the planned harvesting volume by 11.3 mil. m?, it means on average annually
by 1.25 mil. m®. This exceedance was caused by calamitous logging, which accounted
for an average of 84% of total logging. The highest average exceedance was in the forest
stands from 41 to 90 years. The forecast of spruce timber growing stock and harvesting
until 2050 was derived differently in two alternatives based on the development of timber
stocks and actual harvesting percentages in decade 2012-2020 (alternative A) and
harvesting percentages according to planned harvesting (alternative B). In alternative
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A, which is more likely, is expected to continue the current extent of spruce damage.
In this case, there would be a significant reduction in spruce growing stock from the
current 114.8 mil. m3 by up to 36% in 2040. In the case of alternative B, the decrease in
spruce growing stock would be more modest. Ten-year harvesting of spruce wood under
alternative A would take place in the amount of 42.6 mil. m? (first decenium), 32.0 mil.
m?® (second decenium) and 25.7 mil. m® (third decenium). In the case of alternative B, the
volume of harvesting would be, gradually: 29.3 mil. m?, 26.0 mil. m® and 23.8 mil. m®.

Key words: growing stock, timber harvesting, harvesting possibilities, prognosis

1 UVOD A CIELE

Smrek obycajny (SM) je naSa najrozsirenejSia a hospodarsky najvyznamnejsia
ihlicnata drevina. Rastie v zmieSanych lesoch aj v monokulturach az po hornu hranicu
lesa vo vyskach 1500 — 1550 m. n. m. V sti¢asnosti ma SM zasttpenie v lesoch Slovenska
21,8 %. Z toho v narodnych parkoch (NP) az 38,5 %, t. j. dvakrat viac ako v ostatnych
lesoch (19,1 %). SM ¢asto poskodzuju abiotické skodlivé ¢initele (najma vietor) a nasledne
v pripade nedostatoc¢nej ochrany aj bioticki $kodcovia (najma podkorny hmyz). V désledku
dlhodobého pdsobenia skodlivych ¢initelov sa zastipenie SM znizilo od roku 1980 0 4,6 %.
SM produkuje vysoky objem kvalitnej gulatiny, ktora patri k najddlezitejsim sortimentom
lesného hospodarstva (LH) v SR. Smrekové drevo je vSestranne vyuzitelné v stavebnictve,
stolarstve, nabytkarstve, celulézo-papierenskom, v chemickom priemysle a na energiu.
Udrzanie optimalneho zastupenia SM v lesoch SR je nanajvys ziaduce z ekologického
hladiska, ale aj na zabezpecenie drevoprodukénej funkcie a ekonomickej zivotaschopnosti
LH.

Cielom prispevku je identifikacia dlhodobého potencidlu pestovania lesnych porastov
so zastupenim SM a vypracovanie (zjednodusenej) progndzy vyvoja zasob smrekového
dreva a jeho tazbovych moznosti do roku 2050.

2 MATERIAL A METODIKA

Analyza vyvoja plo§ného zastupenia a zasoby smrekového (SM) dreva v lesoch SR sa
vykonala z idajov sthrnnych informacii o stave lesa (SISL) za roky 2010 — 2020. Zo SISL
sa prevzali tiez udaje o planovanej (vychovnej a obnovnej) tazbe SM dreva. Realizovana
tazba SM dreva za roky 2012 — 2020 podla vekovych stuptiov a v ¢leneni na imyselna
(vychovnu a obnovnd) a nihodnt (kalamitna) sa zanalyzovala podla udajov lesnej
hospodarskej evidencie (LHE). Uvazovalo sa len s lesmi vyuZitelnymi na produkciu dreva
(tzv. FAWS — Forests Available for Wood Supply), t. j. lesy bez 5. (bezzasahového) stupna
ochrany, ochrannych pasiem vodnych zdrojov I. stupiia a bez porastov na mimoriadne
nepriaznivych stanovistiach a s prevladajucim zastipenim kosodreviny.

Pre vypracovanie prognozy zasob a tazby SM dreva do roku 2050 sa zvolil modifikovany
metodicky postup podla Gregusa (1986). Podla tohto postupu je etat tazby dreva imerny
zasobam dreva v lese a tazbovym percentam. Hodnoty tychto dvoch veli¢in maju teda
najvacsi vplyv na odvodené etaty. Cielom tlohy bolo vypracovanie zjednodu$enej prognozy
iba pre drevinu SM, pri¢om sa vychadzalo z dvoch predpokladov (alternativ):

e Alternativa A: predpokladd sa, Ze doterajsi rozsah poSkodzovania SM
pdsobenim Skodlivych ¢Einitelov bude v dosledku dopadov klimatickej zmeny
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a obmedzovania bezného hospodarenia pokracovat v priblizne rovnakom rozsahu
ako v predchadzajicom decéniu (2010 — 2020). K odvodeniu progndzy sa pouzili
polynomickou krivkou vyrovnané tazbové percentd zodpovedajuce skutocnej
(Umyselnej a ndhodnej) tazbe v rokoch 2012 —2020.

e Alternativa B (porovnavacia): predpoklada sa, zZe tazba SM dreva bude zodpovedat
objemu planovanej tazby (podla SISL) a z nej vyplyvajtcich tazbovych percent.
Vypocet etatov sa vykonal v 10-ro¢nych intervaloch pre tri nasledujuce desatrocia.

Pre prvé desatrocie sa pouzili priamo vstupné udaje zasob podla SISL. Aktualizécia

zasob prislusného vekového stupnia sa uskutocnila ako sucin hektarovej zasoby tohto

vekového stupna z prvého desatrocia a vymery o jeden stupen nizSieho vekového stupna

z predchadzajuceho desatrocia. Vo vekovych stupnioch, kde sa uskuto¢nila obnovna tazba

sa zaroven odpocital objem obnovnej tazby od zasoby tychto vekovych stupriov. Sucasne

sa znizila aj ich vymera. ZniZovana vymera sa vypocitala z podielu objemu obnovnej tazby
apriemernej zasoby dreva na 1 ha prislu§ného vekového stupna. Vymera vekovych stupriov
po obnovnych tazbach sa zaroven presunula do 1. vekového stupna.

3 VYSLEDKY RIESENIA

3.1 Analyza vyvoja plo$ného zastipenia a zasoby smreka

Z analyzy doterajSieho vyvoja (za obdobie rokov 2010 — 2020) sa potvrdilo znizenie
zastupenia SM od roku 2010 0 13,2 %, t. j. z priblizne 445 tis. ha na 385 tis. ha v roku 2020
(obrazok 1). Zasoba SM dreva sa za rovnaké obdobie znizila o 16,4 %, z priblizne 137
mil. m® na sGc¢asnych 115 mil. m* (obrazok 2). Zastipenie SM vo vekovych stuptioch je
nerovnomerné (obrazok 3) s kazdoroc¢ne klesajucim zastipenimvstarsich 61— 110rocnych
porastoch (vekové stupne 7 — 11) a s priblizne vyrovnanym zastipenim v najstarsich
porastoch nad 111 rokov (vekové stupne 12 — 15+). Zastupenie SM sa zvySuje najma
v mladsich vekovych stupnioch 1, 2, 5 a 6. Priblizne rovnaké trendy vo vekovych stuprioch
mozno pozorovat aj vo vyvoji zasob SM dreva (obrazok 4). Uvedené vyvojové trendy
ploSného zastupenia a zasoby SM s vyraznym poklesom v strednych a starsich vekovych
stupnoch indikuju zniZenie moznosti tazby SM dreva v nasledujtcich desatro¢iach.

Z analyzy tazby SM dreva od roku 2012 vyplyva kazdoro¢né vysoké prekracovanie
objemu roc¢nej planovanej tazby (obrazok 5). Za uvedenych devdt rokov sa vytazilo
0 11,3 mil. m® viac oproti planovanej tazbe, t. j. kazdy rok v priemere viac o 1,25 mil. m?.
Uvedené pretazby (obrazok 6) boli sposobené nahodnymi (kalamitnymi) tazbami
dreva, ktorych podiel na celkovej tazbe bol v priemere 84 %. Umyselnymi vychovnymi
a obnovnymi tazbami sa priemerne ro¢ne vytazilo len necelych 650 tis. m® (obrazok
5). Najvyssie priemerné ro¢né pretazby boli v strednych vekovych stupnioch 5 — 9, t. j.
v lesnych porastoch 41 — 90 ro¢nych, z toho najviac vo 8. vekovom stupni 369 tis. m?
av 7. vekovom stupni 302 tis. m® (obrazok 7). Na obrazku 8 st uvedené priemerné ro¢né
tazbové percenta, t. j. percenta odcerpania zasoby smrekového dreva z lesnych porastov
pri skuto¢nej (Gmyselnej a nahodnej) tazbe, ako aj planované tazbové percenta, ktoré boli
najmé v 5 —9. vekom stupni v dosledku nahodnych tazieb vysoko prekrocené.
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3.2 Prognoza vyvoja zasoby a tazby smrekového dreva do roku 2050

Ako uz bolo uvedené v kapitole 2, odvodenie vyhladovej progndzy tazby SM dreva
sa vypracovalo v dvoch alternativach. Pri alternative A sa predpoklada, ze v désledku
klimatickej zmeny a obmedzovania bezného hospodarenia bude pokracovat doterajsi
rozsah poskodzovania SM pdsobenim $kodlivych ¢initelov priblizne v rovnakom rozsahu
ako v predchadzajucom decéniu. K odvodeniu prognézy sa v tomto pripade pouzili
polynomickou krivkou vyrovnané tazbové percenta zodpovedajuce skuto¢nej (Umyselnej
a ndhodnej) tazbe v rokoch 2012 — 2020. V tomto pripade by doslo k vyraznému znizeniu
z4sob smrekového dreva zo sucasnych 114,8 mil. m® na 86,9 mil. m* (0 24 %) v roku 2030
ana 74,3 mil. m® (0 36 %) v roku 2040. V pripade alternativy B, pri ktorej sa predpoklada
realizacia tazby dreva zodpovedajica objemu planovanej tazby a z nej vyplyvajacich
tazbovych percent, by bol pokles zasob dreva miernejsi, a to 0 10,6 % (na 102,6 mil. m®) za
prvé, resp. 0 15,5 % (na 96,9 mil. m®) za druhé decénium (obrazok 9).

Desatro¢na tazba SM dreva by sa v pripade alternativy A v rokoch 2021 — 2030
realizovala v objeme 42,6 mil. m®, potom by klesla na 32,0 mil. m*vrokoch 2031-2040 ana
25,7 mil. m®v rokoch 2041 —2050. V pripade alternativy B by bol objem tazby smrekového
dreva v nasledujtcich troch decéniach nizsi: 29,3 mil. m3, 26,0 mil. m?a 23,8 mil. m?
(obrazok 10).
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Obrazok 7: Priemerné ro¢né pretazby smrekového vo vekovych stupnioch
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Obrazok 10: Porovnanie prognézy vyvoja tazby smreka dreva pri alt. Aa B

4 ODPORUCANE OPATRENIA, DISKUSIA A ZAVERY

Z hladiska udrzatelnosti dreviny SM v lesnych porastoch sa na prvy pohlad javi ako
vyhodnejsia alternativa B v porovnani s alternativou A. V désledku predpokladaného
pretrvavania posobenia Skodlivych cinitelov vplyvom zmeny klimy a aktudlnych
porastovych a manazmentovych podmienok je vSak alternativa B mélo pravdepodobna.
Z prezentovanych vysledkov o stave a vyvoji lesnych porastov so zastipenim SM je zrejma
najmai skutoc¢nost, Ze LH nie je v su¢asnych podmienkach schopné dopestovat tato drevinu
do jej rubnej doby, a tak efektivne zuzitkovat jej produkény objemovy a kvalitativny
potencidl. O tazbe SM dreva rozhoduju stale viac prirodné a klimatické faktory, ako aj
obmedzujuce podmienky ochrany prirody, nez cielavedomé planované manazmentové
opatrenia. V dosledku toho dochédza k znaénym ekonomickym stratdm, kedze drevo
z kalamitnych (asanaénych) tazieb ma nizsiu kvalitu, jeho spracovanie a vyuzitie je
limitované a jeho hodnota je niekolkondsobne niz$ia oproti drevu vytaZzenému umyselnymi
planovanymi tazbami.

Z tychto dovodov je nevyhnutné prijat a realizovat u¢inné opatrenia na zdsadnd zmenu
manazmentu SM porastov vyuzitelnych na produkciu dreva. Nevyhnutnd je adaptacia
modelov hospodarenia a manazmentovych opatreni v SM porastoch na meniacu sa klimu
a s nou suvisiacu intenzitu ich ohrozenia, ktoré su¢asné modely pre smrekové porasty
zaloZzené na rubnych dobach nad 100 rokov nezohladnuju. V tzemiach s pdvodnym
zastupenim smreka mozno v dlhodobej prognéze uvazovat so smerovanim k prirode
blizkemu obhospodarovaniu SM porastov s diverzifikovanou struktirou a obvykle v zmesi
s inymi drevinami. Na ostatnych plochach st¢asnych porastov s prevahou SM treba
manazment smerovat k zlepSeniu vyuzitia ich produkéného potencidlu (t. j. zniZeniu
znehodnotenia kalamitnymi udalostami) prostrednictvom vyrazného skratenia rubnych
dob, rekonstrukcie a postupnej prebudovy ich $trukttry na prirode blizsie typy lesa.
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Uvedené zniZovanie zasoby a tazby ekonomicky najvyhodnejSicho SM
dreva v nadchéadzajucich decénidch bude mat negativne dopady na ekonomiku
obhospodarovatelov lesa. Tieto dopady sa prehibia este vyraznejsie v pripade
implementécie Envirostratégie 2030 (ZelenSie Slovensko), podla ktorej by sa mala zvysit
plocha bezzasahovych tzemi (5. stupna ochrany (SO)) v narodnych parkoch na 50 % do
roku 2025 a na 75 % do roku 2030. Sti¢asné plos$né zastupenie dreviny SM v narodnych
parkoch (bez 5. SO) je 101,9 tis. ha (38,5 %), t. j. dvakrat viac ako v ostatnych lesoch
(18,1 %) a zasoba SM dreva je 28,3 mil. m3. Ak by sa do roku 2030 presunulo do 5.
(bezazahového) SO 75 % porastovej pody, potom by sa jednalo (zatial len ako matematicky
vypocet) o 76,4 tisic ha a 21,2 mil. m* dreviny SM. Malo by to vyrazny vplyv aj na zniZenie
prognodzy moznosti tazby SM dreva uvedené v tejto prezentacii.

V SM porastoch je vloZena investicia do ich zakladania a pestovania; si v nich
tiez nakumulované vysoké zasoby oxidu uhli¢itého, preto by nemalo byt spolocensky
akceptovatelné, aby tieto porasty (najmi v zbytocne rozsiahlych sustavach CHU)
nekontrolovane odumierali a ich biomasa sa bez vyuzitia tymi, ktorym tieto UZitky patria
premienala na sklenikové plyny. Takto nevyuzitd vzacna obnovitelna surovina vyuZitelna
na vyrobu ekologicky prijatelnych drevnych produktov méze byt vo vyrobnom procese
nahraden4 len neobnovitelnymi surovinami s ovela va¢Sou uhlikovou stopou a so vSetkymi
negativnymi dopadmi na zmenu klimy.
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POROVNANIE DLZKY RUBNEJ DOBY PODLA
PLATNEJ PRAVNEJ UPRAVY V SLOVENSKEJ
A CESKEJ REPUBLIKE

Michaela Korena Hillayova, Katerina HoluSova

Abstrakt

Vplyvom klimatickych zmien su lesy ohrozené zvySenym poc¢tom disturbancii a lesnici
teraz stoja pred velkymizmenami a vyzvami, ktoré sivyzadujulegislativne zmeny a aj zmeny
v stc¢asnych pristupoch k planovaniu lesného hospodéarstva. Vlastnik lesa si zvy¢ajne moze
vybrat z niekolkych variantov hospodarenia. Drevospracujuci priemysel by preto mal
situdciu pozorne sledovat a bud sa snazit presvedcit vlastnikov lesov, aby zvolili alternativu
cielového hospodarenia, ktoré by zabezpecilo dostato¢ny sortiment na spracovanie dreva,
alebo prisposobit vyrobu pripadnym zmenam v druhovom zloZeni lesov. Stanovenie dizky
rubnej doby pre jednotlivé dreviny v legislative na Slovensku a v Ceskej republike vychadza
zo sucasného stavu urovne lesného hospodarstva a malo by reflektovat na si¢asné pristupy
a potreby vlastnikov lesov a dalSich zainteresovanych subjektov. Cielom tohto prispevku
je preskimat, analyzovat a vysvetlit zakladné faktory ovplyviiujlice rubnti dobu a rozdiely
medzi jednotlivymi pristupmi, ich podobnost ¢i odliSnost. Posudime nakolko mézu
tieto predpisy pomoct lesnému hospodarstvu dosahovat o¢akavanu produkciu ¢i ciele
spojené s udrzatelnym spdsobom hospodarenia, t. j. vyvazenost principov ekologickych,
ekonomickych a socialnych.

Klucové slova: lesné hospodarstvo, rubna doba (RD), ekonomické RD, biologicka RD,
legislativne predpisy, Slovensko, Ceska republika

Abstract

Due to climate change, forests are threatened by an increased number of disturbances
and foresters are now facing major changes and challenges that require both legislative
changes and changes in current approaches to forest management planning. The forest
owner usually has a choice of several management options. The timber industry should
therefore monitor the situation closely and either try to persuade forest owners to choose
a target management alternative that would provide a sufficient range of timber for
processing, or to adapt production to possible changes in the species composition of the
forests. The determination of the rotation period for individual species in the legislation in
Slovakia and the Czech Republic is based on the current state of forest management and
should reflect the current approaches and needs of forest owners and other stakeholders.
The aim of this paper is to examine, analyse and explain the main factors influencing the
rotation period and the differences between the different approaches, their similarities, or
differences. We will assess to what extent these regulations can help forest management to
achieve the expected production or objectives associated with sustainable management,
i.e., balancing ecological, economic, and social principles.

Key words: Forest management, rotation period, economic rotation period, biological
rotation period, legislative norm, Slovakia, Czech Republic
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1 UVOD

Ur¢it najlepsi vek, v ktorom by sa mali porasty vytazit patri medzi najstarsie problémy
v lesnictve. Lesnicky ekondmovia, obhospodarovatelia lesa a ini zainteresovani aktéri
povazuju stanovenie optimalnej rubnej doby za jeden z najddlezitejSich problémov
ekonomiky, hospodarskej upravy lesa, pestovania a ochrany lesa. V zavislosti od ciela
obhospodarovania lesov sa rubna doba definuje v réznych pojmoch ako fyzicky, technicky
alebo finan¢ny parameter. Preto je potrebné rozliSovat medzi biologickou a ekonomickou
optimalnou rubnou dobou porastov.

Pristup biologickej rubnej doby urcuje optimalny ¢as, v ktorom sa moze lesny porast
vytazit, aby sa maximalizovala produkcia dreva. Tento pristup v§ak nezohladnuje naklady
a vynosy, ktoré mozno z lesa ziskat. Pri vypoctoch ekonomicky optimalnej rubnej sa
pocita s hodnotou porastu pri zohladneni prinosov z dreva, nakladov a Grokovej miery
a za predpokladu trvalého vyuzivania lesa. Urcuje tiez optimalny vek porastu, v ktorom
by sa mal vytazit a obnovit. Ekonomicky optimalna rubna doba moze byt kratsia alebo
dlhsia v porovnani s biologickou rubnou dobou. Pouzitie tychto metéd stanovenia
optimalnej rubnej doby porastov moze vlastnikom a obhospodarovatelom lesov poméct
pri rozhodovani o investiciach do lesov.

Podetné §tadie ukazali, Ze vek fyzickej rubnej doby, ktory je zalozeny na dizke Zivota
stromu sa medzi jednotlivymi druhmi znaéne lisi. Technicky vek rubnej doby je teda
zalozeny na velkosti (dizke, objeme) stromu, ktort si dany ekonomicky trh vyzaduje
(oc¢akavané sortimenty).

Niektoré postupy hospodarenia poméhaji udrziavat ekonomickl aj environmentalnu
udrzatelnost lesov, ktoré sa vyuzivaji na produkciu dreva. Rubné doba je obzvlast dolezita
v lesnom hospodarstve, pretoZze urcuje intervaly tazby a moze dramaticky ovplyvnit
rastové podmienky porastov (Bettinger et al. 2009), napr. zmeny v dizke rubnej doby mézu
ovplyvnit vekové rozlozenie porastov, ale aj ich kvalitu. Lindenmayer a Franklin (2002)
uviedli, Ze pouzivanie dlhych rubnych déb moze mat priame a vyznamné dosledky na
ochranu biodiverzity (na trovni krajiny) aj na porast. Dlhs$ia rubné doba zniZuje rychlost
tazby dreva v danom planovacom horizonte, a teda pomaha znizovat niektoré negativne
vplyvy kratkej rubnej doby, pri¢om stale umoziuje ziskavanie lesnych produktov (Curtis
1997, Moning a Muller 2008). Navyse, dlhsia rubna doba vedie k menSiemu poctu
holorubnych ploch za desatrocie (Carey et al. 1999), a tak prispieva k postupnosti druhov,
ktoré su citlivé na podiel nedavno narusenej krajiny (Okland 1996). Okrem toho dlhsia
rubna doba poskytuje organizmom viac ¢asu na opédtovné usadenie sa po tazbe a poskytuje
biotop pre druhy, ktoré zavisia od starych lesov; ako sa stromy s velkym priemerom, velké
hustiny a gulatiny (Brockerhoff et al. 2005, Curtis 1997).

Ciel prace je analyzovat sucasny stav platnej pravnej tpravy tykajicej sa stanovenia
rubnej doby a porovnat rubné doby jednotlivych porastov na Slovensku (SK) a v Ceskej
republike (CZ), posudit nakolko mézu tieto predpisy pomoct lesnému hospodarstvu
dosahovat o¢akavanu produkciu ¢i ciele spojené s udrzatelnym sposobom hospodarenia.

2 MATERIAL A METODY

Pred zacatim rieSenia akéhokolvek lesnickeho problému je potrebné preskimat platnt
pravnu tpravu pre dand skiman oblast. Inak to nie je ani pri stanoveni optimalnej dizky
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rubnej doby, ktoré sa vykonava vzdy pre urcity icel a za urcitych spolocenskych podmienok.

Preto sme preskuimali platnti pravnu dpravu a int odporucenu literatdru, ktora sa tyka

rubnej doby v sledovanych krajinach.

Metodicka cast je teda rozdelena do viacerych ¢asti:

e identifikicia a analyza jednotlivych legislativnych noriem (zdkonov®, nariadeni,
vyhlasok, vynosov a opatreni) zaoberajicich sa rubnou dobou v porovnavanych
krajinach,

e analyza priloh v jednotlivych legislativnych normach,

* preskumanie inej stivisiacej literatury,

e preskumanie Planu starostlivosti o les (PSL na SK) alebo Lesnych hospodarskych
planov (LHP v CZ),

e preskumanie pracovnych postupov v hospodarskej tiprave lesov (ak st stanovené).
Ako uvadza Boven (2009) analyza dokumentov je systematicky postup prezerania

alebo hodnotenia dokumentov — tlac¢enych aj elektronickych materialov. Podobne ako iné
analytické metddy v kvalitativnom vyskume, analyza dokumentov vyzaduje, aby sa daje
skamali a interpretovali s cielom ziskat vyznam, ziskat porozumenie a rozvijat empirické
znalosti. Analyticky postup zahfiia vyhladavanie, selekciu, hodnotenie a syntézu udajov
obsiahnutych v dokumentoch.

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

3.1 Slovensko

Na Slovensku sa stanovuje optimalna dizka rubnej doby kombinaciou vyhlasky
Ministerstva pddohospodarstva a podla Planu starostlivosti o les (PSL) pre konkrétnu
lesnu oblast na zaklade rubnych zrelosti porastov zaradenych do prevadzkového stboru.
Rubna zrelost jednotlivych drevin sa stanovuje na zaklade publikacie Halaj et al. (1990).

Rubné doba sa teda urcuje pre jednotku ramcového planovania ako plo$ne vazeny
priemer vekov rubnej zrelosti drevin (Bavlsik et al. 2008). Musime vS$ak podotknut, ze
pri takto stanovenej rubnej dobe porastov sa jedna o tzv. fyzikalnu (objemovt) optimalnu
rubnt dobu. Ekonomicky optimalna rubna doba sa stanovuje na zaklade ukazovatela
maximalneho vynosu z hodnoty lesnej pddy (Korena Hillayova 2020).

Najdolezitejsie legislativne predpisy, ktoré stvisia so stanovenim dizky rubnej
doby na SK (usporiadané od najdolezitejsieho) su:

e Vyhlaska ¢. 453/2006 Z. z. Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva Slovenskej

republiky o hospodarskej iprave lesov a o ochrane, § 28 Casova tpravalesa, odsek 3).
e Vyhlaska €. 297/2011 Z. z. Vyhlaska Ministerstva podohospodarstva a rozvoja

vidieka Slovenskej republiky o lesnej hospodarskej evidencii.

e Vyhlaska ¢. 492/2004 Z. z. Vyhlaska Ministerstva spravodlivosti Slovenskej
republiky o stanoveni vS§eobecnej hodnoty majetku.

S Zdkon na Slovensku je vSeobecne zdvdzny prdvny predpis prijaty zdkonodarnym zborom
(parlamentom), teda Ndrodnou radou SR. Z hladiska prdvnej sily sa zdkon nachddza pod tstavou SR
a niektorymi medzindrodnymi zmluvami, ale nad podzdkonnymi predpismi ako su napr. nariadenie
vlddy alebo vyhldska.
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e Zakon ¢. 326/2005 Z. z. Zakon o lesoch — dotyka sa danej problematiky velmi
vSeobecne, ale pri kazdej legislativnej zmienke tykajucej salesov a lesnych porastov je
potrebné spomenut aj tento zakon.

Vyhlaska ¢. 453/2006 Z. z. Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej

republiky o hospodarskej tiprave lesov a o ochrane ,,§ 28 Casova tiprava lesa, odsek 3):

* Rubnid doba je rdmcova produkénd doba lesnych porastov, ktord sa urcuje
s prihliadnutim na ich rubnu zrelost a plnenie poZadovanych funkciilesa pre jednotku
ramcového planovania®.

e Pre jednotku ramcového planovania (prevadzkovy subor), porasty, ktoré nie st
ovplyvnené mimoriadnymi $kodlivymi ¢initelmi, ako st imisie a podobne, sa rubna
doba urcuje s ohladom na:

— rubnu zrelost jednotlivych drevin,

— zastupenie drevin a formu ich zmieSania v porastoch,
— Zivotnost porastov,

— na funkciu, ktoru dany porast plni.

Vysvetlenie: Pri stanoveni dizky rubnej doby je teda potrebné prihliadat na druh danej
dreviny, spdsob hospodarenia, tvar lesa a funkény typ porastov — priemer vekov rubnej
zrelosti porastov zaradenych do prevadzkového suboru.

Priemerné rubné doby na Slovensku je mozné najst v tretom stipci Tabulky IIL.
v Prilohe ¢. 14 k vyhlaske ¢. 492/2004 Z. z. V originaly menovanej vyhlasky sa vSak vyskytli
chyby (vyznacené a upravené cervenou farbou). Upravena verzia sa nachadza v Programe
rozvoja vidieka SR 2014 — 2020 na str. 22.

Podla platného PSL na Slovensku priemerna rubna doba lesnych porastov uréena
prisluSnym modelom hospoddrenia, ktoré je stanovena s prihliadnutim na stanovi$tné
podmienky, drevinové zloZenie, rubnt zrelost drevin a plnenie poZzadovanych funkcii lesa:

a) Hospodarske lesy:

e Smrek 70-110
e Jedla 90-120
e Borovica 90-100
e Buk 100-120
e Dub 120 - 160
e Topol 15— 30rokov.

b) Ochranné lesy — nad 150 rokov.

Pokial maju primiesané dreviny rovnaké alebo vyssie veky rubnej zrelosti ako ma
prevladajuca drevina, rubna doba vychadza z rubnej zrelosti prevladajucej dreviny.
Rovnako sa postupuje aj v pripadoch, ked je mozné primieSané dreviny bez vacsich strat do
tohto veku predrzat resp. pokial je mozné ich vytazit v rdmci predrubnej tazby. V ostatnych

¢ Vyhldska ¢. 453/2006 Z. z., § 32, ods. 2 Rdmcové pldnovanie: Jednotka rdmcového pldnovania je
prevddzkovy stibor, ktorym je homogénny stubor lesnych porastov vytvoreny na zdklade hospoddrsko-
tpravnickej typizdcie v ramci lesnych oblasti a podoblasti; homogénny subor lesnych porastov je dany
kategdriou lesa, hospoddrskym tvarom lesa, rdmcovymi stanovistnymi podmienkami, porastovymi
pomermi a ohrozenim lesa.
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pripadoch sa rubna doba musi korigovat tak, aby straty boli ¢o najmensie. V oblastiach
ovplyvnenych mimoriadnymi Skodlivymi ¢initelmi sa okrem rubnej doby stanovuje aj
odchylka od rubnej doby. Pomocou nej sa vyjadruje miera vplyvu Skodlivého ¢initela
a urcuje sa vyska straty produkcie (Bavlsik et al. 2008, Bahyl et al. 2020).

Vysvetlenie: Udaj rubnej doby prevadzkového stboru sa do kazdej samostatne
popisanej jednotky preberie (na zaklade identifikatorov) z modelov hospodarenia
spracovanych v ramci komplexného zistovania stavu lesa. V kalamitnych Gzemiach sa
uvedie rubny vek tzn. rubna doba zniZena o hodnotu zniZenia rubnej doby (z modelu
hospodarenia na zaklade stupna ohrozenia).

Napr. Rubna doba (RD), pre lesy osobitného urcenia sa rubna zrelost odvodzuje
od §tadia rozpadu prirodnych lesov na zaklade fyzickej zrelosti drevin a stavu lesnych
porastov je to teda ¢asovy ramec od RD v beznom obhospodarovani po fyzicky vek drevin.
V ostatnych hospodarskych stboroch lesnych typov (HSLT) — ochranné lesy je rubna
doba posunuta od fyzickej zrelosti az po stav porastov, ked zanika schopnost plnenia ich
ochrannej funkcie a schopnost prirodzenej obnovy.

3.2 Ceska republika

Rubna doba sa stanovuje podla § 3 ods. 2 d) vyhlasky ¢. 298/2018 Sb. o spracovani
oblastnych planov rozvoja lesov a o vymedzeni hospodarskych suborov — rozumie
sa planovani ramcova ustalend produkénad doba lesnych porastov zaradenych do
hospodarskych suborov, uddvana poctom rokov zaokruhlenym na desiatky; pri urceni
rubnej doby sa vychadza z hodnot uvedenych v prilohe ¢. 3 k tejto vyhlaske. Sposoby
uréenia (nie konkrétnej optimalnej dizky rubnej doby) sti stanovené vyhlaskou ¢. 84/1996
Sb. o lesnom hospodarskom planovani.

Hospodarky subor sa chape ako jednotka diferenciacie lesného hospodarenia. Pri
vymedzovani hospodarskeho stuboru sa vychadza:

a) zramcového vymedzenia cielovych hospodarskych suborov, pripadne podsuborov,
charakterizovanych stanoviStnymi podmienkami, uvedenych v prilohe ¢. 2 k tejto
vyhlaske,

b) zfunkéného zamerania lesov, deklarovaného prostrednictvom kategorizacie lesov,

¢) zo stavu lesnych porastov vymedzenych porastovymi typmi na Gzemi, pre ktoré sa
regionalny plan vypracuva; zakladné porastové typy si uvedené v prilohe ¢. 3 k tejto
vyhlaske.

Najdolezitejsie legislativne predpisy, ktoré stvisia so stanovenim dizky rubnej
doby v CZ (usporiadané od najdoleZitejSieho) su:
* Vyhlaska ¢. 298/2018 Sb., o vyhotoveni oblastnych planov rozvoja lesov
a o vymedzeni hospodarskych suborov, § 3 ods. 2 — Zakladnych hospodarskych
odporucani pre hospodarske subory.

e Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb., o lesnom hospodarskom planovani, § 8 odvodenie
zékladného ustanovenia o maximalnej celkovej tazbe, ods. 2: Na vypocet tazbovych
ukazovatelov sa pouziju udaje o rubnej dobe, dobe obnovy a zaciatku obnovy
z ramcovych hospodarskych osnov.

e Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov (lesny
zékon) v zneni neskorsich predpisov.
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e Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov.

e Zakon €. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (zakon o ocefiovani majetku) v zneni neskorsich predpisov.

e Vyhlaska €. 441/2013 Sb., ktorou sa vykondva zdkon o ocenovani majetku

(ocenovacia vyhlaska) v zneni neskorsich predpisov.

Vysvetlenie: Udaj o rubnej dobe cielovej hospodarskej jednotky sa prebera z prilohy €. 3
kvyhlaske ¢. 298/2018 Sb. Zakladné odportcania pre hospodarenie podla hospodarskych
jednotiek pre odvodenie zavdzného ustanovenia o maximalnej celkovej vyske tazby —
nasledne sa vyhladd konkrétny typ porastu, kde sa uvedie rubna doba v rokoch. Tento
udaj sa potom aktualizuje (upravuje) podla ramcovych hospodarskych smernic, ktoré st
vypracované pre jednotlivé prirodné lesné oblasti pre cielové hospodarske subory a st
odportc¢anim (nezavaznym) pre vyhotovovatelov lesnych hospodarskych planov (alebo
osnov). Rubna doba sa nasledne upravi v konkrétnom lesnom hospodarskom plane (resp.
osnove) podla prilohy ¢. 5 k vyhlaske &. 84/1996 Sb. Ciastkové tazbové percento pre
10-ro¢nu platnost LHP pre jednotlivé hospodarske stbory alebo zoskupené hospodarske
subory s rovnakou rubnou a obnovnou dobou, ktoré sa urc¢uju v jednotlivych vekovych
stuptioch na zaklade tabulky v prilohe. Obnova lesa je definovana vo vyhlaske ¢. 298/2018
Sb., konkrétne pre hospodarske a ochranné lesy. Pri ochrannych lesoch je rozsah obnovy
vicsiako 150 rokov az do fyziologickej obnovy (t. j. do rozpadu porastu).

Vzmie$anych lesnych porastoch sa rubna doby urcuje podla typu porastu (dominantna
drevina) s prihliadnutim na ostatné dreviny a je potom jednotna pre celd hospodarsku
jednotku. Napr. ak je druhové zloZenie v poraste na Zivnych stanovistiach strednych poloh
smrek 60 %, buk 10 %, javor 20 %, jedla 10 %, rubné doba vychadza najma zo smreka, ale
do tvahy prichadzaju aj ostatné dreviny, preto sa spriemeruje (hlad4 sa najbliz§ia — stredna
hodnota), v tomto pripade 100 rokov.

Rozsah rubnej doby podla drevin (spriemerované):

e Smrek 70— 130 (60 pre poskodené porasty, 170 pro rezonanc¢né drevo)
e Jedla 90— 140

e Borovica 90-130

e Buk 100 — 140

e Dub 120-180

e Topol 50— 60 rokov.

Zvlast sa rozliSuje rubné doba pre pripravné (pionierske) porasty drevin (ako zmes
drevin na obnovovanych kalamitnych plochéch), t.j. 20 az 50 rokov. Dalej pre vymladkové
lesy z tvrdych drevin na 20 az 40 rokov. A napriklad pre porastovy typ listnaty 70 rokov
(zmes drevin).

V lesoch osobitného urcenia, najmé v chranenych tzemiach, ur¢enie rubnej doby
vychadza z potrieb konkrétnych cielov ochrany, ktoré je potom navrhnuté pldnom
starostlivosti o izemie a toto je podkladom na spracovanie lesného hospodarskeho planu.
Pokial sa rubna doba odliSuje od vyhl. ¢. 298/2018 Sb., moze byt poZiadané o vynimku,
ktora musi byt schvalena organom ochrany prirody, atd.
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4 DISKUSIA A ZAVER

Z preskimaného sa d4 konstatovat, ze sucasna legislativna tiprava na SK je vo vztahu
k vlastnikom lesa pomerne otvorenejsia a ponuka Sirsie rozpitie volby rubnej doby ako je
to v CZ. Rovnako je mozné povedat, ze dizky rubnej doby st na SK pomerne kratsie ako
v CZ. Lesné porasty je mozné teda tazit ovela skor a teda aj ovela skor obnovovat. Pokial
pripustime, Ze prirodné podmienky napriklad v karpatskej ¢asti izemia CZ st obdobné ako
na SK, maju lesnici a vlastnici lesov v CZ pomerne obmedzenejsie moznosti hospodarenia,
tedanizsiuvariabilitu, ktord je viacregulovana statom. V dalsej ¢asti tizemia CZ — hercynska
Cast (z biogeografického hladiska) su vlastnici lesov tiez nuteni k dlhsej rubnej dobe.

Ak nahliadneme do historie, tak napr. Konsel (1931) uvadza, Ze (na tizemi byvalej
Ceskoslovenskej republiky) rubnd doba klesla v diibravdch z 250 rokov na 150 rokov,
v bucindch a jedlindch zo 150 na 120 rokov, v smrecindch zo 120 rokov na 100 az 80
rokov. Naproti tomu boriny, pre ktoré predpisal prusky krdl Bedrich 60 rokov, maju rubni
dobu 80 az 100 rokov. Zvldstne tcely vedu k odchylkam. Tak napriklad snaha zdsobovat
priemysel mdkkym drevom, vaucuje smrecindm v Nemecku scasti rubni dobu 50 az 60
rokov. V Ceskoslovensku bola rubnd doba zdkonom predpisand v roku 1928 ako docasne
neznizitelnd.

V sucasnej dobe je rubna doba v obidvoch porovnavanych krajinach stale pomerne
vysokd, vzhladom k predchadzajicim rokom. Ak sa pozrieme na ostatné Eurdpske Staty,
napr. Rakusko alebo Polsko (Holusa, HoluSova et al., 2021) je tiez velmi vysoka. Priblizne
o 10 az 30 rokov vysSia. Naviac v niektorych Statoch existuje stanovenie rubnej doby aj
pre dalSie dreviny. Prikladom moze byt javor horsky, pre ktory v CZ rubna doba nie je
stanovend a automaticky sa pridruzuje k buku. Naproti tomu v Nemecku maju rubnt dobu
ako pre javor horsky tak aj pre javor mlie¢ny (Holusa, Holusova et al., 2021).

Problematika hladania ekonomicky optimalnej rubnej doby je podla nacrtnutej
legislativy a postupom blizsie na SK ako v CZ. Ekonomicky optimalnu rubnt dobu ¢eska
legislativa v podstate nepozna a pracuje viac skor s biologickou rubnou dobou.

Pokial sa spétne pozrieme na definiciu rubnej doby, tak plati, Ze spociatku sa pristup
zameriaval skor na identifikciu dizky rubnej doby s cielom maximalizovat produkciu
dreva. Teda na rubnt dobu oznac¢ovanu ako biologicky optimalny vek (Avery & Burkhart,
2015; Nyland, 2016) vhodny na tazbu porastu. Postupne sa pozornost presuva smerom
kidentifikacii ekonomicky optimalnej rubnej doby prizohladneni hodnoty ¢asu a investicii.
Obidve krajiny podla uvedeného pristupu zatial skor stavaju na principoch prvej
spominanej definicie, teda na identifikacii dizky rubnej doby podla biologicky optimalneho
veku drevin.
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MODELOVE POROVNANIE NAKLADOV
A VYNOSOV PRIRODE BLIZKEHO A BEZNEHO
HOSPODARENIA V LESOCH

Ladislav Kulla, Joerg Roessiger, Miroslav Koval¢ik, Vlastimil
Murgas, Maros Sedliak

Abstrakt

Progresivnou cestou rieSenia dopadov zmeny klimy, a stfasne meniacej sa
spolo¢enskej objednavky na lesy a lesné hospodarstvo, je prebudova klasického lesa
vekovych tried na prirode blizky zmie$any, a trvalo roznoveky les hrabkovych tried. Jednou
z najviac diskutovanych otazok v stivislosti s prechodom na prirode blizke hospodarenie st
ekonomické dopady tohto procesu na obhospodarovatelov lesa a Statny rozpocet. V tomto
prispevku predstavujeme vysledky zjednoduSeného modelového porovnania nékladov
a vynosov prirode blizkeho a bezného hospodarenia v lesoch na zaklade simulovaného
vypoctu pre zmieSany les smreka, buka a jedle. Vysledky potvrdili, Ze prirode blizke
hospodarenie by malo byt prinajmenSom ekonomicky porovnatelné, v cielovom stave
dokonca efektivnejSie ako bezné hospodarenie v lese, a to aj po zaratani predpokladanych
zvySenych nakladov tazby, nizSich jednotkovych trzieb za vyprodukované drevo,
a prechodne zvySenych rezijnych nakladov.

Klucové slova: prebudova na prirode blizke hospodarenie, naklady tazby, naklady
pestovania lesa, rezijné naklady, ¢ista su¢asna hodnota

Abstract

A progressive way of dealing with the impacts of climate change, and at the same
time the changing social requirements on forests and forestry, is transition of the classic
forest of age classes to a close-to-nature mixed, and permanently uneven-aged forest of
diameter classes. One of the most discussed issues related to the transition to close-to-
nature forest management is the economic impact of this process on forest enterprises and
the state budget. In this paper, we present the results of a simplified model comparison of
the costs and revenues from close-to-nature and conventional forest management based
on a simulated calculation for a mixed spruce, beech and fir forest. The results confirmed
that close-to-nature management should be at least economically comparable, even more
efficient than normal forest management, even after taking into account the expected
increased logging costs, lower unit revenues for the wood produced, and temporarily
increased overhead costs.

Key words: transition to close-to-nature forest management, harvest costs, silvicultural
costs, overheads, net present value
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1 PROBLEMATIKA

Jednym zo zavézkov vlady Slovenskej republiky vyplyvajucim z Programového
vyhlasenia vlady pre obdobie rokov 2021 — 2024 je uprednostriovanie prirode blizkeho
hospodareniavlesoch s cielom vyuzivat komplexntthodnotu lesov a ekologickej stabilizacie
krajiny. Hospodarenie vlesoch narodnych parkov sa ma realizovat vylu¢ne prirode blizkym
spdsobom tak, aby boli naplnené hlavné ciele, ktoré ma narodny park plnit.

Prirode blizkym hospodarenim v lesoch sa v zmysle § 2 pism. x) zakona ¢. 326/2005
Z. z.0lesochvznenineskorsich predpisov rozumeju pestovné aobnovné postupy zamerané
na vytvdranie a pestovanie lesov s diferencovanou vekovou, druhovou, genetickou
priestorovou Struktirou v maximalnej moznej miere sa pribliZujucou prirodzenym
lesom charakteristickym pre podmienky danej lokality. Tieto postupy v maximalnej
moznej miere vyuzivaju prirodné procesy, najméa prirodzent obnovu drevin, regeneracnt
schopnost lesného ekosystému, individualny vyskovy a hrabkovy rast stromov, schopnost
autoredukcie a tvarovti premenlivost lesnych drevin.

Pri prirode blizkom hospodareni vlesoch (PBHL) sa uplatiiuje:

a) vyberkovy hospodarsky sposob (vyberkovy hospodarsky sposob sa uskutocnuje
tazbou jednotlivych stromov — ,,stromova forma“ alebo skupin stromov — ,,skupinova
forma“scielomzabezpeceniatrvaloexistujicejzasobydrevaanepretrzitej prirodzenej
obnovy lesného porastu a uplatiiuje sa tam, kde existuju vhodné podmienky alebo kde
je mozné také podmienky vytvorit),

b) ucelovyhospodarskyspdsob (i¢elovy hospodarsky sposob sa uskutoc¢nuje stromovou
alebo skupinovou formou spravidla v ochrannych lesoch avlesoch osobitného uréenia
tak, aby sa dosiahla Struktura lesnych porastov vhodna na zabezpecenie ciela a tcelu,
na ktory boli vyhlasené) alebo

¢) podrastovy hospodarsky sposob maloplo$nou formou, pri ktorej plocha jedného
obnovného prvku nesmie presiahnut 0,2 hektara; v terénoch s prie¢nym sklonom
nad 40 %, v nepriechodnych terénoch alebo na netnosnych terénoch nesmie
presiahnut 1,5 hektara pri Sirke obnovného prvku nepresahujicej priemerna vysku
obnovovaného lesného porastu (podrastovy hospodarsky spdsob sa uskutocéiuje
postupnym rubom zameranym na dosiahnutie prirodzeného zmladenia pod clonou
obnovovaného lesného porastu alebo vedla neho do vzdialenosti jeho priemernej
vysky).

Na Slovensku sa v stucasnosti uplatiiuju vSetky tri uvedené sposoby hospodarenia,
pricom ich formy zodpovedajtce prirode blizkemu hospodareniu (odseky a, b, ¢ vyssie)
sa uplatnuju zatial v minimalnom rozsahu, najmi v ramci pilotnych a demonstraénych
objektov ProSilva. ProSilva je vyznamn4 eurdpska lesnicka organizacia, ktora odovodnuje,
obhajuje a rozsiruje myslienky PBHL. Je zamerand na ziskavanie a vymenu teoretickych
poznatkov a dlhodobych praktickych skusenostilesnikov a majitelovlesov o tomto spdsobe
pestovania lesa. Jej cielom je objektivne potvrdit, Ze PBHL je stratégiou, ktora optimalizuje
zachovanie, ochranu a pestovné usmernovanie lesnych ekosystémov tak, aby boli trvalo
a rentabilne schopné plnit produként, environmentalnu i ochrannt funkciu.

V doésledku vSeobecne uplatiiovaného systému lesa vekovych tried a v minulosti
preferovaného holorubného sposobu hospodarenia prevladajt v lesoch Slovenska menej
diferencované jednovrstvové lesy, ktoré sa nachadzaju na vymere okolo 1,45 mil. ha, t. j.
74,5 %. Dvoj a viacvrstvovych lesov je 497 tis. ha, resp. 25,5 % (zdroj: ISLH).
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2 POROVNANIE PRIAMYCH NAKLADOV NA ZAKLADE
DOTERAJSICH PRAKTICKYCH SKUSENOSTI

Tabulka 1 obsahuje porovnanie nékladov na tazbu a pestovanie lesa prirode blizkym
spdsobom na vybranych objektoch ProSilva s ndkladmi bezného hospodarenia okolitych
lesnych spravach podniku LESY Slovenskej republiky, $tatny podnik s podobnymi
prirodnymi podmienkami. Vybrali sa tri reprezentativne objekty ProSilva pre rozne typy
lesa, kde sa uplatiiuje prirode blizke hospodarenie viac ako 15 rokov.

Tabulka 1: Porovnanie priemernych hodnét vybranych ukazovatelov prirode
blizkeho hospodarenia (PBHL) s beinym hospodarenim (BH) za obdobie
2009 — 2018 (Bruchanik 2019)

. . PBHL
Objekt Ukazovatel BH PBHL v%zBH
Smolnicka naklady na tazbu a pribliZovanie (€/m®) 14,76 11,79 79,9
Osada naklady na pestovni éinnost (€/m? tazby) 487 1,76 36,1
SM-JD-BK les
vstave blizkom  Podiel nadhodnej tazby (%) 65 10 15,4
ciefovému podiel prirodzenej obnovy (%) 51 97 190,2
naklady na tazbu a pribliZovanie (€/m3) 9,52 11,34 119,1
Kulhan naklady na pestovnii ¢innost (€/m? tazby) 3,79 1,13 29,8
DB-BKles
v prebudove podiel nahodnej tazby (%) 26 10 38,5
podiel prirodzenej obnovy (%) 71 96 135,2
naklady na tazbu a pribliZovanie (€/m?) 14,72 12,68 86,1
gﬁ' f‘é naklady na pestovnii ¢innost (€/m? tazby) 491 474 96,5
es
v prebudove podiel nahodnej tazby (%) 92 43 46,7
podiel prirodzenej obnovy (%) 26 96 369,2

Ndklady na tazbu a pribliZovanie

Teoreticky sa predpoklada, ze pri PBHL budt o nieco vys$Sie ako pri beznom
hospodareni z dovodu rozptylenosti tazby, pritomnosti podrastu a potreby jeho Setrenia
prostrednictvom smerovej stinky a kratenia kmerov v poraste.

Skusenosti z prikladov uvedenych v tabulke 2 ukazuju, Ze to tak nemusi byt. V dvoch
pripadoch z troch boli naklady na tazbu pri PBHL dokonca niz8ie ako pri beznom
hospodareni. Vyssia cena vysla len v listnatych lesoch. Objektivnym dévodom nizsich
nakladov v lesoch obhospodarovanych prirode blizkym spdsobom moze byt podstatne
niz8i podiel kalamitnej (ndhodnej) tazby a vyssi podiel hrubsich dimenzii v tazbe dreva (vid
tabulka 2). Subjektivny dovod mdze byt nivelizacia ceny pri verejnom obstaravani, ak sa
spdsoby hospodarenia vopred nespecifikuju.

Ndklady na pestovnii éinnost’

Teoreticky sa predpokladd, Ze pri PBHL budu podstatne niz8ie ako pri beznom
hospodareni. Prirode blizke hospodarenie podstatne lepSie vyuziva potenciél prirodzenej
obnovy (vid tabulka 2), ¢im sa minimalizuji naklady na vysadbu a ochranu kulttr. Dalej
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vyuziva prirodzeni autoredukciu poctu stromov dorastu a minimalizuje naklady na
precistky a prebierky.

Tento predpoklad sa aj v praxi potvrdzuje. Na dvoch objektoch v tabulke 2 boli naklady
napestovanie priprirode blizkom hospodarenivlesoch len na trovni pribliZne 1/3 nakladov
pri beZznom hospodareni. Vynimkou, kde rozdiel nebol taky vyznamny, je objekt Parac, pri
ktorom ide o prebudovu ¢istej smrec¢iny na zmieSany les, kde vnéasanie chybajtcich drevin
aich podpora je nevyhnutna vo va¢Som rozsahu.

3 SIMULOVANE POROVNANIE NAKLADOV A VYNOSOV
PBHL S BEZNYM HOSPODARENIM

Udaje z tabulky ¢&. 1 st najlepsie priklady praxe PBHL, ktoré zatial na Slovensku
mame. S ich zovSeobecnenim je v§ak potrebné nakladat obozretne. V objektoch ProSilva
su zaradené predovsetkym lesné porasty stredného a vyssieho veku vstupujtce do obnovy.
Pre korektné porovnanie ekonomiky dvoch roznych systémov hospodarenia je potrebné
zohladnit obdobie celého produkéného cyklu lesa, t. j. 100 a viac rokov. Za takéto obdobie
sa zrealizuju vSetky operacie, naklady a vynosy a zbilancuju finanéné toky (NCF — net cash
flow), aj so zohladnenim faktora ¢asu na hodnotu penazi cez Cista sticasnu hodnotu lesa
(NPV — net present value). Reélne udaje pre takato analyzu zatial na Slovensku nemame
k dispozicii. Mozné je ich len nasimulovat.

Tabulka ¢. 2a, 2b obsahuje modelové porovnanie nakladov a vynosov jedného cyklu
bezného hospodarenia s rovnakym obdobim uplatnenia PBHL v cielovom stave na
priklade modelového zmieSaného lesa smreka, jedle a buka rastticeho na zivnom horskom
stanovisti. PouZili sa redlne produkéné parametre z dostupnych vlastnych simulacii (Kulla
a kol. 2019), priemerné jednotkové naklady pestovnych a tazbovych ¢innosti za roky
2018 — 2020 (Zelena sprava za rok 2020), a priemerné ceny dreva podla cennika podniku
LESY SR, §.p. za to isté obdobie. Vietky udaje st prepocitané na 1 hektar lesa.

Ndklady na tazbu a pribliZovanie

Pre prirode blizke hospodérenie vlesoch boli kalkulované jednotkové naklady pausalne
0 10 % zvySené v porovnani s beznym hospodarenim (podrast, rozptylenost, smerova
stinka, kratenie). Zohladneny bol niz8i podiel kalamit pri prirode blizkom hospodareni v
lesoch, inak by bol rozdiel vyraznejsi (priblizne 20 %). Vdaka vyssiemu podielu hrubsich
stromov Vv tazbe pri prirode blizkom hospodareni sa tento rozdiel eliminoval a celkové
naklady tazby (14 041 €/ha) boli prakticky rovnaké ako pri beznom hospodareni
(14 120 €/ha).

Ndklady na pestovnii cinnost

Pre obidva sposoby hospodarenia sa pouzili identické jednotkové naklady. Pri prirode
blizkom hospodareni vypocet predpoklada len symbolicky podiel umelej obnovy (na 5 %
plochy), a polovi¢ny rozsah precistiek a plecich rubov (na 50 % plochy). Celkové pestovné
naklady prirode blizkeho hospodarenia v lesoch by dosiahli 1 028 €/ha, ¢o je len 40 %
z nakladov pri beznom hospodéareni (2 582 €/ha).

ZvySené nepriame ndklady
Do vypoctu boli zapocitané aj zvySené naklady prirode blizkeho hospodarenia na
niektoré obsluzné ¢innosti (uvadza sa len odhad rozdielu/navysenia oproti beznému
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hospodareniu). Ide najmé o zvySené naklady na inventarizéciu lesa a tvorbu programov
starostlivosti o lesy, naklady udrziavania hustej siete pribliZovacich liniek a zvySené naklady
na odborny persondl (lesnik, odborny lesny hospodar). Toto navySenie sme odhadli na
440 €/ha za cely simulovany produkény cyklus lesa.

Produkcia dreva, trzby, vynosy a cistd sicasnd hodnota lesa (NPV)

Celkovéa objemova produkcia dreva pri prirode blizkom hospodareni (995 m?®) je
0 5 % vyssia ako pri beznom hospodareni (948 m?). Prirode blizke hospodarenie lepsie
a trvalejsie vyuziva produkény potencial stanovista v nadzemnom priestore pre asimilaciu,
a podzemnom priestore pre ziskavanie zivin. Vy§§ie mnozstvo vyprodukovaného dreva
znamena viac uloZeného uhlika, ¢o znamena Ze prirode blizke hospodarenie v lesoch ma
vy$§i potencial prispievat k zmiernovaniu zmeny klimy, ako bezné hospodarenie.

Trzby pri prirode blizkom hospodareni dosiahli 52 255 €/ha, ¢o je o 2 % menej ako
pri beznom hospodéareni (53 456 €/ha). Spdsobilo to pausalne zaratanie rizika nizsich
jednotkovych cien dreva (menej kvalitna hmota z prebierok, nizsia kvalita listnacov,
hniloby a nepravé jadro u hrubého dreva) v modelovom vypocte. Pri porovnatelnych
nakladoch tazby, vyznamne nizsich nakladoch na pestovanie lesa, o nie¢o vyssich rezijnych
nakladoch, a o nieco nizsich trzbach by bol nediskontovany vysledok hospodarenia
prirode blizkym spdsobom (36 747 €/ha) v zésade rovnaky ako pri beznom hospodareni
(36 754 €/ha).

Pri korektnom ekonomickom porovnani, t. j. po zohladneni faktora ¢asu a trokove;j
miery (1,5 %) vSak prirode blizke hospodarenie v cielovom stave vyslo aj pri maximalne
diskrimina¢nom zaratani finan¢nych tokov k poslednému roku sledovaného obdobia
0 10 % ekonomicky vyhodnejsie ako bezné hospodarenie.

Tabulka 2a: Naklady, vynosy a ¢ista sicasna hodnota cyklu bezného hospodarenia
(BH) pre modelovy les. Bezné hospodarenie predstavuje cyklické opakovanie
lesohospodarskych ¢innosti od zaloZenia porastu po jeho vytaZenie v éasovom ramci
rubnej doby v systéme lesa vekovych tried

q g Jedn. Jedn. 3 . . Zisk/ NPV
Rok Cinnost niklad vynos ™ ha Niklady Triby — _ °° 1,5%
o Cisteniepoobnovnj 7090 00 1,0 7090 0,0 —7090 —709,0
tazbe
2 umeldobnova (UO) 17140 00 0,6 10284 0,0 —1028,4 —998,2
7  zabezpecenie UO 7580 00 0,6 4548 0,0 4548 —409,8
13 plecirub 1950 00 1,0 1950 0,0 1950 —160,7
20 precistka 1950 00 1,0 1950 0,0 1950 —144,8
35 Prebierkal 379 257 630 23877 16191 -768,6 —456,4
(zfdkovina)
50 prebierka? (Zrdovina) A1 369 1270 26797 46863 20066 953,1
70 Prebiedkad 135 516 1690 2281,5 87204 64389 2270,9
(tenka kmeriovina)
119 Pnovnatazba 1,1 630 6100 6771,0 38430,0 316590 6155,1
(hruba kmerovina)
Celkom 948,0 16702,1 534558 367537 6500,1
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Tabulka 2b: Naklady, vynosy a ¢ista sti¢asna hodnota za rovnaké obdobie prirode blizkeho
hospodarenia (PBHL) v cielovom stave pre ten isty modelovy les. Cielovy stav PBHL
predstavuje dynamickii rovnovahu zasoby prirastku a tazby so sucasnym vykonavanim
vSetkych lesohospodarskych ¢innosti v systéme lesa hribkovych tried

. : Jedn. Jedn. 3 2 . Zisk/ NPV
Rok Cinnost néklad vynos m®> ha Naklady Trzby strata  1,5%
Cistenie po obnovnej 7090 00 0 7090 00 7090 1378
tazbe
umela obnova (UO) 17140 00 01 85,7 00 857 -167
zabezpecenie UO 758,0 0,0 0,1 379 0,0 =379 -74
pleci rub 1950 00 05 975 00 975 190
precistka 1950 00 05 975 00 975 190
prebierka 1 47 231 198 8273 4590 3683 716
(zrdkovina)
prebierka 2 232 32 800 18570 26571 800, 1556
(zrdovina)
prebierka3 149 464 1597 23716 74167 50451 9809
(tenka kmenovina)
obnovnd tazba 12,2 567 7358 89846 417221 327375 63647
(hruba kmenovina)
zvysSené nepriame
niklady (PSL,LDS, 4400 00 1,0 4400 0,0 -440,0 85,5
110 pers.)
Celkom 9954 155082 522550 36746,8 7144,

4 DISKUSIA A ZAVERY

Prirode blizke lesy (CCF — continuous cover forests) si podla vac¢Siny publikovanych
praczlesnicky vyspelych krajin produkéne a ekonomicky porovnatelné alepsie ako tradicné
lesy vekovych tried tych istych drevin (Ammon 1937, Knoke 2012, Schiitz 1989, Tarp et al.
2000). Sttdie tvrdiace opak st v mengine (Wilkstrdm 2000, VAclavik 2019). Za véeobecne
uznany mozno povazovat fakt, ze prirode blizke lesy lepSie plnia mimoprodukéné funkcie,
t.j. aj iné ako produkéné ekosystémové sluzby lesov (O"Hara 2016, Pukkala 2016).

Ekonomické porovnanie prirode blizkeho hospodérenia v lesoch s beznym
hospodarenim nie je jednoduché, jeho korektné postupy dodnes nie su jednoznacne
ustalené, a st predmetom vyskumu.

Isté je, ze pestovné naklady na prirode blizke hospodarenie v cielovom stave st
vyznamne niz8ie, anemali by prekrocit 40 % pestovnych nakladov pribeznomhospodarent.
Vyznamne sa Setri na obnove a vychove lesa. Porovnatelné s beZznym hospodarenim mozu
byt len pri prebudove cez naslednt generaciu lesa, a to najma v pripadoch, ked treba
sucasne zmenit aj drevinové zloZenie lesa.

Pri nékladoch na tazbu je korektné pocitat s ur¢itym navySenim pri prirode blizkom
hospodareni. Nie v§ak o viac ako 0 10 %, pretoZe do hry vstupuju aj cenu znizujuce faktory
pre PBHL, ako vysSia priemerna objemovost tazby s niz$imi jednotkovymi nakladmi,
a nizsi podiel kalamitnej (ndhodnej) tazby s vy$simi jednotkovymi nakladmi.
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Nevyhnutné je takisto pocitat so zvySenymi nakladmi na niektoré rezijné ¢innosti
v porovnani s beznym hospodarenim. Vyska tohto rozdielu méze hlavne v prvom decéniu
prebudovy na PBHL prechodne narést aj na trojnasobok priemernej drovne kalkulovanej
v tejto simulacii.

Modelovy vypocet zohladnuje vSetky zname teoreticky predpokladané ekonomické
rizikd, ktoré sa vSak najmai v ihli¢natych a zmieSanych lesoch nemusia naplnit, ¢omu
nasved¢uju aj doterajSie skiisenosti na objektoch ProSilva.

Napriek zohladnenym rizikdm je mozné konStatovat, Ze prirode blizke hospodarenie
v cielovom stave je z hladiska produkcie dreva a ekonomickej hodnoty lesa (NPV)
efektivnejSie ako beZné hospodarenie. Ekonomickd efektivnost prirode blizkeho
hospodareniavlesoch savbudutcnosti dalej vylepsi platbami za ekosystémové sluzby lesov,
ktoré plni lepSie ako bezné hospodarenie. Produkuje viac dreva, ¢im viaze viac uhlika,
zvySuje biodiverzitu, odolnost a estetickt hodnotu lesov.

Ekonomicky a logisticky naro¢nej$im obdobim, vyzadujucim prechodne zvySené
usilie a ndklady obhospodarovatela lesa, je vlastna zmena systému hospodarenia, t.j. prva
faza prebudovy z bezného hospodarenia na PBHL. Dalej by systém PBHL mal fungovat
ekonomicky efektivne, v cielovom stave dokonca efektivnejsie ako bezné hospodarenie.

Z uvedeného vyplyva, zZe prirode blizke hospodarenie v lesoch méa predpoklady byt
win-win rieSenim lesného hospodarstva v podmienkach zmeny klimy a rasticeho dopytu
verejnosti po ekosystémovych sluzbach lesov aj na Slovensku. Toto konstatovanie
podporuju najnovsie vysledky robustnej analyzy alternativnych modelov hospodarenia
vlesoch, vykonané v ramci medzinarodného projektu ALTERFOR na Slovensku (Sedméak
akol.2021). Podla tychto vysledkov prirode blizke hospodarenie vyslo ako najlepsie rieSenie
pre vSetky typy vlastnikov lesa a r6zne scenare budiiceho vyvoja klimy a spolo¢nosti.
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AKTUALNE ZASOBY UHLIKA V LESOCH
SLOVENSKA

Vladimir Seben

Abstrakt

Prispevok prezentuje informacie o mnozstve uhlika v lesoch Slovenska. Pouziva dva
zakladné zdroje informacii. Su to tdaje odvodzované z Programov starostlivosti o lesy
(PSL), ktoré sa vyhotovuju ploSne kazdoro¢ne na jednej desatine lesnych pozemkov
Slovenska. Druhym zdrojom je Narodné inventarizicia a monitoring lesov (NIML) SR,
pouzivajuca vyberové metddy s vyuZitim priamych merani, zaroven prezentuje presnost
pouzitych metdd. Uhlik v lesoch sa nachadza v pode, nadloznom humuse, Zivej biomase
rozdelenej na nadzemnu a podzemnu a v odumretom dreve Podla udajov z PSL v roku
2020 dosahoval uhlik v lesoch Slovenska spolu 508 miliénov ton, pricom podla NIML
2015 to bolo 585 £50 miliénov ton. NajdolezitejSou pric¢inou rozdielu st podhodnotené
zasoby drevnej hmoty v PSL, ale aj lesy na nelesnych pozemkoch, ktoré NIML na rozdiel
od PSL podchytila. Z pouzitych metdéd vyplyva rozna presnost. Najpresnejsie sa zistuje
zdrojov v naSich lesoch aktudlne prevazuje uhlik v pdde, reprezentujuci asi polovicu
z celkového mnozstva. V nadzemnej biomase tvori tretinu, pricom podzemna biomasa
zase tvori $tvrtinu z nadzemnej. Odumreté drevo méa najmensi podiel, asi tri %, pricom
nadlozny humus dosahuje priblizne dvojnasobné hodnoty.

Klacové slova: uhlik v dendromase, uhlik v pdde, informacie o lesoch, sekvestracia
uhlika, met6dy zistovania

Abstract

The paper presents two basic sources of carbon content information’s in Slovak forests.
There are data derived from Forest Management Plans (FMP). Data survey for FMP is
realized every year on one tenth of forest land area. Different data source is National
Forest Inventory and Monitoring (NFIM), which use survey sampling method. NFIM
presents results together with sampling errors, inclusive forests on non-forest land.
Up to now two cycle of NFIM were realized. Forest carbon consist from carbon in soil,
litter, living dendromass (above-ground and below-ground) and deadwood. According
FMP data survey for year 2020, carbon stock in Slovak forests achieved 508 million
tons, while according NFIM for year 2015 was total carbon stock 585 £50 million tons.
Important reason for this difference is underestimated total Growing stock in FMP and
area of forests on non-forest land, where are included in NFIM. In aboveground biomass
is carbon estimated most precise, on the other side carbon content estimation in soil
has lowest precision. According both data sources in Slovak forests dominate carbon in
soils, that represents approximately half of total carbon content. Share of aboveground
carbon comprise one third, during belowground biomass comprises one fourth from
aboveground biomass. Deadwood content has lowest contribution to total carbon content
with 3-percent, whereas carbon in hummus reaches approximately doubles values.
Keywords: carbon content, soil carbon, forests data, carbon sequestration, survey
methods
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1 UVOD

Lesné ekosystémy pokryvaju vyznamnu cast nasej planéty, asi tretinu (MacDicken
et al. 2015). Podobne je to v Eurdpe, kde celkova vymera lesov 227 miliénov hektarov
predstavovala k roku 2020 35 percent (SoEF 2020). Na Slovensku zaberaju lesy asi
2 miliény hektarov a spolu s lesmi na nelesnych pozemkoch, ktoré st zatial mimo zaujmu
lesného hospodarstva, tvoria az 45,1 +0,9 % (Seben 2017), &o je viac ako uvedeny svetovy
ale aj eurdpsky priemer. Lesy teda predstavuju vyznamnu ¢ast krajiny, st dolezité pre Zivot
a v8eobecne vyuZzivanie prirodnych zdrojov ludskou spolo¢nostou. V sucasnosti sa popri
dolezitej produkénej funkcii dostavaju stale viac do popredia aj mimoprodukéné, alebo
verejnoprospesné funkceie lesov, ktoré sa z pohladu vyuzivania ponimaju ako ekosystémové
sluzby. Lesy hraju klacovu rolu v ochrane pdd a vodnych zdrojov, udrZiavania Cistej
atmosféry, existencie rastlin a zZivo¢ichov a zabezpecovaniu biodiverzity (Mura et al 2015).
Lesy v8ak plnia nenahraditelné funkcie aj pri sekvestracii uhlika.

V sticasnom obdobi sa uhlik spomina velmi ¢asto. Ide o kltcovy prvok, ktory v prirode
obieha prirodzene, ale jeho kolobeh moéze ovplyvnovat aj ¢lovek. Uhlik sa akumuluje
prostrednictvom fotosyntézy najmé v Zivej biomase a uvoliluje prostrednictvom respiracie
dychanim a rozkladom. Lesy st vyznamnym udloZiskom uhlika. Rovnako st vyznamnym
nastrojom ovplyviiujucim kolobeh uhlika. S uhlikom sa stretdvame v biomase ale aj
v pdde od vzniku lesného porastu az po jeho rozpad. Uhlik je ddlezitou sucastou oxidu
uhlicitého, ktory vznika pri respiracii, rozklade alebo spalovani biomasy. Prave zvySovanie
obsahu oxidu uhli¢itého v ovzdusi, ktoré je za ostatné storocia vedecky dokéazané
a nespochybnitelné, sa povazuje za jednu z kltacovych pri¢in globalneho oteplovania alebo
globalnych klimatickych zmien. Fix4cia uhlika sa povazuje za vyznamnu verejnoprospesnu
funkciu lesov.

Uhlik obsahuji nadzemné ¢asti, pne, kmene, konare a listy, ale aj podzemné ¢asti, ako
su korene a podzemné Casti priov. Dendromasa a pdda su najdolezitejSie zdroje uhlika.
Uhlik samozrejme obsahuju aj ostatné zivé organizmy, rastliny, huby ¢i zivocichy, ale
v ovela mensich mnozstvach. Svojou schopnostou ukladat atmosféricky uhlik st teda
stromy a lesné porasty v§eobecne vyznamnym nastrojom na znizovanie obsahu uhlika
v atmosfére a znizovanie nepriaznivych nasledkov klimatickej zmeny (Koehl et al. 2015).
Sekvestracia uhlika do pody predstavuje ulozenie viazaného uhlika do pddy na dobu
pohybujicu savrozmedzidesiatok az stoviek rokov v stabilnej, pevnej forme ako humusové
latky a organomineralne komplexy. Vyuzite krajiny ¢lovekom modifikuje sekvestraciu
uhlika v lesnej, ¢i inej biomase, ako aj v pdde, a preto je potrebné tieto procesy na roznych
urovniach (oblastna, narodna, kontinentalna i celosvetova) monitorovat a analyzovat.
Les s narastom zasoby biomasy ma pozitivny vplyv na uhlikova bilanciu (Morav¢ik et al.
2021). Lesné hospodarstvo tak mdze byt dolezitym prostriedkom na manazovanie obehu
uhlika, ¢o zdoraznuje potencial sekvestracnej funkcie lesov a znizovania celkovych emisii
Skodlivych plynov v su¢asnej atmosfére.

Popri inych ekosystémovych sluzbach sa teda v si¢asnosti ceni aj sekvestracné funkcia
lesa. Pod sekvestraciou uhlika rozumieme transfer uhlika z atmosféry, predovsetkym vo
forme CO, do inych zasobarni, ako moria a oceany, péda a humus, biota. Biota predstavuje
dolezitu zasobaren uhlika v lesoch a lesnych ekosystémoch, ide najma o dreviny, teda
stromy a kry tvoriace dendromasu. Sekvestracia uhlika ma dva zakladné vyznamy. Prvym je
uloZenie uhlika, v ktorom plnia podstatnti tlohu prirodné lesy s najvy$sim akumulovanym
mnozstvom uhlika na hektar. Ale druhym vyznamom je ukladanie nového uhlika
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z prostredia, ¢o sa deje prostrednictvom prirastku. Tu plnia najlepSie funkcie sekvestracie
stromy a porasty s rychlym rastom, teda mladé porasty a plantaze. Naopak, prirodné lesy
su z hladiska dlhodobej bilancie uhlika konStantné, ¢iZze akumuluju prave tolko uhlika,
kolko prirodzenym procesom odumierania a rozkladu uvolnia.

Pre ovplyvnenie celkového kolobehu je doleZité aj vyuzitie vytazenej drevnej suroviny,
ktora je pre spolo¢nost tazko nahraditelna. Ludstvo vyZaduje pre svoju spotrebu drevo
a produkty z neho, pri¢om nejde len o produkty s dlhym ukladanim uhlika ako nabytok,
stavebné ¢i kon§trukéné drevo, ktoré sa rataju na desatrocia, mozno starocia. Velky zaujem
spoloc¢nosti je aj po vyrobkoch s kratkodobou spotrebou, ako je papier (najmé hygienické
potreby), bez ktorého sa nezaobideme. Preto je sice ddlezité uprednostnovat ukladanie
uhlika do produktov s dlhou dobou poutzitia, ale rovnako treba akceptovat aj dopyt po
produktoch s kratkou dobou ukladania.

Na vhodné hodnotenie sekvestracnej funkcie je doleZité spravne a presne stanovit
mnozstvo uhlika v lesoch v konkrétnom case a tiez kvantifikovat zmeny v sledovanom
obdobi. Pritom treba rozliSovat sledovanie stavu uhlika a jeho zmien v rastiicej nadzemnej
biomase a v abiotickom pédnom prostredi. Va¢sina tradi¢nych pristupov merania biomasy
je zalozend na kombindcii terénneho merania prostrednictvom dendrometrickych
parametrov stromov (pocet stromov, vysky, hrubky) v kombinacii s alometrickymi
modelmi podla jednotlivych druhov drevin. Ak st k dispozicii objemové modely, pouziva
sa Casto prevod objemovych jednotiek na hmotnostné prostrednictvom koeficientov
hustoty dreva. Tu je v§ak velkym problémom neista variabilita hustoty dreva konkrétneho
druhu stromu v zavislosti od komponentu (korene, pen, kmen, vetvy, listy), alebo jeho
umiestnenia na kmeni (izemok, pita, stred, vrchna ¢ast). Hustota dreva zavisi od tvorby
tzv. letokruhov, ktoré vznikaju ukladanim radidlneho prirastku v zavislosti klimatickych
¢i kompeti¢nych procesoch. Na Slovensku Pajtik et al. (2017) skonstruovali alometrické
modely mladych porastov pre 12 najvyznamnejsich drevin. Tradi¢né terestrické zistovanie
dendrometrickych charakteristik je kvoli velkému mnozZstvu meranych jednotiek
(stromov) velmi naro¢né na Cas a vynalozend pracu a teda aj drahé. Aktualne sa pouzivaja
efektivne metddy zalozené na dialkovom prieskume Zeme (DPZ), napr. Sackov et al.
(2020). Situacia uhlika v pddnom prostredi je omnoho komplikovanej$ia a naro¢nejsia pre
uplatnenie vedeckych metdd. V pdde existuju dva nezavislé procesy: rozklad biogénneho
materialu s pribidanim uhlika a zaroven tvorba a akumulacia mikrobialnych a Zivo¢isnych
produktov. Sledovanie zmien uhlika v humuse a pdde je najvhodnejsie v rozkladovych
vreckéch (Prescott, Vesterdall 2021). Pody st vyznamnym tloziskom uhlika, viac ako 40 %
celkového organického uhlika v terestrickych ekosystémoch je ulozenych v lesnych podach
(IPCC 2007). Zvysenie mnozstva uhlika v pdde tak tiez moze sekvestrovat atmosféricky
uhlik a tak zmiernovat globalnu zmenu klimy (Lal 2005).

2 MATERIAL A METODIKA

2.1 Zdroje adajov

Pouzili sa dva zé&kladné zdroje udajov o uhliku v lesoch Slovenska. Kazdoro¢ne
prezentované udaje v Zelenej sprave (napr. Moravcik et al. 2021) a adaje z druhého cyklu
Nérodnej inventarizacie a monitoringu lesov (NIML) SR z roku 2015 (Sebeti 2017).
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Udaje o uhliku prezentované v Zelenej sprave sa odvodili podla sihrnnych informacii
o stave lesov (SISL), ktoré sa vyhotovuju kazdoro¢ne v ramci informac¢ného systému
lesného hospodarstva (ISLH) v sprave Narodného lesnickeho centra (NLC). Informacie
o stave a vyvoji lesov sa ziskavaji opisom lesnych porastov v ramci podrobného
zistovania stavu lesa pri tvorbe programov starostlivosti o lesy (PSL). Opis sa vykonava
v kazdom lesnom poraste na lesnych pozemkoch, pouZzitim réznych metdd, s vyraznou
prevahou met6dy rastovych tabuliek a okuldrneho odhadu. Zistené tdaje sluZia najma
na vypracovanie planu hospodarskych opatreni PSL. Interval opakovaného zberu udajov
je spravidla 10-ro¢ny, ¢o vyplyva z 10-ro¢nej platnosti PSL. S ohladom na r6zne metddy
zberu udajov a ¢asovu aktualnost 1 az 10 rokov pre Uzemie celého Slovenska, Statisticka
presnost a spolahlivost sthrnnych porastovych tidajov nie je zndma, ¢o komplikuje ich
hodnotenie a porovnavanie (monitorovanie).

NIML SR sa uskuto¢niuje v 10-ro¢nych intervaloch a 2-ro¢nom cykle od roku 2005.
Je to matematicko-$tatistickad metdda zistovania stavu a vyvoja lesa na celo$tatnej drovni.
Vykonava sa na reprezentativnych inventarizacnych plochach (IP) s vymerou jednotlivo
do 0,05 ha, ktoré st rozmiestnené v pravidelnej sieti 4x4 km po celom tzemi SR. Na rozdiel
od PSL identifikuje aj lesy na nelesnych pozemkoch (biele plochy). Metdda zodpoveda
aktualnym narodnym potrebam a je v stilade so vSeobecnymi tendenciami komplexného
zistovania stavu a vyvoja lesa v zahrani¢i. Prvy cyklus NIML SR sa uskuto¢nil v rokoch
2005 a 2006, druhy v rokoch 2015 — 2016. Prave uskuto¢nenie dvoch cyklov umoznuje
zistit zmenu stavu. Vysledky vyberového zistovania sa prezentuji so zndmou mierou
Statistickej presnosti, resp. vyberovou chybou pri spolahlivosti 95 %.

2.2 Metodika stanovenia uhlika

Prezentuje sa uhlik vlesoch SlovenskauloZeny v Zivej biomase, rozdelenej na nadzemnu
a podzemnu. Potom uhlik v odumretom dreve, v humuse, pdde a spolu.

Zelend sprava podrobne neopisuje, akymi metédami sa uhlik v uvedenych
komponentoch stanovil. Neuvadza sa presnost stanovenia uhlika v jednotlivych
komponentoch. VSeobecne najpresnejsie stanoveny je uhlik v Zivej biomase, ktory bol
odvodeny na z4klade objemov stromov uvadzanych v SISL v objemovej jednotke hrubina
bez koéry (HBK). Objemy sa expanzno-konverznymi faktormi po drevinach prevadzaju
na objemové jednotky strom s korou (SSK) a prepocitali na biomasu prostrednictvom
koeficientov hustoty dreva. Podzemna biomasa sa odvodzuje prevodovymi koeficientami
pre ihlicnaté a listnaté dreviny z nadzemnej biomasy. Biomasa na uhlik sa nasledne
prevadza redukénym koeficientom blizkym 0,5. Uhlik v odumretom dreve sa odvodzuje
modelovo podla uhlika v Zivej biomase, osobitne pre ihli¢naté a listnaté dreviny. Uhlik
v humuse a pode sa odvodil v minulosti na zaklade udajov vzoriek zo 112 Trvalych
monitorovacich ploch (TMP) zalozenych na monitoring zdravotného stavu lesov.

Pouzité metddy o stanoveni uhlika z NIML st diferencované po komponentoch,
pri¢om sa zamerali na jasné prezentovanie postupov, vratane poukazania na niektoré
metodické nepresnosti a rizikd. Pouzila sa spominana vyberova metdda, ktord vyjadruje
celkové vysledky prostrednictvom priemernych a celkovych hodnét vratane vyberovej
chyby, vyjadrujicej mieru presnosti zistovania. Stanovenie zisob uhlika v lesoch
sa realizovalo najskor pre jednotlivé vzorky (strom, odumreté drevo, humus, poda)
a nasledne sa prepocitalo na jednotku plochy lesa. Celkové mnozstvo za jednotlivé
kategérie sa odvodzovalo na zaklade biometrickych modelov (Sebent 2017). Pre Zivé
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stromy s hrabkou dmz 7 cm sa vypocital objem stromu s korou (SSK). Ten sa prenésobil
koeficientmi hustoty suSiny Zivého dreva podla Zoznamu skratiek lesnych drevin NIML
a vypocitala sa nadzemna biomasa v hmotnostnych jednotkach. K nadzemnej biomase sa
pripo¢ital peni a podzemna biomasa Zivych stromov odvodend pomocou alometrickych
rovnic. Vypocitala sa aj biomasa listov a listov. Prepocet biomasy (susiny) na uhlik pre Zivé
stromy sa realizoval koeficientom 0,5. Stromy s hrabkou d1!3< 7 cm sa pocitali samostatne
z obnovnych kruhov, pricom sa pouzili domace alometrické rovnice vypoctu biomasy
v hmotnostnych jednotkéach podla vysky jedincov pre 11 druhov drevin (Pajtik et al. 2017),
ostatné listnaté dreviny sa priradili podla Zoznamu skratiek lesnych drevin NIML. Prepocet
biomasy (su$iny) na uhlik pre Zivé stromy sa realizoval koeficientom 0,5. Zasoby uhlika
v odumretom dreve v NIML sa odvodili pre 4 komponenty (suchare, pne, leziaca hrubina
s hraibkou od 7 cm na ten§om konci, leZiaca tenc¢ina s hribkou od 1 do 7 cm). Najskor sa
stanovil objem a nasledne prevod objemu na hmotnost suchej biomasy podla koeficientov
hustoty dreva rovnako ako pri Zivych, pri¢om sa pouzili redukéné koeficienty podla stupniov
rozkladu odumretého dreva. Prepocet biomasy na uhlik sa uskuto¢nil koeficientom 0,496.

Zasoby uhlika v nadloznom humuse v NIML sa stanovili laboratérnymi analyzami
zo vzoriek odobratych z vyse 700 IP. V teréne sa humus odoberal vZdy z rovnakej vymery
(sablona 25x25 cm). V laboratdriu sa odobraté mnozstvo odvazilo (hmotnost v g) a okrem
inych analyz sa zistil podiel uhlika (%). Tak sa pre kazda vzorku stanovila hmotnost
na jednotku plochy (g.m™2). Stanovenie uhlika v mineralnej péde v NIML s vyuzitim
odobratych vzoriek do hibky 20 cm sa realizovalo prostrednictvom pedotransferovej
rovnice. Najskor sa vypocitala objemova hmotnost pddy. Nasledne sa vypocitala hmotnost
uhlika v metri kubickom pody a nakoniec sa prepocitala hmotnost uhlika na hektar
(Seben 2017).

3 VYSLEDKY

Informécie o zasobach uhlika kazdoro¢ne prezentuje Zelena sprava (napr. Moravéik
et al. 2021). Uvadzaju sa udaje za aktualny rok, pricom sa porovnava aj vyvoj najmenej od
roku 1990.

Aktudlna Zelena sprava uvadza, Ze subezne so zvySovanim zasoby dreva a vymery
lesnej pody v SR dochadza aj k nérastu zasoby uhlika. V roku 2020 dosiahla hodnotu
507,79 miliénov ton, pri¢om najvicsie mnozstvo bolo viazané v pdde s hodnotou
270,5 miliénov ton. Po nom nasledoval uhlik v nadzemnej stromovej biomase vo vyske
164,74 miliénov ton. Podla porovnania vyvoja sa zasoba uhlika zvysila oproti roku 1990
o 17,1 %, oproti roku 2000 o 9,3 % a oproti roku 2010 o 3,2 %. Podzemna biomasa
kore$pondovala s vyvojom nadzemnej, pretoze sa odvodzovala modelovo z nadzemne;j. Pri
odumretom dreve narastli zasoby uhlika z 12,2 miliéna ton v roku 1990 na 16,3 miliéna
ton v roku 2020. Pri humuse nastal dokonca este vyssi narast, zo 16,7 miliénov ton v roku
1990 na 22,7 miliénov ton v roku 2020. Nakoniec sa uvadza spominana lesna poda, kde
sa trvalo uvadzaju konstantné zasoby uhlika s hodnotou 270,5 miliéna ton. Konstantné
zasoby uhlika v pdde a rast zasob uhlika v biomase sposobili, ze kym v roku 2000 vychadzal
podiel pédneho uhlika z celkového mnozstva na 62 %, v roku 2020 to uz bolo len 53 %.
Celkovo podla Zelenej spravy nastal rast zasob uhlika v lesoch zo 433 miliénov ton v roku
1990 po spominanych 508 miliénov ton v roku 2020.
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Vysledky vSak vobec neuvadzaju presnost, s akou sa uhlik stanovil v kazdej kategorii.
Metddy stanovenia uhlika sa vyraznelisia svojou presnostou. Urc¢ite s najvy§Sou presnostou
mozno pocitat so stanovenim uhlikavnadzemnejbiomase. T4 suvisiso stanovenim objemov
stromov, pri¢om pri tvorbe PSL sa pouzivaji rézne metody, prevazne vak nediferencované
rastové tabulky s presnostou 20 %. NavySe, podla viacerych porovnani st vSeobecne
zasoby drevnej hmoty v PSL oproti skuto¢nosti podhodnotené o 10 az 20 %. Vyhodou
vSak je celoplo$né zistovanie pre vSetky jednotky priestorového rozdelenia lesa (JPRL),
¢iZe objemy st dostupné pre vSetky porasty na Slovensku. Nevyhodou je desatro¢ny cyklus
zistovania stavu pri tvorbe PSL, ¢iZe k dispozicii nie si kazdoro¢ne aktualizované udaje
pre vSetky porasty, ale len pre desatinu z nich. Metody stanovenia uhlika v odumretom
dreve ani humuse nie st uvedené. Uhlik v odumretom dreve sa pravdepodobne odvodzuje
modelovo zo zasob Zivych stromov, diferencovane pre ihli¢naté a listnaté porasty. Otazne je
stanovenie uhlika v pode, ktoré sa podla prezentovanych vystupov roky nemeni a nie je ani
zrejmé, ako konkrétne sa dospelo k vychodiskovému tdaju z roku 1990. Pravdepodobne
sa odvodzoval na zaklade pédnych analyz vzoriek pody z Trvalych monitorovacich ploch
v sieti 16 x16 km.

Vzhladom na pouzité metddy s otdznou presnostou je neucelné uvadzanie hodnot na
dve desatinné miesta. To naopak evokuje mylny predpoklad, Ze vysledné hodnoty st zistené
velmi presne a daju sa porovnavat aj velmi malé medzirocné zmeny. Na spravne a presné
stanovenie mnozstva uhlika na Uzemi §tatu v§ak vplyva viacero déleZitych objektivnych
faktorov, ktoré tento predpoklad spochybnujua.

Inym zdrojom udajov je NIML SR. Ako sa uz uviedlo, jej vyhodou je znama presnost
stanovenia kazdého prezentovaného vystupu. Nevyhodou je desatro¢ny cyklus, hoci
v podrobnom porovnani podkladov z PSL prakticky dochadzame k rovnakému javu. Na
presnost vplyva vyberova chyba, ktora zavisi od mnozstva vyberovych jednotiek, podielu
avariability zistovaného znaku. V NIML 2015 sa osobitne zamerala pozornost na pouzitie
presnych metdd stanovenia uhlika, vratane laboratornych analyz uhlika vo vzorkach pddy
a humusu. Pri Zivych a odumretych stromoch sa analyzy kvoli nakladnosti zatial nerobili,
pouzili sa dostupné modely a modelové hustoty dreva, ale presnost stanovania objemu
dreva v lesoch bola i tak omnoho vys$ia ako pri doteraz pouzivanych metédach. Uplatnila
sa vyberovd metoda v sieti 4x4 km, s celkovo takmer 1500 meranymi inventarizacnymi
plochami a niekolko desat tisicami meranych stromov (vyska a hribka). Dalsou vyhodou
oproti dovtedaj$im zdrojom je zistovanie aj vlesoch mimo lesnych pozemkov, ¢im sa ziskali
vys$Sie hodnoty navySené o vymeru lesov na nelesnych pozemkoch. Vysledky uvadzame ako
sucet za lesné a nelesné pozemky spolu.

Z4soby uhlika v stromovej biomase lesov Slovenska sa v NIML vyhodnotili samostatne
pre lesné a nelesné pozemky, osobitne pre nadzemnu a podzemnu biomasa stromov
prepocitana koeficientom na uhlik, modelovo sa dal dopocitat uhlik v kora a v listoch.
Do vypoctu sa nezahrnula ostatni biomasa nachadzajtca sa v lese, ako machy, liSajniky,
paprade, travy, byliny, kry, huby, ale aj vSetky zZivocichy, ktoré vSak na celkovej zasobe
uhlika tvoria nizky podiel. NIML rozliSila aj tenké stromy s hrabkou menSou ako 7 cm.
Podiel takychto stromov na celkovom mnozstve uhlika, ktoré napriklad vobec neobsahuju
vystupy SISL, bol v§ak tiez velmi maly. Za vSetky lesy na Slovensku sa stanovilo v tenkych
stromoch 3,8 £1,2 miliénov ton uhlika, kym uhlik stanoveny v hrubych zivych stromoch
dosiahol az 247 £25 miliénov ton uhlika. Z toho asi 18 % bolo v podzemnej biomase.
Mnozstvo uhlika v odumretej dendromase bolo omnoho niZsie, dosiahlo 16,3 +1,0
miliénov ton. Za lesy Slovenska spolu to predstavovalo 251 £25 miliénov ton uhlika v Zivej
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biomase stromov a 16 1 miliénov ton v odumretej dendromase. Uhlik vodumretom dreve
tak tvoril iba asi 6 % z uhlika v Zivej dendromase.

Uhlik v pdde sa stanovil empiricky iba do hibky 20 cm, kde su aj koncentracie uhlika
pddy a odhadovany podiel skeletu. Okrem empirického odvodenia zasob uhlika v pode
do hibky 20 cm sa na zéklade trendu linearneho poklesu uhlika s hibkou odvodili zasoby
uhlika v pdde az po matersky substrat (v priemere do hibky 1 m). Celkové mnoZstvo uhlika
v nadloZznom humuse za lesy Slovenska sa stanovilo na 33,0 £2,7 miliénov ton. V lesnych
podach do hibky 20 cm sa nachédzalo 175 +15 miliénov ton. Vo vyssej hibke bol mnozstva
uhlika odhad na zaklade modelov na 144 +41 miliénov. Spolu to v humuse a pddach vyslo
na 319 £50 miliénov ton uhlika. Vysok4 vyberova chyba vyjadruje nepresnost z hladiska
pouzitych metdd a existujicej variability v zasobach uhlika.

Celkové zasoby uhlika v pdde a humuse su v lesoch Slovenska mierne vysSie
(319 £50 mil. ton) ako v zivej a odumretej dendromase (277 £25 mil. ton).
Vzhladom na velkd nepresnost zistenia zasob uhlika v pdde, s 95 % spolahlivostou
od 268 do 368 milidnov ton, vSak nie je v porovnani so zistenym uhlikom v dendromase,
od 252 po 312 miliénov ton rozdiel Statisticky vyznamny.

Porovnanie vyvoja zasob uhlika v lesoch Slovenska podla PSL (ZS —Zelena sprava)
audajov NIML 2015 uvadza obrazok 1.

Zasoby uhlika v lesoch Slovenska (mil. ton)
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Ziva dendromasa odumreté humus poda
drevo

Obrazok 1: Porovnanie vyvoja zasob uhlika v lesoch Slovenska podla PSL
(ZS —Zelena sprava) a podla NIML 2015

4 DISKUSIA

Prezentuju sa dva zdroje udajov o uhliku v lesoch Slovenska, ktoré prirodzene aj
poskytuju rozdielne vystupy. Udaje SISL prezentované v Zelenej sprave neuvadzaji
metddy stanovenia a z nich vyplyvajicu presnost. Udaje NIML presnost obsahuijt,
a prezentuju interval spolahlivosti s 95 %-mierou pravdepodobnosti, udavajaci ramec,
v ktorom sa pravdepodobne nachadza skuto¢na hodnota.
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Udaje SISL boli vo vicsine kategorii nizsie ako udaje NIML. Vplyva na to mensia
vymera (lesy NIML podchytila aj na nelesnych pozemkoch). Dalej z4soba dreva na pni
uvadzana v SISL, ktord je oproti NIML podhodnotena. KedZe podzemna biomasa sa
modeluje z nadzemnej biomasy, aj uhlik v podzemnej biomase z idajov SISL je nizsi ako
z NIML. Diferencie uhlika zisteného v nadloZnom humuse a podde medzi obomi zdrojmi
nie st podstatné. Hoci prezentované hodnoty su odli$né, pri interpretacii a uvedomeni
si presnosti zistovania ich netreba povazovat za rozdielne. TieZ si treba uvedomit, Ze pri
aktualnych metodach stanovenia uhlika v humuse a péde nemozno pri beZnom vyvoji
porovnavat trend, nakolko chyby zistovania st ovela vécsie ako o¢akavané zmeny. Jedinym
udajom, ktory vychadza vyssie zo SISL ako z NIML je uhlik v odumretom dreve. Treba
zdoraznit, Ze aZ do realizacie NIML sme nemali Ziadne informacie o mnoZstve odumretého
dreva v lesoch Slovenska a prave NIML zistila, Ze v naSich lesoch st mimoriadne vysoké
zasoby odumretého dreva na hektar lesa, ktoré Slovensko radia na dokonca prvé miesto
v Eurédpe (Sebeti 2017). Pri vypoéte uhlika v SISL sa pouzili modely podla Zivej biomasy,
pri NIML sa odumreté drevo meralo. Je zrejmé, Ze pouZité modely su vychylené a uhlik
nadhodnocuju, hoci vysledné vcelku tdaje koreSponduju.

V prirodnych lesoch a pralesoch sa vSeobecne nachadza viac uhlika, ako v lesoch
obhospodarovanych. Aj v pode aj v Zivej biomase. Medzi prirodnymi a prirodzenymi lesmi
rozdiel v nadzemnej biomase podla NIML nebol §tatisticky vyznamny. Mnozstvo uhlika
v biomase totiz velmi variruje, v manaZovanych lesoch vyrazne zavisi od veku ¢i rastového
stupfia. Kym v prirodnych lesoch sa zistili maxima okolo 300 ton uhlika v stromovej
biomase, v prirodzenych prekro¢ili aj 400 ton. V hospodarskych lesoch vSak znizuju
priemer vytaZzené a mladé porasty.

VSeobecne mozno na zaklade vysledkov konStatovat, Ze aktudlne v lesoch Slovenska sa
viac ako polovica, az 3/5 uhlika, nach4dza v lesnej pode a humuse. Obsah uhlika z4visi aj
od stanovi$ta a klimy, v horskych lesoch so spomalenymi procesmi rozkladu sa vyskytuje
v pdde viac uhlika ako v lesoch niZinnych. Podla NIML sa v lesoch Slovenska priemerne
vyskytuje v prirodnych lesoch vyse 200 ton uhlika v péde a humuse, v manazovanych
lesoch vySe 150, ale aj v zmenenych lesoch a na holinach vySe 140 ton. Vysoka hodnota
z prirodnych lesov moZe byt sposobend aj tym, Ze sa zachovali vo vy$Sich polohach
s prirodzene vy$§im mnozstvom uhlika. Obhospodarovanie lesov obeh ovplyviuje podla
dostupnych informaécii len malo.

Zvysna Cast uhlika sa nachadza v biomase, podstatna ¢ast v dendromase. Hoci urcita
Cast uhlika obsahuje aj nekromasa, vzhladom na jeho postupny rozklad ide len o do¢asné
ulozisko. Informacie o dobe rozkladu st stale nedostatocné, navyse, doba rozkladu je velmi
variabilna, pohybuje sa od niekolkych rokov po starocia. V buducnosti sa treba zamerat
na empirické merania, ¢o si v§ak vyZaduje dlhé roky vyskumu. Velmi dobrym néstrojom
su trvalé vyskumné plochy s jednotlivo meranymi stromami po desatro¢ia. Podla merani
v lesoch Slovenska sa v odumretom dreve, hoci ho mame na hektar najviac v eurdpskych
lesoch, sa priemerne zistilo len asi 8 ton uhlika na hektér, pri 150 tonach v pode
a 100 tonach v zivej dendromase. Jeho vyznam v celkovom obehu je teda doc¢asny a ma
pomerne maly podiel.

Pri vypocte uhlika prevodom z objemovej jednotky, ktora sa zmerala relativne lahko
a presne (vyska, $irka, dizka atd.), je nutné po¢itat s dal§imi zdrojmi chyb a neistoty. Do
uvahy sa nebrala rozdielna hustota kory ¢i dreva v roznych komponentoch (kmen, korene,
konare). Rovnaka drevina s rovnakym objemom nemusi mat rovnaku hustotu dreva, ktora
z4visi od pomeru jarného a letného dreva. Pri stanoveni obsahu uhlika v pédach sa pouzili
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presné laboratérne analyzy z odobratych vzoriek humusu a pody, ale len z hibok do 10
a 20 centimetrov. Koncentrécia uhlika v pode sa jednoznaéne znizuje s hibkou, najvicsia
je vhumuse. V najvrchnejsich vrstvach pddy sa nachadza az polovica celkového mnozstva
uhlika.

5 ZHRNUTIE A ZAVER

Informécie o mnozstve uhlika v lesoch Slovenska sa zistuju réznymi sposobmi.
Kazdy mé svoje vyhody a nedostatky. Treba zd0raznit, Ze zistenie mnozstva uhlika nie je
jednoduché, musi vyuzivat rozne modely a prevody. Preto je mozné aj dospiet k roznym
vysledkom. Neda sa jednoznacne povedat, ktoré su spravne, ale je dolezité uvadzat aj
presnost zistovania. T4 ovplyviiuje aj moznost porovnédvania vyvoja a trendov. Sme
presvedcent, Ze najpresnejSie v suc¢asnosti zistuje uhlik v lesoch NIML, ktorti odporuc¢ame
pouzivat ako hlavny zdroj idajov. Ma svoje limity a nevyhody, ale je ich menej ako udaje
SISL, ktoré ich v§ak vobec neuvadzajua.
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EKONOMICKY OPTIMALNA SKLADBA DREVIN
V LESNYCH PORASTOCH NA UZEMI BESKYD

Gerhard Jorg Roessiger, Maros Sedliak, Ladislav Kulla,
Vlastimil Murgas, Miroslav Kovalcik

Abstrakt

Pravdepodobnost rozpadu rovnorodych smrekovych porastov v regione Beskyd je
mozné znizit primiesanim buka alebo jedle. Uplny rozpad porastu vedie k finanénym
stratdm pri obnovnej tazbe kvoli nizsej cene dreva a vyss§im nakladom na tazbu. Nizsia
pravdepodobnost rozpadu porastu spdsobena primesou jedle umoziuje dosiahnut vyssie
finan¢né anuity, ktoré prekracuju finan¢né rozdiely medzi lepSim smrekom a jedlou.
Primesi drevin v poraste zlepSuju finanéné vysledky a tym odévodnuju investicie do
sadenia drevin.

KlIacové slova: drevinové zloZenie, stabilizacny efekt, finan¢né riziko, hospodarske
planovanie

Abstract

Stand failure probability of pure spruce stands in the Beskydy Mountains can be reduced
by admixing beech or fir. A complete stand failure creates financial losses of final harvest
by lower timber prices and higher harvest costs. A lower failure probability caused by
admixture of fir allows higher financial annuities which exceed the differences between
the better spruce compared to fir. Species admixture improves financial results and
justifies investments into plantings.

Key words: Tree species composition, Stabilisation effect, Financial risk, Forest
management planning

1 UVOD

Dospelé rovnorodé smrekové porasty su vysoko ohrozené vyskytom burok
a podkdérnym hmyzom. Vyskyt tychto Skodlivych ¢initelov zvycajne zapri¢inuje uplné
odstranenie lesného porastu a zdroven brani nepretrzitému a planovaniu trvalo
udrzatelného obhospodarovania lesa. Pre zniZenie $kod v lese a naslednych finanénych
strat je potrebné aplikovat zmeny v planovani a hospodareni.

Roessiger a kol. (2020a) potvrdili tatistické stadie Griess a kol. (2012), Neuner a kol.
(2015), Paul a kol. (2019) a Brandl a kol. (2020), ktori prezentovali vysledky, Ze existuje
moznost znizit pravdepodobnost rozpadu smrekovych porastov primieSanim inych
druhov drevin. Doterajsie prace obvykle vysvetluju niz§iu pravdepodobnost odumierania
smreka ako efekt ekologickej stabilizacie primiesanych drevin k smreku (Knoke a Seifert
2008, Griess a kol. 2012, Roessiger a kol. 2013).

Navyse rozpad, resp. znicenie lesného porastu modze spdsobit aj vazne financ¢né
straty. Dieter (2001) odhadol finan¢né dopady rozpadu porastu na zniZenie planovanych
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finan¢nych vynosov o 50 % spdsobenych vy§§iminakladmi na tazbu dreva a zaroven niz§imi
cenami dreva. Tieto straty je potrebné zohladnit v lesnom hospodarskom planovani.

Roessiger a kol. (2020b) ukazali pravdepodobnosti rozpadu porastu a zvySené
finan¢né naklady a zniZené ceny dreva pri vykonani ndhodnej tazby. Porovnali rovnorodé
a zmieSané bukovo-smrekové a jedlovo-smrekové porasty. Autori zistili optimalny podiel
dreviny spojeny s najlepS§im finanénym vysledkom. Na finan¢né hodnotenie lesného
porastu je treba hodnotit celd rubna dobu.

V prispevku sa testovala nasledovné hypotéza: PrimieSanim inych druhov drevin do
dospelych smrekovych porastov sa zabrani finanénym stratam sposobenych rozpadom,
resp. zni¢enim lesného porastu vplyvom vyskytu skodlivych ¢initelov.

2 METODIKA

Pravdepodobnosti rozpadu lesného porastu zavisia od veku a podielu smreka v poraste
odhadnutom Roessigerom a kol. (2020a) na zéklade udajov z regiénu Beskyd s rozlohou
71 436 ha (Consortium Beskydy 2019). Pravdepodobnosti boli vypocitané pre zmieSané
smrekovo-bukové a zmieSané smrekovo-jedlové porasty pre 3 typy stanovist v Beskydach:
e A: Horské kyslé; vratane horského pasma jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-

jedlového vegeta¢ného stupna na kyslych pddach, 800 — 1300 m n.m.;

e B: Horské zivné; vratane horského pasma jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-
jedlového vegetacného stupna na normalnych a nutricne bohatych pddach,
800—-1300 m n.m.;

e (C: podhorské zivné; vratane podhorskej zony bukového vegetacného stupria na
normalnych a nutri¢ne bohatych pédach, 300 — 800 m n.m. (Zlatnik, 1976).

Pre ucely ekonomického hodnotenia sa pouZili aktualizované vysledky prace Kulla
a kol. (2017). Cisté penazné toky (angl. Net Cash Flows — NCF) za periédu ¢ (doba 10
rokov) su definované ako rozdiel medzi cenou dreva a stctom nakladov na planovanu
vychovnu tazbu (prebierku), sadenie stromov a pestovanie NCF, (Tazba — Cutting) spolu
s planovanou obnovnou tazbou NCF,, (Hlavny porast — Main).

Priemerna hodnota ¢istych penaznych tokov NCF pre rovnorodé porasty s rizikom
rozpadu porastu sa vypocitala vynasobenim pravdepodobnosti rozpadu zlyhania porastu
pr, (perioda t) s NCF a s faktorom 50 % (Dieter, 2001). Faktor 50 % sa neuplatiiuje pri
¢innostiach spojenych so sadenim a pestovanim stromov, a rovnako sa neuplatiiuje pre
negativne NCF,, a NCF,. Zvy$na Cast NCF, ktora nebola ovplyvnena znifenim porastu,
sa vynasobi pravdepodobnostou preZitia pp, (1 — suma pravdepodobnosti rozpadu v roku
0-t).

NCF, urcené pre dreviny a predpokladany vek porastov st:

ppe (NCFe. + pri(0.5 % NCFe + 0.5+ NCFy) ) ; if NCFze > 0 A NCFyq > 0

ppe (NCFg + pr (0.5 + NCF,, + NCFy));if NCFey >0 A NCFyy <0

NCF, = ( )

t —

|ppe (NCFey+pri( NCFep+0.5 % NCFy.)); if NCFe, <0 A NCFy, > 0 |
( ):

\ppt NCF¢, + pre( NCF¢, + NCFy,));if NCFzy <0 A NCFy, <0}
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Anuita Ann,, za rubnu dobu T (rotation period) a za Grokovd mieru i (interest rate)
je dlhodoby priemerny ro¢ny penazny tok. Anuita je pocitana z ¢istej sucasnej hodnoty
(Net Present Value NPV).

T
NPVy = ppy * NCFy /(1 + D)7 + Y NCFs, /(1 + 0)*
t

a+dT
%
1+HT-1
Anny; = Anngy * pdgy + Anngg * (1 — pdgsy)
AnnMi = AnTLSM * pdSM + Ann]D * (1 - pdSM)

AnnT=NPVT* i

Ann,, (zmieSany porast) bol vypocitany ako vazeny priemer Anng,, (smrekovy porast)
aAnn,, (bukovy porast) alebo Ann  (jedlovy porast) pri prislusnej optimalnej rubnej dobe
(maximalnej anuite) s podielom smreka pd,,,.

Pre kazda drevinu sa urcilo pét bonit stanovista: smrek a jedla 22-38, buk 18-34.
Anuita podmienend bonitou je po¢itana pre tri kombinacie smreka s jedlou a tri kombinécie
smreka s bukom.

Vysledky
Prvé verzia vypoctu anuity nezohladnuje vplyv rozpadu porastu (obrazok 1). Buk ma

anuitu, kedje jej bonita nizka (obrazok 1).
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Obrazok 1: Hodnota anuity v € na 1 ha a rok po drevinach a ich bonitach

Redlna anuita musi brat do tvahy riziko rozpadu porastu (obrazok 2 a 3). Anuity
rovnorodého bukového porastu a rovnorodého jedlového porastu (podiel smreka je 0 %)
su podobné, ale riziko rozpadu porastu podstatne znizuje anuitu smreka v porovnani
s bukom a jedlou pri rovnakej bonite (podiel smreka je 100 %). Napriek tomu, ze buk
ma obycajne nizsiu bonitu ako smrek na podobnych stanovistiach a stéle relativne nizku
anuitu, napomaha stabilizovat smrek v porastoch (obrazok 2). Anuita jedle je vyssia ako
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anuita smreka aj ked jedla mé ¢asto nizsiu bonitu ako smrek na podobnych stanovistiach
(obrazok 3).

Vek optimalnej rubnej doby sa znizi v pripade, ak je v poraste vy$si podiel smreka
s vy$Sou bonitou, pretoze sa zvysi pravdepodobnost jeho rozpadu. Vek optimalnej rubnej
doby sa znizi aj v pripade, ak sa zvysi irokova miera (obrazok 4).
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Z vysledkov vyplyva, Ze podiel buka v poraste zvySuje jeho anuitu, ale jeho optimalny
podiel na maximalnu anuitu len od 30 do 40 %. Ked ma jedla v poraste tu istd bonitu ako
smrek, jedla mozZe byt preferovana ako prevladajuca drevina, pretoze dlhodobo zvySuje
anuitu (obrazok 6). Smrek ma Casto najlep$iu bonitu z hodnotenych drevin a preto sa
podobné podiely zmie$ania smreka a jedle v poraste javia ako najlepsie.

Diskusia a zaver

Na zéklade pouzitej metodiky a dosiahnutych vysledkov je mozné identifikovat
moznosti pre zlepSenie vysledkov:

e Ann, eSte neobsahuju hospodarske opatrenia na ta Cast lesného porastu, ktory
neprezil (1- pp) od roku jeho rozpadu do konca rubnej doby.

* Podiel smreka nie je zohladneny dynamicky v ¢ase, obrazky 2 a 3 zobrazuju podiel
smreka v roku 0.

e Griessakol. (2012) and Neuner a kol. (2015) ukazali, Ze stanoviste a pdda maju vplyv
na pravdepodobnost rozpadu porastu. Preto sa da ocakéavat, Ze aj bonita mé vplyv na
pravdepodobnost rozpadu. Tento vplyv zatial nebol zohladneny.

e Nizsia pravdepodobnost rozpadu smreka na stanovisti C ako na stanovistiach A a B
sa neocakava, lebo stanoviste C netvori prirodzeny areal smreka. Napriek tomu
poskodenie porastu vetrom a nasledné rozsirenie podkdrneho hmyzu sa objavilo
najmé na stanovisti A a B.

Hoci ide o regionalnu $tadiu, ktora neplati pre celé uzemie Slovenska, daju sa z nej
vyvodit urcité odportacania. Do buduicna je potrebné Stadiu zlepsit a pocitat pr, s dalsimi
koeficientmi ako je napr. bonita drevin v poraste. Rovnako by bolo vhodné aplikovat
metodiku aj pre iné regiony Slovenska.

Napriek vy$Sie uvedenému, tieto vysledky jasne ukazuju, Ze staré rovnorodé smreciny
su spojené s vysokym finanénym rizikom zapri¢inenym ich rozpadom, a Ze zmieSané
horské lesy s bukom a jedlou su stabilnejsie. Preto pestovnym cielom by malo byt zvySenie
podielu buka a jedle v smrekovych porastoch.

Dévody niz$ej anuity buka, okrem nizkeho prirastku buka na Beskydach, su aj nizsie
ceny a kvalita bukového dreva v porovnani s ihli¢cnatym drevom. Niz8i optimalny podiel
buka zistili aj Roessiger a kol. (2011 a2013).
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TECHNOLOGICKE ZARIADENIA NA SUSENIE
PALIVOVYCH DREVNYCH STIEPOK

Marian Slamka, Tomas Gergel, Milan Oravec, Matej Schwarz

Abstrakt

Prispevok sa zoberd vybranymi technologickymi rieSeniami su$iarni palivovych
drevnych Stiepok. Ich vyvoj sa realizuje aj z dovodu zniZenia energetickej naroc¢nosti
procesu. Su$enie sa uskuto¢nuje za ucelom znizenia vlhkosti paliva, s cielom zvySenia
jeho vyhrevnosti a zlepSenia samotného procesu horenia. Po ekonomickej stranke sa
v praxi osved¢uju také zariadenia, ktoré na proces suSenia vyuzivaju odpadové teplo
z teplarni, elektrarni, bioplynovych stanic a pod. Okrem zvySenia vyhrevnosti, suSenie
Stiepky predlzuje ¢as skladovania $tiepky bez jej znehodnocovania a zvysuje zdravotnt
nezavadnost.

Klucové slova: palivové Stiepky, susenie, susiarne, vihkost

Abstract

The paper, deals with selected technological solutions for woodchip fuel dryers. Their
development also reflects the necessity to reduce the energy consumption in the process.
The purpose of the drying is to reduce the humidity of the fuel in order to increase its
heating value while facilitating the process of burning. From the economic point of view,
especially the devices that use waste heat from heating plants, power plants, biogas
plants, etc., have proven appropriate for the practice. In addition to increasing the calorific
value, drying the chips prolongs the storage time of the chips without degrading them and
increases health safety.

Key words: Wood chips, drying, dryer, moisture

1 UVOD

Efektivne energetické vyuzivanie drevnych Stiepok tizko stvisi s obsahom ich vlhkosti,
ktora negativne ovplyvnuje ich vyhrevnost. Napriklad pri 60 %-tnej vlhkosti sa vyhrevnost
pohybuje na trovni cca 6 MJ/kg, oproti tomu, po vysusenina 20 %-tnt1vlhkost je vyhrevnost
priblizne 14 MJ/kg. MozZeme tak konStatovat, Ze suSenim drevnej Stiepky mozZeme zvysit
jej vyhrevnost o viac ako 50 %. Ucelom procesu suSenia je odstranit volna a viazant
vodu v dreve. PretoZe voda mé vysoké hodnoty skupenského tepla (2250 kJ/kg), je jej
odstranenie z dovodu zvySenie vyhrevnosti paliva zasadné. Molekularnu vodu pri beznom
su$eni nie je mozné odstranit. Okrem prirodzeného susenia sa na znizenie vlhkosti Stiepok
vyuzivaju aj technologické zariadenia — su$icky (Slamka a kol. 2021). Vstupom do procesu
je drevna hmota s definovanou frakciou, podla normy ISO zvy¢ajne G30, G50, G100
(ISO 17225-4:2014). Samotné zlozZenie Stiepky nemusi byt presne definované, moze byt
z roznych druhov drevin. Niektory vyrobcovia susi¢iek v§ak vyZaduju, aby suSena Stiepka
neobsahovala prachové ¢astice alebo piliny. Obvykla vlhkost ¢erstvej drevnej Stiepky je od
50 % do 75 % v zavislosti od dreviny, ro¢ného obdobia a tieZ spdsobu predchadzajiceho
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skladovania. Vybrané technologické rieSenia susiarni, ktorych vyvoj sa realizuje aj z dévodu
zniZenia energetickej narocnosti susenia, si predstavime v tomto prispevku.

2 VYSLEDKY

Z hladiska prevedenia moézu byt konvencné suSicky bubnové rotac¢né, pasové,
s fluidnym 16zkom, vzduchové, alebo aj kombinované (Yi a kol. 2020). Susiacim médiom
moze byt horuci vzduch, horuci vzduch zmiesany s parou, alebo prehriata para (Haque
a Somerville 2013). Napriklad pri pasovych susickach sa ako médium zvycajne vyuziva
horuci vzduch s teplotou od 100 do 110 °C (Myllymaa a kol. 2018). Zvysenie teploty média
moze podla vysledkov Haque a Somerville (2013) znizit ¢as susenia a zvysit jeho vykon, ale
nie nevyhnutne aj vstupné naklady na suSenie. Ekonomicka vyhodnost sa podla Matiska
(2014) dosahuje predovsetkym v systémoch, ktoré vyuzivaju ako zdroj energie odpadové
teplo z iného priemyselného procesu. Toto potvrdzujt aj dalsi autori (napr. Myllymaa a kol.
2018), vysledky ktorych naznacuju, Ze cena vstupného tepla ma zasadny vplyv na celkovt
ekonomiku. Z uvedeného dovodu sa vyvijaju aj susi¢ky vyuZzivajuce solarnu energiu — ktora
sa oznacuje ako Cistd (Mishra a kol. 2021), resp. hybridné susicky vyuzivajuce solarnu
energiu v kombindcii s externym zdrojom tepla (Khouya 2021). Podla Bade a Patel (2019)
je velmi perspektivnym susiacim médiom buducnosti prehriata para.

Proces suSenia Stiepok na novom prototype susi¢ky analyzovali Del Giudice a kol.
(2019). Zakladnym konstrukénym prvkom prototypu rotacnej susic¢ky (obrazok 1 a 2) bol
valec s dizkou 5 m, priemerom 0,8 m a objemom 2,5 m?. Rota¢ny valec bol vybaveny §tyrmi
otvormi, ktorych dva slazili na nakladanie a vykladanie produktu a dva sluzili na vstup
a vystup susSiaceho média, ktorym bol horuci vzduch. Susicka bola vybavena systémom
na odsavanie prachu s i¢innostou 98 %. Vlhk4 biomasa sa napinala do nasypky vybavenej
zavitovkovym dopravnikom. Vnuatorna kovova konstrukcia valca obsahovala 48 lopatiek
rozneho tvaru sliziacich na mieSanie materialu. Na konci procesu susenia (experimentu)
zistili 17 %-tné znizenie vlhkosti pri Stiepkach z topolového dreva a 31 % pri agate. Rota¢né
susi¢ky maju podla autorov v porovnani s inymi typmi nizke ndklady na udrzbu a potrebuju
az030 % menej $pecifickej energie na tento proces. Takéto konstrukéné mobilné prevedenie
odporucaji na malé farmy, ktoré ale maji moznost vyuzivat odpadové teplo.
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Obrazok 1: Prototyp rotacnej susicky (Del Guidice a kol. 2019), napojeny na zdroj
tepla s vykonom 80 kW

Lostec akol. (2008) vykonali tepelnt a ekonomickud analyzu procesu susenia s vyuzitim
mobilnej susicky, ktora vyuzivala ako zdroj tepla jednostupriové tepelné cerpadlo. Do
analyzy bol zahrnuty aj vplyv vonkajsich klimatickych podmienok. Systém bol efektivny
iba v pripade, ked bola teplota susiaceho vzduchu nizsia ako 60 °C. Proces bol zhodnoteny
ako energeticky aj finan¢ne velmi naro¢ny, v rdmci porovnania technoldgii sa osvedc¢ili
systémy vyuzivajace rekuperaciu tepla.
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Obrazok 2: Technologicka schéma rotacnej susicky

Pasova susicka od spolo¢nosti Cyberma je technologické zariadenie uréené na znizenie
vlhkosti dreva, ktoré moze byt vo forme Stiepok roznej velkosti, alebo aj pilin. Pozadovana
vlhkost vstupnej Stiepky je medzi 50 — 65 %. Vystupné vlhkost sa reguluje v procese
suSenia a moze byt od 10 — 30 %. Ako suSiace médium sa vyuziva horuci vzduch, ktorého
primarnym zdrojom je podla odporucani odpadové teplo z teplarni, elektrarni, alebo
bioplynovych stanic.
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Na su8enie vlhkych palivovych $tiepok a pilin st vhodné aj pasové susicky STELA
(www.pawlica.cz). Mozu pracovat s vykonom od 1 do 50 t.h™' a vyuzivat odpadové teplo
z vyroby vo forme vody, alebo pary. Na prisun paliva sa vyuzivaju $nekové dopravniky.
Pri modely BTL 1/2000-4 je vstupom do suSiaceho procesu drevna hmota s definovanou
frakciou G50 (volny, nezmrznuty material bez hrubych &asti). Stiepky s maximalnou
vlhkostou 50 % sa susia pri teplote okolo 80 °C. Aktivna susiaca zona ma priblizne 8 m2.
Umoznuju aj vonkajsiu inStalaciu, avSak na teplote vonkajSieho prostredia potom z4visi
potrebné vstupné teplo (300 — 350 kW).

Efektivnost suSenie borovicovych drevnych Stiepok s vyuzitim solarnej sklenikovej
suSiarne testovali Perea-Moreno a kol (2019). V ramci experimentu ktory trval 15 dni
porovnavali niekolko hromad drevnej Stiepky uloZenych vo vnutornych aj vonkajsich
podmienkach. Analyza dokazala, Ze pouZitim solarnych susiciek je mozné znizit vlhhkost
Stiepok az na 10 %. Experimentalne vyvinut solarnu susi¢ku (obrazok 3) na drevnu
biomasu testovali Raitila a Tsupari (2020). Vysledky ukazali, Ze systém vyuzZivajuci solarne
panely sa da pri miernych teplot4ch susenia (20 — 50 °C) uspesne aplikovat. Nevyhodou je
zatial' ndvratnost investicie vypocitana na 12 — 17 rokov. KedZe susic¢ka bola v ramci merani
len vo faze prototypu, predpokladd sa vykonanie technickych vylepSeni so sucasnym
zniZenim navratnosti investicie pod 10 rokov. Dobré vysledky experimentov s vyuZitim
solarneho susenia drevnych Stiepok uvadzaju aj Baibhaw a kol. 2021. Pre eSte vyssiu
uc¢innost navrhuju autori hybridizovat solarnu susicku externym zdrojom tepla. Hybridnt
solarnu su8icku na drevnt biomasu s intergovanym tepelnym cerpadlom testoval Khouya
(2021). Kombinované prevedenie umoznilo umoznilo zniZit dobu su¢enia 0 52, 37 a 24 %
pre tri nastavené teploty susenia 50, 60 a 70 °C a podla autora ide o efektivne rieSenie.

V Uvodnej Casti prispevku sme sa zaoberali vyznamom su$enia palivovych Stiepok
z pohladu zvySenia ich vyhrevnosti, je vSak doleZité poukazat aj na dalSiu pridant hodnotu
suSenia vplyvajucu na moznost ich dlhodobého skladovania (Mishra a kol. 2021).
Dendromasa na energiu sa skladuje ako bezna zasoba paliva na urcité obdobie, alebo vicsia
zasoba z dévodu kompenzovania do¢asnych rozdielov v ich vyrobe a spotrebe. Dlhodobé
skladovanie vlhkych $tiepok v§ak zo sebou prinasa viacero problémov. Dochédza pri iom
k odburavaniu susiny a zohrievaniu biomasy pri¢om za urcitych okolnosti moze dojst az
k jej samovznieteniu. Na kvalitu skladovaného materialu tiez vplyva biologicka aktivita
baktérii a hab, ktorych rozmanitost umoznuje kolonizéciu réznych prostredi, vratane
dreva na energetické vyuzitie (de Castro a kol. 2019). Pod ich vplyvom sa drevné $tiepky
pomerne rychlo rozkladaju. V savislosti s baktériami a hubami sa skimali aj stivisiace
zdravotné a bezpecnostné rizikd. Podla Suchomel a kol. (2014) predstavuji huby,
ktoré sa tvoria na uskladnenych hromadach pre zdravie ¢loveka vysoké potencionalne
riziko. Na hromadéach bukovych, osikovych a smrekovych S$tiepok so zakladnou
4 x4 m,vovyske 0,5m, 1 ma 1,5 m nad zemou, zbierali tdaje o teplote, relativnej vihkosti
a pocte kolonii mikroskopickych hub. Vo vzorkach bolo celkovo zistenych 5 druhov
a 8 rodov hub. AZ 34 druhov mikroskopickych hub na dlhodobo skladovanych hromadéach
palivovych drevnych Stiepok zistili Lieskovsky a kol. 2017. Podla autorov az 33 z nich
moze predstavovat riziko pre ¢loveka. Vyskum potvrdil, Ze ak je doba skladovania dlhsia
ako 1 rok, rizika pre zdravie ¢loveka sa vplyvom sporo-tvornych patogénov hub zvysuju.
Ako spodna hranicu pre biologicku aktivitu hub a baktérii mozno stanovit vlhkost 20 %
a teplotu vzduchu okolo 3°C (Trenciansky a kol. 2007).
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Obrazok 3: Schéma solarnej susicky podla Raitila a Tsupari (2020)

3 ZAVER

V rémci vyskumnej témy Energetické vyuzitie biomasy prebiehajuceho
infrastruktirneho projektu Centrum excelentnosti lesnicko-drevarskeho komplexu
LignoSilva, ktorého koordinatorom je Narodné lesnicke centrum (NLC), je predmetom
technologického rieSenia aj vybudovanie suSiarne drevenych S$tiepok. SuSiaren bude
pozostavat okrem samotnej susi¢ky osadenej na zakladovej konstrukcii ajz dopravnikovych
pasov sluziacich na podavanie vlhkej stiepky do sus$iarne a expediciu vysusenej Stiepky do
zasobnika a odvetravacieho komina na hortci vzduch, ktory vznika pri suSeni. Ohriata
voda na su$enie sa bude pripravovat v plynovom kotly. Primarnym zdrojom energie
bude skvapalneny zemny plyn — propan. Stiepka pripravena na susenie bude pomocou
$mykového nakladaca naplnena do zasobnika, z tohto zasobnika bude dalej dopravnikom
postupne prepravena do procesu susenia. Vysusend drevna Stiepka sa bude zhromazdovat
v ocelovom zakrytom kontajneri, ktory sa odvdza pomocou nakladného automobilu.
Susicka bude mat nasledovné technické parametre (Gergel a kol. 2021): Pasova susicka
lesnej drevnej Stiepky (obrazok 3) s elektronicky riadenim systémom a teplovodnym
vymennikom tepla. SuSenym produktom bude drevna Stiepka minimalne frakcie G50.
Hodinova kapacita vstupu min 0,4 t/hod. Hodinova kapacita vystupu min 0,2 t/hod.
Vstupna vlhkost Stiepky max 50 %. Vystupna vlhkost min 12 %. Susiaca teplota min 70 °C.
Susiaci povrch min 7 m2. Pozadované teplo max 300 kW pri +10 °C (teplota okolia),
max 350 kW pri —10 °C. Sucastou bude zasobnik na drevnu Stiepku so vstupnym
dopravnikom a vystupny dopravnik s ocelovym hakovym kontajnerom s moznostou
uzatvorenia plachtou s objemom min 9 m®.
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Dobudované integrovana infrastruktura LignoSilva v prepojeni na vedecko-
vyskumny program centra je zakladom pre vytvorenie inova¢nych a vyskumno-vyvojovych
partnerstiev a konzorcii v celom retazci lesnicko-drevarskeho a celul6zo-papierenského
komplexu i v suavisiacich oblastiach technologickych, informaénych a softvérovych
rieSeni. Projekt prindSa vytvorenie modelovych a prototypovych pracovisk a kluc¢ovych
technologickych celkov pre vyskumné a demonstracné ucely v oblasti produkcie dreva,
detekcie kvality dreva, energetického a celul6zo-papierenského spracovania dreva.

ey 1 -

e

Obrazok 4: Projektovana pasova susicka palivovych Stiepok na NLC
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