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UVODNE SLOVO

Vdzené ddmy, vdzZeni pdni,

dovolte mi aby som vds pozdravil a srdecne privital na tomto uz tradicnom podujati za
vSetkych organizdtorov, ktorymi su Ndrodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav,
MPRV SR sekcia LH a spracovania dreva a Slovenskd lesnicka spolocnost &len Zvizu
slovenskych vedecko-technickych spolocnosti.

Minuly rok sme osldvili 120. vyrocie lesnickeho vyskumu na Slovensku. Publikdcia
venovand tomuto jubileu' okrem iného prindsa aj urcité zhrnutie, vymedzenie a explicitné
pomenovanie® hodnot, ktoré lesnicky vyskum predstavuje. St prezentované ako vlastnosti
a zdrover ako dovody, pre ktoré si lesnicky vyskum zasluzi uznanie a podporu. Tych 7 dobrych
doévodov uznania pre celok viak stoji a padd na tom, ako tieto hodnoty naplfia kazdd zlozka
lesnickeho vyskumu.

Rdd konstatujem, ze Odbor lesnickej politiky, ekonomiky a manazmentu lesa LVU svojim
velkym a svojskym podielom prispieva k rozvijaniu hodnot lesnictva. Tak organizdtori, ako
aj samotnd konferencia si zaslizia nase uznanie — napliiajii novym obsahom hodnoty ako
tradicia, uspech, prisna racionalita, inovativnost, referencnd validita ¢i trendsetterstvo.

Konferencia Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky lesného hospoddrstva Slovenskej
republiky je osvedcenou a tradicnou akciou. Ide v§ak o modernu tradiciu — zatial ,,len“ 18
rokov. KaZdorocne nds tesi zdujem publika — opdt vidim plné auditérium. Konferencia je
uspesnym podujatim nielen ndvstevnostou, ale aj praktickymi vysledkami. Aj tentokrdt
vuvodnom bloku odprezentujeme rieSenéprojekty aichvysledky, ktoré sa stdvaju referencnymi
zdrojmiv danej oblasti.

Primdrnym cielom konferencie a hodnotou, ktort md v ndzve, je aktudlnost a pohotovd
reakcia na naliehavé otdzky sticasnosti. Prdve na tomto podujati pekne vidiet, Ze lesnicky
vyskum v tejto oblasti nerobi vedu osebe, abstraktnu a odtrhnutu od reality, Ze neodkladd
strne veci na zajtra a nespolieha na to, Ze ,,sa to nejako vyriesi samo*. Ten najvyssi level
aktudlnosti, také to najvysSie poschodie sucasnosti, z ktorého vidiet obrysy budiicnosti,
tvori anticipdcia trendov v nasej oblasti. A, samozrejme, k schopnosti vystupat na tiito
troveri patri aj schopnost sprdvne (Cize efektivne a rychlo) zareagovat na to, ¢o pozorujeme.

V sucasnosti vidime najmd agendu s mottom ,,Unia, ktord sa usiluje o viac*. Je to
zdsadny politicky dokument predsednicky novej Eurdpskej komisie Ursuly von der Leyen, ktory
ovplyvni vyvoj aj ndsho sektora. Oboznamujeme sa s novym programom s ,,European Green
Deal’*, ktory je reakciou na vyzvy dneska. Novd komisia deklaruje zdmer transformovat
Eurdpu na prvy klimaticky neutrdlny kontinent do roku 2050. Na podporu zvlddnutia tohto

! Bucha, T. (ed.): Lesnicky vyskumny tstav Zvolen — 120. vyrocie organizovaného vyskumu na Slovensku.
Historia a pdsobenie tistavu v rokoch 2013 — 2018.

2 Wachtarczykovd, J.: Pocta lesnickemu vyskumu. In: Bucha, T. (ed.): Lesnicky vyskumny tstav Zvolen
— 120. vyrocie organizovaného vyskumu na Slovensku. Historia a posobenie ustavu v rokoch 2013
—2018,s.155-160.

3 https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf



procesu pripravila celu skdlu ndstrojov ako napr. ,,eurdpsky klimaticky zdkon*, systém
obchodovania s emisiami, cezhranicnd dart z uhlika, novd priemyselnd stratégia, stratégia
pre zelené financovanie atd.

Novy program EK prepdja revidovanu Stratégiu biohospoddrstva (2018), Stratégiu
cistej planéty pre vsetkych (2018) a Novy pldn cirkuldrnej ekonomiky (2019). Je konkrétnou
odpovedou na globdlny makroekonomicky proces transformdcie ekonomiky s privlastkami
linedrna a fosilna na hospoddrstvo typu bio, s privlastkom cirkuldrne, zaloZené na
obnovitelnych zdrojoch, cistych technoldgidch a dekarbonizdcii energeticky ndrocnych
odvetvi.

Natietosmery aprocesy promptne reagovala eurdpska Lesnicka technologickd platforma
(LTP) a na svojej vyrocnej konferencii (Helsinki, 2019) predstavila Strategicku vyskumnti
a inovacnu agendu 2030 pre lesnicko-drevdrsky sektor. Agenda vychddza z najvlastnejsej
podstaty lesnicko-drevdrskeho sektora, teda toho, Ze je schopny napliiat ciele European Green
Deal cez produkty a vyrobky z dreva. V Agende je rozpracovanych 10 cielov v 55 vyzvach, na
ktorych participovala aj slovenskd ndrodnd podpornd skupiny LTP koordinovand NLC.

Urcujticou linou agendy je uchopenie sektora v celom hodnotovom retazci: od trvalo
udrzatelnej produkcie ekosystémovych sluzieb vrdtane dreva, cez implementdciu konceptu
obehového bioshopoddrstva az po vyvoj tiplne novych priemyselnych procesov s biomasou ako
klicovym vstupom. Prdve zavedenie prelomovych technoldgii spracovania dreva a recykldcie
produktov na bdze dreva je nevyhnutné pre dosiahnutie ambiciéznych cielov EU v oblasti
klimy a energetiky. Agenda je zdroven zdkladnym dokumentom pre vytvdranie potrebnych
financnych zdrojov najmd na eurdpskej tirovni (Horizon Europe, BBI JU).

Ak sa pozrieme do nasej blizkosti, tak uvidime pre nds sektor rovnako vyznamné aktivity
ministerstva podohospoddrstva a NLC v iniciative BIOEAST. Ide o makroregiondlnu
iniciativu krajin strednej a vychodnej Eurdpy, v ramci ktorej koordinujeme cinnost pracovnej
skupiny pre lesnictvo. Na stretnutiach pracovnej skupiny sme zadefinovali koncepcny rdmec
bioshopoddrstva makroregionu z pohladu lesnicko-drevdrskeho sektora. Momentdlne
pracujeme na tvorbe strategickej vyskumno-inovacnej agendy regionu s ndvrhom konceptu
obehového bioshopoddrstva.

Do ndsho zorného pola musime zahrnut aj pripravu Ndrodného lesnickeho programu
na roky 2021 — 2030. Pozitivne je, Ze jednym z urcujicich trendov smerovania LH je
bioshopoddrstvo. Naliehavé je vypracovat ndrodnu stratégiu biohospoddrstva, aby boliv jeho
rdmci presnejsie definované postavenie a tilohy lesnicko-drevdrskeho sektora.

Konferencia o aktudlnych otdzkach lesnickej politiky a ekonomiky je kazdorocne
miestom vymeny ndzorov s nasim podnikatelskym sektorom. Prdve v tomto jesennom obdobi
sa pripravuju posledné vyzvy tohto programového obdobia a vytvdraju sa podklady pre nové
programové obdobie 2020 — 2027. Pre posilnenie spoluprdce vyskumu s podnikatelskym
sektorom sa v rdmci Programu rozvoja vidieka pripravuje vyzva na tvorbu operacnych
skupin eurdpskych inovacnych partnerstiev. Je to prileZitost vymedzit nové produkty, sluzby
a obchodné modely, napr. zaloZené na zdchytoch uhlika, ktoré mozZu priniest ndSmu sektoru
dodatocné prijmy a posilnit jeho postavenie.



V kontexte Sirky dnesSnych prezentdcii ocakdvam, ze vedeckd konferencia prispeje
k identifikdcii vyskumnych a inovacnych trendov, k urcitému odbornému postoju (konsenzu)
a vyusti do ndvrhu odporticant pre tvorcov vyskumnych a inovacnych a inych politik (napr.
SPP, environmentdlne politiky a pod.), deciznu sféru, vyskum a podnikatelsky sektor pre
implementdciu a systematické presadzovanie implementdcie biohospoddrstva v SR. Verim,
ze kazdy z ucastnikov si tu pre seba ndjde nieco délezité, inSpirujiice — a ndjde spdsob, ako to
zuZitkuje v praktickej cinnosti.

Organizdtorom okrempodakovania a uznaniavysloveného hnedna tivod uz len poprajem,
abypouspechutejto akcie nabralidalsi dych a motivdciu na pripravunasledujiiceho podujatia.
Budem rdd, ak z radov zucastnenych hosti mnohych uvidim aj na budiicej konferencii. Nase
Stretnutia budu mat o tovdcsiu hodnotu, o ¢o budu vyzretejSie, zaujimavejsie, interaktivnejsie,
ale aj priatelskejsie.

Dr. Ing. Tomds Bucha
riaditel NLC-LVU Zvolen




KONCEPT BIOEKONOMIKY V SEKTORE
SPRACOVANIA DREVA

Michal Dzian, Jan Parobek, Hubert Palus, Martin Morav¢éik,
Miroslav Koval¢ik, Katarina Slastanova

ABSTRACT

Bioekonomika predstavuje ramec na zmiernenie zmeny klimy, novy ,,zeleny* hnaci
motor hospodarskeho rastu a nastroj na zmiernenie chudoby. Otazky tykajuce sa trvalo
udrzatelnosti sa v poslednych niekolkych desatrociach stali zna¢ne ddlezitymi pre prie-
mysel, vlady i pre celt spolo¢nost. Cielom prispevku je charakterizovat tri koncepcie,
bioekonomiku, zelent ekonomiku a cirkularnu ekonomiku a poukézat na najdodlezitejsie
prinosy tychto koncepcii. Napriek ich zjavne odlisSnym predpokladom a operac¢nym stra-
tégidm su koncepcie cirkularnej ekonomiky, bioekonomiky a zelenej ekonomiky spoje-
né spolo¢nym idealom na zosuladenie hospodarskych, environmentalnych a socidlnych
cielov. Prispevok sa detailne venuje prinosom lesného hospodarstva a drevospracujiceho
priemyslu k trvalo udrzatelnosti, zmierneniu klimatickych zmien, zmierneniu zavislosti
na neobnovitelnych zdrojoch energie, vyuZitiu obnovitelnych zdrojov energie a ukladaniu
uhlika vo vyrobkoch z dreva.

Klacové slova: bioekonomika, zelend ekonomika, cirkularna ekonomika lesné
hospodarstvo, drevospracujuci priemysel

ABSTRACT

Bioeconomy represents the framework which is oriented towards mitigation of cli-
mate changes. Bioeconomy is a new “green” engine of the economy growth and a tool for
mitigation of poverty. Sustainability issues have become important for industry, govern-
ments and society over the last few decades. The aim of the paper is to define the concept
of bioeconomy, green economy and circular economy. The paper further describes the
most important benefits of these concepts. Despite the different operationalization stra-
tegies, the concepts of circular economy, green economy and bioeconomy are interlinked
by the common ideal to reconcile economic, environmental and social goals. In more de-
tail we analysed benefits of the forest industry in terms of sustainability, climate changes
mitigation, reducing dependence on non-renewable energy sources, utilisation of rene-
wable energy resources and carbon storage in harvested wood products.

Key words: bioeconomy, green economy, circular economy, forestry, wood processing
industry



1 UVOD

Otazky tykajuce sa trvalo udrzatelnosti sa v poslednych niekolkych desatrociach stali
znacne dolezitymi pre priemysel, vlady i pre celt spolo¢nost. V sic¢asnom spoloc¢enskom
systéme sa obrovské mnozstva fosilnych zdrojov spractvaju na materialne a energetické
komodity, aby uspokojili zakladné potreby spolo¢nosti, ako aj udrzali jej zdravie a kvalitu
zivota. Aktualna Groven spotreby v§ak sposobuje vycerpavanie zasob zdrojov a emisie oxi-
du uhlic¢itého a inych sklenikovych plynov, ako aj inych znecistujtcich latok, ktoré maju
priamy a nepriamy vplyv na ludské zdravie a kvalitu ekosystémov na globalnej drovni. Oca-
kava sa, zZe do roku 2050 sa pocet obyvatelov sveta zvysi na devit miliard v dosledku ¢oho
sa spolo¢nost bude ¢oraz viac stretavat s mnohymi vaznymi environmentalnymi vyzvami,
ako su strata biodiverzity, nedostatok vody a potravin, ako aj ekonomické a politické prob-
1émy (Ingrao et al., 2018). Kazda spolo¢nost musi vazne a zodpovedne konat, aby urychlili
prechod na trvalo udrzatelné hospodarstvo. V suc¢asnosti mézeme narazit na tri zakladné
koncepcie, a to cirkuldrnu ekonomiku, zelent ekonomiku a bioekonomiku, ktoré aj na-
priek ich zjavne odlisSnym predpokladom a opera¢nym stratégiam st prepojené spolo¢ny-
mi cielmi, ktoré sa snazia zosuladit hospodarske, environmentélne a socidlne ciele. Ako
uvadza D’Amato (2017) tieto tri koncepcie v sti¢asnosti predstavuju pre akademikov, ako
ja pre tvorcov politik kluc¢ovt cestu k trvalo udrzatelnosti. VSetky tri koncepcie do urcitej
miery navrhuju prisposobenie sa alebo transformaciu su¢asného hospodarstva na trvalo
udrzatelné hospodarstvo. Cirkularna ekonomika, zelena ekonomika ako aj bioekonomika
su vzajomne prepojené koncepcie a existuje medzi nimi hierarchicky vztah. Je potrebné si
uvedomit, Ze sa jedna o hrani¢né koncepcie, ktoré vznikali v roznych historickych kontex-
toch (D’Amato et al., 2019).

Valné zhromazdenie OSN zvolalo v roku 2012 konferenciu OSN o trvalo udrzatelnom
rozvoji (Rio + 20) a ur¢ilo zelent ekonomiku za jednu zo svojich dvoch hlavnych dstred-
nych oblasti. Zelena ekonomika je podla Jonesa (2011) oznacovana ako nastroj na dosiah-
nutie trvalo udrzatelného rozvoja, avsak nie je ndhrada zan. ReSpektuje svoju zavislost
na zdravom Zivotnom prostredi a snazi sa vytvarat rovnakt uroven blahobytu pre vetkych,
pri¢om zastreSuje vSetky tri oblasti (zZivotné prostredie, socidlnu aj ekonomicka sféru)
a rozvija kombinécie politik, ktoré hladaju tie najlepsie vysledky v kazdom z nich. Zelena
ekonomika sa snazi zabezpecit efektivne a racionalne vyuZivanie prirodnych zdrojov bez
toho, aby boli ohrozené vyhliadky buducich generacii. Zaroven posudzuje dosledky hospo-
darskych politik na Zivotné prostredie a snazi sa najst ¢o najmenej rusivy a ¢o najviac po-
zitivny prinos pre zivotné prostredie a ludi. Podporuje obnovu rovnovahy medzi ekologic-
kymi a socidlnymi vztahmi, riadenie Zivotného cyklu vyrobkov a usiluje sa o nulové emisie,
nulovy odpad a efektivne vyuZivanie prirodnych zdrojov. Ako uvadza Merino-Saum (2019)
klucové medzinarodné organizacie videli v koncepcii zelenej ekonomiky mozna politickt
reakciu na globalnu finanént krizu a environmentalne problémy.

Koncept cirkularnej ekonomiky vychadza z myslienok priemyselnej ekologie a priemy-
selného metabolizmu, ktoré boli sformulované v 70. a 80. rokoch (D’Amato et al., 2017).
Cirkularnu ekonomiku mozno definovat ako ekonomicky model zamerany na efektivne
vyuzivanie zdrojov prostrednictvom minimalizovania odpadu, dlhodobého uchovavania
hodnot, zniZovania primarnych zdrojov a uzatvorenych sluciek vyrobkov, ¢asti vyrobkov
a materialov v ramci hranic ochrany Zivotného prostredia a socidlno-ekonomického pri-
nosu (Morseletto, 2019). Cirkularna ekonomika ma potencial viest k trvalo udrzatelné-
mu rozvoju a zaroven oddelovat hospodarsky rast od negativnych désledkov vycerpania
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zdrojov a zhorSovania Zivotného prostredia. Tento ciel sa dosahuje najmé prepracovanim
zivotného cyklu produktu s cielom dosiahnut miniméalny vstup a minimalnu produkciu
systémového odpadu. KedZe zakladnou myslienkou je transformacia urcitého vedlajSieho
produktu odvetvia na zdroj pre druhé odvetvie, existuje silny doraz na medziodvetvovu dy-
namiku a spolupracu (D’Amato et al., 2017).

Bioekonomika je sucastou zelenej ekonomiky. Jej podstata vyplyva z efektivnej vy-
roby a vyuZivania biologickych zdrojov, inovativnych biologickych procesov a principov
s cielom udrzatelne zabezpecovat tovary a sluzby vo vSetkych hospodarskych odvetviach
(OSN, 2012). Sucasné chapanie bioekonomiky, sformulované v poslednom desatroci,
vychadza z myslienky, ze priemyselné vstupy (napr. material, chemikalie, energia) by sa
mali ziskavat z obnovitelnych zdrojov, pricom vyskum a inovacie umoziuju transformac-
ny proces. V tejto suvislosti moze lesné hospodarstvo, ako aj polnohospodarstvo zohravat
z4sadnu ulohu pri poskytovani biologickych ndhrad za neobnovitelné zdroje energie. Za-
kladnou tlohou bioekonomiky je zabezpecit trvalo udrZatelné riadenie prirodnych zdrojov,
trvalo udrzatelnt vyrobu, zlepSovanie verejného zdravia, zmierfiovanie klimy, integraciu
vyvazenie socidlneho vyvoja a globalny trvalo udrzatelny rozvoj. Medzi zakladné kluc¢ové
oblasti bioekonomiky zaradujeme (BECOTEPS, 2011):

* investicie do vyskumnych oblasti,

e podpora inovacii,

¢ podpora podnikania,

» zabezpecenie kvalifikovanej pracovne;j sily,

e podporavzdelania,

e zjednodu$eny inova¢ny regula¢ny ramec, ktory zohladnuje rizik4 aj prinosy,
e komunikacia s verejnostou

Zékladné hladiska pdsobenia konceptov cirkularnej, zelenej a bioekonomiky su
zobrazené v tabulka 1.

Tabulka 1: Zdkladné hladiskd posobenia cirkuldrnej, zelenej a bioekonomiky

Hladisko posobenia
Koncepty ekologicky rozmer trvalej socialny rozmer trvalej
udrzatelnosti udrzatelnosti

recyklacia/opatovné pouzitie,

Zelena ekonomika priemyselna symbioza, ekologickejsi A LI S0 [

pracovnych miest

dodavatelsky retazec

Cirkuldrna ochrana a bezpe¢nost vodnych zelené investicie, rozvoj cestovného
. zdrojov, pody, potravin, zvySovanie ruchu, podnikania, znizenie

ekonomika c . . .

urovne biodiverzity nezamestnanosti

biologicka bezpecnost roznych vyskum a vyvoj v oblasti
Bioekonomika druhov plodin, zniZovanie zdravotnictva, rozvoj politiky

ekologického rizika a pod. vidieka
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2 PRINOSY LH A DSP K PRINCIPOM ZELENEJ
EKONOMIKY

Pokracujuce odlesnovanie a zhorSovanie kvality pody spdsobené ludskou ¢innostou
azmenou podnebia s hlavnymi a naliehavymi vyzvami pre trvalo udrzatelny rozvoj na ce-
lom svete. Preto st nevyhnutné vladne zasahy na vsetkych trovniach. Rovnako mézeme
pozorovat rastuci tlak vedeckych instittcii, ktoré naliehaju na tvorcov politiky, aby uznali,
ze prekracujeme hranice inosnosti nasej planéty, ktoré si vyzaduju kroky na stanovenie
nového modelu, ktory umozni harmonizaciu pokracujiceho rozvoja ludskych spolo¢nosti
s udrziavanim ekosystémov (Johansson, 2018). Podla (UNECE, 2009) lesné hospodar-
stvo v zelenej ekonomike zohrava vyznamnu dlohu pri znizovani objemu volného uhlika
v ovzdusi. NajdolezitejSou myslienkou je zachovanie lesov pre budice generacie, v snahe
0 minimalny tbytok plochy v prevaznej miere z dovodu nelegélnej tazby.

Trvala udrzatelnost je jednym z najddleZitejSich prinosov LH a DSP k bioekonomike
vzhladom na to, Ze tento prinos zabezpecuje zanechanie prirodného bohatstva pre budu-
ce generacie s cielom uspokojit svoje potreby so sekundarnym efektom znizovania obsa-
hu sklenikovych plynov v atmosfére. Zmierfiovanie klimatickych zmien je vyznamnym
prinosom k zniZovaniu ekologickych rizik a zvySeniu odolnosti prostredia a to za pomoci
dodrziavania roznych dohdd a protokolov tykajicich sa zmenou klimy. Efektivnej$im vy-
uzivanim obnovitelnych zdrojov, akym je drevo, sa zvySuje prinos LH a DSP voci zelenej
ekonomike. Ak sa dopyt po dreve a vyrobkoch z dreva (HWP z angl. Harvested Wood Pro-
ducts) zvySuje, prinos LH a DSP vo¢i zelenej ekonomike tak rastie a je vacsi (Palus et al.,
2017). Ukladanie uhlika v dreve av HWP je zdkladnym prinosom LH a DSP k zelenej eko-
nomike. Funkcia ukladania uhlika v dreva a v HWP mé vyznamny potencial znizovat ob-
sah sklenikovych plynov v atmosfére a redukovat tak problémy s globalnym oteplovanim.
Celkovo sa odhaduje, Ze aktivity tykajlce sa vyuzivania dreva v Eurépskej Gnii odstranuju
z atmosféry uhlik v objeme priblizne 9 % z celkovych emisii sklenikovych plynov EU ako
z ostatnych odvetvi (European Commission, 2014). Drevo pozostava z 50 % uhlika (C).
Jeden meter kubicky dreva vaziv priemere okolo 500 kg, takZe obsahuje 250 kg uhlika. Ked
sa uhlik prement resp. zoxiduje na oxid uhlicity (CO,) vznikne z 1kg C priblizne 3,67 kg
CO,. Z 250 kg uhlika vznikne 917 kg CO,t. j. priblizne 1 tona CO, z 1 m’ dreva.

3 KASKADOVE VYUZIVANIE DREVNEJ SUROVINY

Drevo sa povaZzuje za jeden z najuniverzalnej$ich obnovitelnych materialov na celom
svete. Ako uvadza Taskhiri et al. (2019) kaskadové vyuzitie ako metdda na efektivnejsie
vyuZivanie surovin ma potencidl preklenut priepast medzi rasticim dopytom po dreve
a dostupnostou cerstvého dreva. Potreba uprednostiiovat medzi roznymi potencidlnymi
vyuzitiami lesnych produktov v hodnotovom retazci je taktiez sucastou konceptu ,kas-
kad“. Kaskadovy princip znamena, Ze v zmysle zasady uprednostnenia vyuzitia drevného
materialu spésobom, ktory prinasa vyssiu pridant hodnotu, by drevna surovina z lesa mala
byt prioritne pouzitd v stavebnictve, na vyrobu nabytku alebo inych produktov s ¢o mozno
najdlhsim Zivotnym cyklom, pricom energia by mala byt primarne generovana z materialu,
ktory je na to uréeny napr. drevny odpad, zvysky alebo recyklované produkty, ktoré nie je
mozné znova vyuzit na tvorbu novych produktov. Vyuzitie dreva na energetické ucely (po
tom ako st vyCerpané ostatné moznosti zhodnotenia) je v takom zmysle pokladané za naj-
menej hodnotni moznost vyuzitia dreva.
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Kaskadovy retazec je mozné opisat ako teoretickl koncepciu, ktora integruje koncep-
cie zdrojov ekonomiky a udrZatelnosti do operac¢ného ramca v snahe identifikovat mieru
efektivnosti a primeranosti vyuzivania zdrojov v danom kontexte (Mair a Stern, 2017).
Kaskadovanie mozno v kone¢nom désledku charakterizovat z pohladu cirkularnej ekono-
miky ako recykla¢ny retazec, v ktorom sa drevna biomasa opétovne pouZije a vyrobok na
konci svojho zivotného cyklu svojou kvalitnou zodpoveda materialu, ktory je vhodné vyuzZit
na tvorbu energie (Brunet-Navarro et al., 2018).

Kaskadové vyuzivanie dreva so sebou prinasa vyznamné prinosy, ktorych ucinnost
sa odraza na zmene klimy a zniZovani obsahu sklenikovych plynov v atmosfére z dévodu
substitucie a recyklacie obnovitelného materialu. Kaskddovanie moze viest k takmer 30 %
zniZeniu sklenikovych plynov v Eurépe do roku 2030 v porovnani s rokom 2010. Medzi
najvyznamnejsie prinosy kaskadového vyuzivania dreva patri efektivne vyuZivanie dispo-
nibilnej Struktury surového dreva, ukladanie uhlika v HWP, Setrenie uhlika substittciou
za fosilne produkty vo faze vyroby, Setrenie uhlika substituciou za fosilne produkty vo faze
pouzivania, Setrenie uhlika opdtovnym pouzitim finalnych produktov, Setrenie uhlika ko-
ne¢nym spalovanim namiesto fosilnych paliv a predlzovanie zivotného cyklu vyrobkov (EP,
2013).

4 VYZNAM LESOV A DREVA Z POHLADU UKLADANIA
UHLIKA

Lesné ekosystémy ukladaju a zadrziavaju viac ako 80 % uhlika v dreve a pode. Odles-
novanie tropickych lesov predstavuje takmer 20 % emisii uhlika a z toho dovodu su lesy
a drevo vyznamnym nastrojom, ktory méze zabranit zhor§ujucemu sa stavu spdsobené-
ho globalnym oteplovanim. Lesy a HWP zohravajt velmi vyznamnu tlohu pri znizovani
uhlikovej stopy, vyprodukovanu ludskou ¢innostou, ¢oho ddsledkom je znizovanie obsahu
sklenikovych plynov a zmiernovanie klimatickych zmien (Goodale et al., 2002). Na druhe;j
strane, podla DeFries et al. (2002) samotna sekvestracia uhlika pravdepodobne nezasta-
vi produkciu a zvySujici sa objem tvorby znecCistujicich latok v ovzdusi, avsak je jednou
z moznosti na jeho znizovanie. Podla UNECE (2009) zasoba uhlika a jeho stopa spajana
slesmia s HWP je pomerne velka. Objem zasob ovplyviiuje ludska ¢innost v kratkodobom
az strednodobom horizonte.

Podla metodiky IPCC (Pingoud et al., 2006) existuje niekolko moznych pristupov sta-
novania prinosu HWP k ukladaniu uhlika. Medzi najznamejsie pristupy mézeme zaradit
pristup zmeny z4sob, pristup atmosférického toku, pristup produkcie a pristup jednodu-
chého rozpadu. HWP predstavuju zasobaren uhliku. Obdobie pocas ktorého je uhlik v pro-
duktoch zadrziavany je silne zavisly od samotného produktu a jeho pouzitia. Ako priklad
mozeme uviest palivové drevo a zvysky zo spracovania dreva, ktoré mozu byt spalené vtom
istom roku ako prebehla tazba, na druhej strane mnoho druhov papiera mé zivotnost me-
nej ako 5 rokov a rezivo alebo aglomerované panely pouzité v budovach mozu zadrziavat
uhlik niekolko dekad. Vyradené HWP mdézu byt ulozené na skladkach tuhého odpadu, kde
mozu zotrvat velmi dlht dobu. Na zaklade tohto, Ze uhlik sa ukladé na jednej strane v HWP,
ktoré st pouzivané (napr. rezivo, aglomerované materialy, papier a pod.) a na strane druhej
v HWP uloZenych na skladkach, moze byt oxidacia HWP v danom roku niZ§ia alebo poten-
cialne vyssia, ako celkové mnozstvo dreva vytazené v danom roku.
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Metodika IPCC poskytuje stupriovité metddy, ktoré mozu krajiny pouzit na ro¢ny od-
had uhlika ulozeného v HWP. Metoda Tier 1 a Tier 2 pracuju so stistavou piatich premen-
nych, ktoré mozu byt pouZité na stanovenie prispevku HWP k ukladaniu uhlika.

Pri metdde Tier 1 sa predpokladd, Ze uhlik v HWP oxiduje v tom roku, kedy bolo drevo
vytazené. Tato metdda teda predpokladd, Ze v HWP sa neuklad4 Ziaden uhlik. Metoda Tier
2 odhaduje zasobu uhlika v HWP, ako aj jej zmenu, pre tri Standardné kategorie HWP, a to
rezivo, panely na baze dreva, papier a lepenku. V pripade metody Tier 2 nie st vyZadované
Specifické informécie, faktory alebo metddy pre reportujucu krajinu. Metoda Tier 3 odha-
duje zasobu uhlika v HWP a jej zmeny pomocou pol¢asu rozpadu alebo metdd $pecifickych
pre danu krajinu, ktoré sa vztahuju aspon na tri vyssie uvedené HWP (Jasinevicius et al.,
2018). Konkréte rozdiely medzi metédami Tier 2 a Tier 3 zachytava tabulka 2.

Tabulka 2: Rozdiely medzi metédami Tier 2 a Tier 3 (Jasinevicius et al., 2018)

Tier 2 Tier 3

Pristup Standardna metéda (IPCC 2014) Analyza materialovych tokov
Primarne a sekundarne HWP
(rezivo, panely na baze dreva,

Primarne HWP (rezivo, panelyna  papier a lepenka, vlaknina, rezivo

VRTINS baze dreva, papier a lepenka) urcené na EURO palety, tesarske
produkty, obalové materialy,
podlahy, drevené konstrukcie)
Specifické data krajiny (toky
dreva v produkcii priméarnych

Zdroj it FAOSTAT (produkcia, import a sekundarnych HWP, odvodenych

aexport pre primarne HWP) z vysledkov vyskumu); data
lesnej tazby a exportu odvodené
z narodnej Statistiky

Podiel domacej Odhadnuté zo zdanlivej spotreby Import HWP je vylaceny z analyzy

tazby drevavHWP (udaje z FAOSTAT) materialovych tokov

Konverzny faktor I " A

PR o i olcé faktory (IPCC2014)  opecifickéfaktorykrajiny odvodené

< z lokalnych studii

suchého dreva)

Hodnoty pol¢asu Predvolené hodnoty (IPCC 2014) Speciﬁck,é ho’dnoty pre krajinu,

rozpadu odvodené s vyskumu

S ZHRNUTIE

Postavenie LH a DSP na pozadi klimatickych zmien naber4 kazdym rokom na vyzna-
me a dolezitosti. Odvetvie lesného hospodarstva a drevospracujtci priemysel su kluc¢ové
pre reguléciu klimy, riadenie vodnych zdrojov, ochranu biodiverzity a kultarnych hodn6t
¢i globalny a miestny rozvoj. Orientacia na trvalo udrzatelnost by mala byt nevyhnutnou
sucastou politik, ako aj celkového zamerania LH a DSP. Koncept bioekonomiky, zelenej
ekonomiky, ako aj cirkularnej ekonomiky pontkaju prostrednictvom predpokladov a ope-
ra¢nych stratégii rieSenia, ktoré sa snazia zosuladit hospodarske, environmentalne a soci-
alne ciele. Zabezpecenie trvalej udrzatelnosti je bez pochyby najdélezitejsim prinosom LH
a DSP voci ekologickému hospodarstvu. S principom trvalo udrzatelnosti je izko spojené
kaskadové vyuzivanie dreva, ktorého zakladnou myslienkou je viacnasobné pouzitie mate-
rialu az do momentu, kedy sa vyrobok resp. material dostava na koniec svojho zivotného
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cyklu a jeho kone¢né vyuZitie je mozné v energetickom priemysle. Jednym z najdolezitej-
$ich prinosov bioekonomiky je ukladanie uhlika v dreve a vyrobkoch z dreva ¢o mé po-
zitivny efekt na zniZovanie obsahu sklenikovych plynov v ovzdusi. Prekracovanie hranic
unosnosti nasej planéty si vyzaduje kroky na stanovenie nového modelu, ktory na jednej
strane umozni harmonizaciu pokracujiceho rozvoja Iudskych spolo¢nosti a na strane dru-
hej stabilitu ekosystémov.
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MODELOVANIE PRODUKCIE ZDROJOV DREVA,
VYROBKOV Z DREVA A BILANCII UHLIKA
ULOZENEHO VO VYROBKOCH Z DREVA

Martin Moravc¢ik, Miroslav Kovaléik, Vlastimil Murgas,
Hubert Palus, Jan Parobek

ABSTRAKT

V prispevku sa prezentuju vysledky modelovania produkcie zdrojov dreva, vyrob-
kov z dreva a bilancii uhlika ulozeného vo vyrobkoch z dreva s progndézou do roku 2035
v §tyroch modeloch: skuto¢nom (referen¢nom), skutocnom bez zahrani¢ného obchodu
sdrevom, idedlnom a idedlnom bez zahrani¢ného obchodu. Z vykonanych analyz vyply-
va, Ze skuto¢na kvalitativna Struktira dodavok surového dreva (model 1) je s ohladom na
disponibilny potencial (model 3) nedostato¢nd. Jeho lepSie vyuzitie by umoznilo vyssiu
produkciu vyrobkov z dreva s dlh§ou Zivotnostou, a tym aj vy$§im objemom viazaného
uhlika. ZvySenie domacej produkcie aspotreby dreva eliminovanim jeho vyvozu do
zahranicia (modely 2 a4) by okrem pozitivnych socidlno-ekonomickych dopadov pris-
pelo k zvyseniu objemu uhlika vo vyrobkoch z dreva vyrobenych v tuzemsku. Z vysledkov
porovnania modelov vyplyva potreba zefektiviiovania a optimalizacie vyuzivania zdrojov
dreva, najma realizaciou investi¢nych a inova¢nych opatreni v drevospracujiicom prie-
mysle na rozsirenie domécich spracovatelskych kapacit pre najkvalitnejsie sortimenty
surového dreva a listnata piliarsku gulatinu, ako aj zlepSenie sortimentécie dreva v les-
nom hospodarstve na trovni disponibilného potencialu.

Klucové slova: bilancia uhlika, modelovanie, tazba dreva, sortimenty dreva, dodavky
dreva, vyrobky z dreva

ABSTRACT

The paper presents the results of modeling the production of raw wood sources,
harvested wood products (HWP) and balances of carbon stored in HWP with forecasts
up to 2035 in four models: actual (reference), actual without foreign timber trade, ideal
and ideal without foreign trade. The analysis carried out show that the actual qualitative
structure of raw timber supply (model 1) is insufficient with regard to the available po-
tential (model 3). Its better use would allow for higher production of wood products with
alonger lifetime and thus a higher volume of carbon. Increasing domestic wood produc-
tion and consumption by eliminating its export abroad (models 2 and 4) would contribute
to increasing the carbon volume in domestic wood products in addition to the positive so-
cio-economic impacts. The results of the comparison of models show the need to stream-
line and optimize the use of wood resources, in particular by implementing investment
and innovation measures in the woodprocessing industry to expand domestic processing
capacities for the raw timber of the highest quality and hardwood logs as well as improve-
ment of classification of felled timber into individual assortments in forestry so as toreach
the level of available potential.

Key words: carbon balance, modeling, timber felling, wood assortments, timber supply,
harvested wood products
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1 UVOD A CIELE

Trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov (TUOL) je zaloZené na vyvazenom plneni
ich ekologickych, ekonomickych a socialnych funkcii. Na zabezpecenie dodavok dreva
pre spolo¢enské potreby je nevyhnutna tazba dreva. Trzby zjeho predaja su potrebné
na zabezpecenie komplexnej starostlivosti olesy, ich pestovanie, ochranu aobnovu
(Koval¢ik, 2018). Drevo je okrem toho najperspektivnejSou surovinou a ekologickym,
obnovitelnym a strategickym materialom budicnosti. Jeto krasny, prirodzeny a uslachtily
material, ktory pontika dokonalé moznostibezodpadového spracovania. Je recyklovatelny
anezatazuje prostredie ani pri jeho “vyrobe®, ani pri ,,likvidacii“. Racionalne vyuzivanie
a spracovanie dreva podporuje regionalny priemysel a zvySuje zamestnanost (Moravéik
etal. 2018).

Okrem nespornych socidlno-ekonomickych prinosov ma produkcia avyuzivanie
vyrobkov zdreva tiez mimoriadny ekologicky vyznam (Moravéik, M., Koval¢ik, M.,
Murgas, V., 2018). Ukladanim uhlika v lesoch, v produktoch z vytazeného dreva ajeho
nahradou za neobnovitelné suroviny a energiu lesnicko-drevarsky sektor vyznamnou mi-
erou prispieva k zmiernovaniu klimatickej zmeny. Preto sa drevo tazi, av§ak iba zlesov,
v ktorych sa hospodari trvalo udrzatelnym spdsobom, podla prisnych pravidiel program-
ov starostlivosti o lesy (PSL), certifikacie lesov a zakona o lesoch.

Lesnicko-drevarsky sektor (LDS) zohrava kluc¢ova tlohu v prechode k udrZatelnej
»zelenej ekonomike®. Lesy obhospodarované trvalo udrzatelnym sposobom poskytuju:
obnovitelna surovinu — drevo, dolezité environmentalne a socidlne hodnoty a sluzby,
zamestnanost v ¢asto zranitelnych vidieckych oblastiach a maju zédsadnt dlohu v uhlik-
ovom cykle. Zelena ekonomika je variantom trhovej ekonomiky. Jej cielom je zosuladit
(teoreticky aj prakticky) rieSenie ekonomickych, ekologickych a socialnych problémov,
ktoré su dosledkom: rychlo rastucej populécie ludstva, nadmerného ¢erpania prirodnych
zdrojov, znecistovania zivotného prostredia a pdsobenia mnozstva dal$ich faktorov spo-
sobujucich narusenie prirodnej rovnovahy, najmi zmenu klimy. V najjednoduchSom vy-
jadrent je zelena ekonomika definovana ako: nizkouhlikové, zdrojovo efektivna a socialne
inkluzivna.

Z uvedenych dovodov je velmi dolezitym lesnickym cielom trvalo udrzatelna produk-
cia a zlepSovanie zhodnotenia vytaZeného dreva jeho optimalnou sortimentéciou v snahe
maximalizacie zisku a obchodovatelnosti, pricom sa zvysia aj jeho ekologické prinosy,
ktoré sa prejavuju najmi objemom uhlika viazaného vo vyrobkoch z dreva. Rozli¢né spo-
soby vyuzitia dreva maju rozne bilancie CO,. Pri vyrobkoch z dreva s dlhou Zivotnostou
(rezivo, dyhy, drevné panely, papier, lepenky) nedochadza k okamzitej oxidacii materialu.
Uhlik sa uvoliiuje do atmosféry az ked sa uvedené vyrobky stanti odpadom alebo pal-
ivom. Pre rozne vyrobky z dreva prislusné smernice Medzivladneho panelu pre klimat-
ické zmeny (IPCC 2013) stanovuje pol¢asy rozpadu takto: rezivo 35 rokov, drevné panely
25 rokov a papier 2 roky. V pripade energetického vyuzitia palivového dreva a drevného
uhlia sa uvaZzuje sokamzitou oxidaciou, t. j. nedochadza k oneskoreniu uvolfovania
emisif uhlika do atmosféry. Z uvedeného je zrejmé, Ze drevo pouZité na vyrobky s dlhou
zivotnostou chréani atmosféru od CO, po celé desatrocia, preto je potrebné a Ziaduce
vyuzivat ho anachadzat pren ¢o najvhodnejSie vyuZitie na ¢o najdlhsiu dobu. Dal§im
cielom tohto prispevku je preto kvantifikacia objemov uhlika viazaného vo vyrobkoch
z dreva priréznych variantoch (modeloch) vyuzZivania dreva (tokov dreva).
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Na zaklade vykonanych analyz faktorov ovplyviujucich materialové toky dreva

a z nich vyplyvajucich zaverov smerujucich k zabezpeceniu trvalo udrzatelnej produkcie

a zlepSovaniu zhodnotenia a vyuzitia vytazeného dreva, pricom sa zvySuju aj jeho eko-

logické prinosy, boli vytvorené a kvantifikované tieto Styri modely vyuZzivania dreva v SR

(Morav¢ik M., Koval¢ik M. Murgas V., Palus H., Parobek J., 2018):

e Model 1 - skuto¢ny (referenény) odraza doterajsiu objemovu a kvalitativnu $truk-
taru dodavok sortimentov surového dreva vyprodukovanych v lesnom hospodarstve
(LH) SR a progndzu ich vyvoja vratane zahrani¢ného obchodu.

* Model 2 — skuto¢ny variant bez zahraniéného obchodu; jeho cielom je preuka-
zat prinosy zvySenia doméacej spotreby v pripade vylucenia zahrani¢ného obchodu
s drevom, a to: ekonomické (tvorba pridanej hodnoty v tuzemsku), environmentalne
(ukladanie uhlika v domacich vyrobkoch z dreva) a socilne (tvorba pracovnych pri-
lezitosti v tuzemsku).

*  Model 3 - idealny: vychadza z modelovej (disponibilnej) Struktury sortimentov su-
rového dreva; predpokladé sa, Ze LH vyprodukuje, doda na trh a spracovatelia dreva
vyuziju sortimenty surového dreva v objeme a kvalitativnej Strukture zodpovedajucej
sucasnému a prognézovanému produkénému potencialu v lesoch SR.

*  Model 4 — idealny variant bez zahrani¢ného obchodu; predstavuje najvhodne;jsi
teoreticky variant, v ktorom sa spgjaju ekonomické, environmentalne a socialne pri-
nosy efektivnej produkcie sortimentov surového dreva, zodpovedajucej si¢asnému
a progndzovanému produkénému potencialu v lesoch SR, ako aj zvysenie domacej
spotreby vylacenim zahrani¢ného obchodu (vyvozu a dovozu) surového dreva.

V pripade modelov 2 a 4 sa v kvantifikécii vstupov neuvazuje s importom ani s expor-
tom surového dreva, t. j. doméca spotreba surového dreva sa rovna tazbe, resp. domacej
produkcii surového dreva.

2 MATERIAL A METODIKA

Ro¢né udaje o obchode obhospodarovatelov lesov so surovym drevom podla sorti-
mentov: vyrezy triedy I, II, III, V (vldkninové drevo), VI (palivové drevo) a jednotlivych
skupin drevin (ihli¢natych a listnatych) v naturalnych jednotkach (m3) sa pre potreby
kvantifikécie variantu 1 ziskali a spracovali zo Statistickych $tvrtro¢nych vykazov LTIS
(Les (MP SR) 2-04). Objemy jednotlivych sortimentov v dodavkach surového dreva sa
vypocitali ako aritmetické priemery tdajov v pdtro¢nej ¢asovej rade za roky 2013 az 2017.
Z nich sa nasledne vypocitali redlne percentualne podiely ihli¢natych a listnatych sorti-
mentov surového dreva.

Idealne modelové podiely a objemy vysSie uvedenych kvalitativnych tried sa pre kvan-
tifikaciu modelov 3 a 4 odvodili z udajov informa¢ného systému lesného hospodarstva
(ISLH) a Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov 2015-2016 (NIML2). Zo zozbie-
ranych udajov obidvoch uvedenych zdrojov sa vypracovali prehlady o sortimenta¢nom
¢leneni zasob dreva pomocou matematickych modelov domacich sortimentac¢nych tabu-
liek (porastovych pri metdde ISLH a stromovych pri NIML2) ako funkcia zistenej hrabky
d1,3, vysky h, kvality kmena A, B, C pre dreviny: buk, smrek, dub, hrab, borovica, breza,
jedla, smrekovec; ostatné dreviny sa priradili k uvedenym drevinam s ohladom na ich po-
dobnost.

18



Tabulka 1: Porovnanie skutocnych a idedlnych podielov kvalitativnych tried

I 11 11 A% VI
Ukazovatel
Podiely kvalitativnych tried, %

Ihli¢naté — model skutoény 0,06 0,11 64,51 28,84 6,48
Ihli¢naté — model idealny 2,64 4,84 69,66 21,08 1,78
Rozdiel: skuto¢ny — idealny -2,58 -4,73 -5,15 7,76 4,7
Listnaté — model skuto¢ny 0,09 0,54 36,55 55,29 7,53
Listnaté — model idealny 1,77 6,89 43,11 42,05 6,18
Rozdiel: skutoény — idealny -1,68 -6,35 -6,56 13,24 1,35

Skutocné podiely sortimentov surového dreva sa od idealnych ¢iastocne liSia. Z po-
rovnania uvedeného v tabulke 1 vyplyva nizsi podiel kvalitativnych tried I, II a III a na-
opak vyssie zastipenie menej kvalitnych tried V a VI v skutoc¢nej Struktare obidvoch
skupin drevin (ihli¢natych a listnatych) v porovnani s idedlnou $truktarou. Skuto¢ny po-
diel kvalitativnych tried I — III je pri ihli¢natych drevinach nizsi o 12,5 % a pri listnatych
0 14,6 % z ¢oho je zrejma nizsia vytaznost sortimentov surového dreva s ohladom na jeho
disponibilny potencial.

Produkcia vyrobkov (polotovarov) z dreva (rezivo ihlicnaté a listnaté, drevné panely,
papier alepenky a ostatné, najma energetické drevo) sa stanovila z objemu disponibilnych
zdrojov, t. j. tazby surového dreva rozdeleného do kvalitativnych tried sortimentov suro-
vého dreva na zaklade ich skuto¢ného podielu pri spracovani surového dreva v podmien-
kach drevospracujaceho priemyslu (DSP) v SR.

Tabulka 2: Rozdelenie vstupov pre produkciu jednotlivych vyrobkov z dreva

I. — I1I. kvalitativna trieda V. kvalitativna trieda
Rozdelenie vstupov (%)
ihli¢naté listnaté ihli¢naté listnaté
Rezivo ihli¢naté 85 - 10 -
Rezivo listnaté - 60 - -
Panely 5 - 65 -
Papier - 30 - 90
Ostatné (energetické drevo) 10 10 25 10

Tabulka 3: Koeficienty vytaznosti gulatiny pri produkcii reziva a rozdelenie odpadu
z vyroby reziva pre produkciu jednotlivych vyrobkov z dreva

Koeficienty vytaznosti, L.-II1. kvalitativna trieda V. kvalitativna trieda
resp. rozdelenia ihliénaté listnaté ihlicnaté listnaté
Rezivo ihli¢naté 65 - 65 -
Rezivo listnaté - 55 = =
Panely 359 209 17,59 -
Papier - - - 80
Ostatné (energetické drevo) - 259 17,5 20

" Rozdelenie odpadu z vyroby reziva
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Pri produkcii drevnych panelov sa uvazovalo s koeficientom vyuzitelnosti 1,5 a pro-
dukecii papiera 3,6 z objemu surového dreva pouZzitého na ich vyrobu, ako aj z objemu od-
padu z produkcie reziva.

Pri kvantifikécii objemu uhlika sa brali do uvahy §tyri zdkladné skupiny vyrobkov:
rezivo v triedeni na ihli¢naté a listnaté, drevné panely, papier a lepenky. Uvazovany ob-
jem uhlika je definovany ako ,,uloZisko uhlika vo vybranych vyrobkoch z dreva na tizemi Slo-
venska“. Bilancia zasob uhlika vo vyrobkoch z dreva sa vykonala podla usmernenia IPCC
(2013), ktoré stanovuje pre dané vyrobky pol¢asy rozpadu nasledovne: papier 2 roky,
drevné panely 25 rokov a rezivo 35 rokov. Uplatnenie tychto Standardnych hodnot v SR je
nutné, nakolko nie su k dispozicii Specifické ndrodné hodnoty pol¢asov rozpadu, ani me-
todiky na ich stanovenie. Objem oneskorenych emisif sa pocital na zadklade ro¢nej zmeny
objemu uvedenych vyrobkov pouzitim nasledujucej funkcie rozkladu prvého radu podla
rovnice [PCC (2006, 2013).

(A) Cli+1)=e™.Cli)+ [1 _:A ] inflow (i) s C(1900)=0,0
(B) AC(i)=C(i+1)-C(7)
kde:i=rok

C(i) = zdsoba uhlika v prislusnej kategérii drevného produktu na zaciatku roku i, Gg C.

k = rozpadovd konstanta rozpadu prvého rddu pre kazdu kategériu drevného produktu
(HWPj) dand v jednotkdch yr' (k = In (2) / HL, kde HL je polcas rozpadu drevného
produktu v rokoch.

Inflow (i) = prirastok do kategorie drevného produktu (HWPj) pocas roka i, Gg C yr’

AC (i) = zmena zdsob uhlika kategérie drevného produktu pocas roku i, Gg Cyr.

Potrebné tdaje o vyrobe a obchodovani s drevom, drevnymi panelmi, papierom
a lepenkou sa prevzali a spracovali z databazy FAOSTAT (http://faostat3.fao.org/
download/F/FO/E) od roku 1989. Zmena zasoby uhlika sa vypocitala osobitne pre kazdu
kategoriuvyrobkovz dreva pouzitim vysSie uvedenej rovnice a Standardnych konverznych
faktorov pre jednotlivé kategorie vyrobkov z dreva (tabulka 4).

Tabulka 4: Standardné konverzné faktory pre zdkladné kategorie vyrobkov z dreva

Objemova hmotnostsusiny o o Konverang faktor uhlika (C)

Kategoéria (hmotnostv absolitne suchom . .

2 e uhlika (navzduchosuchy objem)

vyrobkov z dreva stave na vzduchosuchy objem) © (Mg C/m?)
(Mg/n) ¢
Rezivo 0,458 0,5 0,229
(agregované)
— Ihli¢naté rezivo 0,45 0,5 0,225
— Listnaté rezivo 0,56 0,5 0,28
Drevné panely 0,595 0,454 0,269
(agregované)
acf Specificka hmotnost (pomer Konverzny faktor uhlika

Kategoria R - -

‘robkov z dreva hmotnosti v absoltitne suchom (C) (navzduchosuchu
vy avzduchosuchom stave) (Mg/Mg) hmotnost) (Mg C/Mg)
Papier a lepfsnky 0.9 0,386
(agregované)
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Na vypocet objemu uhlika vo vyrobkoch z dreva sa pouZili tdaje vyplyvajuce z progno-
zy tazby dreva v ¢leneni na zakladné skupiny drevin (ihlicnaté a listnaté) na obdobie rokov
2020 az 2035 uvedené na obrazku 1 (Moravcik, et al. 2009). Doterajsi vyvoj tazby dreva
je charakterizovany nerovnomernym odcerpavanim zasob ihli¢natého a listnatého dreva
a do roku 2011 aj prekracovanim planovanej (inosnej) tazby dreva. Koeficient realizacie
obnovnej tazby pri smreku bol v roku 2010 zisteny 1,6 (t. j. 1,6 nasobok planovanej obnov-
nej tazby), pri vychovnej tazby bol koeficient realizacie 2,2. Pri najviac zastupenych listna-
tych drevinach buku a dube boli koeficienty realizacie obnovnej tazby len 0,76 a vychovnej
nad 50 rokov 1,1.

Udrzateln4 troven tazby dreva obidvoch hlavnych skupin drevin a spolu v roku 2020 je
dana objemom priblizne 8,9 mil. m3. V pripade realizacie tazby dreva zodpovedajucej prog-
ndze sa do roku 2035 predpoklad4 eSte mierne zvySenie objemu celkovej tazby dreva na
9 mil. m® (obréazok 4). Pri ihli¢natych drevinach sa predpoklada pokles tazby zo 4,5 mil. m?
v roku 2020 na 4,1 mil. m*® v roku 2035. Pri listnatych drevinach sa naopak predpoklada
narast tazby dreva zo 4,4 mil. m® na takmer 4,9 mil. m>.
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Obrdzok 1: Tazba dreva skutoénd (2016 — 2018) a prognézovand (2020 — 2035)
podla skupin drevin (ihlicnaté, listnaté)

3 KVANTIFIKACIA MODELOV TRVALO
UDRZATELNEHO VYUZIVANIA DREVNEJ SUROVINY

3.1 Sucasny stav a prognéza zdrojov (dodavok) drevnej suroviny

Na nasledujucich obrazkoch st zobrazené objemy zdrojov dreva, resp. dodavok za-
kladnych sortimentov: piliarska gulatina ihlicnat4 a listnata, vlakninové drevo ihlicnaté
a listnaté a palivové drevo ihlicnaté a listnaté tak, ako boli kvantifikované v jednotlivych
modeloch na zaklade vyssie uvedenej metodiky a citovanych zdrojov tdajov. Hodnoty v ro-
koch 2016 — 2018 vyplyvaju zo skuto¢ného objemu realizovanej tazby dreva a v rokoch
2020 — 2035 su odvodené podla objemov progndzovanej tazby do roku 2035 (obrazok 1).
Skuto¢na tazba dreva bola v rokoch 2016 — 2018 vyssia oproti prognézovanej: v roku 2016
bola 9,32 mil. m?, v 2017 bola 9,39 mil. m* a v 2018 9,86 mil. m?, a to z dévodu vysokého
podielu kalamitnych tazieb dreva.
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Model 1 - skutoény (zdroje dreva)

Model 2 - skutoény bez ZO (zdroje dreva)
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Obrdzok 2: Sticasny stav a prognéza vyvoja domdcej spotreby (modely 1 a 3) a domdcej
produkcie (modely 2 a 4) zdkladnych zdrojov (sortimentov) dreva

3.2 Sucasny stav a prognoza produkcie zakladnych kategorii
vyrobkov z dreva

Kvantifikacia objemov zékladnych kategorii vyrobkov z dreva, t. j. rezivo ihli¢naté, re-
zivo listnaté, drevné panely a papier je zobrazena na nasledujucich obrazkoch.
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Obrdzok 3: Sticasny stav a prognéza vyvoja domdcej spotreby (modely 1 a 3) a domdcej
produkcie (modely 2 a 4) zdkladnych kategorii vyrobkov z dreva
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Na nasledujucich obrazkoch a v tabulkach (obrazok 3) st uvedené hmotnosti uhlika
viazaného v zakladnych kategdriach vyrobkov z dreva. Uvadzaja sa tzv. ,,zdchyty“, t. j.
hmotnosti kazdoro¢ne uloZeného CO, vo vyrobkoch z dreva, ktoré sa do atmosféry uvol-
nuju s oneskorenim a v bilancii maju zaporné hodnoty, ako aj hmotnosti ,,emisii“, t. j.
uvolneneho CO, do atmosféry zo spotrebovanych vyrobkov z dreva ktoré maju v bilancii
kladné hodnoty. Od roku 1990 az do roku 2019 sa jedna o ,,skuto¢ne* bilancie CO,, ktoré
zodpovedaju skutocnému modelu 1. Za celé uvedené obdobie (okrem rokov 1992 a 1993)
prevySoval objem CO, uloZeného vo vyrobkoch z dreva nad emisiami CO, uvoliiovanymi
z0 spotrebovanych vyrobkov do atmosféry. Pre rok 2017 sa hmotnosti CO, kvantifikovali
pre 4 uvedené modely.

Zo skuto¢ného (realneho) modelu 1 vyplyva, Ze na Slovensku bolo v roku 2017 v pro-
duktoch z dreva uloZenych priblizne 3,7 mil. ton CO,, ale sti¢asne v tom istom roku bolo do
atmosféry uvolnenych 2,2 mil. ton CO, zo spotrebovanych vyrobkov z dreva po uplynuti ich
zivotnosti. Celkova bilancia je teda priazniva, pretoZe objem CO, viazaného vo vyrobkoch
z dreva sa v danom roku zvySil o 1,5 mil. ton CO,,.

Z vyhodnotenia dalsich variantov (2 —4) vyplyvaju este priaznivejsie bilancie, o suvisi
s vy$8im objemom uskladneného CO, vo vyrobkoch z dreva v prevadzke na Gzemi SR v pri-
pade vylucenia zahrani¢ného obchodu, ako aj z dovodu vysSej produkcie vyrobkov s vy§Sou
pridanou hodnotou a dlh$ou zivotnostou, v pripade modelu 3 (v porovnani s modelom 1),
ktory predpoklada lepsie zhodnocovanie vytazeného dreva (podla tabulkovej — modelo-
vej sortimentécie). Smerovanim k tomuto modelu by ochrana atmosféry od CO, bola este
vyraznejsia.

Predpokladé sa, Ze v dosledku zmien v $trukttre tazby a dodavok surového dreva do
roku 2035, ktoré sa prejavuju v postupnom znizovani objemov ihli¢natého a naopak v na-
raste objemov listnatého dreva (obrazok 1), dojde pri skutocnom modeli 1 k poklesu obje-
mu CO, ulozeného vo vyrobkoch z dreva na Groven 0,547 mil. ton CO,. V porovnani s ro-
kom 2017 to bude pokles 0 0,988 mil. ton CO,.

Ak by sa do roku 2035 darilo zlepSovat sortimentovu Struktiru surového dreva (podla
idedlneho modelu 3), mohlo by to znamenat potencialne navysenie trzieb z predaja dre-
va, ¢o by ¢iastocne pokrylo zvySené naklady na obhospodarovanie lesov, a tym aj udrzanie
ziskovosti LH. Pri idealnej sortimentacii surového dreva (model 3) by bolo mozné zvysit
produkciu ihlicnatého a listnatého reziva. Produkciu panelov by pri optimalnom vyuziti
odpadov bolo mozné udrzat na suc¢asnej trovni. Klesla by v§ak produkcia papiera, za pred-
pokladu nezvysenia recyklacie vyrobkov z papiera (Kovalcik et al. 2019). Aj za tychto pod-
mienok modelu 3, by v8ak objem CO, uloZeného vo vyrobkoch z dreva v roku 2035 dosiahol
roven 1,153 mil. ton CO,, ¢o by bolo 0 0,382 mil. ton CO, menej v porovnani so skutoc-
nym modelom 1 v roku 2017 a viac 0 0,606 mil. ton CO, v porovnani s modelom 1 v roku
2035. Avsak v porovnani s idealnym modelom 3 vroku 2017 by to bolo 0 1,292 mil. ton CO,
menej v dosledku zmenenej Struktury tazby, a tym aj dodavok surového dreva v prospech
menej hodnotnych listnatych sortimentov surového dreva. Vietky zdkladné udaje o vyvoji
a prognoze bilancii CO, v jednotlivych uvazovanych modeloch s osobitnym dorazom na
roky 2017 a 2035 st uvedené v nasledujtcich obrazkoch a tabulkach (obrazok 3).

23



Obrdzok 3: Prehlad bilancii CO, podla jednotlivych modelov do roku 2035 (tisict CO,)

BilanciaCO,  Spolu e e ]1:;:1‘;?; Papier
Model 1 skutoc¢ny (idaje za rok 2017)
Zachyty -3743,76 -1072,40 —437,08 -1209,05 -1025,23
Emisie 2208,51 550,93 328,16 434,96 894,46
Rozdiel -1535,25 —521,47 -108,92 —774,09 -130,76
Model 1 skutoény (idaje za rok 2035)
Zachyty -3460,25 —-803,52 -560,35 —835,23 -1261,15
Emisie 2912,84 657,04 386,50 627,51 1241.79
Rozdiel —547,40 —146,48 —173,85 -207,71 -19,36
1000,00
50000 -
000 14 ' . .
oo | 1k !
S 1 JIENEER
8 o h sttt
200000 L ] .
Coniferous Non-con Wood-based panels & Paper and paperboard
Bilancia CO, Spolu ilﬁ:;;‘;‘:é lﬁif};‘g I;;f:;?; Papier
Model 2 skutoc¢ny bez zahrani¢ného obchodu (idaje za rok 2017)
Zachyty -4709,83 -1617,56 498,27 -1681,41 -912,58
Emisie 2194,80 567,51 329,89 454,29 843,10
Rozdiel -2 515,03 —-1050,05 —-168,37 -1227,12 —-69,48
Model 2 skutoény bez zahrani¢ného obchodu (idaje za rok 2035)

Zachyty -4 328,91 —1274,96 —-614,70 -1270,58 -1168,67
Emisie 3174,59 810,53 404,06 810,62 1149,38
Rozdiel -1154,32 —464,43 -210,64 -459,96 -19,29
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ZAVERY

Z analyzy vyvoja tazbovych ukazovatelov vyplyva vyrovnany trend tazby dreva do
roku 2035 na Grovni 8,9 — 9,0 mil. m?.

Postupne sa meni Strukttra tazby a dodavok dreva v prospech listnatych drevin.
Zmeny v Struktare tazby a dodavok dreva vyustia do vysSieho podielu vyrobkov
s kratSou Zivotnostou a sti¢asne s negativnym vplyvom na objemy uhlika viazaného
vo vyrobkoch z dreva.

Doterajsie kvalitativne zhodnocovanie tazeného dreva, resp. dosahované $trukttra
sortimentov surového dreva, su s ohladom na disponibilny potencial nedostato¢né.
Lepsie vyuzitie dostupnej Struktury sortimentov surového dreva by umoznilo vyssiu
produkciu vyrobkov z dreva s dlhSou Zivotnostou, a tym aj zvySenie objemu uhlika
uloZeného vo vyrobkoch z dreva.

Na zlepSenie domaceho vyuzitia disponibilného potencialu sortimentov surového
dreva je potrebné rozsirit domace spracovatelské kapacity pre najkvalitnejSie sorti-
menty L. a Il. kvalitativnej triedy a listnatu piliarsku gulatinu, t. j. realizovat investi¢né
ainovacné opatrenia v DSP.

Priidealnom koncepte (model 3) sa preukazali vyssie objemy viazaného uhlika vo vy-
robkoch z dreva nez pri redlnom (model 1), a tiez vyssie objemy viazaného uhlika pri
variantoch ,,bez zahrani¢ného obchodu“ (modely 2 a 4).

Z vysledkov porovnania modelov vyplyva potreba zefektiviiovania a optimalizacie
vyuzivania zdrojov dreva v smerovani od modelu 1 ako minimalistického modelu, cez
modely 2 a 3, ktoré vykazuju takmer zhodné vysledné uhlikové bilancie, aZ po model
4, vramciktorého sa dosiahla najvyssia uroven viazanosti CO,.

V modeli 4 sa plne prejavili kumulované pozitivne dopady lepsieho kvalitativneho
zhodnotenia produkcie dreva na trovni modelovej sortimentacie a zvySenia domacej
spotreby eliminovanim vyvozu dreva do zahranicia.

Nakolko ani jednu z tychto podmienok nemozno bezprostredne a vycerpavajuco
uplatnit v praxi, mozno model 4 povazovat len za cielovy, ku ktorému by sa mal
lesnicko-drevarsky sektor postupne priblizovat realizaciou primeranych opatreni.
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MOZNOSTI OPTIMALIZACIE PRODUKCIE DREVA
PRE POKRYTIE DOMACICH POTRIEB

Milan Oravec, Marian Slamka

ABSTRAKT

V prispevku sa uvéadzaju sa udaje opredpokladanom vyvoji velkosti, kvalitativnej
Strukttre zasob dreva atazieb dreva na lesnych anelesnych pozemkoch v Slovenskej
republike do roku 2030. Predpoklada sa stagnacia vyvoja zasob a celkového bezného
prirastku na lesnych pozemkoch na trovni 475 az 480, resp. 11,7 az 12,0 mil.m? b.k.
Bude pokracovat stcasny trend podielu nahodnych tazieb, ktory spdsobi pokles za-
soby ihli¢nanov ajej narast ulistnacov, najmi vo vys$s$ich vekovych stupnoch. Vply-
vom uvedeného vyvoja sa bude zhorSovat kvalitativna Struktura taZzeného dreva, ktora
mozno kompenzovat zvySovanim efektivnosti tazbového procesu. Priemerné planovana
ro¢na tazba do roku 2030 sa predpoklada na Grovni 9,25 mil.m?3 b.k. z toho ihli¢cnanov
5,29 alistnacov 3,96 mil.m3. Ro¢ny vyuzitelny potencial nadzemnej lesnej stromovej
biomasy sa v budiicom desatroci zvysi z 2,77 na 2,90 mil. t. Do roku 2030 dosiahne za-
soba nadzemnej stromovej biomasy na lesnych pozemkoch hodnotu 57,41 mil. t, ro¢ny
produkény potencial 1,15 mil. t a potencidlna tazba 0,79 mil. t.

Klucové slova: produkcia dreva, spotreba dreva

ABSTRACT

Data on expected development of the volume, qualitative structure of timber stocks and
harvesting on forest and non-forest land in the Slovak Republic by 2030 are provided
in the paper. Stagnation of stock development and total current increase on forest land
are expected to be at the level of 475 to 480, resp. 11.7 to 12.0 mil.m3 without bark. The
current trend of incidental harvesting share will continue, which will cause a decline in
softwood stock and an increase in hardwood stock, especially for higher age levels. The
qualitative structure of the harvested wood will be deteriorated due to the development
consequence influence, which can be compensated by increasing the efficiency of the har-
vesting process. The average planned annual harvesting by 2030 is estimated at 9.25 mil.
m3 without bark, of which softwood 5.29 and hardwood 3.96 mil.m3. The annual exploit-
able potential of above-ground forest tree biomass will be increased in the next decade
from 2.77 to 2.90 mil. t. The stock of above-ground tree biomass on forest land will reach
57.41 mil. t, annual production potential 1,15 mil. t and potential harvesting of 0.79 mil.
t. by 2030.

Key words: wood production, wood consumption

1 UvVOD

Moznosti optimalizacie vychadzaju z predpokladu, ze nedéjde k dalSiemu obmedzo-
vaniu produkcie dreva tpravou pravnych predpisov a zachova sa pristup k vyuzivaniu
zdrojov suroviny na lesnych a nelesnych pozemkoch. Stav z4sob dreva a velkost celkové-
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ho bezného prirastku (CBP) ovplyviiuje najmé rozsah kalamit, zmeny drevinového zlo-
Zenia porastov a ich vekovej Struktury. Do roku 2030 sa bude zniZovat podiel zastupenia
ihli¢natych drevin, ktory klesne pod hodnotu 35 %. Zastupenie smreka bude na Grovni
20 %. Nadalej sa bude zvySovat zastupenie listnatych drevin a podiel buka dosiahne 35 %.
Predpoklada sa pokracovanie trendu vysokych kalamitnych tazieb, ktoré ako doteraz sa
budt pohybovat na urovni 40 az 60 % celkovych skuto¢nych tazieb. Snaha o neprekraco-
vanie CBP vyskou ro¢nych tazieb sposobi, Ze nadalej nebude vyuzivany tazbovy potencial
listnatych drevin. Désledkom bude skracovanie priemerného veku smrekovych porastov
a jeho predlZovanie pri ostatnych, najmi listnatych drevinach. Skuto¢na vekova Struk-
tra lesnych porastov sa nebude pribliZovat normalnej z dovodu potreby predrZiavania
listnatych porastov v rubnom veku (vztah medzi CBP a vyskou tazby).

2 ZASOBY DREVA

Do roku 2030 dojde na lesnych pozemkoch k stagnécii, alebo miernemu poklesu za-
sob dreva s hribkou od 7 cm. Zasoby sa budu pohybovat na trovni 475 az 480 mil.m3.
Vplyvom zmien drevinového zloZenia a vekovej Struktury lesov bude tiez stagnovat alebo
sa znizovat CBP, ktory sa bude pohybovat v rozmedzi 11,7 az 12,0 mil.m>.

Zasobyihli¢natého dreva sabudi postupne znizovat nadroven 190 az 195 mil. m*a za-
soby listnacov budu 285 az 290 mil.m3. Podiel zasob ihli¢natého dreva sa znizi pod troven
pod 40 %. Z hladiska vekovej Struktury zasob dochadza oproti minulosti k vyraznym
zmenam. Vroku 1980 boli celkové zasoby v 10. a vyssich vekovych stupnioch 87,7 mil.
m3 a tvorili 27 % celkovych zasob dreva. V roku 2017 boli tieto zasoby 217,9 mil. m?, t.j.
45,4 % celkovych zasob.

3 TAZBA DREVA

Planované ro¢né tazby dreva shrubkou od 7cm sa budu pohybovat vrozmedzi

a PreSovskom kraji.

V obdobi rokov 2005 az 2017 sa ro¢né vysky kalamitnych tazieb vykonavanych
najmi v ihli¢natych porastoch pohybovali vrozpiti 3,1 az 6,1 mil.m3. Ro¢né dodavky
ihli¢natého dreva boli vac¢sinou vyssie ako 5,0 mil.m? a dodavky listnatého dreva boli
v priemere 4,0 mil.m3. Druhovu Struktaru dodavok dreva z domécich zdrojov do roku
2030 bude nadalej ovplyviiovat velkost kalamitnych tazieb. V pripade nizsieho vyskytu
kalamit v jednotlivych rokoch sa budt zvySovat tazby listnatého dreva. Predpoklada sa
pokracovanie rastu zasob v listnatych porastoch v rubnom veku.

V pripade zvySovania tazby listnatého dreva sa bude zhorSovat kvalitativna Struktdra
celkovej tazby, ktort by bolo mozné ¢iasto¢ne kompenzovat zlepSenim kvality sortimen-
tacie tazeného dreva.

Vzhladom na zvySujuci sa vplyv klimatickej zmeny spdsobujlicej zvySovanie kalamit-
nych tazieb najma ihli¢nanov vo vaésine eurdpskych §tatov mozno predpokladat pokra-
¢ovanie stagn4cie cien sortimentov surového dreva. Trzby a vynos z predaja dreva budu
nadalej rozhodujucim faktorom ovplyviiujucim ekonomick efektivnost lesného hospo-
darstva, ¢o zvysi naroky na zvySovanie resp. udrzanie ekonomickej efektivnosti odvetvia.
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Utinok zvy$ovania ekonomickej efektivnosti celého retazca éinnosti obhospodarovania
lesov sa moze vyraznejSie prejavit v dlhSich ¢asovych horizontoch. Do roku 2030 je dole-
zité zlepSit pomer medzi prijmami a nakladmi v tazbovo-vyrobnom procese. Z technicko-
ekonomického hladiska je potrebné:

* zaviest modernejSie technoldgie umoziujuce zvysit oproti si¢asnému stavu vytaz-
nost gulatinovych sortimentov (I, II, I11A),

* podstatne zvysit odbornost riadiacich a vykonavajtcich tazbovo-vyrobné ¢innosti,

e zvySit ¢asové a vykonové vyuzitie mechanizmov,

e zvySit mieru komplexného vyuzitia nadzemnej stromovej biomasy.

Tabulka 1: Predpoklad budiicej sortimentovej Struktiiry a mnoZstva produkcie

Sucasna situacia Predpoklad
Sortiment Podiel, % Roéné 'mn(;istvo, Podiel, % Roéné 'mn(;istvo,
tis.m tis.m

Ihliénany
Vyrezy L. tr. 0,15 8 0,15-2,00 8-106
Vyrezy II. tr. 0,5 26 0,50-3,10 26164
Vyrezy IIL. tr. 59,85 3168 59,90 - 63,50 3168 — 3361
Vlaknina a iné 32,9 1741 32,90-26,9 1741 - 1424
Palivové drevo 6,6 350 6,60—4,50 350-238
Spolu 100 5293 100 5293

Listnace
Vyrezy L. tr. 0,2 8 0,2-1,3 8-51
Vyrezy II. tr. 0,6 24 0,6 -4,1 24-162
Vyrezy III. tr. 37,3 1476 37,3-39,0 1476 — 1543
Vlaknina a iné 54,6 2160 54,6 48,6 2160-1925
Palivové drevo 7,3 289 7,3-17,0 289-276
Spolu 100 3957 100 3957

Zdroj: NLC-LVU Zvolen, 2018

Zvysenie miery komplexného vyuzitia stromovej biomasy méa velky vplyv na rast ekono-
mickej efektivnosti produkcie listnatého dreva vzhladom na jeho kvalitativnu Strukttru.

Predpokladana sortimentova Struktara produkcie dreva do roku 2030 prepocitana na
priemernt ro¢nt tazbu 9,25 mil.m? je uvedena v tabulke 1.

Vzhladom na predpokladanu vySku ro¢nych tazieb, ich druhovu a kvalitativnu Struktu-
ru bude mozné pokryt aj pripadne rasticu domacu spotrebu ihli¢natych a listnatych gula-
tinovych sortimentov, vlakninového a energetického dreva.

Slovensko v sucasnosti nedisponuje dostato¢nymi kapacitami na spracovanie listnatej
gulatiny a ihlicnatého vlakninového dreva.

Smerovanie tokov surového dreva na Slovensku vratane jeho exportu ovplyviiuju naj-
mé obchodné spolo¢nosti, ktorym producenti predavaju priblizne 80 % dodavok.

Prognoza vyvoja ro¢ného potencialu palivovej dendromasy v rokoch 2020 — 2035

vyjadreného v hmotnostnych jednotkach dendromasy v cerstvom stave je uvedena
v tabulke 2.
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Tabulka 2: Prognoza vyvaja ro¢ného potencidlu palivovej dendromasy v rokoch
2020 - 2035 vyjadreného v hmotnostnych jednotkdch dendromasy v cerstvom stave

2020 2025 2030 2035
Rok
tis. t
Roény potencial 2774 2826 2875 2902
Ihli¢nata 754 718 693 667
Listnata 2020 2108 2182 2235

Zdroj: NLC — LVU Zvolen, 2016

Kvantifikacia potenciélu lesnej palivovej dendromasy v jednotlivych regiénoch (VUC)
sa vykonala podla vy$sie uvedenych kritérii. Zdroje palivovej dendromasy su determinova-
né zasobami dreva, ich drevinovou a kvalitativnou $trukttirou, obmedzeniami tazby a ich
vyvojom v budiicom obdobi.

Prognéza vyvoja potencialu lesnej palivovej dendromasy v jednotlivych krajoch v ro-
koch 2020 — 2035 vyjadreného v hmotnostnych jednotkach v ¢erstvom stave je uvedena
v tabulke 3.

4 LESNA PALIVOVA DENDROMASA

Vo vSetkych krajoch ma ro¢ny potencial lesnej palivovej dendromasy v progndzovanom
obdobi vyrovnané hodnoty s tendenciou mierneho rastu. Vynimkou je Zilinsky kraj, kde
pokles zasob a tazieb ihlicnanov nebude kompenzovany rastom tazieb listnacov. Najvacsi
ro¢ny potencial maji Banskobystricky a Presovsky kraj. Vyznamné zdroje st v Zilinskom,
KoSickom a tiez v Trenc¢ianskom kraji. V menej zalesnenych regionoch st potencionalne
zdroje lesnej palivovej dendromasy podstatne mensSie. Rizikom vyvoja zdrojov v budiicom
obdobi je zvySenie objemov ndhodnych tazieb, ¢im by doslo k rychlejSiemu vycerpavaniu
zdrojov a ndslednému poklesu potencialu lesnej palivovej dendromasy.

Pri stanoveni potencialu lesnej palivovej dendromasy nebola zohladnena jej ekono-
mické dostupnost, ¢iZe vyrobné ndklady na jej ziskanie. Ekonomicku dostupnost zdrojov
ovplyviuju viaceré faktory, ktoré sa mézu v budiicnosti menit. Vyuzivanie potencialu lesnej
palivovej dendromasy mozu ovplyviiovat zmeny pravnych predpisov v lesnictve a ochrane
zivotného prostredia.

V obdobi rokov 2006 — 2016 vzrastla vymera porastov drevin a zasoba dreva na dlho-
dobo neobhospodarovanych polnohospodarskych pozemkoch z 273 na 288 tis. ha, resp.
36,5 na 46 mil. m® hrubiny bez kory. Zasoba nadzemnej stromovej biomasy vzrastla na
55 mil. t. Dal&i vyvoj bude ovplyviiovany pripadnymi zmenami vyuzivania tychto pozem-
kov a tiez pravnych predpisov. V obdobi do roku 2030 mozno predpokladat miernejsi rast
vymery a z4sob tychto porastov.
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Tabulka 3: Prognoza vyvoja potencidlu lesnej palivovej dendromasy v jednotlivych

krajoch v rokoch 2020 — 2035 vyjadreného v hmotnostnych jednotkdch v Cerstvom stave

Kraj

BL

TT

TN

NR

ZA

BB

PO

KE

Celkom

Zdroj: NLC — LVU Zvolen, 2016

ihlicnata
listnata
Spolu
ihlicnata
listnata
Spolu
ihliénata
listnata
Spolu
ihliénata
listnata
Spolu
ihlicnata
listnata
Spolu
ihliénata
listnata
Spolu
ihliénata
listnata
Spolu
ihlicnata
listnata
Spolu
ihlicnata
listnata

Spolu

2020
22
90

112
13
82
95
67

292

359

133
137
295
133
428
147
536
683
133
425
558
73
328
401
754
2019
2773

Roény potencial, tis. t

2025
21
94

115
12
86
98
64

304

368

139
143
280
139
419
139
560
699
128
444
572
70
342
412
718
2108
2826

2030
20
98
118
12
89

101
62
315
377

143
146
270
143
413
135
579
714
124
459
583
67
356
423
693
2182
2875

2035
19
100
119
11
91
102
60
322
382

147
150
260
149
409
130
593
723
120
470
590
64
363
427
667
2235
2902

33



Predpokladana zasoba nadzemnej stromovej biomasy, ro¢ny produkény potencial
a potencionalna ro¢na tazba na nelesnych pozemkoch v roku 2030 st uvedené v tabulke 4.

Tabulka 4: Predpokladand zdsoba nadzemnej stromovej biomasy, rocny produkcny
potencidl a potenciondlna rocnd tazba na nelesnych pozemkoch v roku 2030

Roc¢ny produkény potencial Potencionalna roéna tazba

Kraj Zasoba ;
tis. t
Bratislavsky 630 12 7
Trnavsky 860 18 12
Trenéiansky 5050 101 61
Nitriansky 1270 26 8
Zilinsky 11370 227 167
Banskobystricky 11990 240 160
Presovsky 17050 340 258
Kosicky 9190 185 122
Spolu 57 410 1149 795

Zdroj: NLC-LVU Zvolen, 2018

5 TRH S DREVNYMI PRODUKTAMI

Pravne predpisy a dokumenty ovplyviiujuce trhové prostredie s drevnymi produktami

Doterajsie iniciativy v tejto oblasti mali priamy a nepriamy vplyv na tento trh. I$lo o do-
hody, diskusie s cielom zmiernit neistotu na trhu a definovat vztah vlad k lesnicko-drevar-
skemu sektoru.

Zakladna ekonomicka a obchodna dohoda (CETA) vstupila do platnosti v roku 2017.
Cielom dohody je podpora obchodu medzi §tatmi EU a Kanadou. Podobne ako jednania
o transatlantickom obchode a investiciach medzi EU a USA(TTIP) nemajti pozadované
ucinky.

V roku 2015 vyprsala dohoda medzi USA a Kanadou o obchode s ihli¢natym drevom
a od roku 2017 USA uvalili na dovoz clé vo vyske 3 az 24 %. V roku 2017 Agenttira pre
ochranu zivotného prostredia USA rozhodla, ze biomasa z obhospodarovanych lesov bude
neutralna v kalkuléciach sklenikovych plynov a predpoklad4 vicsie investicie do energetic-
kého vyuZzivania biomasy.

Eurépska komisia (EC) publikovala navrh revizie Direktivy o obnovitelnych zdrojoch
vroku 2016, v ktorej by do roku 2030 mali tieto zdroje kryt minimalne 27 % konecénej spot-
reby energie v ¢lenskych statoch. Eurépsky parlament navrhol zvySenie tohto podielu na
35 % a podiel spotreby obnovitelnych zdrojov v doprave by mal dosiahnut 12 %.

V m4ji 2018 Eurdpsky komisia schvalila dokument o kompenzaénych platbach za pro-
dukciu sklenikovych plynov tykajacich sa vyuzitia pddy a produkcie dreva na obdobie 2021
az 2030 s cielom ich redukcie 0 40 % v roku 2030 v zmysle Parizskej dohody o klimatickej
zmene.
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6 PREHLAD REGIONALNYCH TRHOV S DREVNYMI
PRODUKTAMI

V ¢lenskych statoch UNECE vzrastla v roku 2017 spotreba piliarskej gulatiny o 1,7 %
adrevnych panelov o 5,2 %. Poklesla spotreba priemyselného dreva 0 0,1 % a produktov na
baze papiera 0 0,9 %, tato poklesla vo vsetkych regionoch UNECE.

Vyvoj spotreby drevnych produktov v jednotlivych regiénoch v rokoch 2013 az 2017 je
uvedeny v tabulke 5.

Tabulka 5: Vyvoj spotreby drevnych produktov v jednotlivych regionoch UNECE

vrokoch 2013 az 2017
Skupina Rok Zmena
produktov 2016- _ _
Resid 2013 2014 2015 2016 2017 2017, 0l 2L
cgion tis.m? 2 ’
Priemyselné drevo

Eurépa, tis.m®> 379,526 395,019 401,065 408,587 408,812 225 0,1 7,7

NezavisléStaty, 1,57/ 181800 185471 194311 196822 2,511 13 124

tis.m?

Severnd - 486,764 490,150 494,22 498,494 494358 —4,136 —0,8 1,6
Amerika, tis.m?

g?rﬁ?Ereglon, 1,041,364 1,066,991 1,080,758 1,101,392 1,099,992 1,400 0,1 5,6

Piliarska gulatina
Europa, tis.m®* 96,894 101,368 104,522 107,955 108,889 934 0,9 12,4

NezavisléStaty, ,, 150 19947 17219 16674 17,768 1,094 66 127

tis.m?

Severnd 101,090 106,274 112,603 117,570 119,623 2,053 17 183
Amerika, tis.m?

g;\III:;SCEreglon, 218,340 226,880 234,345 242,200 246280 4,080 17 12,8

Drevné panely
Eurépa, tis.m®> 66,494 69,001 70,289 73,231 75272 2,014 2,8 13,2

NezavislésStaty, 1,40, 17530 17547 17527 19323 1,796 102 7.9

tis.m?

Severnd 47,538 49459 51,580 52,403 56,034 3,631 69 17,9
Amerika, tis.m?

g?rﬁ,cmeg“’“’ 131,936 135090 139415 143161 150,630 7,468 52 14,2

Produkty na baze papiera
Europa, tis.m®> 89,485 89,814 88,933 89,402 88,248 -1,154 -1,3 -1,4

Nezavisléstaty, o .00 9397 9106 9561 9501 -60 06 12

tis.m?

Severnd 74954 76,053 75651 75602 75181 421 0,6 0,3
Amerika, tis.m?

g?fﬁcmegm“’ 173,825 175264 173,690 174,566 172,931 -1,635 —-0,9 -0,5

Zdroj: UNECE/FAO 2018
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Spotreba priemyselného dreva bola v rokoch 2016, 2017 takmer rovnaka, avSak oproti
roku 2013 sazvysila o 5,6 %. Spotreba energetického dreva sa medziro¢ne zvysila o 3,0 mil.
m? azna 2215 mil. ton.

Priblizne 17 % dreva vytazeného v §tdtoch UNECE sa pouzilo na energetické tcely
(224,4 mil.m?), ¢o bol oproti roku 2013 narast 0 8,9 % (18,0 mil.m?). Podla eurépskych sta-
tistik sa na energiu vyuzije az 54 % celkovej energetickej spotreby UNECE regionu, avSak
tieto Statistiky sa nepovazuju za presné. Staty UNECE st ¢istym exportérom priemyselné-
ho dreva (ihli¢natého a listnatého). V roku 2017 bol export 29,5 mil.m?. Najvac¢simi expor-
térmi boli Rusko a Finsko. Dodavky smerovali najmi do Ciny a USA. Vo viésine $tatov sa
ceny priemyselného dreva v roku 2017 zvysili.

Spotreba ihli¢ného reziva vzrastla v Eurdpe medziro¢ne o 1,7 %. V niektorych Statoch
bol narast vy3$si napriklad Velka Britania o 9,7 %, Holandsko 7,8 %, Franctuzsko 6,4 %.
Najvicsi podiel na eurdpskom trhu ma Nemecko a to 20 %. Narast produkcie ihli¢natého
reziva v Eurdpe v roku 2017 bol 1,2 % a to 109,7 mil.m3 najmé v Nemecku, Finsku a Pol-
sku. Eurépsky export vzrastol o 3,4 % na 51,5 mil.m?. Najvi¢simi odberatelmi boli Cina,
Egypt a Japonsko. Rusko zvysilo produkciu o 10,3 % na 37,8 mil.m? z ¢oho exportovalo az
29 mil. m3, najma do Ciny.

Spotreba tejto komodity v USA vzrastla na 99,2 mil.m? (0 2,9 %), pri¢om sa postavilo
1,2 mil. domov (narast 0 3 %). Vlastna produkcia USA bola 57,6 mil.m? (narast o 3,5 %).
Produkcia Kanady zostala nezmenena. Celkova produkcia USA a Kanady bola 105,8 mil.
m?3, pri kontinualnom raste cien od roku 2015, Export zo Severnej Ameriky sa znizil na
6,7 mil.m®.

Spotreba listnatého reziva sa po 5 ro¢nom raste v statoch UNECE v roku 2017 znizila
0 3,2 % na 34,4 mil.m3. V severnej Amerike doslo k rastu spotreby o 3,6 %. Celkova pro-
dukcia v $tatoch UNECE sa zvysila 0 0,6 % na 41,7 mil.m*. Rovnako sa znizil import na
6,4 mil.m3. Export listnatého reziva sa medziro¢ne zvysil 0 9,6 % na 13,7 mil.m*a v porov-
nani s rokom 2013 0 40 %. Hlavnym odberatelom je Cina

Produkcia a spotreba drevnych panelov vzrastla vo vSetkych regionoch UNECE. N4-
rast v Eurdpe bol 1,6 %. V severnej Amerike vzrastla medziro¢na spotreba o0 6,9 %, ktora
bola krytd najma dovozom. Vlastna produkcia vzrastla o 3,0 % na 48,6 mil.m3. Vzrastla
spotreba vSetkych druhov drevnych panelov (OSB, MDE drevotrieskovych, drevovlakni-
tych a pod.).

V oblasti produktov na baze papiera je pokles spotreby klasickej produkcie kompen-
zovany narastom dopytu po obaloch a sanitarnych papieroch. Hlavnym inicidtorom rastu
resp. udrzania svetovej produkcie celuldzy je ¢insky trh.

V produkecii energetického dreva v §tatoch UNECE v roku 2017 nedoslo k vyraznej
zmene. Produkcia a dopyt sa zvySili vo Velkej Britanii, Dansku a Holandsku. I8lo o ndhradu
spotreby zemného plynu peletami. V celej Eurépe pokracovala snaha o nahradzanie fosil-
nych paliv obnovitelnymi zdrojmi energie. Do roku 2025 sa predpoklada narast spotreby
peliet az 0 29 mil. ton. Spotreba tuhej palivovej biomasy v porovnani s rokom 2015 vzrastla
02,5 %. Produkcia peliet v Rusku vzrastla medziro¢ne o 20 %. Severna Amerika vyrobila
vroku 2017 9,6 mi. ton peliet.
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OBCHODNA BILANCIA SUROVEHO DREVA
A VYROBKOV Z DREVA

Miroslav Kovaléik, Martin Moravc¢ik

ABSTRAKT

Prispevok podrobne analyzuje obchodnt bilanciu surového dreva a vyrobkov z dreva
za obdobie 2010 — 2018. Jednotlivé komodity sme rozdelili do troch skupin: suroviny, vyro-
ba s nizkou pridanou hodnotou a vyroba s vy$Sou pridanou hodnotou. Z analyz colnej §ta-
tistiky za obdobie rokov 2010 — 2018 vyplyva, Ze Slovensko dosahuje obchodny prebytok
so surovym drevom, ¢o je negativny jav. Vyvaza sa najma ihli¢nata gulatina, ale aj ihli¢naté
vlakninové drevo. Naopak, dovaza sa hlavne listnaté vlakninové dreva. Z hladiska vyroby
s nizkou pridanou hodnotou je slovensky drevospracujuci priemysel ¢istym vyvozcom. Pre
vyrobu s vy$Sou pridanou hodnotou je Slovensko ¢istym vyvozcom v papieri (dovoz preva-
Zuje iba pri baliacom papieri) a pri paneloch (dovoz prevazuje pri OSB a drevovlaknitych
doskach). Slovensko je naopak dovozcom dyhy. Celkova obchodna bilancia lesnickeho
adrevospracujuceho priemyslu dosahuje prebytok priblizne 900 mil. €. Aby sa zniZil vyvoz
surového dreva, je potrebné nasmerovat rozne formy pomoci tak, aby sa Struktura spra-
covatelskych kapacit prispdsobila vyvoju taZzobnych moznosti na Slovensku a v susednych
krajinach, z ktorych je dovoz dreva realne mozny, a aby prispela k zlepSeniu kvality a stup-
na finalizéacie spracovania dreva vyprodukovaného na Slovensku.

Klucové slova: toky surového dreva na Slovensku, export surového dreva a vyrobkov
z dreva, obchodna bilancia

ABSTRACT

The paper analyzes in detail the trade balance of raw timber and timber products for
the period 2010-2018. We divided the individual commodities into three groups: raw ma-
terials, production with low added value and production with higher value added. Analyzes
of customs statistics for the period 2010-2018 show that Slovakia is achieving a trade sur-
plus in raw timber, which is a negative phenomenon. Especially coniferous saw logs are
exported, but also coniferous fiber wood. In contrast, mainly hardwood pulp is imported.
In terms of production with low added value, the Slovak woodworking industry is a net ex-
porter. For production with higher added value, Slovakia is a net exporter in paper (import
prevails only for wrapping paper) and panels (import prevails for OSB and fibreboard).
In contrast, Slovakia is an importer of veneers. The total trade balance of the forestry and
wood-processing industry reaches a surplus of approximately 900 mil. €. In order to reduce
the export of raw wood, it is necessary to direct the various forms of aid so that the structure
of the processing capacities is adapted to the development of the mining possibilities in
Slovakia, neighboring countries from which timber imports are real, and to significantly
improve the quality and degree of finalization of wood processing produced in Slovakia.
Key words: wood flows in Slovakia, export of raw wood and wood products, trade
balance
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1 UVOD

Nizka konkurencieschopnost drevospracujiceho priemyslu ohrozuje hospodarsky
rozvoj najma vidieckych oblasti a zamestnanost. Zhorsuje sa zahrani¢né obchodna bilan-
cia z dovodu nutnosti dovozov findlnych produktov z dreva a naproti tomu sa vyvaza suro-
vina bez jej dal$ieho spracovania.

Obchodna bilancia vo v§eobecnosti vyjadruje vztah medzi hodnotou (mnozstvom) do-
vezeného tovaru a sluzieb a hodnotou (mnozstvom) vyvezeného tovaru a sluzieb za dané
obdobie, va¢sinou 1 rok. Rozdiel medzi hodnotou (mnoZstvom) dovozu a vyvozu nazyva-
me saldo obchodnej bilancie. Rozoznavame:

e aktivnu obchodnu bilanciu, ak prevlada vyvoz nad dovozom,
e pasivnu obchodnu bilanciu, ak prevlada dovoz nad vyvozom,
e vyrovnanu obchodnu bilanciu, ked sa dovozu rovna vyvozu.

V prispevku podrobne analyzujeme obchodnu bilanciu surového dreva a vyrobkov
z dreva za obdobie rokov 2010 — 2018. Jednotlivé komodity sme rozdelili do troch skupin:
surovinové zdroje (surové drevo, recyklované drevo a zberovy papier), produkcia s niz-
kou pridanou hodnotou (pelety, brikety, rezivo, celuléza) a produkcia s vy$Sou pridanou
hodnotou (dyhy, drevné panely, papier, produkty z dreva a produkty z papiera). Ako zdroj
udajov sa pouzila colné Statistika za roky 2010 az 2018. Obchodn4 bilancia sa hodnotila
v technickych a hodnotovych jednotkéch.

2 OBCHODNA BILANCIA SUROVINOVYCH ZDROJOV

Tazba surového dreva v poslednom obdobi rastie najmi v dosledku vetrovych a na-
slednych podkornikovych kalamit ako aj nadmerného zastupenia vys$§ich vekovych tried.
Umerne zvy3enej tazbe surového dreva sa zvysil aj jeho export. Za obdobie rokov 2000 az
2018 vzrastol export surového dreva takmer dvojnasobne z 1,3 mil. m® na 2,6 mil. m3v ro-
koch 2015 a 2016 (vynimkou st roky 2013 a 2014 kedy bol export surového dreva viac
ako 3 mil. m®). Vrokoch 2017 a 2018 export klesol na 2,1 mil. m3. Naproti tomu sa podiel
exportu na celkovych dodavkach vyraznejSie nezmenil. Jeho podiel je okolo 25 az 30 %,
s vynimkou rokov 2003 — 2007, kedy bol len okolo 15 az 16 %. Na doméace spracovanie tak
ostavalo 4 az 5 mil. m® v rokoch 2000 az 2002, resp. 6 az 9 mil. m® v rokoch 2004 az 2018.

Z analyz colnej $tatistiky za obdobie rokov 2010 — 2018 vyplyva, zZe Slovensko dosa-
huje prebytok obchodnej bilancie v surovom dreve, ¢o je negativny jav. Vyvaza sa hlavne
ihli¢nata piliarska gulatina, ale aj ihlicnaté vlakninové drevo. Naproti tomu sa dovaza hlav-
ne listnaté vlakninové drevo. Tento prebytok postupne klesa najmé kvoli niz§iemu vyvozu
ihli¢natej gulatiny a palivového dreva. Cisty export surového dreva za sledované obdobie
klesol z 2 mil. m3 na 0,7 az 1 mil. m>. Pri ostatnych zdrojoch surovin prevlada export nad
importom pri drevnej Stiepke a zberovom papieri. Naproti tomu vyssi import ako export
je pridrevnych zvyskoch a recyklovanom dreve. Vo v§eobecnosti v§ak Slovensko je pri su-
rovinovych zdrojoch ¢istym exportérom — obchodna bilancia je kladna na trovni 110 az
130 mil. €. Pozitivnym javom je trend, ktory je klesajuci. Za obdobie rokov 2010 — 2018
klesol zo 185 mil. € na 110 mil. €.

Medzi najdélezitejie pric¢iny vyvozu surového dreva zo Slovenska do zahranicia
patria:
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e rozdielnost cien surového dreva na domacom a zahrani¢nych trhoch vratane kvalita-
tivnych znakov jednotlivych sortimentov dreva,

* chybajuce spracovatelské kapacity potrebné pre vyuzitie ¢asti doméacej produkcie su-
rového dreva (problém s odbytom najcennejsich sortimentov I. a II. akostnej triedy
a listnatych piliarskych sortimentov),

* neschopnost zvySovania pridanej hodnoty pri spracovani dreva a z toho vyplyvajuci
tlak na zniZovanie cien vstupnej suroviny,

* platobnd neschopnost niektorych spracovatelov dreva,

¢ nedostatocnd komunikacia a nadvézovanie obchodnych kontaktov medzi spracova-
telmi dreva a ne$tatnymi producentmi dreva.

3 OBCHODNA BILANCIA PRODUKCIE S NIZKOU
PRIDANOU HODNOTOU

V réamci produkcie s nizkou pridanou hodnotou je slovensky drevospracujuci prie-
mysel ¢isty exportér. Cisty export reziva je na Grovni 500 az 600 tis. m* (vyvaZzame najmé
ihli¢naté rezivo), export peliet a brikiet je na trovni 50 az 100 tis. ton a export celuldzy
na arovni 70 az 100 tis. ton. Obchodna bilancia produkcie s nizkou pridanou hodnotou
vyjadrena v penaznych jednotkach je kladna na arovni 160 az 180 mil. € ro¢ne. Trend je
v pripade produkcie s nizkou pridanou hodnotou rastuci. Za obdobie rokov 2010 az 2018
vréstla obchodna bilancia z 80 mil. € na 184 mil. €. Rast obchodnej bilancie bol u rezi-
va (zo 111 mil. € na 115 mil. €), celulézy (zo —30 mil. € na 25 mil. €) a peliet a brikiet
(zo 7 mil. € na 18 mil. €).

4 OBCHODNA BILANCIA PRODUKCIE S VYSSOU
PRIDANOU HODNOTOU

Pri produkecii s vy§Sou pridanou hodnotou je Slovensko ¢isty exportér v rdmci papiera
(dovoz prevazuje len pri obalovom papieri) a paneloch (dovoz prevazuje pri OSB doskéach
a drevovlaknitych doskach). Naproti tomu je Slovensko dovozca dyh, najmi listnatych (za-
porné saldo je na Grovni 7 az 10 tis. m®). Obchodn4 bilancia produkcie s vy$$ou pridanou
hodnotou vyjadrend v peniaznych jednotkach je kladné na trovni 150 azZ 200 mil. €. Trend
je v poslednych 8 rokoch mierne rastuci. Slovensko je Cisty exportér taktiez pri produktoch
z dreva, kde je obchodna bilancia na urovni 437 mil. €. Naopak Slovensko je Cisty dovozca
pri produktoch z papiera, kde je obchodna bilancia zaporné na trovni —16 mil. €.
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5 DISKUSIA A ZAVER

Celkova obchodna bilancia lesnickeho a drevospracujuceho priemyslu dosahuje pre-
bytok vo vyske zhruba 900 mil. €. Negativom je obchodny prebytok vo vyvoze surovino-
vych zdrojov na drovni zhruba 110 az 130 mil. € a produkcie s nizkou pridanou hodnotou
na urovni zhruba 160 az 180 mil. €. V ramci produkcie s vy$Sou pridanou hodnotou je
obchodna bilancia kladna najma kvoli vysokému exportu papiera, latoviek a drevotriesko-
vych dosiek. Naproti tomu dovazame dyhy, OSB dosky a drevovlaknité dosky. V rdmci pro-
dukcie sekundarnych vyrobkov z dreva je obchodna bilancia kladna na tirovni 400 az 450
mil. € najmé kvoli vysokému exportu nabytku a stolarskych vyrobkov. V rdmci produkcie
sekundarnych vyrobkov z papiera je obchodna bilancia zdporna na Grovni —10 az —20 mil.
€ najmai kvoli dovozu karténov a obalového papiera a Specialnych upravenych papierov.

Export suroviny a surovinovych zdrojov bez ich dalSieho spracovania a tvorby prida-
nej hodnoty je vo vSeobecnosti negativny jav. Hlavné negativa a dosledky vyvozu surového
dreva zo Slovenska su:

e Vyvaza sa surovina bez dalSieho spracovania a pridand hodnota sa tvori v zahranici.
Spracovanie 1 m? surového dreva vytvori trzby zhruba vo vyske 420 az 450 €/m?, pria-
my export surového dreva len zhruba 55 az 60 €/m?.

e Spracovanie dreva vytvara pracovné miesta v zahranic¢i. Spracovanie 300 m? surové-
ho dreva vytvoriv priemere 1 pracovné miesto v drevospracujucom priemysle.

«  Stat prichadza o dafiové prijmy zo spracovania drevnej hmoty na produkciu s vy$sou
pridanou hodnotou. Danové a odvodové prijmy §tatu zo spracovania 1 m?® surového
dreva v drevospracujicom priemysle st v priemere vo vyske 40 €/m?.

* Prispieva sa k zapornej obchodnej bilancifi, kedZe odpad zo spracovania drevnej hmo-
ty je mozné vyuzit na energetické ucely. Zaporna obchodna bilancia z dovodu nahrady
palivového dreva zemnym plynom je zhruba 75 €/m>.

e ZhorSuje sa zahrani¢na obchodna bilancia z dovodu nutnosti dovozov findlnych pro-
duktov z dreva.

* Neschopnost tvorby vécsieho poctu stabilnych pracovnych miest.

Medzi zdrojmi piliarskej hmoty a spracovatelskou kapacitou piliarskych prevadzok na
Slovensku su znaéné disproporcie, ked kapacity vysoko prevysuju zdroje (hlavne pri ih-
li¢natej piliarskej gulatine). Hlavnou prioritou v piliarskej vyrobe musi byt modernizacia
techniky a technolégie s cielom vyssej efektivnosti vyrobnej produkcie a tym aj zvySeniu
konkurencieschopnosti piliarskych prevadzok. Spracovatelia piliarskej hmoty sa musia
viacej orientovat na vyssiu finalizaciu reziva pre odberatelov v nabytkarskom priemysle
a stavebno-stolarskej vyrobe. Na Slovensku rastie v poslednych rokoch najma produkcia
latoviek a drevotrieskovych dosiek. Pozitivom vsetkych liniek na vyrobu DTD je, ze su vy-
bavené zariadeniami na povrchovd Gpravu féliami s roznymi dezénmi resp. dyhami roz-
nych drevin. Z pohladu drevnej suroviny su vSetky linky dostato¢ne materialovo pokryté.
Vyroba preglejovanych materialovv SR (preglejky, latovky) mali v minulosti klesajucu ten-
denciu najmi kvoli uzatvoreniu vyrobnych kapacit v Preglejke Zarnovica a Bukéze Vranov
z dovodov nedostatku finanénych zdrojov na modernizaciu. Napriek tomu ich produkcia
v poslednych dvoch rokoch vzrastla. Na Slovensku chybaju vyrobné kapacity na vyrobu
OSB dosiek a drevovlaknitych dosiek. Polotvrdé vlaknité dosky (MDF) sa v SR nevyrabaju
a nas nabytkarsky priemysel je odkazany na dovoz.
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Ro¢né tazby surového dreva na tirovni 9 mil. m? davaju predpoklad dostatku suroviny
pre vSetky vyrobné odvetvia spracovania dreva. Je potrebné ich navrhnut, tak aby materi-
alové toky surového dreva boli optimalne z hladiska kaskadovitého vyuzitia ako aj viaza-
nia uhlika. Hlavnym cielom §tatnej politiky v oblasti lesnicko-drevarskeho komplexu by
malo byt zvySenie konkurencieschopnosti odvetvia drevospracujuceho priemyslu, ¢o je
podmienkou zlepSenia pristupu na domaci a najmé zahrani¢né trhy. Je potrebné jednot-
livé formy pomoci smerovat tak, aby sa Struktira spracovatelskych kapacit prispdsobila
vyvoju tazbovych moznosti na Slovensku, resp. okolitych §tatov, z ktorych je dovoz dreva
realny, aby sa podstatne zvySila kvalita a miera finalizacie spracovania dreva produkované-
ho na Slovensku, aby sa zvysila tuzemska spotreba produktov z dreva z domacej produkcie,
efektivnejSie sa vyuZzivali moZnosti medzinarodnej spoluprace pri budovani a rekon§truk-
cii spracovatelskych kapacit s vyuzitim domécich odbornych poznatkov a zvysila sa miera
a efektivnost energetického vyuzitia odpadov po spracovani dreva.
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EKONOMICKE VYSLEDKY LESNEHO
HOSPODARSTVA V ROKU 2018

Miroslav Kovaléik

ABSTRAKT

Clanok analyzuje ekonomické a ekonomické vysledky lesného hospodarstva na Sloven-
sku za obdobie rokov 2010 — 2018. DéleZitost odvetvia lesného hospodarstva na Sloven-
sku sa posudzuje na zaklade ukazovatelov, ako st: celkové vynosy a prijmy, dodavky sor-
timentov surového dreva, celkové naklady, pridana hodnota, zisk, zaplatena dan, socialne
a zdravotné platby. Vsetky tieto ukazovatele boli vypocitané na 1 m? vytazeného dreva.
Lesnicky sektor na Slovensku s ro¢nou tazbou dreva okolo 9 miliénov m* a doméacou
spotrebou 8 milionov m?® surového dreva vytvara celkové prijmy viac ako 1 miliardu EUR.
Vytvara ¢istu pridant hodnotu 0,4 miliardy EUR ro¢ne. Do rozpoc¢tu §tatu a obci preva-
dza sumu vyse 70 miliénov. €. Dalgich zhruba 68 mil. € predstavuje socilne a zdravotné
platby zamestnancom. Zamestnava priamo 9 000 Iudi. Lesnicko-drevarske odvetvie ma
na zaklade pridanej hodnoty 2,5 % podiel na ndrodnom hospodarstve.

Klucové slova: lesnictvo, drevospracujuci priemysel, finanéné ukazovatele

ABSTRACT

The paper analyses the economic and economic results of forestry in Slovakia for the pe-
riod 2010-2018. The importance of the forest sector in Slovakia is assessed on the basis
of indicators such as: total revenues, supply of raw wood assortments, total costs, value
added, earnings, tax payed, social and health payments. All these indicators were calcu-
lated per 1 m? of the harvested wood. Forest sector in Slovakia with annual timber felling
around 9 million m? and domestic consumption of 8 million m? of raw wood generates
total revenues of more than 1 billion €. It creates a net added value of 0.4 billion € a year.
It transfers to the budget of the state and municipalities the amount of more than 70 mil-
lion. €. Another roughly 68 mil. € represents social and health payments for employees. It
employs directly 9,000 people. The forestry-wood sector has a 2.5% share of the national
economy based on value added.

Key words: forestry, wood processing industry, financial indicators

1 UVOD

Lesné hospodarstvo a lesy plnia v krajine vyznamné funkcie, ktoré st z hladiska jej eko-
logickej stability, racionalneho vyuzivania a trvalo udrzatelného rozvoja nenahraditelné. Su
najvyznamnejsim zdrojom obnovitelnych ekologickych surovin a vdaka svojim funkciam
zohravaju vyznamnu ulohu pri tvorbe a ochrane jednotlivych zloziek zivotného prostredia.
Prispevok podrobne analyzuje ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospodarstva
na Slovensku za obdobie rokov 2010-2018. V prispevku su spracované udaje aj za podni-
katelsky sektor v lesnom hospodarstve Slovenska, ¢im sa vernejsie zobrazuju dosiahnuté
vysledky lesného hospodarstva (LH). Ekonomické a hospodarske vysledky lesného hospo-
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darstva na Slovensku boli vybrané tak, aby sa poukazalo na finan¢ny, ekonomicky a social-
ny vyznam lesného hospodarstva v rdmci narodného hospodarstva SR.

Vyznam lesnickeho sektora na Slovensku sa hodnoti zdklade ukazovatelov ako su: cel-
kové trzby a vynosy, dodavky a spracovanie sortimentov surového dreva, naklady, pridana
hodnota, dosiahnuty zisk, odvedené dane, socialne a zdravotné odvody, pocet zamestnan-
cov, resp. pracovnikov. Vsetky tieto ukazovatele boli prepo¢itané na 1 m® realizovanej taz-
by. Vyznam lesnicko-drevarskeho sektora na Slovensku sa hodnoti prostrednictvom na-
rodnych uctov na zaklade hrubej pridanej hodnoty odvetvi SK NACE 02, 16, 17 a 31.

Ako zdroj tidajov sa pouzila rezortn4 tatistika LH — Stvrtrocny vykaz o doddvkach dre-
va v lesnictve Les D (MP SR) 2-04 a Ro¢ny vykaz o stave vybranych ukazovatelov obhospoda-
rovania lesa Les 5-01 ako aj $tatistické zistovania SU SR — Roény vykaz produkénych odvetvi
Roc 1-01, Rocny vykaz produkcnych odvetvi v malych podnikoch Roc¢ 2-01 a Colnd Statistika
SR (idaje o dovoze a vyvoze vybranych skupin tovarov). Finan¢né a ekonomické ukazovatele
dodavatelov sluzieb vlesnom hospodarstve boli spracované zuctovnych zavierok
jednotlivych firiem U¢ MUJ a Ué POD a agregovanych tidajov z tétovnych dokladov U¢
FO 1-01 a U¢FO 2-01.

2 EKONOMICKE VYSLEDKY LESNEHO HOSPODARSTVA

2.1 Trzby a vynosy lesného hospodarstva

Trzby a vynosy lesného hospodarstva dosiahli v roku 2018 vysku 1 105,05 mil. € v po-
rovnani s rokom 2017 vzrastli 0 9,1 %. Najvacsi podiel mali trzby za vlastné vyrobky a sluz-
by az 80 %. Celkové trzby a vynosy obhospodarovatelov lesa v roku 2018 v porovnani s ro-
kom 2017 vzrastli o 7,1 % najmi kvoli rastu ostatnych trzieb a vynosov a vy$§im dodavkam
surového dreva.

V §trukture trZieb a vynosov obhospodarovatelov lesa za rok 2018 maju najvyssi podiel
sortimenty surového dreva, ktoré tvoria spolu az 79 % trhovej produkcie, ¢o znamen4, ze
drevna hmota je rozhodujucim zdrojom financovania obhospodarovatelov lesa. Hodnota
ostatnych produktov a sluzieb a ostatné vynosy predstavuju zhruba 21 %. Ostatné trzby
a vynosy predstavuju prijmy za predaj ostatnej lesnej vyroby, sadenic, vyrobky pridruZenej
vyroby, polovnickych, turistickych a lesnickych sluzieb, vynosy z prenajmu a predaja lesné-
ho majetku, trzby z obchodnej ¢innosti, vynosy z finanéného kapitalu a cennych papierov.
Poskytovatelia sluzieb v LH dosiahli trzby vo vyske 509,44 mil. €, z toho 74 % tvoria trzby
za vlastné vyrobky a sluzby, 22 % trzby z predaja tovaru a 4 % ostatné trzby a vynosy (tabul-
ka 1). Ak porovname Struktiru trzieb a vynosov obhospodarovatelov lesa a poskytovatelov
sluzieb je medzi nimi znacny rozdiel. U obhospodarovatelov lesa maju najvacsi podiel trz-
by za vlastné vyrobky a sluzby cez 85 % (hlavne trzby z predaja surového dreva), naproti
tomu u poskytovatelov sluzieb je to len 74 % (hlavne trzby za sluzby) a vyznamny podiel
dosahuju trzby z predaja tovaru az 22 %.
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Tabulka 1: Trzby a vynosy subjektov lesného hospoddrstva SR v roku 2018 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel $ta T . LH SR
tatny NeStatny Obchodné

sektor  sektor gl spolo¢nosti SZCO  Spolu
LA A 300,66 294,95 595,61 228,56 280,88 509,44 1105,05
celkom
Predaj tovaru 025 968 9,93 68,88 44,19 113,07 123,00
Ulzd e N 266,42 241,45 507,87 148,37 226,09 374,46 882,33
vyrobky a sluzby
ztoho trzbyzadrevo 245,82 225,95 471,77 0 471,77
kY 33,99 4382 77,81 11,31 10,6 21,91 99,72
avynosy

Pramerni: Rezortny Statisticky vykaz Les 5-01, Vykaz ziskov a strdt U¢ POD 2-01
Tabulka 2: Trzby a vynosy subjektov lesného hospoddrstva SR 2010 — 2018 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

z;f;’;:"y“”sy 885,67 1018,30 920,85 904,14 1010,921102,17 979,73 1012,96 1 105,05
Predajtovaru 103,64 119,16 107,76 105,80 118,30 14560 103,25 120,52 123,00
Trzby za

vlastné vyrobky 753,76 866,64 783,70 769,48 860,36 899,42 824,59 831,21 882,33
asluzby
z toho trzby za
drevo
Ostatné trzby
avynosy
Trzby a vynosy v lesnom hospodarstve dosahuju vysku 885 az 1 100 mil. € a zavisia
najma od vySky tazby surového dreva, jeho spenazenia a vy$ky subdodavok u dodavatelov
sluzieb. Vyvoj trzieb a vynosov subjektov lesného hospodarstva SR za roky 2010 az 2018
jevtabulke 2.

376,88 433,32 391,85 384,74 430,18 416,07 433,15 440,84 471,77

28,27 32,50 29,39 28,86 32,26 57,16 51,88 61,23 99,72

2.2 Dodavky sortimentov surového dreva

Najvyznamnej$i zdroj prijmov na zachovanie funkcii lesov a udrzanie zamestnanosti
v lesnickom sektore je predaj dreva. Drevo, ako jedna z mala domécich obnovitelnych su-
rovin, je zdkladnou surovinou v drevospracujucom priemysle a zabezpecuje tak zamestna-
nost, trzby a vynosy aj v tomto odvetvi. V roku 2018 dodali subjekty obhospodarujtce lesy
na Slovensku na trh 9 602,85 tis. m® dreva (tabulka 3). V porovnani s predchadzajicim
rokom 2017 vzrastli dodavky surového dreva o 2,6 %. Vzrastli najmé dodavky ihli¢naté-
ho dreva na tuzemsky trh o 271,09 tis. m?, naproti tomu dodavky listnatého dreva klesli
0-29,73 tis. m®.

Lesné podniky dodavali na trh v rokoch 2010 az 2018 ro¢ne zhruba 8 az 9,6 mil. m3
surového dreva. ZvySenie dodavok sortimentov surového dreva v poslednom obdobi je
ovplyvnené najmi ndhodnymi tazbami v dosledku pdsobenia Skodlivych ¢initelov ako aj

zvySenim zasob dreva v lesoch vo vyssich vekovych stupnioch. Pri porovnani podielu sor-

50



timentov ihli¢natého a listnatého dreva, vidiet velky rozdiel medzi podielom piliarskej gu-
latiny a vlakninového dreva. Kym u ihlicnatého dreva je podiel piliarskej gulatiny okolo 54
az 62 % a vlakninového dreva 19 az 29 %, u listnatého dreva je tento podiel opacny. Tato
skutocnost savisi aj so situaciou na trhu s drevom, kde je hlavne dopyt po ihli¢natej piliar-
skej gulatine a listnatom vlakninovom dreve.

Tabulka 3: Doddvky surového dreva 2010 — 2018 (tis. m?)

Sortiment 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ihli¢naté drevo
I trieda 01 01 004 10 01 002 44 67 0l
11, trieda 20 24 18 76 70 04 19 67 90
111 trieda 3707,5 3316,0 2738,4 2388,0 3079,2 2750,0 2972,8 2964,0 3369,1
Viskninovédrevo 1498,3 1040,4 998,8 8974 1207,3 1202,5 14284 15938 1647,4
Esl‘r"g"e"t‘:;(e dreve | 2519 2783 2923 3568 2590 2377 2511 3178 2621
gfsg‘eémy 9221 8117 3953 402,2 5965 4717 5349 6293 5017

Spoluihli¢naté 6382,7 5448,8 4426,6 4053,0 5149,2 4662,3 5193,6 5518,3 5789,4

Listnaté drevo
I trieda 20 22 23 26 21 38 44 55 59
1L trieda 176 193 249 276 165 188 207 234 252
111 trieda 1242,0 1352,6 1393,0 1501,5 1498,8 1428,0 1410,7 1409,5 1431,9
Vlakninovédrevo 1708,3 1994,0 2000,9 2072,2 2115,7 2447,6 2288,7 2040,4 2029,3
S 2148 311,01 2947 3320 301,0 3221 2641 2733 261,5
energetické drevo
Ostatné 3,8 849 594 727 848 1121 846 91,2 597
sortlmenty
Spolu listnaté 3216,4 3764,1 3775,1 4009,6 4018,8 4332,3 4073,2 3843,2 3813,5
Spolulistnaté 9599,1 9212,9 8201,7 8 062,6 9 168,0 8994,6 9266,9 9361,5 9 602,9
aihli¢naté

2.3 Naklady lesného hospodarstva

Naklady lesného hospodarstva dosiahli v roku 2018 vysku 1 020,23 mil. €. Z toho
subjekty obhospodarujtce les 559,96 mil. € a poskytovatelia sluzieb v LH 460,27 mil. €.
V druhovom ¢leneni ndkladov maja v roku 2018 najvacsi podiel naklady na sluzby a to 45 %
z celkovych nékladov, ¢o sved¢i o prepojenosti jednotlivych subjektov LH. Osobné naklady
mali podiel 24 % u obhospodarovatelov lesa, resp. iba 8 % u poskytovatelov sluzieb (spolu
17 %). Co sa tyka ostatnych nakladov, mozeme vidiet ich vysoky podiel u poskytovatelov
sluzieb, kde ich tvoria hlavne naklady na tovar (20 %), ¢o sved¢i o vysokej obchodnej akti-
vite tychto subjektov a materialové naklady (18 %), ktoré tvoria ndklady na PHM a nevy-
hnutné vybavenie. Odpisy tvorili 6 % celkovych nakladov u obhospodarovatelov lesa, resp.
3% u poskytovatelov sluzieb (tabulka 4).
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Tabulka 4: Ndklady subjektov lesného hospoddrstva SR v roku 2018 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb

Ukazovatel LH SR

Statny Nestatny Spolu Obchodné
sektor  sektor P spolo¢nosti
Naklady celkom 292,90 267,06 559,96 223,59 236,68 460,27 1020,23

Naklady na tovar 0,21 4,16 4,37 58,01 35,84 93,85 98,22

SZCO  Spolu

Materidlové 2730 3843 6573 52,58 3028 82,86 148,59
naklady
Odpisy 22,88 1233 3521 9,65 410 13,75 48,9

Naklady na sluzby 134,30 138,82 273,12 78,31 107,96 186,27 459,39
Osobné naklady 92,22 44,58 136,80 12,23 25,89 38,12 174,92
Ostatnénaklady 15,99 28,74 44,73 12,81 32,61 4542 90,15
Celkové naklady v lesnom hospodarstve dosahujt vysku 824 az 1 020 mil. € a zavi-
sia najmd od mnozstva vykonov v pestovnej a tazbovej ¢innosti a vySky subdodavok

u dodavatelov sluzieb. Vyvoj nakladov lesného hospodéarstva SR za roky 2010 az 2018 je
v tabulke 5.

Tabulka 5: Vyvoj ndkladov lesného hospoddrstva SR 2010 — 20187 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Naklady celkom 823,57 925,20 835,65 827,64 915,32 993,20 890,42 922,86 1020,23
Naklady na tovar 85,40 99,20 86,30 87,50 93,50 135,09 82,15 92,99 98,22
Materialové naklady 106,20 126,27 111,42 104,20 121,14 106,96 115,09 110,20 148,59
Odpisy 37,75 39,85 41,46 40,90 41,24 3520 39,28 48,76 48,96
Naklady nasluzby 388,77 399,20 371,13 368,66 392,19 444,09 428,13 436,73 459,39
Osobné naklady 134,78 148,98 170,42 162,92 166,86 157,27 163,14 170,21 174,92
Ostatné naklady 70,67 111,71 54,92 63,47 100,39 114,59 60,11 63,97 90,15

2.4 Pridana hodnota a zisk

Pridana hodnota je zdkladnym ukazovatelom na vyjadrenie vykonnosti odvetvia v ram-
ci celého narodného hospodarstva. Hruba pridana hodnota dosiahla v roku 2018 hodno-
tu 398,85 mil. € (tabulka 6). LH SR (vSetky subjekty) dosiahlo v roku 2018 zisk vo vyske
40,62 mil. €. Lesné podniky dosiahli hospodarsky vysledok vo vyske 35,65 mil. €. Hospo-
darsky vysledok je niz$i v porovnani s predchadzajacimi rokmi 2015 az 2017, najma kvoli
rastu nékladov na pestovnu a tazbovu ¢innost a rastu mzdovych nakladov. Poskytovatelia
sluzieb dosiahli vysledok hospodarenia vo vyske 4,97 mil. €. Cisty prijem SZCO bol vo vys-
ke 44,20 mil. €, ¢o predstavuje mesacne cca 431 eur. Vyska pridanej hodnoty ako aj zisku
kolise vjednotlivych rokoch (tabulka 7).
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Tabulka 6: Pridand hodnota a zisk subjektov LH SR v roku 2018 (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb

Ukazovatel 4 $ta 4 LH SR
Statny Nestatny Spolu Obchvodne. S$ZCO  Spolu
sektor sektor spoloc¢nosti

L Lol BRIl v 138,85 113,54 252,39 39,66 106,80 146,46 398,85

hodnota
Ll 11597 101,21 217,18 30,01 102,70 132,71 349,89
hodnota
Zisk 776 27,89 3565 497 497 40,62
Cisty prijem SZCO 4420 4420 44,20

Tabulka 7: Vyvoj pridanej hodnoty a zisku LH SR v rokoch 2010 — 2018 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
b degidand 305,30 393,63 352,00 343,78 404,09 416,03 354,36 373,04 398,85
hodnota

Cista pridana hodnota 267,55 353,79 310,54 302,88 362,85 380,83 315,08 324,28 349,89
Zisk 22,10 53,10 4520 36,50 55,60 51,63 4948 48,80 40,62

2.5 Zamestnanost a priemerné mzdy

Cielom lesného hospodarstva v rozvoji vidieka je prispievat k udrzaniu a zvySovaniu
zamestnanosti na vidieku. LH zamestnava vyznamnu skupinu obyvatelstva na vidieku.
Subjekty lesného hospodarstva priamo zamestnavaji zhruba 9 tis. zamestnancov. Okrem
toho pdsobi v lesnom hospodarstve dalSich 9 tisic Zivnostnikov a 0sob, ktoré podnikaju
prostrednictvom jednoosobovych s.r.o, ¢o spolu predstavuje zhruba 18 tis. 0sob pracuji-
cich a pdsobiacich vlesnom hospodarstve (tabulka 8).

Priemernd mzda v LH dosiahla v roku 2018 vysku 980 €, ¢o je mierne pod priemerom
narodného hospodarstva Slovenskej republiky vo vyske 1 013 €. Priemern4 mzda u sub-
jektov obhospodarujucich les dosiahla vysku 1 073 € (prevazuji najma THP zamestnan-
ci), u poskytovatelov to bolo 639 € (prevazuji najma robotnici).

Tabulka 8: Zamestnanost a priemerné mzdy v lesnom hospoddrstve SR

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzZieb LH
T T swote o S2€0. Spotu S
Zamestnanci 4359 2662 7021 1051 852 1903 8924
Pracujuci 4359 2662 7021 2390 8555 10945 17966
PriemernamzdavLH SR 1136 970 1073 701 562 639 980
Priemerna mzdav NH SR 1013

Z hladiska dlhodobého trendu vyvoj poctu pracovnikov v LH postupne klesa
(tabulka 9). So zretelom na dlhodobé prognézy, bude pocet pracovnikov v lesnictve aj

53



nadalej klesat. Cast poklesu poétu pracovnikov je prirodzene spita s racionalizaciou
vyroby, so zvySovanim produktivity prace a technologickym rozvojom. Tento jav ma na
jednej strane pozitivny efekt pri znizovani ndkladov lesnych podnikov. Na druhej strane
sausporandkladovobhospodarovatelovlesa sa preniesla na §tatvpodobe nizsieho vyberu
poistného a dani z prijmov ($tat prichadza o odvody do socialnej a zdravotnych poistovni
a o dan z prijmu, kedZe Zivnostnici va¢Sinou platia odvody a dan z prijmov z minimalneho
vymeriavacieho zakladu).

Tabulka 9: Vyvoj zamestnanosti a priemernej mzdy v LH SR v rokoch 2010 - 2018

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Zamestnanci 10120 10030 11570 11050 10750 9637 9714 9549 8924
Pracujuci 21608 21894 22794 22099 21527 21429 19904 19648 17966
Priemerna mzda
vLHSR 632 763 770 794 829 868 889 914 980
Priemerna mzda
vNH SR 769 786 805 824 858 883 912 954 1013

2.6 Odvedené dane a odvody

Danev LH v roku 2018 predstavovali prijem do rozpoétu §tatu VUC miest a obci v ob-
jeme 70,53 mil. €. Z toho subjekty obhospodarujtce les odviedli 61,06 mil. € a 9,47 mil.
€ poskytovatelia sluzieb v lesnom hospodarstve. Najvyssi podiel na odvedenych daniach
v LH v roku 2018 tvorila dan z pridanej hodnoty (saldo dane na vstupe a vystupe) v obje-
me 41,45 mil. €, ¢o predstavuje 58,8 % z celkovych dani. Dan z nehnutelnosti v roku 2018
v porovnani s rokom 2017 vzrastla 0 2,7 %. Narast priemernej mzdy v roku 2018 sa premie-
tol aj do mierneho zvySenia dane z prijmov. Odvody do socialnej a zdravotnych poistovni
(zahfnaju aj SZCO) boli v roku 2018 vo vyske 67,52 mil. €. Celkovo tak lesné hospodarstvo
odviedlo do rozpoctu §tatu a obci 138,05 mil. € (tabulka 10).

Tabulka 10: Odvedené dane a odvody v lesnom hospoddrstve SR (mil. €)

Obhospodarovatelia lesa Poskytovatelia sluzieb
Ukazovatel Qs " 5 LH SR

cekton  sektor S spolagnasei SZCO Spolu
Dane celkom 35,62 25,44 61,06 5,82 3,65 9,47 70,53
;)5:; tg:’é‘)“e' odvedenej — ,, s 1510 37,55 3,20 0,70 3,90 41,45
Daii z nehnutelnosti 6,95 2,45 9,40 0,00 9,40
Cestna dan 0,19 0,40 0,59 0,00 0,59
Ostatné dane 0,98 0,25 1,23 1,23
Dan z prijmu 6,03 7,49 13,52 1,64 2,70 4,34 17,86
Odvody

@drazoinéasociding 28,85 15,05 43,90 4,29 19,33 23,62 67,52

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitali vo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov

Odvody zamestnanca a dari z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora Cistej mzdy na zdklade priemer-
nej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp),
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Tabulka 11: Vyvoj vysky odvedenych dani a socidlnych a zdravotnych odvodovv LH SR
za roky 2010 — 2018 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Dane celkom 56,68 64,25 63,23 59,80 62,12 65,17 61,75 67,91 70,53
DPH (rozdiel

. . . 34,23 32,74 3524 3554 3560 34,07 32,95 3994 4145
odvedenej a vratenej)

Daii z nehnutelnosti 6,88 707 7,54 907 847 8,35 883 915 9,40

Cestna dan 0,89 095 093 098 09 071 048 0,60 0,59
Ostatné dane 0,72 0,79 0,75 0,76 0,77 1,00 0,88 1,00 1,23
Dan z prijmu 13,96 22,70 18,77 13,55 16,32 21,04 18,61 17,22 17,86
Odvody (zdravotné

i 54,07 56,38 64,87 69,25 71,05 64,30 64,92 66,70 67,52
asocialne)

Pozndmky: Odvody zamestndvatela sa vypocitalivo vyske 35,2 % zo mzdovych ndkladov
Odvody zamestnanca a dari z prijmov FO sa stanovili podla kalkuldtora Cistej mzdy na zdklade priemer-
nej mzdy v LH (http://openiazoch.zoznam.sk/Nastroje/kalk/dane.asp),

Odvedené dane predstavuju ro¢ne ¢iastku 57 az 71 mil. €. Vyska zdravotnych a social-
nych odvodov predstavuje rocne sumu 54 az 71 mil. €. Vyvoj vysky odvedenych dani a od-
vodov za roky 2010 — 2018 je v tabulke 11.

3 VYZNAM LESNICKO-DREVARSKEHO SEKTORA
V RAMCI NARODNEHO HOSPODARSTVA

Lesné hospodarstvo taktieZ poskytuje surovinu pre drevospracujuci, celulézo-papie-
rensky a ndbytkarsky priemysel, ¢im sa hodnota surového dreva jeho spracovanim zvySuje
a tym aj vyznam a dolezitost v ramci ndrodného hospodarstva. Vyznam lesnickeho-dre-
varskeho sektora v rdmci ndrodného hospodarstva mozno hodnotit porovnanim pridanej
hodnoty uvedenych sektorov s pridanou hodnotou za celé narodné hospodarstvo.

Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 9 mil. m* a doméacom
spracovani 7 az 8 mil.m? gulatinového dreva vytvori hrubud pridant hodnotu 2 mld. €. Jeho
podiel na ndrodnom hospodarstve na zaklade pridanej hodnoty je 2,5 %. Jeho podiel za
roky 2010 az 2018 je pomerne stabilny (tabulka 12).

Tabulka 12: Vyvoj hrubej pridanej hodnoty a podielu lesnicko-drevdrskeho sektora
vrdmci NH SR za roky 2010 — 2018 (mil. €)

Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hruba pridana
hodnota SR
(02) Lesnictvo
atazba dreva

(16) Spracovanie
vyrobkov z dreva, 5774 561,2 532,9 5746 7219 7094 646,1 781,2 711,6
korku a slamy

61659 64088 66775 67265 68843 71777 72948 75786 80495

3853 410,8 440,8 521,5 572,0 571,6 591,6 6072 654,8
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Ukazovatel 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

(17) Vyroba papiera

a papierovych 284,5 2989 3309 3024 3056 342,8 3637 3191 3446
vyrobkov

(31) Vyroba 2670 2610 2571 2574 2405 2648 302,0 3007 296,2
nabytku

Forest-based
sektor (SKNACE  1247,2 1270,9 1304,5 1398,4 1599,5 1623,8 1601,4 1707,4 1711,0

02+16+17)

Lesnicko-drevarsky

sektor SKNACE  1514,2 1531,8 1561,7 1655,8 1840,0 1888,5 1903,4 2008,1 2007,2
02+16+17+31)
(02) Lesnictvo
atazba dreva
(16) Spracovanie
vyrobkovzdreva, 094% 0,88% 0,80% 0,85% 1,05% 0,99% 0,89% 1,03% 0,88%
korku a slamy

0,62% 0,64% 0,66% 0,78% 0,83% 0,80% 0,81% 0,80% 0,81%

(17) Vyroba papiera

a papierovych 0,46% 047% 0,50% 0,45% 0,44% 0,48% 0,50% 0,42% 0,43%
vyrobkov

(31) Vyroba 043% 041% 0,39% 0,38% 0,35% 0,37% 0,41% 0,40% 0,37%
nabytku

Forest-based
sektor SKNACE  2,02% 1,98% 1,95% 2,08% 2,32% 2,26% 2,20% 2,25% 2,13%
02+16+17)

Lesnicko-drevarsky
sektor SKNACE  2,46% 2,39% 2,34% 2,46% 2,67% 2,63% 2,61% 2,65% 2,49%
02+16+17+31)

Prameri: Statisticky tirad SR — DATACUBE (ndrodné ticty)
Pozndmka: V produkcii LH a aj pridanej hodnote je zahrnutd netrhovd produkcia odvetvia

4 ZAVER

V sticasnosti odvetvie lesnictva ¢eli mnohym problémom a vyzvam. Je priamo ovplyv-
nené klimatickou zmenou a poziadavkami spoloc¢nosti na plnenie verejnoprospe$nych
sluzieb v Coraz viacsej miere. Napriek uvedenym problémom velkou prileZitostou pre
lesnicky sektor, vyuzivajuci nepotravinarske obnovitelné prirodné zdroje trvalo udrzatel-
nym a zodpovednym spOsobom, je zvySujuce sa vyuzivanie zdrojov biomasy v porovnani
s fosilnymi zdrojmi, ktorych uloha sa znizuje. Sektor je doleZitou sucastou rozvijajuceho
sa hospodarstva, ale aj celej spolo¢nosti, novym perspektivnym smerom zaloZenym na
biotechnoldgiach. Obmedzenie vyuZivania velkej Casti lesov v rozsiahlej sustave chrane-
nych uzemi na produkciu dreva, aj obmedzenie realizacie u¢innych ochrannych opatreni,
ovplyviiuje finan¢énu stranku obhospodarovatelov lesa a ekonomiku lesného hospodarstva
i hospodarstva SR ako celku. Prejavuje sa to v priamej podobe na strate prijmov lesnych
podnikov za predaj dreva, alebo v nepriamej podobe v strate ¢asti pridanej hodnoty lesného
hospodarstva a ostatnych nadvizujucich odvetvi, v strate §tatu na neodvedenych daniach
a odvodoch a vo vydavkoch §tatu na podporu nezamestnanym.
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Na zaklade uvedenych ekonomickych vysledkov lesného hospodarstva mozno konsta-
tovat, Ze 1 m? vykonanej tazby predstavuje:
e prevsetky subjekty lesného hospodarstva trzby a vynosy vo vyske 115,1 €/m?
e pridand hodnotu vo vyske 41,5 €/m?* (hruba pridana hodnota), resp. 36,4 €/m? (Cista
pridana hodnota)
e ziskzhospodarenia vo vyske 4,2 €/m?
e pre §tat, vyssie tzemné celky, mesta a obce prijem 7,34 €/m?® na daniach
e socialne a zdravotné odvody vo vyske 7,03 €/m?
e vovyjadreni pracovnych miest to predstavuje 1,87 pracovnika na 1 000 m?* tazby dre-
va, resp. 0,93 zamestnanca na 1 000 m? tazby dreva
Lesnicko-drevarsky sektor na Slovensku pri ro¢nej tazbe okolo 9 mil. m3 vytvori hrubu
pridand hodnotu 2 mld. €, ¢o predstavuje 2,5 % na ndrodnom hospodarstve. Je potrebné
taktieZ spomenut, Ze lesy na Slovensku poskytuju okrem dreva a ostatnych hmotnych 0Zit-
kov, aj dalsie uzitky (funkcie), prevazne nehmotného charakteru. Nehmotné uzitky nie st
predmetom trhu, nezohladnuju sa v cenach drevnych a nedrevnych tovarov a nie st zahr-
nuté v ekonomickych ukazovateloch lesného hospodarstva (Ciastocné st zahrnuté v rdmci
narodnych uctov). Tieto funkcie lesa verejnost uziva bezplatne, majui charakter sluzieb ve-
rejnosti. Lesné hospodarstvo za ich realizaciu neinkasuje takmer Ziadne platby.
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PRILEZITOSTI A BARIERY VYTVORENE
SPOLOCNYM LEGISLATIVNYM PRIESTOROM
NOVELAMI ZAKONA O LESOCH A ZAKONA

O OCHRANE KRAJINY A PRIRODY Z ROKU 2019

Viera Petrasova

ABSTRAKT

Vroku 2019 boli prijaté novely zakonov o lesoch €. 326/2005 Z.z. v zneni neskorsich pred-
pisov a zakona o ochrane prirody a krajiny ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny
v zneni neskors$ich predpisov. Cielom noviel je dosiahnut hospodarenie v lesnych bioto-
poch vykonévané vylu¢ne spdsobom, ktory pomoze zachovat a podporovat ich prirodze-
né ekologické funkcie. Dolezitou tipravou zakona o lesoch je definovanie tzv. prirode bliz-
keho hospodarenia v lesoch a Giprava niektorych ustanoveni zakona tak, aby umoziiovala
uplatiiovanie takéhoto hospodarenia v lesoch. Prijatie tychto noviel umoziuje prehodno-
tit niektoré sposoby obhospodarovania lesov tak, aby vyznamne dochadzalo ku rovno-
vaznemu stavu medzi poziadavkami na plnenie prevazujicich funkcii lesov v konkrétnej
lokalite. Vytvaraju sa prileZitosti pre vyuZitie finanénych prostriedkov z oblasti zabezpe-
Cujucej kvalitu Zivotného prostredia v lesnom hospodarstve. V prispevku na druhej stra-
ne musime uviest v lesnom hospodarstve vytvorené bariéry pre efektivnejSie vyuzivanie
financii a tym intenzivnejSiu starostlivost o lesné porasty.

Klucové slova: NATURA, bezné obhospodarovanie lesov, prirode blizke hospodarenie,
podpora lesného hospodarstva

ABSTRACT

In 2019, amendments to the Act No 326/2005 Coll. on forests, as subsequently amended
by regulations, and the Act No 543/2002 Coll. on Nature and Landscape Protection, as
subsequently amended by regulations, were adopted. The aim of the amendments is to
achieve habitats forest management carried out exclusively by a method that will help to
preserve and promote their natural ecological functions. The definition of the close-to-
nature forest management and modification of certain provisions of the Act to allow the
application of such management in forests is an important amendment to the Act on Fo-
rests. The adoption of these amendments enables to reconsider some methods of forest
management to allow a balance in requirements for fulfilling the predominant functions
of forests in a specific locality. Opportunities are being created for the use of funds in the
field ensuring environmental quality in forestry. On the other hand, we must mention the
barriers to more efficient use of finances and thus more intensive forest management,
which are created in forestry.

Key words: NATURA, ordinary forest management, close-to-nature forest management,
forest management support
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1 UVOD

Neustale problémy vyplyvajtce z nejasnosti okolo vykladu povoleni pri ndhodnej taz-
be v lesnom hospodarstve a ustanovenia zdkonov o podmienkach uzemnej ochrany, ktoré
by mali zabranit tomu, aby sa v chranenych uzemiach realizovali ¢innosti s negativnym
vplyvom na predmet a ciele ich ochrany vyvolali potrebu prijat novely zédkona o lesoch
¢. 326/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov (dalej zakon o lesoch) a zakona ochrane
prirody a krajiny ¢. 543/2002 Z.z. v zneni neskorsich predpisov(dalej zakon o ochrane
prirody a krajiny) t¢inné od 1.1.2020. Podla predkladatelov noviel bolo potrebné vytvorit
podmienky pre efektivou spravu a manazment chranenych uzemi. Zaroven sa rozvinula
v odbornych kruhoch diskusia o tom, aby sa mohli realizovat opatrenia ochrany prirody
a krajiny v sulade s cielmi ochrany tychto tizemi a zaroven umoznujuc ich vyuZivanie ve-
rejnostou prostrednictvom tzv. mikkych foriem turizmu. Rozvojom turizmu podporovat
rast regionov, pre ktoré existencia chranenych tzemi predstavuje vyznamny aj hospodar-
sky prinos do buducnosti. V ramci zdkona o ochrane prirody a krajiny su uz ustanovenia
0 zonacii narodnych parkov, ktoré riesia povinnosti Slovenskej republiky ako ¢lenského
Statu Eur6pskej unie v zmysle smernice o ochrane biotopov a smernice o ochrane vtactva
na zachovanie resp. dosiahnutie priaznivého stavu predmetov ochrany uzemi eurdpskej
sustavy chranenych uzemi Natura 2000. Novela zdkona o lesoch reagovala na poznatky
z aplikac¢nej praxe a poziadavky vlastnikov, obhospodarovatelov lesov, ako aj organov
Statnej spravy lesného hospodarstva s cielom upravit podmienky obhospodarovania lesov
podla programov starostlivosti o lesy s ohladom na plnenie ekosystémovych sluZieb pre
verejnost. Novela zakona o lesoch precizuje problematiku ochrany lesnych pozemkov, riesi
upravu postupov pri uplatiovani hospodarskych sposobov. V novele zakona o lesoch sa
definuje prirode blizke hospodarenie v lesoch a uprava vSetkych dotknutych ustanoveni
zdkona tak, aby umoznovala uplatiiovanie takéhoto hospodarenia v lesoch. Ustanovenia
upravy su spracované v nadvéznosti na prebiehajucu klimatickt zmenu a potrebu prispo-
sobit postupy a spdsoby hospodérenia v lesoch s cielom zachovania alebo zlepSovania bio-
logickej rozmanitosti, odolnosti, produkénej a obnovnej schopnosti lesov.

Cielom prispevku je popisat prilezitosti a ohrozenia vzniknuté novelizaciou zdkonov
o ochrane prirody a krajiny a lesného zakona pre obhospodarovatelov lesov k vytvoreniu
systému podpory ochrany prirody. Zaroven poukazat na problémy s uplatiiovanim dote-
rajsich postupov pri ochrane prirody bez vyuzitia podpornych nastrojov, najmé vo vyhlase-
nych oblastiach NATURY 2000.

Prispevok obsahuje prostrednictvom kvalitativneho vyskumu spracované individualne
informacie od respondentov — aktérov politik z neStatneho sektora lesného hospodarstva
k problematike presadzovania politiky ochrany prirody v sektore lesného hospodarstva.
Praca pomenovava kategdrie individualnych postojov a spravania sa obhospodarovatelov
lesa voc¢i obmedzeniam S$tatnej ochrany prirody, najma z nestatneho sektora. V prispevku
sa tiez spracovali sekundarne zdroje informacii, legislativne predpisy, publikované zdroje.

Postup pri spracovani prispevku najma v komparaénej oblasti umoznil vytvorit impli-
kécie pre obhospodarovatelov lesa v stcasnej situdcii legislativy vychadzajice z dosledkov
rozhodnuti uskuto¢nenych v minulosti. Pri tvorbe prispevku sa vyuzili metddy:
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Metoda syntézy — je definované ako spéjanie jednotlivych ¢asti, zloziek do jedného

celku pre vypracovanie zaverov.

Metoda komparacie — porovnavania. PouZili sme ju pri vzajomnom porovnavani si-
tuacie vo vyuzivani nastrojov ochrany prirody a jej podpory na arovni SR a EU, iden-
tifikacii prienikov obmedzeni v obhospodarovani lesov a potreby podpory a iné.

Metoda dopytovania — polostrukturovany rozhovor (okruhy otazok: podpora
ochrany prirody v SR a EU, zabezpecenie ustanoveni zakona o lesoch a zikona
o0 ochrane prirody a krajiny vlastnikom a obhospodarovatelom lesnej pody, prirode
blizke obhospodarovanie, bezné obhospodarovanie). Vysledky ziskané na zaklade

. Analyza ,
komparacia
ziskanych tidajov

© Zber primarnych
(dopytovanie)
asekundarnych
udajov

dopytovania 9  neStatnych
obhospodarovatelov lesa
a komparacie sa v praci
prezentované zjednoduSenym
paradigmatickym  modelom.
Prilezitosti a bariéry
obhospodarovatelov lesa
prijatim noviel sa uvedené
komplexne za dopytovanych
obhospodarovatelov lesa.

USTANOVENIA LEGISLATIVNEHO CHARAKTERU PRE
OBHOSPODAROVANIE LESOV K OCHRANE PRIRODY

V SUCASNOSTI

Vyznam vyuzivania lesov z hladiska jeho uZito¢nosti pre spolo¢nost sa presadil v za-
kone ¢. 100/1977 Zb. v SR len od roku 1977. Manazment lesov sa prispdsobil funkcidm
a plnenym ekosystémovym sluzbam (vtedy mimoprodukénym funkciam lesov) lesnymi
ekosystémami. Dovodom pre zmenu vtedajSieho lesného zakona boli vysledky lesnickeho
vyskumu dosiahnuté Papankom (1978). Tento vo svojej praci objasnil tiez potrebu uplat-
novat integrovany manazment obhospodarovania lesa. Podla autora — Funk¢éna charakte-
ristika lesa je sthrn informécii ziskany o funkciach lesa a obsahuje: Hospodarske urcenie
lesa; Funkény typ lesa; Kategoriu funkéného typu lesa; Funkéné spektrum lesa. Od roku
1978 sa hospodarskej uprave lesov uplatiioval pristup pri manazmente lesnych ekosysté-
mov podla uré¢eného prevladajuceho funkéného uréenia do kategdrie lesa.



Prehlad kategorizdcie lesov podla zdkonov z roku 1977 a 2005

Kategorie lesov podla zakona
o hospodareni vlesoch a §tatnej spravy
lesného hospodarstva ¢. 100/1977 Zb.
§23 z hladiska prevazujacich funkcii lesov

Kategorizacia lesov podla zakona o lesoch
¢.326/2005 Z.z. § 12 sa z hladiska
vyuzivania ich funkcii ¢lenia

Ochranné lesy su lesy, ktorych funkéné Ochranné lesy su lesy, ktoré boli za také
zameranie vyplyva z danych prirodnych vyhlasené a ktorych funkéné zameranie
podmienok. V tychto lesoch sa musi hospodarit ~ vyplyva z prirodnych podmienok. V tychto
tak, aby sa predovSetkym zlepSovala ich lesoch sa musi hospodarit tak, aby plnili tcel,
ochranna funkcia na ktory boli vyhlasené.
Plnia funkciu ekologicku.
Lesy osobitného uréenia st lesy s osobitnym Lesy osobitného uréenia st lesy, ktoré
poslanim, ktoré vyplyva zo §pecifickych boli za také vyhlasené a ktorych ucelom
dolezitych spoloc¢enskych potrieb, ktorymi sa je zabezpecovanie Specifickych potrieb
spravuje aj spdsob hospodarenia spolo¢nosti, pravnickych osob alebo fyzickych
Plnia funkciu environmentalnu. 0s0b, na ktorych zabezpecenie sa vyznamne
zmeni sposob hospodarenia oproti beznému
hospodareniu
Hospodarske lesy st lesy, ktorych hlavnym Hospodarske lesy su lesy, ktoré nie st
poslanim je produkcia akostnej drevnej hmoty ochrannymi lesmi alebo lesmi osobitného
prisicasnom zabezpecovani ostatnych funkcii ~ urcenia a ktorych ti¢elom je produkcia dreva
lesov. a ostatnych lesnych produktov pri si¢asnom
Plnia funkciu hospodarsku. zabezpecovani mimoprodukénych funkcii lesov

Zdroj: Vlastné spracovanie, Papdnek 1978

Kategoria lesa je podla ustanoveni zakona o lesoch urcujtca pre stanovenie prieniku
zaujmov ochrany prirody a obhospodarovatelov lesa. Manazment v PSL — plane starost-
livosti o lesy (LHP — lesnom hospodarskom plane) konkrétnych lesnych porastov sa riadi
dominantnou funkciou lesa ur¢enou v silade s §12 zakona o lesoch. Pritom sa, ale neustale
hlada rovnovaha medzi dominantnou a sekundarnou funkciou. Na zaklade tohto principu
vplyvame na vyuZzivanie ekosystémovych sluzieb. Tato zasada sa uplatiiuje pri tvorbe pla-
nu, a preto uz prijaty plan predstavuje obhospodarovanie prispésobené poziadavke §tatnej
sprave ochrany prirody. V SR podliehaju obhospodarovaniu lesov podla planu vsetky lesy.

Stcasny zdkon beznym hospodarenim v lesoch
rozumie taky sposob vykonavania obnovy lesa,
vychovy lesa, tazby, prepravy dreva, spristupriovania
lesa, lesnickotechnickych melioracii, zahradzania
bystrin a ochrany lesa, ktory pri dodrZani ustanoveni
zdkona o lesoch umoznuje v sulade s principmi trvalo
udrzatelného hospodarenia racionalne vyuzivanie  Ekologicka a
véetkych jeho funkcii. Les plni funkcie na zaklade environmentalna
planovanych opatreni (nie je to bezné obhospodarovanie funkcia
podla ziujmu vlastnika, ale zohladnuje aj funkéné
poslanie lesnych porastov), ide o navrh hospodarskych opatreni programu starostlivosti
0 lesy pred uplatnenim osobitného reZimu hospodarenia uplatiiovaného podla kategorii
lesov.

Z odpovedi na okruhy otazok poloZenych opytovanym obhospodarovatelom lesnej
pddy sme zostavili zjednoduSeny paradigmaticky model, ktory poukazuje na vztahy a ich
interakciu vznikajace pri plneni obidvoch zakonov (zakona o lesoch a zdkona o ochrane
prirody a krajiny). V praci sme paradigmaticky model pre interpretacné kategorie zjedno-
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dusili tak, aby sa o ziskanych udajov z odpovedi respondentov dali vytvarat savislosti a da-
vat ich do vztahu rozli¢nym spdsobom. V prispevku st uvedené vztahy medzi kategdriami
na zéklade identifikdcie spolo¢nych znakov ku postojom obhospodarovatelov lesov ku
ochrane prirody. Odpovede sa porovnavali a hladal sa podobny vyznam medzi indikatormi
(fragmentami odpovedi).

Zjednoduseny paradigmaticky model

‘ Legislativne podmienky ochrany prirody
I —

L Konext L Boné obhospodarovanic |

BT N s ey

Stratégia jednania a interakcie Restrikéné a sankglft glll'fstredle vytvorené

Nasledk Zaujem o obhospodarovanie podl'a kategorizacie
asle ) Jesov a nie o osobitni ochranu prirod

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na zéklade vyhodnotenia odpovedi dotazovanych obhospodarovatelov lesa mozeme
konstatovat, Ze je zaujem lesné majetky (kvoli podmienkam sucasnej legislativy ochrany
prirody) obhospodarovat na zaklade foriem hospodarenia uréenych kategériou lesnych
porastov. V tomto pripade je uz zohladnené funkéné urcenie prioritného vyuzitia lesa
a vlastnik ho re$pektuje. Vplyvom nefungujtiiceho systému podpory svojich poZiadaviek
k ochrane prirody obhospodarovatelia lesov nemaju zaujem o vykon osobitnych opatre-
ni v ochrane prirody. Ochrana prirody mé zakotvené priamo v zakone ¢. 543/2002 Z.z.0
ochrane prirody a krajiny najmé obmedzovanie a usmerniovanie zasahov do prirody a kra-
jiny. Tento restrikény charakter rozhodovania sa aj naj¢astejSie vyuziva napriek tomu, Ze
v Eurdpskej stistave Natura 2000 sa vyuzivaji najma preventivne opatrenia. Vlesnom hos-
podarstve by sa to najviac malo tykat prijimania projektov planov starostlivosti o lesy.
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Ustanovenia sucasnej ochrany prirody a krajiny v lesnych ekosystémoch k mozZnosti
ziskania financii za ochranu prirody a v systéme Natury 2000 podla rezortov

OP Program rozvoja vidieka
2014-2020
Zakon €. 326/2005 Z.z.
o lesoch vzneni neskorsich
predpisov

PlatbyvramciststavyNatura
2000 a podla ramcovej smer-
nice o vode (¢lanok 30).
Opravnené lesné pozemky
na zaradenie do podpory su
definované v § 3 ods.1 pism.
a) zakona ¢. 326/2005 Z. z..
Ide o podporu pre sikrom-
nych spravcov lesov a zdru-
Zenia sukromnych spravcov
lesov spojenti so smernicami
92/43/ EHS a 2009/147/ES.
V réamci tohto opatrenia
sa poskytuje kompenzacia
nakladov a straty prijmov
v dosledku znevyhodnenia
v prislu§nych oblastiach iba
v suvislosti s vykondvanim
tychto smernic.

Prelesné pozemky v 5.stupni
uzemnej ochrany +5 % rozlo-
hy tzemi mimo pléch UEV,
na ktoré sa vztahuje tzemna
posobnost ochrany 5.stupna
zakona ¢. 543/2002 Z.z..
Podla kritérii OP iba v tychto
uzemiach vznika systematic-
ké obmedzenie vykonu hos-
podarskej ¢innosti s kriteri-
alnou platbou nad 25 €/ha.
Obhospodarovatelia lesnych
pozemkov musia dodrziavat
v roku pridelenych finan¢-
nych prostriedkov zakaz vy-
konavat akékolvek pracovné
¢innosti. Nemozu zasahovat
dolesného porastu a nemozu
poskodit vegetacny a podny
kryt.

Zmiernovacie opatrenia ur-
cenév OP st

Informovanie a skolenie pri-
jimatelov podpory

Zdroj: Vlastné spracovanie

OP Kvalita Zivotného prostredia 2014 - 2020

Zakon ¢.543/2002 Z.z. o ochra-
ne prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov

Uzemné (5.stupiiov ochra-
ny) a druhové ochrana (vy-
hlaska ¢.24/2003 Z.z.).

§2 ods.1....“Ochrana prirody
a krajiny sa realizuje najma
obmedzovanim a usmerrfio-
vanim zasahov do prirody
a krajiny vratane ochrany
prirodnych procesov, podpo-
rou a spolupracou s vlastnik-
mi, spravcami a uzivatelmi
pozemkov, ako aj spolupra-
cou s organmi Statnej spra-
vy, obcami, samospravnymi
krajmi, $tatnymi odbornymi
organizaciami, vedeckymi
institdciami a mimovladny-
mi organizaciami... Ochrana
prirody a krajiny sa podla
tohto zakona realizuje vo ve-
rejnom zaujme.“

§60 Finanény prispevok
ods. 1 a) udrziavanie alebo
dosiahnutie priaznivého
stavu osobitne chranenej
Casti prirody a krajiny, ktory
nie je mozné dosiahnut len
beznym obhospodarovanim
pozemku,

§61 Nahrada za obmedze-
nie bezného hospodarenia
(1) Ak dochadza v dosledku
obmedzeni a opatreni vyply-
vajucich zo zakazov a inych
podmienok ochrany prirody
a krajiny ustanovenych tym-
to zdkonom alebo na jeho za-
klade k obmedzeniu bezného
obhospodarovania, patri
vlastnikovi za podmienok
ustanovenych tymto zako-
nom nahrada.

§97 Predmet nahrady $ko-
dy (1) Stat zodpoveda za
podmienok, v rozsahu a spd-
sobom ustanovenym tymto
zakonom za $kodu spdsobe-
nd na uzemi Slovenskej re-
publiky zivo¢ichmi, ktorych
zoznam ustanovi minister-
stvo vSeobecne zaviznym
pravnym predpisom.

Natura 2000 —eurépska stastava
chranenych tzemi (implementovana
s odvolanim sa na ¢lanok 249 pristu-

povej zmluvy do ES)

Na zaklade eurdpskej sustavy chrane-
nych tzemi Natura 2000 (Nariadenie
¢. 2009/147/ES (CHVU), Nariadenie ¢.
92/43/EHS(UEV), 2000/60/ES (o vo-
dach)) nevylucuje sa obhospodarovanie
uzemia. Sustava rozoznava opatrenia
predchadzajuce poskodeniu biotopov
apozitivne ochranné opatrenia.
Kompenzaéné opatrenia (§28 zakona
¢.543/2002 Z.z.)
(a)nefinanéna kompenzacia pri nevy-
hnutnom poskodeni tzemia Natura:
doplnenie uzemia, podporne opatrenia
pre druh/stanoviste, Specialne opatre-
nia manazmentu atd.
(b) finanénd kompenzicia: pokial
Natura znamena obmedzenie vlastnic-
kych prav a pod., je mozné ich kompen-
zovat. Kompenzacie mozné v réznych
formach: vymena uzemia, odkupenie
uzemia, finanéna kompenzacia (jedno-
razova ¢i formou renty apod.)
Zmiernovacie opatrenia - si sucastou
projektu alebo ich zavedenim prislusny
urad podmiefiuje povolenie projektu
v chranenom uzemi. Podla zasady pred-
beznej opatrnosti st urc¢ené na odstra-
nenie pravdepodobnych negativnych
acinkov, ich zabranenie alebo znizenie
na uroven, na ktorej uz nebude docha-
dzat k nepriaznivému vplyvu na integri-
tu prislusnej lokality.
Obvykle na prevaznej vécSine uzemia
staci zachovat doteraj$i sposob hos-
podarenia (to ¢o viedlo k zachovaniu
dobrého stavu stanovista), s vyluc¢enim
niektorych ¢innosti znamenajucich po-
Skodenie prostredia. Pre definovanie
principov manazmentu lesnych lokalit
NATURA 2000 sa najcastejsie uvadzaju
tieto ¢innosti alebo faktory ovplyviiuju-
ce hospodarenie:
® Sposob tazby: holoruby (velkost), taz-
ba v pasoch, skupinova tazba, vyber-
kova tazba, bezzasahové Gzemie
® Obnovné techniky: vysadba, vegeta-
tivne rozmnozovanie, prirodzena ob-
nova (s doplnkovymi opatreniami na
ovplyvnenie druhovej skladby); pre-
budova, prevody a premeny lesnych
porastov napr. vymladkového lesa
® Vyuzivanie nepévodnych versus po-
vodnych drevin; vyuzivanie povodnej
skladby drevin zaloZenej na podmien-
kach lokality; povod materialu na ob-
novu lesa
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Z udajov uvedenych v prehlade vyplyva, zZe obhospodarovatelia lesov u nds nevyuzivaju

v plnej miere moznosti podpory z rezortu Zivotného prostredia. Do prijatia novely zakona
platnej od 1.1.2020 o ochrane prirody a krajiny nebolo exaktne stanovené ako sa urcuju
podmienky hospodarenia v lesnych porastoch. Tym, Ze dochadza k potrebe jasne definovat
podmienky bezného hospodarenia v lese oproti opatreniam suvisiacim s ochranou prirody
prenesenymi do uloh obhospodarovatela lesa uz pri prijimani planov starostlivosti o lesy,
sa vytvara prilezitost a moznost identifikovat tieto opatrenia a nasledne aj vyZadovat finan-
cie na ich zabezpecenie aj zo strany rezortu Zivotného prostredia. Kompenzaéné opatrenia
uplatiiované v Nature 2000 sa uplatiiuju v pripade negativneho ovplyvnenia prioritnych
typov prirodnych stanovi$t alebo druhov. Ostatné pripadné opatrenia musia byt prijimané
v chranenych oblastiach vo verejnom zaujme z dévodov stvisiacich s ochranou ludského
zdravia a verejnej bezpec€nosti alebo priaznivych u¢inkov s cielenym vyznamom pre Zivotné
prostredie a musia byt funkéné. Opatrenia kompenzacné alebo aj zmierniovacie sa musia
vykonavat pred realizaciou projektu v predmetnom tGzemi a opatrenia maji mat aj pre-
ventivny pozitivny vplyv na chranent lokalitu. Uvadzame priklady pozitivneho vplyvu pre
problém zachovania biodiverzity. Pre ochranu biologickej diverzity na trovni lesohospo-
darskych lokalit sa odporuca (Petrasova, 2009) dodrziavat tieto postupy:

e Zabezpecit ochranu individuélnych, dospelych, odumretych a rozkladajucich sa stro-
mov, ktoré si vhodnymi biotopmi pre datle, dravce, hmyz a mnohé niZsie rastliny
(huby, paprade, machorasty...);

e Zabezpedit ochranu stromov s dutinami, ktoré mdze vyuzit na hniezdenie vtactvo
ananory drobné cicavce;

e Zabezpedit ochranu velkych stromov a ich bezprostredného okolia, ak poskytuju
hniezdne mozZnost pre dravce;

e Zachovat vodné plochy, pramene, potoky a dalSie drobné mokrade, akymi st rase-
liniska a slatiny v stave, ktory im umoznuje zohravat tlohu pre rozmnozovanie ryb,
obojzivelnikov, hmyzu a pod., predchadzat vyraznému kolisaniu vodnej hladiny, po-
$kodzovaniu prirodnych brehov a znecisteniu vody;

e Primerane zénovat rozsiahle lesné oblasti na zony z hladiska lesnictva, ako aj cestov-
ného ruchu/rekreacie, podla odlisnych stupriov lesohospodarskych zasahov. Takéto
zonovanie by umoznilo okolo chranenych tzemi aplikovat opatrenia ochrannej zény;

e Poprirodnych “katastrofach”, akymi st rozsiahle veterné smrste a poziare, prijat roz-
hodnutia, ktoré zohladnuju moznosti podpory biologickej diverzity prostrednictvom
prirodzenej sukcesie v potencialnych zaujmovych oblastiach;

e Prispdsobit ¢asovy rozvrh pestovatelskych zasahov a tazby tak, aby sa zabranilo ich
vplyvu na “citlivé” druhy zivocichov, hlavne pocas doby rozmnozovania, jarného
hniezdenia a starostlivosti lesnych vtakov o mladata;

e Zachovat adekvatne vzdialenosti tak, aby nedoslo k ruSeniu vzacnych alebo ohroze-
nych druhov, ktorych pritomnost v oblasti bola potvrdena;

e Akto nie je vrozpore s platnymi zdkonmi a obmedzeniami, zvazit pocas vysadby po-
nechanie ¢asti zalesiovanej plochy na malé prirodné biotopy iné ako les, akymi st
travnaté plochy, napriklad na vapencoch, vresoviska, raseliniska, luhy a iné.
Vseobecne teda mézeme konstatovat, Ze v ramci manazmentu lokality treba rokovat

s obhospodarovatelmi lesov o tychto témach:

1. Ak sucasny spdsob hospodarenia vlesoch nevedie zhladiska ochrany prirody
k zhor$eniu stavu druhov alebo biotopov a nie je vrozpore so zdsadami ¢lenského
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$tatu pre ochranu prirody, potom moZe toto hospodarenie v lesoch pokracovat. V pri-

pade tvorby novych planov starostlivosti alebo pri prijimani zmien treba uskuto¢nit

analyzu opatreni prijatych pre kategdriu lesa pri tvorbe predchadzajucich planov sta-
rostlivosti o les a identifikovat opatrenia pre ochranu prirody.

2. Aksucasnysposobhospodareniavlesochvediez hladiskaochranyprirodyk zhorSeniu
stavu druhov alebo biotopov, pre ochranu ktorych bola lokalita vymedzena alebo je
vrozpore so zdsadami ¢lenského §tatu pre ochranu prirody, potom by mal byt up-
latneny ¢lanok 6 smernice o biotopoch a musia byt prepracované ciele manazmentu
lesov. V tomto pripade akykolvek projekt musi byt podlozeny identifikaciou opatreni
k ochrane prirody.

Uplatnenim novych postupov pri tvorbe a odsuhlasovani planov starostlivosti o les ale-
bo projektov sa stretneme aj s ohrozeniami presadenia rovnovahy medzi zaujmami ochra-
ny prirody a zaujmami obhospodarovatelov lesov. Ohrozenia (bariéry) plosného uplatne-
nia ekonomickych néstrojov pre ochranu ZP mézu byt:

e velky pocet vlastnikov ako na strane poskodenych, tak na strane ochrany prirody (z4-
ujmové skupiny) ma za nasledok vysoké transakéné naklady, ¢im sa znizuje efektiv-
nost vyjednévania,

e neschopnost dosiahnut dohodu, problém stanovenia vysky nahrady, kompenzacie,
Skody vzhladom k nerovnomernym ucinkom a velkosti poskodenia jednotlivych
ucastnikov,

e pre mnozstvo environmentalnych statkov neexistuju trhy — vznika problém ocenenia
environmentalnych statkov,

e urcenie verejného zaujmu, jeho identifikacia a zdévodnenie v silade s pravom.

3 ZAVER

Cestou k rieSeniu problému hladania rovnovahy medzi zdujmami obhospodarovatelov
lesovaochrany prirody je prijimanie néstrojov politik k ochrane prirody. Vo svete sa postup-
ne sa vytvorili zmieSané systémy nastrojov ekologickej regulécie ¢innosti kvoli ochrane pri-
rody. Ide napr. o kombinujtce spravidla normativne a ekonomické nastroje s doplnkovym
vyuZitim ostatnych nastrojov pouzivanych v oblasti ochrany prirody. Nastrojovym mixom
oznacujeme kombinaciu zvolenych néstrojov uplatiiovanych v ur¢itej ekonomike alebo na
rieSenie konkrétneho problému. Zmyslom je, aby celkovy mix bol maximalne efektivny, ¢o
sa napr. prejavuje v tom, Ze nevyhody jedného néstroja su eliminované vyhodami iného.
Kazdy vyspely §tat si tak za posledné desatroéia vytvoril svoj §pecificky systém ochrany ZP,
zodpovedajuci jeho podmienkam, potrebam, tradiciam i narodnému naturelu.

V SR sme vlesnom hospodarstve od prijatia prvého zakona k ochrane prirody a krajiny
vroku 1992 nevyuzili prilezitosti zveladovat lesy nastrojmi politiky ochrany prirody a kraji-
ny. DoterajSie postupy neumoznili priebezné cerpanie finan¢nych prostriedkov od ochrany
prirody na potrebné kompenzacéné alebo zmiernovacie opatrenia, ujmy, $kody pocas trva-
nia PSL. St¢asn4 novela zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny umoznila
Cerpat financie od vydaného rozhodnutia napr. pri prijimani PSL alebo zmeny k obmedze-
niu obhospodarovania o lesoch priebezne pocas trvania planu a nie ako v prechéadzajtce;j
legislativnej Gprave az po vzniku obmedzenia alebo dokonca az po ukonéenti platnosti PSL
(LHP). Preto by sme mali vyuzit prilezitost a hladat rieSenia ku udrzatelnosti nasich les-
nych porastov v intencidch dosahovania rovnovahy vzhladom k ich funkénému vyuZitiu.
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Novela zdkona o lesoch €. 326/2005 Z. z. presadzuje prirode blizke hospodarenie, k ¢omu
musia prispiet aj normativne a ekonomické néstroje zdkona o ochrane krajiny a prirody.

Ndstroje a ciel'ochrany prirody a obhospodarovania lesa

Kompenzaéné
opatrenia

Prirode blizke

hospodarenie

Zmiernovacie opatrenia

Zdroj: Vlastné spracovanie

Pred obhospodarovatelov lesov sa takto dostavaju nové ulohy a to dokazat vyuzit
vSetky moznosti prijatych nastrojov politik ochrany prirody z oblasti pddohospodarstva
a zivotného prostredia. Prikladom st krajiny EU, kde dochadza k zblizovaniu jednotli-
vych systémov environmentalnej regulcie, zalozenych na niekolkych nosnych faktoroch:
V politikach Statnej spravy sa presadzuje snaha o ¢o najvyssiu ekonomickt uc¢innost (do-
sahovanie cielov environmentalnej politiky s o najniz$imi ndkladmi);optimalne vyuzitie
prednosti jednotlivych skupin néstrojov politik pri si¢asnom potlaceni ich nedostatkov;
politicka prijatelnost; stilad s vyvojom v oblasti ochrany ZP v eurépskom regione s respek-
tovanim globalnych problémov; zhoda s medzinarodnymi dohodami a principmi vztahov
medzi krajinami svetového spolocenstva.
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ANALYZA ZASOB DREVNEJ HMOTY V LESOCH
SLOVENSKA ZISTENYCH PODI.A NIML2
A POROVNANIE S UDAJMI PSL

Vladimir Seben

ABSTRAKT

Prispevok prinasa vysledky o zasobach drevnej hmoty v lesoch Slovenska. Tradi¢nym
zdrojom udajov o zasobach st Programy starostlivosti o lesy (PSoL, predtym lesné hos-
podarske plany — LHP), ktoré sa obnovuju v spravidla 10-ro¢nych cykloch. Pri tom sa naj-
CastejSie pouzivaju taxacné metddy pouzivajuce rastové tabulky s presnostou zistovania
v rdmci porastu najcastejSie £15 az 20 %. Relativne novym zdrojom udajov o zasobach
dreva je Narodna inventarizacia a monitoring lesov (NIML) SR. Jej prvy cyklus sa usku-
tocnil vrokoch 2005 —-2006 (NIML1) a po 10 rokoch sa zopakoval (NIML2). Pouzili sa pri
nej priame meraniajednotlivych stromov na vyberovych inventariza¢nych plochach v sie-
ti 4 x 4km. Vysledna presnost zistovania zasob v NIML pre celé Slovensko bola +3,8 %.
Celkové udaje o zasobach dreva v hrubine bez kory (HBK) zistené z PSoL boli k roku 2015
nizsie, teda podhodnotené oproti NIML, o 18 %. Priemerny rozdiel sa li$il podla drevin,
kym ihli¢naté dreviny mali podla PSoL niZ§iu zasobu 0 6 %, listnaté boli podhodnotené az
025 %. Rozdiely st spdsobené pouzitymi metddami zberu udajov, ktoré zavisia od pres-
nosti stanovenia vstupnych udajov pri rastovych tabulkach. Rozdielny je v§ak aj su¢asny
rast lesov pod vplyvom globalnej klimatickej zmeny, ktory je podla empirickych merani
rychlejsi ako v nedavnej minulosti.

Klucové slova: NIML, inventarizacia lesov, zdsoby dreva, PSoL

ABSTRACT

The contribution present growing stock survey results in forests of Slovak republic. The
traditional sources of forest growing stock data in the long term are Forest Management
Plans (FMP), which are usually renewed in 10-year cycles, every year in one tenth of the
forests (only forests on forest land). In forest management plans are used mainly cruise
estimations with limited measurement method. National Forest Inventory and Monito-
ring (NFIM) of the Slovak Republic is a relatively new project of forest status and develop-
ment survey. NFIM began in the years 2005-2006 and the second cycle was realized in the
years 2015-2016. It is used with preference of sampling methods with direct dimensions
measurements of individual trees. The relative difference between growing stock of Slo-
vak forests found in the FMP and NFIM was about 18% of growing stock of NFIM. After
tree species group, the difference was greater up to 25% by deciduous trees, whereas by
coniferous was only 6%. To important serious factors participated on difference we see
used survey methods, demanding estimation of stocking density, recent complex struc-
ture of forests, the question of actual use of yield tables created in decades ago current
nature condition. Actual growth under climate change maybe causes potentially faster
tree growth as in the past.

Key words: NF]I, forest inventory, monitoring, growing stock, Forest management plans
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1 UVOD

Zasoba dreva je jednou z najddlezitejSich informécii o stave lesov z pohladu trvalo-udr-
zatelného manazmentu. Objem drevnej hmoty stale dominuje v ekonomickom hodnoteni
lesného hospodarstva, no aj v zavislosti na jeho mnozstve sa kvantifikuja viaceré verejno-
prospesné funkcie lesov (ekosystémové sluzby). Udaje o zdsobe dreva podavaju informécie
o sucasnej produkcii a odvijaju sa od nich tazbové moznosti.

Zésoba dreva predstavuje objem zivych drevnych Casti, najcastejSie kmena a hrubych
konarov bez pnia (¢o je vlastne hrubina od 7 cm). Do zasoby dreva nie st zahrnuté odumre-
té stromy (suchare) ani vyvraty, ¢i leziace kmene. Ich objem sa vyhodnocuje osobitne ako
objem odumretého dreva.

Na Slovensku ale aj v susednej Ceskej republike sa tradi¢ne pouziva objem hrubiny bez
kory (HBK). Ten vyjadruje objem vSetkych drevnatych ¢asti s hrabkou nad 7 cm, teda vra-
tane hrubych konarov, ale po odratani kory. Tensie konare tvoria nemaly podiel najmé pri
zavetvenych listnatych stromoch. Doméace objemové rovnice (Petras, Pajtik 1991) vyjad-
ruju objem dreva bez kory podla hrabky nameranej s kdrou. No toto je nase Specifikum, vo
vacésine eurdpskych krajin sa uplatiiuje objemova jednotka s korou. Z nameranych vstup-
nych udajov (hrubka, vyska, druh dreviny) je mozné stanovit zasobu dreva pre kazdy evi-
dovany strom vo viacerych objemovych jednotkach podla domécich objemovych rovnic:
HBK, hrubina s kérou (HSK), kmen bez kory (KBK), kmen s korou (KSK) a strom s kdrou
(S8SK).

Zésoba dreva sa obvykle odvodzuje len pre stromovité dreviny, hoci objem hrubiny do-
sahuju aj niektoré kry, napr. hloh, lieska. Najvicsie jedince krov zistené v Narodnej inven-
tarizacii a monitoringu lesov SR dosahovali hrubku v dL3 az 20 cm, vysku nad 10 m a jed-
notlivy objem nad 0,1 m?, ¢o nie je zanedbatelné. Preto by bolo vhodné evidovat hrubinu
dreva aj pri vSetkych kroch ktoré dosahuju stromovité rozmery.

Narodn4 inventarizacia a monitoring lesov (NIML) SR predstavuje relativne novy
sposob zistovania stavu lesov na urovni Slovenska. Prvy cyklus (dalej NIML1) sa usku-
tocnil v rokoch 2005 — 2006 (Smelko et al. 2008), druhy cyklus (dalej NIML2) v rokoch
2015 — 2016 (Sebeti 2017). Je zalozena na matematicko-Statistickych metédach, pouZiva-
ju sa prinej prevazne metddy priameho merania na konkrétnych stromoch na jednotlivych
vyberovych inventariza¢nych plochach (IP). IP tvoria vyberovy stibor z celého inventarizo-
vaného Uzemia a tdaje za zédkladny subor — lesy Slovenska sa odvodzuji matematicko-Sta-
tistickymi metédami. Vyberova inventarizacia lesa prina8a informdcie o stave lesa s kon-
krétne odvodenou mierou presnosti na zaklade meranych tdajov. Miera presnosti priamo
vyjadruje kvalitu informdcie a jej vyhodou je fakt, Ze velkost zistenej vyberovej chyby urcuje
moznosti porovnavania zmien stavu lesa (monitoring). S ¢im vy$$ou presnostou sa jed-
notlivy parameter stanovi, tym skor sa da zachytit aj mala zmena stavu. Vysledna presnost
zavisi od variability a po¢tu vyberovych prvkov, ¢o ovplyvituje ekonomiku (néklady) zisto-
vania (Seben 2015). Hustota siete ovplyviiuje ¢asovil snimku na zber idajov na 1 1P, &im je
siet IP hustejgia, tym je potrebny kratsi ¢as a nizsie ndklady na jednu IP (Sebeti 2017).

NIML s vyuzitim vyberovych metdd predstavuje Specifické zistovanie v porovna-
ni s tradi¢nou sumarizéaciou porastovych udajov zistovanych celoplo$ne v rdmci obnovy
Programov starostlivosti o lesy (PSL) za vicsie tizemné celky. Udaje NIML sa zistuju
objektivnejsie pri pouziti priameho merania jednotlivych stromov (nie taxa¢ného odhadu)
a interpretacia s uvedenim miery presnosti zistovania (vyberovej chyby) je zavisla na poc-
te vyberovych jednotiek (inventariza¢nych ploch) a variabilite zistovaného znaku (napr.
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zasoby, poctu stromov a pod.). Vysledky merania na trovni jednotlivych stromov treba
povazovat za presnejsie, ako vysledky taxa¢ného zistovania. Nevyhodou je doba zistova-
nia — dvojro¢nd sezona a vysledky sa prezentuja len pre decénium. Treba v§ak poukézat na
fakt, Ze aj zistovanie stavu lesa v PSL je sice kazdoro¢né, ale iba priblizne na jednej desatine
uzemia SR, takZe prakticky aj pri PSL je cyklus zistovania desatro¢ny, hoci sa prezentuju
aj ro¢né rozdiely. Preto nie je vyrazny rozdiel v aktuélnosti zistenych udajov medzi NIML
a PSL.

2 CIEL PRISPEVKU

Cielom prispevku je prezentovat zdsoby drevnej hmoty v HBK zistené v ramci NIML2.
Dalej porovnat ich so zasobami zistovanymi pri tvorbe PSL, ktoré sa sumarizuja pre lesy
Slovenska. Kvantifikovat rozdiely, upozornit na najddlezitejsie faktory a odporucit postup
na zosuladenie vysledkov tak, aby udaje zistené z r6znych zdrojov na celoslovenskej trovni
korespondovali.

3 VYSLEDKY A DISKUSIA

3.1 Zasoba dreva (HBK) v lesoch Slovenska

Celkova zasoba dreva (uvadzané v objemovej jednotke HBK) podla tdajov sthrnnych
informacii o stave lesov (SISL) odvodenych z tidajov Programov starostlivosti o lesy (PSL)
dlhodobo medziro¢ne na Slovensku stipa. V roku 2015 dosiahla 478 mil. m3, zasoba na 1
hektar porastovej pody vychadzala na 247 m? (Zelena sprava 2016).

NIML2 na rozdiel od udajov SISL zistila navySe zasobu dreva aj na nelesnych pozem-
koch, a to k roku 2015 v celkovej vyske 46 £7 mil. m?, resp. priemerne 159 £22 m?. ha'.
V lesoch na lesnych pozemkoch dosiahla priemerna zasoba dreva HBK 303 £12 m?. ha'l,
¢o stihrnne predstavovalo 583 £23 mil. m?. Celkova zasoba nadzemnej zivej drevnej hmoty
v hrubine bez kory (HBK) bez piiov v lesoch Slovenska spolu dosiahla podla NIML2 hod-
notu 628 +24 miliénov m?, ¢o predstavuje priemerne 284 +11 m?. ha''.

Podstatna cast zasob na lesnych pozemkoch, az 84 £3 % bola podla NIML2 umiestne-
navzone od 301 do 900 m n.m. Nad 1100 m sa nachadzalo len okolo 5 % zasob. Produkcia
lesov na lesnych pozemkoch vyjadrena priemernou hektarovou zasobou stipala s nadmor-
skou vyskou s vrcholom v zone 701 — 900 m, po ktorej sledujeme trend poklesu.

Listnaté dreviny dosiahli vyssi podiel na celkovej zasobe ako ihli¢naté, ale ihli¢naté vy-
kazuju vyssie hektarové zasoby.

3.2 Porovnanie zasoby (HBK) so zasobou zistenou v inych
objemovych jednotkach

Suhrnna zasoba v lesoch Slovenska vypocitana v objemovej jednotke kmen bez kory
(KBK) mala hodnotu 623 £20 mil. m?, ¢o tvori asi 99 % z HBK. V zahrani¢{ pouzivana hru-
bina s korou (HSK) s hodnotou 703 £25 mil. m® navysuje zasobu dreva asi 0 +12 % opro-
ti nasej konvenénej HBK. Zasoba vsetkych stromov v objemovej jednotke strom s korou
(SSK) vo vyske 802 £27 mil. m*navySuje hodnotu oproti HBK az o +28 %. Zopakujeme,
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Ze celkova nadzemna zasoba dreva zivych stromov bez piia (ako zuzitkovatelné drevo) v le-
soch Slovenska v HBK zistena v NIML2 predstavovala spolu 628 +24 mil. m?.

Stanovenim objemu v rdznych objemovych jednotkach su udaje porovnatelné v medzi-
narodnom meradle, kde sa via¢Sinou pouZziva objem s kdrou. Vzhladom na relativne nezane-
dbatelné rozdiely a pouZitie roznych objemovych jednotiek a roznych spdsobov zistovania
je preto potrebné vysledky vzdy preverit a patricne komentovat, ked sa porovnavaju udaje
z roznych zdrojov.

3.3 Rozdiely v sihrnnej zasobe dreva podla iidajovz NIML a PSL

Rozdiely sa porovnavaju iba na lesnych pozemkoch, pretoze nelesné pozemky nie st
predmetom zistovania hospodarskej tipravy lesov (HUL). V lesoch na lesnych pozemkoch
bol rozdiel medzi zasobou zistenou v ramci obnovy PSL a NIML2 az 105 mil. m® (HBK),
¢o predstavuje viac 0 +18 % (pocitané k zasobe NIML2). Tento rozdiel nie je prekvapujuci,
prakticky kopiruje rozdiel z vysledkov NIML1. Ta zistila celkové zasoby dreva na lesnych
pozemkoch k roku 2005 vo vyske 538 £20 mil. m* a Zelena sprava uvadzala za rok 2005
celkové zasoby 439 mil. m3, ¢o bol rozdiel +99 mil. m? predstavujuci tiez 18 % zo zasoby
NIML1 (tabulka 1).

Tabulka 1: Porovnanie celkovej zdsoby dreva v lesoch Slovenska podla SISL a NIML

T SISL N}MLI Rozdiel
k31.12.2005 Lesné pozemKky NIML k PSL
mil. m? mil. m? mil. m? %
Ihli¢naté 207 2124 +5 +2,3
Listnaté 231 326412 +95 +29,1
Spolu 439 538+20 +99 +18,4
SISLk NIML2 Rozdiel
Kategoéria 31.12.2015 Lesné pozemky NIML k PSL
mil. m? mil. m? mil. m? %
Ihli¢naté 202 215+16 +13 +6,0
Listnaté 275 368£18 +93 +25,3
Spolu 478 583 +23 +105 +18,0

Kym zasoba ihli¢cnanov podla NIML2 bola vy$Sia asi 0 6 %, zasoba listnacov podla
NIML2 bola vyssia az o 1/4. Podobné rozdiely vychadzali aj z vysledkov NIML1, kde vsak
bola vicsia diferencia pri listna¢och a mensia pri ihlicnanoch. Hoci bol tdaj o zasobach
v NIMLI1 oproti tradiénym vystupom HUL prekvapuijuci, na zaklade zisteni z inych $ta-
tov sa o¢akaval. Udaje NIML2 tykajuce sa zasob korespondovali s diferenciami zistenymi
v NIMLI.

3.4 Predpokladané priciny rozdielov v hodnote zistenych zasob

Udaje PSL sa prioritne zistovali za inym téelom ako udaje NIML. Udaje PSL sluzia
najmi na vypracovanie planu hospodarskych opatreni na trovni jednotlivych porastov
aich pouzitie na celoslovenskej trovni prinasa aj urcité nevyhody.
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Pri sumarizécii celoslovenskych udajov sa teda spajali idaje s roznou ¢asovou aktudl-
nostou v rozmedzi 1 — 10 rokov. NIML prinasa pre celé Gzemie Slovenska rovnako aktu-
alne udaje v rozsahu 2 sezén zistovania. Metddy zaloZené na rastovych tabulkach si vyza-
duju spravne stanovenie vstupnych udajov. Najma urcenie stredného kmena je relativne
jednoduché v rovnorodych a rovnovekych porastoch, ale stdva sa komplikované v diferen-
covanych, zmieSanych, viacetaZzovych porastoch, ¢o modZe nasledne spdsobit vychylenie
vyslednych hodndt od skuto¢nosti. Na stanoveni zasob mé velky vplyv zakmenenie, ktoré
sa odhaduje v pestovnom zmysle podla stupnia obsadenia porastovej plochy stromami. Vy-
sledky na podnikovej, regionalnej ¢i porastovej urovni poukazuji na podhodnotenie zasob
v LHP oproti vyberovym matematicko-$tatistickym metédam v podmienkach Slovenska
minimalne o 1530 %, napr. v Ceskej republike boli zasoby zistené v NIL1 vyssie az 0 40 %
oproti udajom z LHP. Vysledky merani v lesoch Slovenska aj Eur6py poukazuju na trend
zvySovania zasob a teda potencidlne rychlejsi rast ako sa zachytil pri tvorbe rastovych tabu-
liek na empirickom materiali pred niekolkymi desatroc¢iami.

Na rozdielnej hodnote sa teda spolupodielaju nevyhody sumarizacie 10-ro¢nych uda-
jovz PSL za celé Slovensko, ako aj pouZivané postupy a uvedené metddy zistovania zasob.

Pri zistovani stavu lesa v ramci obnovy PSL sa aktudlne vo velkej miere pouZivaji po-
stupy zaloZené na metdde rastovych tabuliek. Rastové tabulky diferencované na zasobové
urovne pocitaju s presnostou +15 %, CastejSie pouzivané nediferencované s nizSou pres-
nostou az +20 %. Len v menS$ej miere sa pouzivaju presnejSie, ale ndkladnejSie metddy,
ako je celoplo$né priemerkovanie, matematicko-Statistické metddy cez kruhové, pasové ¢i
relaskopické skusné plochy.

Odchylky vznikaju aj pri spravnom odhade zakmenenia, pri volbe stredného kmena
v diferencovanych porastoch, otazna je aj hypotéza sucasného rychlejsieho rastu stromov
oproti situacii spred niekolkych desatroci ked sa konstruovali domace rastové tabulky.
Z tohto pohladu by mal byt rozdiel v zistenej hodnote zasob z NIML2, ktory je o +18 %
vy$$i ako suhrnné udaje z PSL pochopitelny.

3.5 Dalsi odportiéany postup na harmonizaciu vystupov

Vzhladom na empiricky a objektivne zisteny, teda merany skutocny stav v NIML2 by
bolo potrebné systematické vychylenie v zasobach dreva na celo$tatnej irovni upravit aj na
urovni jednotlivych PSL. Tento postup nie je jednoduchy a vyzaduje si primerané odborné
rieSenie spocivajuce v odhaleni hlavnych faktorov ktoré sposobuju diferencie, a ndvrhu na
spresnenie ¢ize korekciu udajov vratane informaécie o presnosti vysledkov. Je to mozné na-
priklad navrhnutym sposobom Prof. Smelka. s vyuzitim regresnej rovnice alebo kvocienta
(Smelko et al. 2014).

Ako dolezity faktor sa javi napriklad drevina, pretoze kym celkovy rozdiel v zasobe
podla PSL a NIML2 bol +18 %, rozdiel ihli¢natych drevin bol iba +6 %, kym pri listnatych
drevinach podla rozdiel az +25 %.

Samozrejme, vSetky dalSie faktory treba vybrat osobitne a podrobnejsie analyzovat,
zvlast poukazujeme na parametre ako vekova a priestorova Strukttra porastov.

3.6 Dlhodoby vyvoj zasob drevnej hmoty v lesoch Slovenska

V sucasnosti sa podla zistenych udajov dosahuju v naSich lesoch historicky najvyssie
zasoby dreva minimalne za ostatné storocie, odkedy sa podla evidencie takmer strojnasobi-
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li, resp. za ostatnych 50 rokov sa zdvojnasobili. Podla historickych zdznamov bola totiz evi-
dovana zasoba dreva v HBK na Slovensku v lesoch na lesnych pozemkoch v roku 1920 213
mil. m? (Auerhahn 1923 in Sebeit 2017), v roku 1970 313 mil. m3, v roku 1990 348 mil. m?,
v roku 2000 410 mil. m® a v roku 2015 478 mil. m®. Tieto Gdaje boli prebraté z jednotlivych
Zelenych sprav, preto treba podotknut Ze vade ide o udaje zistené v ramci obnovy LHP, nie
vyberovym priamym meranim.

4 ZHRNUTIE A ZAVER

Celkova zasoba drevnej hmoty v lesoch Slovenska podla NIML2 predstavovala 628
124 miliénov m?* hrubiny bez kory. Na lesnych pozemkoch bol objem 583 £23 miliénov m?,
¢oje 0 105 milionov m? viac (+18 %) oproti uvadzanému podla SISL. Rozdiely st o¢akava-
né vzhladom na pouzité metédy. NIML2 uplatnila vyhradne priame meranie jednotlivych
stromov na vyberovych plochach, kym zistovanie v PSL ¢astejSie uplatriuje zistovanie z4-
sob metddou rastovych tabuliek pred ostatnymi metédami (pasové, kruhové, relaskopické
skusné plochy atd”).

Priemerné zasoba dreva v lesoch na lesnych pozemkoch tvorila 303 £12 m3.ha', v le-
soch na nelesnych pozemkoch bola asi polovi¢na s hodnotou 159 +£22 m3.ha"'.

V sucasnosti tak lesy Slovenska dosiahli najvyssie celkové a hektarové zasoby v no-
vodobej histdrii. Napriklad pred polstoro¢im boli evidované zasoby na Slovensku podla
lesnych hospodarskych planov (LHP) vo vyske priblizne polovice st¢asnych zasob podla
NIML2).

Suhrnna zasoba dreva uvadzana v PSL dosiahla iba 82 % zasoby dreva podla NIML.
Je zrejmé, ze zasoby uvadzané v PSL st o ¢osi podhodnotené. Vzhladom na presnejsie po-
uzité metody sa udaje NIML povazuju za presnejSie. Bolo by potrebné analyzovat hlavné
faktory, podielajtce sa na rozdiele, néjst spdsoby na korekciu udajov zistenych pri tvorbe
PSL s pouzitim menej presnych metdd a tieto zosuladit tak, aby sihrnné tidaje PSL kores-
pondovali s tdajmi NIML.
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ODHAD POTENCIALNEHO OBJEMU DENDROMASY
Z VYCHOVNYCH TAZIEB LISTNATYCH DREVIN
HARVESTEROVOU TECHNOLOGIOU

Maros Sedliak, Marian Slamka, Milan Oravec, Vladimir [hnat

ABSTRAKT

V prispevku je zhodnoteny potencial objemu dendromasy z vychovnych tazieb listnatych
drevin dostupnych pre tazbu harvesterovou technolégiou malej triedy na modelovom
uzemi spadovej oblasti mesta Zvolen s rozlohou 129 447 ha. Identifikovanych bolo 426
JPRL s prevazujucimi listnatymi drevinami a vyhovujucimi technicko-terénnymi cha-
rakteristikami. Celkovy potencialny objem vychovnej tazby bol 126 850 m3. Uvadzaja sa
aj vysledky terénnych merani, kde sa hodnoti vykonnost, nakladovost a ekologické para-
metre tazbového zasahu v zodpovedajucich pracovnych podmienkach. Potenciél na vy-
uzivanie palivovej dendromasy je velky, je v§ak dolezité zniZit negativny vplyv pouzitych
tazbovych technoldgii na zostavajuci porast a pddu na minimalnu troven.

Klucové slova: dendromasa, harvester, tazba, listnaté dreviny

ABSTRACT

In the paper is assessed dendromass potential volume of hardwood tending felling avai-
lable for harvesting by small-class harvester technology in the model area surrounding of
city Zvolen with 1290 447 ha large area. There were identified 426 predominant deciduo-
us forest stands and demanded technical-terrain parameters. Whole potential volume of
tending felling was 126 850 m®. Field measurements results are also involved, performan-
ce, costs and ecological parameters of the harvesting are evaluated under appropriate
working conditions. The potential for fuel dendromass utilization is high. However, it
is important to minimize the negative impact of harvesting technologies on remaining
stands and soil.

Key words: dendromass, harvester, felling, deciduous

1 UVOD

Drevné surovina je najvyznamnej$ou obnovitelnou surovinou na Slovensku. Vzhladom
na velku lesnatost tzemia Statu 41,2 % (Zelena sprava, 2019), stcasné a predpokladané
tazbové moznosti mé jej domaca produkcia, spracovanie a vyuZitie velky vyznam v oblasti
ekologie, ekonomiky, zamestnanosti a rozvoja vidieckych oblasti. Vzhladom na vzrasta-
jucu naliehavost zlepSenia situacie v budiicom obdobi je potrebné v zaujme udrzatelného
rozvoja v uvedenych oblastiach riesit mieru komplexného spracovania dreva vratane koru-
novych ¢asti stromov, optimalizacie sortimentovej Struktiry taZzeného dreva a v neposled-
nom rade zlepSovanie ekologickych parametrov produkcie, spracovania a vyuzitia dreva.
Vplyvom klimatickej zmeny a zmien v sposobe obhospodarovania lesov, napr. narast po-
dielu prirodzenej obnovy, dochadza k postupnej zmene druhovej a kvalitativnej Struktry
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lesnych porastov. ZniZuje sa podiel ihli¢natych drevin v prospech listnatych a zaroven sa
zvysuje podiel sortimentov dreva niz$ej kvality. Tento trend sa predpoklada aj v budticom
obdobi. Podla vysledkov Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov SR pokleslo zastu-
penie smreka v obdobi 2006 — 2016 o 2 %, ¢o zodpoveda porastovej ploche 33 tisic hekta-
rov (Seben, 2017). Zhorsujucu sa kvalitativnu $truktdru tazeného dreva mozno kompen-
zovat napriklad zvySovanim efektivnosti tazbového procesu. V prispevku uvadzame odhad
potencidlneho objemu dendromasy z vychovnych tazZieb listnatych drevin na modelovom
uzemi v okoli mesta Zvolen pri nasadeni harvesterovej technoldgie a technické, technolo-
gické, ekonomické a ekologické parametre vykonaného tazbového zasahu uvedenou tech-
noldgiou na vyskumnych plochach. V diskusii sa zaoberame dal$imi moZnostami efektiv-
nejSieho ziskavania dendromasy z lesnych porastov, pri¢om sa zaoberame aj ekologickymi
parametrami jej ziskavania.

2 MATERIAL A METODIKA

2.1 Odhad potencialneho objemu vychovnych tazieb v okoli mesta
Zvolen

Modelovym tzemim pre odhad potencialneho objemu vychovnych tazieb boli lesné po-
rasty (jednotky priestorového rozdelenia lesa — JPRL), ktoré sa nachadzali v SirSom okoli
mesta Zvolen, v ktorom sa nachadza niekolko potencialnych odberatelov drevnej suroviny
(napr. Kronospan, s.r.o., Bu¢ina Zvolen, a.s., Zvolenska teplarenska, a.s.). Uzemie bolo
definované lesnymi porastami v 13 lesnych hospodarskych celkoch (Badin, Banska Bys-
trica, Banska Stiavnica, Dobra Niva, Thra¢, Jalna, Kremnica, Kysihybel, Kyslinky, Oc¢ova,
SLP TU Zvolen, Viglag, Zvolen) s vymerou viac ako 129 447 ha (obr. 1).

Zaujmovymi porastami boli prevazne listnaté porasty (so zastupenim listnatych drevin
viac ako 50 %) vo veku 20 az 50 rokov. Priestorové a atributové tidaje o lesnych porastoch
boli prebrané z Informacného systému lesného hospodarstva (IS LH) na zéklade prislus-
nych Programov starostlivosti o les (PSL). Dalsim pouzitym zdrojom priestorovych tida-
jovbola lesné cestna siet z IS LH. Predmetom zaujmu boli porasty v blizkosti lesnych ciest
(1L, 2L), ktoré st vhodné pre nasadenie harvesterovej technoldgie malej triedy (Rottne
H&8). Okolo identifikovanych ciest bola pomocou néstroja buffer v programovom prostredi
ArcGIS Desktop 10 vypocitand pracovné zona harvestera do vzdialenosti 600 m od cesty.
V porastoch, ktoré sa prekryvali z vypocitanou pracovnou zénou boli vykonané atributové
dopyty v SQL jazyku s cielom identifikovat porasty s vhodnou drevinovou skladbou a vhod-
nymi terénno-technologickymi charakteristikami pre nasadenie harvestera Rottne HS.
Vhodné podmienky st definované ako terénny typ 5, ¢o znamena sklon svahu 20 — 40 %,
a priechodnost terénu P/N — Priechodny terén za urcitych klimatickych podmienok: terén
na unosnom podloZi len za ur¢itych klimatickych podmienok ako napr. sucho, zima, na
ktorom mozu pracovat lesné kolesové traktory. Velkost prekazok do 0,5 m ako napr. skaly,
jamy vo vzdialenosti vi¢Sej ako 5 m od seba.
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Obrdzok 1: Modelové iizemie (lesné hospoddrske celky) pre urcenie potencidlneho objemu
vychovnych tazieb listnatych lesov

2.2 Hodnotenie vykonanych tazbovych zasahov

V ramci hodnotenia vykonanych tazbovych zasahov sa hodnotila umyselna vychovna
tazba v listnatych a prevazne listnatych porastoch so sklonom svahu do 40 %. Prirodno-vy-
robné podmienky na jednotlivych vyskumnych plochéch st uvedené v tabulke 1. Tazba na
vyskumnych plochéch 1 — 6 sa vykonala harvesterovou technolégiou malej triedy Rottne
H8 (obr. 2), na plochach 7 a 8 sa stinka vykonala motorovou pilou (MP) a pribliZovanie
hrubiny lesnym kolesovym traktorom LKT 81T. PribliZovanie tenciny a tazbového odpadu
sa vykonalo vyvoznou supravou (VS) Ponsse malej triedy.

Tabulka 1 Prirodno-vyrobné podmienky tazbovych zdsahov na vyskumnych plochdch

Vek porastu Zasoba hrubiny

VP Druhtazby Technoléogia [rok] [m*.ha"] Drevinové zloZenie
1 vU HT 30 270 BK, HB, DZ, SM, SC
2 VU HT 50 345 BK, HB, DZ, SM, SC, DG
3 VU MP LKT VS 30 295 BK, HB, DZ
4 VU MP LKTVS 50 320 BK, HB, DZ

Skratky: VP — vyskumnd plocha; VU — vychovnd timyselnd; HT — harvesterovd technoldgia; MP — mo-
torovd pila, VS — vyvoznd suprava, LKT — lesny kolesovy traktor; BK — buk lesny; HB — hrab obycajny;
DZ — dub zimny; SM — smrek obycajny; SC — smrekovec opadavy; DG — Duglaska tisolistd;
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Obrdzok 2: Harvester Rottne H8 vo vychovnej tazbe prevazne listnatych drevin
(Slamka 2019)

3 VYSLEDKY

3.1 Odhad potencialneho objemu vychovnych tazieb

Na zaklade spracovania priestorovych a atribtovych tidajov o lesnych porastoch a les-
nej cestnej sieti boli identifikované hospodarske lesy do vzdialenosti 600 m od spevnenych
lesnych ciest, ktorych zasttpenie listnatych drevin je viac ako 50 % a spliiaju podmienku
terénneho typu 5. Z celkového poctu 14987 JPRL splnilo podmienky 426 porastov. V ta-
bulke 2 je uvedeny potencidlny objem vychovnych tazieb listnatych drevin vo vyhovujucich
JPRL podla LHC a drevin.
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Tabulka 2: Rozdelenie potencidlneho objemu tazby podla listnatych drevin a LHC

Drevina

AG
BH
BK
BR
CR
[
DC
DZ
HB
JB
JH
JL
JM
JP
JS
LM
LV
MK
oS

Spolu

Badin

43

31

60
64

13

26
0
13
24

684

Banska
Bystrica

17

252

124
30
0
0
2

Banska
Stiavnica

37
7656
0
18
24
0
274
1404

1520

152

641

5

Dobra
Niva

Potencialny objem vychovnej tazby [m?]

0
0

Thraé

0
0

Jalna

0
0

2803 5335 5963

45
207

196

1627

41

37

127
28

11
0

101

575
24

13
847

0

0

0

9
1095
1268

1337

335

73

396

0

LHC

Krem-
nica

2
0
3256
128

980
1119

523
15

15

426
435
0
0

34

Kysihybel

8448
22

846
884

796
22

256

391
57
0
0
0

Kyslinky

(=]

3280
402
0
0
0
345
1636
0
924

0

Ocova

SLPTU
Zvolen

17 104
0 0
15136 7581
192 69
253 82
0 9
0 0
551 355
5669 2462
4 0
634 1278
0 9
32 69
0 s
1669 2230
369 88
0 0
0 0
329 106

Viglas

594
0
2954
30
0
125
0
220
1077
0
348

195

327
339
21
0
0
78

Zvolen

11878
16
1282

15

4901
876
0
335
0
39
10
118
0
12
0
0

Spolu

788
51
75448
915
1842

173

9814
18171
17
8623
668
686
360
7621
1054
17
13

580

1201 11764 5113 6914 10481 6933 11735 6900 24855 14447 6308 19515 126850

Skratky: AG — agdt biely; BH — brest horsky; BK — buk lesny; BR — breza previsnutd; CR — dub cerovy; CS — Ceresna
vtdcia; DC — dub cerveny; DZ — dub zimny; HB — hrab obycajny; JB — jarabina vtdcia; JH — javor horsky; JL — jelsa
lepkavd; JM —javor mliecny; JP —javor polny; JS — jasen Stihly; LM — lipa malolistd, LV — lipa velkolistd; MK —jarabina
mukyriovd; OS — topol osikovy

Drevinou s najvy$$im celkovym podielom potencialnej tazby v regione je buk lesny
(59,48 %). Druhou najzastipenej$ou drevinou je hrab obycajny (14,32 %). Z hladiska

priestorového rozdelenia tazieb ma najvyssi podiel LHC Ocova (19,59 %) nasledovany
LHC Zvolen (15,38 %) a SLP TU Zvolen (11,39 %). Ostatné LHC maju podiel pod 10 %.
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3.2 Ekologické parametre vykonanych tazbovych zasahov

V 30-ro¢nom prevazne listnatom poraste sa pri harvesterovej technolégii v ramci vy-
skumnych pldch zistilo poskodenie v rozsahu 5 — 7 % stromov ostavajuceho porastu. Viac
ako 75 % vsetkych poskodeni sa nachadzalo v pracovnej linke stroja a na stromoch boli
umiestnené vo vyske 0 — 60 cm alebo nad 150 cm. Pri harvesterovej technol6gii maja po-
dobné hodnotenie aj ostatné hodnotené plochy, s maximalnym poskodenim do 10 % stro-
mov.

Pri tazbovom zasahu vykonanom klasickou technolégiou (MP — LKT — VS) sa posko-
denie zistilo na 15 % (50-ro¢ny porast), resp. 19 % stromov ostavajuceho porastu (30-ro¢-
ny porast). Poskodenia boli rozmiestnené po celej ploche tazeného porastu a nachadzali sa
prevazne na Gzemkoch ostavajucich stromov.

3.3 Vykonnost technologii

Vykonnost harvesterovej technoldgie sa hodnotila pri 8 hodinovej prevadzke.
V 25-ro¢nom poraste so zasobou 260 m3.ha! pri priemernej priblizovacej vzdialenosti
215 m dosiahla hodnotu 6,69 m3.h"! hrubiny a 0,82 m3.h* tenéiny, v 30-ro¢nom poraste
so zasobou 270 m3.ha! pri priemernej priblizovacej vzdialenosti 485 m dosiahla hodnotu
5,0 m3.h! hrubiny a 0,43 m3.h! tenCiny a v 50-ro¢nom poraste pri zasobe 345 m?.ha'
a priemernej priblizovacej vzdialenosti 430m dosiahla hodnotu 10,0 m3.h? hrubiny
a 1,31 m®h! tenciny.

Vykonnost klasickej technolégie MP — LKT — VS sa pri 8 hodinovej prevadzke
v 30-roénom poraste so zasobou 295 m*.ha' a pri priemernej priblizovacej vzdialenosti
265 m vypocitala na 2,31 m3.h! hrubiny a 0,5 m*.h' ten¢iny. V 50-ro¢nom poraste so
zasobou 320 m3.ha' a pri priemernej priblizovacej vzdialenosti 175m sa vykonnost
vypo¢itala na 2,8 m3.h! hrubiny a 0,62 m3.h! tenciny.

Bilancia nadzemnej stromovej biomasy a jej sortimentova Struktara VP 1

Celkovéa zasoba nadzemnej stromovej biomasy 396 m?

vlakninové drevo 222 m?; podiel 56,1 %
energetické drevo 146 m3 (154 t); podiel 36,9 %
odhadovana strata 21 m?; podiel 7 %

Celkové vyrobné naklady na vyrobu sa vypocitali na 9251,80 Eur, vynos z predaja
vlakninového dreva (46,50 Eur.m3) bol 10323,00 Eur, vynos z predaja Stiepok
(37,00 Eur.t!) sa odhadol na priblizne 5,40 tis. Eur, vynosy spolu predstavovali 15725,00
Eur, rozdiel 6473,20 Eur a rozdiel v prepo¢te na 1 m? predstavoval 17,59 Eur. Z vynosov
z predaja Stiepok st odpo¢itané naklady na ich dopravu v priemernej vyske 10,00 Eur.t .

Bilancia nadzemnej stromovej biomasy a jej sortimentova Struktira VP 3

Celkova zasoba nadzemnej stromovej biomasy 441 m3

vlakninové drevo 289 m?; podiel 65,5 %
energetické drevo 146 m® (158 t); podiel 33,1 %
odhadovana strata 6 m3; podiel 1,4 %

Vyrobné néklady na stinku, sortimentéciu a priblizovanie sa vypo¢itali na 4884,00 Eur,
vyrobné néklady na Stiepkovanie na 2752,80 Eur, vyrobné naklady spolu na 7636,80 Eur.
Vynosy z predaja vlakninového dreva (46,00 Eur.m) boli 13294,00 Eur, vynos z preda-
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ja stiepok (36,00 Eur.t') sa odhadol na 5256,00 Eur, vynosy spolu 18550,00 Eur, rozdiel
10913,20 Eur, rozdiel v prepocéte na 1 m® sa vypocital na 24,70 Eur. Z vynosov z predaja
Stiepok st odpocitané naklady na ich dopravu v priemernej vyske 10,00 Eur.t!. Celko-
va spotreba paliva na stinku, sortimentaciu, priblizovanie a Stiepkovanie poc¢as merania
bola 919,51 a v prepoéte na 1 m? pribliZzenej biomasy 2,261 s energetickym ekvivalentom
67,5 MJ.m.

4 DISKUSIA

V ramci hodnotenia vhodnych tazbovo-vyrobnych technoldgii sa ¢oraz vacsia pozor-
nost venuje ekologickym parametrom tazbového procesu. Kaleja a kol. (2018) hodnotili
poskodenie ostavajuceho porastu vyvaza¢om JD 810 D pri pouziti Standardného a Special-
neho naklapacieho ramena. S naklapacim ramenom sa znizil podiel poskodenych stromov
0 21 % a zaroven boli niZsie aj naklady na pribliZovanie dreva. Ferencik a kol. (2010) zis-
tovali poranenia stromov pri vyrobe ihli¢natého dreva motomanualnym spésobom vo vy-
chovnych tazbach. Poranenia na ostavajtcich stromoch ostavali najmi vtedy, ked sa smer
stinky nezhodoval so smerom vytahovania stromov. Vysledkom je navrh opatreni na zni-
Zenie poskodenia kory ostavajucich stromov porastu. Otazkou je aj mnozstvo tazbovych
zvy$kov ostavajucich v poraste, kde sa upozoriiuje na ochudobrnovanie pddy a nésledné
zniZenie produktivity jednotlivych stanovist (Pavlenda a kol. 2019). Autori upozoriiuju, Ze
pre zachovanie produkénej schopnosti lesnych pod a priaznivej bilancie zivin na lesnom
stanovisti je dolezita skutocnost, ¢i sa z lesa odnasa iba hrubina, alebo sa odnasa aj tenci-
na, pretoze koncentracie hlavnych Zivin v konaroch, v listoch a ihli¢i st niekolko nasobne
vy$8ie nez v dreve. Vzhladom na zvySeny dopyt po palivovych Stiepkach sa vo svete Cas-
tejSie vyuziva metdda tazby celych stromov. Priblizovanie dreva vo forme celych stromov
sa realizuje prevazne prostrednictvom univerzalnych kolesovych traktorov, zriedkavejsie
prostrednictvom forwarderov malych a strednych tried. Forwarder je kon$truovany na vy-
voz gulatinovych sortimentov, no v praxi sa aj napriek nedostato¢ne vyuzivanej nosnosti
pouzivaju aj na vyvoz tazbovych zvyskov a energetického dreva (Hakkila 2004, Slotta &
Spevar 2010, Klvac 2011). Hytonen a Moilanen (2014) porovnavali rozdiel objemu taz-
bovych zvyskov ostavajucich v poraste po stromovej a kmenovej metdde. Vysledky testov
po tazbe borovice ukazuju, ze pri kmenovej metdde zostava v poraste 7 — 15 t.ha' biomasy,
pri metdde celych stromov 32 — 66 % z uvedeného mnozstva tazbovych zvyskov. V pripade
dal8ieho ru¢ného dozberu, sa objem znizil na 4 — 16 %. Pri metode celych stromov ostavaju
na tazbovej ploche najma zvysky s najmensim priemerom. Spinelli a kol. (2014) na druhej
strane upozoriiuju na to, Ze v pripade ponechania vid¢sieho mnozstvo hrubsich zvyskov je
nutné pocitat s va¢sim rizikom poziarov a stc¢asne zhodnotili tazbu celych stromov ako
ekonomicky najefektivnejsi sposob vyroby energetickych Stiepok. Podla (Spinelli a Ma-
gagnotti 2010) ponechanim tenkych vetiev a ihli¢ia zniZujeme mnozstvo ziskanej biomasy,
ale zaroven zvySujeme kvalitu vyprodukovanych energetickych Stiepok, ¢o sa méze prejavit
vich zvySenej cene.

V snahe zvysit produkciu palivovej dendromasy sa mechaniza¢né prostriedky nasa-
dzuja aj do prvych prebierok listnatych porastov. Lupikis a kol. (2014) hodnotili vplyv
nasadenej technoldgie na zhutnenie pody v pracovnych linkach strojov. Vysledky Studie
ukazuju, Ze lesné stroje mézu vyznamne zhutnit podu a to az do hibky 80 cm. Odportéajt
vyuzit kombinaciu min. $est kolesového harvestera a pasového forwardera a na zmiernenie
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tlaku na pddu vyuzit este aj ukladanie tazbovych zvyskov do dréhy strojov. V pripade, Ze je
aj o tuto hmotu zaujem, odporuacaju tazbu vykonavat pri zamrznutej pode.

Arlinger a kol. (2014) hodnotili efektivnost nasadenia harvestera vyssej triedy v prvych
prebierkach, pri¢om porovnéavali jeho vykonnost s harvesterom malej triedy. Vychadzalo
sa s hypotézy, zZe parametrom porastu je potrebné prisposobit aj parametre stroja. Vysledky
Stadie ukazali, Ze harvester vyS$Sej triedy pracoval efektivnejSie a poskytoval operatorom
harvesterov aj vacsiu pohodu z hladiska ergondmie. Autori Studie uvadzaju, Ze v pripade
nasadenia menSich strojov vznikaju Casto situécie, pri ktorych ich operatori zatazuju na
maximum ich kapacity, ¢o sa odzrkadli v Zivotnosti stroja. V §tadii nebol hodnoteny vplyv
strojov na ostavajuci porast a pddu. Harvesterovu technolégiu s vyuzitim malych tried (Vi-
mek) testovali Zimelis a kol. (2018) v listnatych prebierkach. Harvester po vymene hlavice
efektivne pracoval aj v ihli¢natych aj listnatych porastoch, pri¢om vykonnost bola ovplyv-
nend najma hrabkou konérov stromov vac¢sich dimenzii. Vyvazac¢ dosiahol pri pribliZova-
cej vzdialenosti do sto metrov vykonnost 8.63 m®.h-'. Spinellia Magagnotti (2011) zistovali
naklady na tazbu dreva s vyuzitim klasickych a modernych tazbovych technoldgii. Vysled-
ky ukazali, Ze pri modernych technolégidch mozno znizit ndklady na tazbu aZ na polovicu,
hoci platby vlastnikov lesov st pri vSetkych technoldgiach porovnatelné.

5 ZAVER

¢ Potencial na vyuzivanie biomasy z lesa, nielen na vyrobky z dreva a celulézu, ale aj na
vyrobu energie je velky.

e Na ziskavanie dendromasy z lesnych porastov je mozné efektivne vyuzivat rozne
technologické postupy a technolégie.

¢ Na kazdom stanovisti je potrebné vopred stanovit lesotechnické poziadavky porastu
a ekologické limity tazbového procesu.

¢ Nizka efektivita prace so su¢asnym zanechanim najvacsej ekologickej stopy je sprie-
vodnym javom vyuzivania zastaranej techniky a sicasne zastaranych technologic-
kych postupov.
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ANALYZA SKUSENOSTI A TRENDOV V OBLASTI
PRIRODE BLIZKEHO HOSPODARENIA V LESOCH
V MEDZINARODNOM A DOMACOM MERADLE

Zuzana SarvaSova, Ladislav Kulla,
Maros Sedliak, Vlastimil Murgas

ABSTRAKT

V stucasnosti postupne narasta vyznam prirode blizkeho obhospodarovania lesov (PBHL)
tak na Slovensku, ako aj v zahrani¢i. Cielom prispevku je prezentovat informécie o st-
¢asnom stave implementéacie PBHL v 12 krajinach Eurdpy a identifikovat preferencie pre
navrhnuté opatrenia PBHL na Gzemi Slovenska. Kvalitativne informacie o PBHL v jed-
notlivych krajinach boli zozbierané v m4ji 2019 prostrednictvom emailového prieskumu
s otvorenymi otazkami. Na tizemi Slovenska bol vykonany v auguste 2019 internetovy
prieskum s cielom zistit postoje a nazory oslovenych uc¢astnikov na navrhnuté opatrenia
PBHL. Oslovenymi ti¢astnikmi boli experti z oblasti lesnictva, ochrany prirody a vysku-
mu. Vysledky prieskumu poukazali na skuto¢nost, Ze ziadna z krajin nema vlastnu $pe-
cificka definiciu PBHL a vnimanie PBHL je v zasade zhodné s principmi Pro Silva. Az
63,4 % respondentov na Slovensku sa v ramci samopostdenia arovne znalosti v proble-
matike PBHL zaradilo do strednej trovne a 14,6 % respondentov povazuje svoje znalosti
na vysokej urovni. Z navrhnutych opatreni PBHL v podmienkach Slovenska sa ako naj-
dolezitejsie z prieskumu javia: Opatrenie 1.5 Rozvijat vzdelavanie a poradenstvo v oblasti
PBHL; Opatrenie 2.1 Zadefinovat a vymedzit pojem PBHL v legislative; Opatrenie 2.4
Investovat do Setrnych technol6gii tazby a pribliZovania dreva zaloZenych na sortimento-
vej metode; a Opatrenie 3.1 Pripravit osobitné opatrenie (opatrenia) pre podporu PBHL
v Programe rozvoja vidieka (PRV) 2021 — 2027.

Klacové slova: politické opatrenia, koncept trvalého lesa, Pro Silva

ABSTRACT

At present, the importance of close-to-nature forest management (CTNFM) is gradually
increasing in both Slovakia and abroad. The aim of the paper is to present current views
on the implementation of CTNFM in 12 European countries and to identify preferences
for proposed CTNFM measures in Slovakia. An email survey with open-ended questions
was performed to collect qualitative information on CTNFM in selected European coun-
tries during May 2019. Further, an Internet survey was conducted in Slovakia in August
2019 to investigate attitudes and opinions of participants towards proposed CTNFM
measures. The participants were experts in the fields of forestry, nature conservation
and research. The survey results showed that none of the countries could be said to have
their own specific definition of CTNFM and that the perception of CTNFM is essentially
identical with the Pro Silva principles. The majority of respondents (63.4%) in Slovakia
self-reported intermediate knowledge level about CTNFM and 14.6% of the respondents
believe they have advanced knowledge about CTNFM. From the set of proposed CTNFM
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measures in Slovakia, the most important appear to be: 1.5 Develop education and coun-
seling in the field of CTNFM; 2.1 Ensure the definition of CTNFM in the legislation; 2.4
Invest in environmentally friendly logging and skidding technologies based on the assort-
ment method; and 3.1 Prepare a specific measure (or measures) to support CTNFM in the
Rural Development Programme (RDP) 2021-2027.

Key words: policy measures, continuous cover forest, Pro Silva

1 UVOD

Akény plan Narodného lesnickeho programu (NLP) 2015 — 2020 obsahuje Opatrenie
1.1.2 Vypracovat koncepciu ekonomicky efektivneho prirode blizkeho obhospodarovania
lesov v podmienkach Slovenska s terminom plnenia do roku 2020 (MPRV SR, 2015). V su-
vislosti s tymto opatrenim bola Narodnému lesnickemu centru zadana koncepéna tloha
zamerana na pripravu systémového a komplexného navrhu rieSenia problematiky prirode
blizkeho hospodarenia v lesoch (PBHL) Slovenska. V ramci rieSenia sa uskutoc¢nila analy-
za skasenosti a trendov v oblasti uplatriovania politickych opatreni PBHL v zahranici a na
Slovensku. Cielom prispevku je prezentovat informéacie o si¢asnom stave implementécie
PBHL vo vybranych krajinach Eurépy a identifikovat preferencie pre navrhnuté opatrenia
PBHL na tizemi Slovenska.

2 METODIKA

Pre ziskanie informacii o vnimani PBHL z hladiska definicie principov Pro Silva (Pro
Silva Europe, 1989) v krajinadch Eurépy boli osloveni zastupcovia z lesnickeho vyskumu
v oblasti lesnickej politiky a/alebo pestovania lesov, ktori svoje odpovede konzultova-
li s dal$imi expertmi na narodnej trovni. Kvalitativne informacie o PBHL v jednotlivych
krajinach boli zozbierané v maji 2019 prostrednictvom emailového prieskumu s otvoreny-
mi otazkami tykajicimi sa:

e definicie PBHL vich narodnej legislative,

e zhody s principmi Pro Silva,

e podielu PBHL,

e spojenia PBHL a klimatickej zmeny (KZ),

e podpory PBHL prostrednictvom politickych néstrojov.

Na tizemi Slovenska bol vykonany v auguste 2019 internetovy prieskum s cielom zistit
postoje a nazory oslovenych ucastnikov na navrhnuté opatrenia PBHL. Oslovenymi ucast-
nikmi boli experti z oblasti lesnictva, ochrany prirody a vyskumu. Hodnotenie navrhnutych
opatreni sa uskutoc¢nilo pomocou dotaznikového prieskumu, vytvoreného prostrednictvom
webovej sluzby SurveyMonkey (SurveyMonkey, 2019) na pripravu a spracovanie priesku-
mov. Dotaznik bol anonymny a mal $tyri ¢asti: zdkladné tidaje o respondentovi a navrhnuté
opatrenia zoskupené podla troch §pecifickych cielov. Uéastnici prieskumu vyjadrovali svo-
je néazory prostrednictvom vyznamnosti a komentovania navrhnutych opatreni, pripadne
navrhom novych opatreni.
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3 VYSLEDKY

V tabulke 1 st vysledky prieskumu o vnimani PBHL z 12 eurdpskych krajin, uvedené
na zaklade odpovedi oslovenych expertov. Pre porovnanie uvadzame aj informacie o Slo-
vensku.

Tabulka 1: Vnimanie PBHL vo vybranych krajindch Europy

Specificka Zhoda s principmi PBHL v spojeni
- .

Krajina definicia PBHL Pro Silva Podiel PBHL sKZ
Slovensko nie ano 3% ano
Cesko* nie ano 1-5% ano

3 *

l();:r;fei?;l)m nie ano 35% ano
Chorvatsko* nie ano >60 % ano
Finsko nie nie - ano
Francuzsko* nie ano 60 % ano
Madarsko* nie ano 50 % ano
Polsko nie ¢iastocne <5% ano
Rakusko* ¢iastocne ano 5-15% ano
Slovinsko* nie ano 100 % ano
Spanielsko* nie ano 1% nie
Svajéiarsko* nie Ano = ano
Svédsko nie ano <5% ano

!¢len Pro Silva Europe je oznaceny *

Na zéaklade prieskumu, Ziadna z krajin nema vlastna $pecificka definiciu PBHL.
Finsko namiesto pojmu PBHL uprednostiiuje koncept trvalého lesa, ktory bol zavedeny
v novom zakone o lesoch z roku 2015.

Experti z dvanéstich opytanych krajin uviedli, Ze vnimanie PBHL je v zasade zhod-
né s principmi Pro Silva, alebo sa od nich vobec neodliSuje. Len Raktsko mé vytvorenu
Ciasto¢ne Specificku definiciu PBHL, ale aj t4 vychadza z principov Pro Silva. Rozdiely st
postavené na detailnejSom popise PBHL vo vztahu ku KZ, vyuzivaniu lesnej biomasy, lovu
polovnej zveri a ochrane prirody v lesoch.

Na zaklade odpovedi expertov je vymera lesov s PBHL pomerne nizka. V Ceskej re-
publike, Polsku, Slovensku, Spanielsku a Svédsku sa pohybuje na tirovni do 5 %. Rakusko
reportuje hruby odhad medzi 5 — 15 %, v zavislosti od regionu. Udaje za celé Nemecko
nie su zname, v Dolnom Sasku je odhadom asi 35 % lesov s PBHL, z toho 29 % v §tatnych
lesoch na zéklade zavizkov programu LOWE o ekologickom rozvoji lesa v Dolnom Sasku
prijatom v 1991. Madarsko, Franctzsko a Chorvatsko odhaduju, Ze najmenej polovica vy-
mery ich lesov je v sulade s PBHL. Slovinsko ako krajina, kde sa zrodili principy Pro Silva
udava 100 % lesov v rezime PBHL.
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S vynimkou Spanielska, PBHL je podla opytanych expertov vo vietkych krajinach
prieskumu povazované za vhodné adaptacné opatrenie na prisposobenie lesov ii¢éinkom
klimatickej zmeny.

Jednotlivé politické nastroje pre podporu PBHL (legislativne, institucionalne.
ekonomické) uplatiiované v krajinach prieskumu st uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2: Existencia politickych ndstrojov pre podporu PBHL
vo vybranych krajindch Eurdpy

Legislativne nastroje
s : Institucionalny Ekonomické

Krajina PBHL PBHL PBHL ramec néstroje
vstratégiach  vzakonoch  vpriruckach

Slovensko ano nie ciastoéne ciastoéne ano
Cesko ano nie ano ¢iastocne ano
Dolné Sasko . . . " . o .
(o) ano ano ano Ciastocne ¢iastocne
Chorvatsko ano ano ano ¢iastocne ano
Finsko ano ¢iastocne ¢iastocne ¢iastocne nie
Francuzsko Ciastocne nie Ciastocne Ciastocne nie
Madarsko ano ano ano Ciastocne ano
Polsko Ciastocne nie ano Ciastocne nie
Rakusko ano ¢iastocne ano Ciastocne ¢iastocne
Slovinsko ano ano ano ano ano
Spanielsko nie nie Ciastocne Ciastocne ¢iastocne
Svajéiarsko ano ano ¢iastocne ¢iastocne ano
Svédsko ano nie nie nie nie

Nepriamo PBHL (resp. koncept trvalého lesa) sa vyskytuje v strategickych dokumen-
toch 12 krajin prijatych va¢sinou po roku 2015. Ciele PBHL obsahuju bud aktudlne prijaté
narodné lesnicke programy a lesnicke stratégie (napr. Dolné Sasko, Chorvatsko, Fin-
sko, Madarsko, Raktisko, Slovinsko, Svédsko), alebo je planované ich prijatie (Polsko ma
NLP v §tadiu projektu), alebo ich obsahuju strategické dokumenty na prispdsobenie sa
zmene klimy (Ceska republika), alebo stratégie pre primestské lesy (Francuzsko). Ex-
pert zo Spanielska neuviedol ziadny $pecificky dokument obsahujiici PBHL.

Zésady ekologického spdsobu hospodarenia v lesoch su sucastou lesného prava
viacerych krajin, avsak PBHL nie je v zakonoch o lesoch vyslovnym pojmom (Rakusko,
Finsko, Madarsko, Svajéiarsko, Polsko). Termin PBHL pozn4 slovinsky a novy chor-
vatsky zakon o lesoch z roku 2018. Ekologické lesné hospodarstvo (LH) je zakotvené
v federalnom zakone o ochrane lesov v Nemecku a premietnuté do zakonov v spolkovych
krajinach.

Vo vécSine krajin existuju rézne implementacné dokumenty tykajuce sa aspektov
PBHL, ale v Ziadnej neexistuje konkrétny dokument zohladnujuci cely koncept. Okrem
Svédska, kazda z krajin v prieskume uz vydala nejaké usmernenia, kde st principy PBHL
presved¢ivo prijimanym prvkom hospodarenia v lesoch, napr. metodologické postupy
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v Ceskej republike, prirucka v Raktisku a Madarsku, vyhlaska pre $tatne lesy v Dolnom
Sasku. Pravidla hospodarenia v lesoch v stilade s PBHL su uplatriované aj v lesoch Chor-
vatska, Finska, Svaj¢iarska. V Slovinsku je PBHL priamo integrované do programov sta-
rostlivosti o lesy.

Institucionalna platforma pre PBHL je vo vicSine krajin tvorena zdruzeniami Pro
Silva, ktoré podporuju PBHL najmé informacne prostrednictvom workshopov, Skoleni
a exkurzii do Pro Silva objektov. Vo Svajéiarsku st niektoré podujatia podporované Fede-
ralnym tradom Zivotného prostredia, v Ceskej republike je Pro Silva Bohemica dcérskou
v Slovinsku, kde je PBHL plne integrované do inStitucii tykajtcich sa spravy lesov aj
do lesnickych Studijnych programov.

Pojem PBHL nie je vzdy priamo uvedeny pri finan¢nych ¢i dota¢nych stimuloch,
ktoré vyuzivaji ¢lenské staty EU v ramci programu rozvoja vidieka, ale predstavuje
hlavny princip podpory principov ekologickych postupov v lesnom hospodarstve (napr.
hniezdne stromy, ochrana biotopu atd.). Naj¢astejsie sa jedna o podporu pestovnych ¢in-
nosti, prirodzenej obnovy, zalestiovania a ochrany lesa. Spanielsko nema priamo podpo-
rované PBHL, ale prilezitostne dotuje ¢innosti, ktoré k nemu mozu prispiet (napr. prere-
zavky).

Prieskum nazorov na opatrenia PBHL na Slovensku prebiehal prostrednictvom hod-
notenia vyznamnosti a komentovania navrhnutych opatreni, pripadne ndvrhom novych
opatreni. Emailom bolo oslovenych 97 expertov z lesnictva, Zivotného prostredia (ZP)
a vyskumu, ktori boli zaradeni do dotknutych expertnych skupin podla tabulky 3.

Tabulka 3: Pocetnost oslovenych respondentov, pocetnost odpovedi
a expertnd tiroven podla skupin

Vlastnici Odborny Statna Statna Statna Obéianske

aobhospoda- lesnicky sprava sprava ochrana zdruZenia a‘;}lli)li:tl:f]o
rovatelialesa personal LH ZP  prirody aNGO!
Pocet dotaznikov
Odoslané 15 15 15 10 15 12 15 97
Zodpovedané 8 17 9 4 7 1 6 52
Vyplnené 8 12 5 4 7 1 4 41

Samoposudenie expertnej urovne respondenta, ktory kompletne vyplnil dotaznik

len sledujem 1 - - 1 = = - 2
nizka = 1 3 = 1 = 2 7
stredna 4 9 2 3 6 1 1 26
vysoka 3 2 - - - = 1 6

NGO — Non-governmental organization (neziskovd organizdcia)

Na dotaznik odpovedalo 52 respondentov, ¢o predstavuje celkovi navratnost na Grov-
ni 53,6 %. Respondenti sa mohli sami rozhodnut, ktora skupinu a expertna droven ich
odpovede budu reprezentovat. Kompletne vyplnené dotazniky odoslalo 41 respondentov,
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¢o predstavuje 78,8 % mieru dokoncenia. V samoposudeni trovne znalosti v problematike
PBHL sa az 63,4 % respondentov zaradilo do strednej urovne, to znamen4, Ze téme PBHL
sa venuju. 14,6 % odpovedajtcich ohodnotilo svoju expertnt turoven ako vysoku. Takmer
22 % respondentov tému sleduje len okrajovo. Pre postidenie prioritizacie jednotlivych
opatreni sluZili odpovede 41 respondentov, ktori kompletne vyplnili vSetky otazky dotazni-
ka. Vysledky st prezentované v 5 skupinach: vlastnici lesa (vlastnici a obhospodarovatelia
lesa), odborny lesnicky persondl, Statna sprava lesného hospodarstva, vyskum a skolstvo
a zastupcovia envirorezortu ($tdtna sprava zivotného prostredia, Statna ochrana priro-
dy, ob¢ianske zdruzenia a neziskové organizacie (NGO)).

V nasledovnych statiach je uvedena prioritizacia opatreni podla Specifickych cielov
(SC) ako ju preferuji zastupcovia jednotlivych skupin.

Specificky ciel 1: Prehibit poznatky o mozZnostiach uplatnenia prirode
blizkeho hospodarenia v lesoch Slovenska

Priority opatreni Specifického ciel’a 1

Opatrenie 1.1 Opatrenie 1.2 Opatrenie 1.3 Opatrenie 1.4 Opatrenie 1.5
vlastnici lesa ®odborny lesnicky personal ™ statna sprava LH ®envirorezort Hvyskum a skolstvo

Opatrenie 1.1 Rozvijat vyskum a vyvoj PBHL malo u respondentov strednti (41,5 %) az
vysoku (39,0 %) prioritu (obrazok).

Opatrenie 1.2 Odvodit modely cielového stavu pre hlavné typy PBHL malo u respon-
dentov strednti (43,9 %) az vysoku (39,0 %) prioritu.

Opatrenie 1.3 Pokracovat v zakladani demonStra¢nych objektov PBHL malo u res-
pondentov strednt (39,0 %) prioritu.

Opatrenie 1.4 Konzorcia s praxou pre testovanie a zavadzanie inovacii v oblasti
PBHL malo u vicsiny respondentov (46,4 %) strednu prioritu.

Opatrenie 1.5 Rozvijat vzdelavanie a poradenstvo v oblasti PBHL malo u responden-
tov (53,7 %) vysoku prioritu, viac ako tretina respondentov povazuje opat-
renie za dolezitejSie ako vSetky ostatné (34,2 %).
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Nové opatrenie pre SC 1 navrhlo 18 respondentov. Z odpovedi nevyplynula potreba
novych opatrenti, skor boli zdoéraznené priority respondentov k uZ navrhovanym opatre-
niam:

* zlepSitvzdelavanie vietkych zamestnancov LH v oblasti PBHL a jeho propagéciu u §i-
rokej verejnosti,

e definovat PBHL a jeho uplatiiovanie v legislative a nastrojoch LH,

e zabezpecit systematicku finanént podporu pre PBHL,

e zlepsit spristupnenie porastov ako podmienky pre PBHL.

Specificky ciel 2: Zlepsit praktické predpoklady pre uplatiovanie prirode
blizkeho hospodarenia v lesoch

Priority opatreni Specifického ciel’a 2
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Opatrenie 2.1 Opatrenie 2.2 Opatrenie 2.3 Opatrenie 2.4 Opatrenie 2.5

vlastnici lesa ®odborny lesnicky personal ™statna sprava LH M envirorezort Hvyskum a Skolstvo

Opatrenie 2.1 Zadefinovat a vymedzit pojem PBHL v legislative patri k najdolezitejSim
pre 61,5 % respondentov. Velmi vysoku prioritu mu pridelila viac ako $tvr-
tina respondentov (25,6 %).

Opatrenie 2.2 Vypracovat osobitné metodické postupy planovania, evidencie a kon-
troly PBHL viac ako polovica respondentov (51,3 %) zaraduje k najdolezi-
tejs$im.

Opatrenie 2.3 Investovat do budovania sofistikovanej lesnej dopravnej siete v lesnych
celkoch s PBHL najviac respondentov (41,0 %) zaraduje do kategorie
s vysokou prioritou.

Opatrenie 2.4 Investovat do Setrnych technoldgii tazby a pribliZovania dreva zalo-
Zenych na sortimentovej metode patri k najdolezitejSim pre vacSinu res-
pondentov (56,4 %) a viac ako Stvrtina (25,6 %) ho zaraduje do kategorie
s velmi vysokou prioritou.

Opatrenie 2.5 Zaviest nové a u¢inné metody regulacie stavov raticovej zveri zamedzu-
juce nadmernému poskodzovaniu prirodzenej obnovy drevin najviac
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respondentov (41,0 %) povazuje za dolezitejSie ako vSetky ostatné a velka
Cast respondentov (35,9 %) mu pridelila vysoku prioritu.
Nové opatrenie pre SC 2 komentovalo 13 respondentov. V navrhoch rezonovala

potreba:

e zabezpedit systematickt finanéna podporu pre PBHL,

» zlepsit spristupnenie porastov ako podmienky pre PBHL,

* rieSit problémy nadmernych stavov zveri,

* vypracovat metodické a technologické postupy pre PBHL.

Specificky ciel 3: Vytvorit sibor ekonomickych nastrojov pre podporu
prirode blizkeho hospodarenia v lesoch

Priority opatreni Specifického ciel’a 3

0,6

Opatrenie 3.1 Opatrenie 3.2 Opatrenie 3.3 Opatrenie 3.4
vlastnici lesa ®odborny lesnicky personal ®statna sprava LH ®envirorezort ©vyskum a $kolstvo

Opatrenie 3.1 Pripravit osobitné opatrenie (opatrenia) pre podporu PBHL v Progra-
me rozvoja vidieka (PRV) 2021 — 2027 ma vysoku podporu vo vSetkych
skupinéach respondentov. Do kategorie s vysokou prioritou ho zaraduje
48,7 % a dolezitejsie ako vSetky ostatné je pre 38,5 % respondentov.

Opatrenie 3.2 Nastavit neduplicitny systém podpory PBHL v chranenych tizemiach
cez Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP
SR) nema jednozna¢nt podporu naprie¢ skupinami respondentov, ale pre
35,9 % respondentov je to dolezité.

Opatrenie 3.3 Zaviest danové alavy pre lesné pozemKy na ktorych sa uplatiiuje PBHL
malo u respondentov strednu (25,6 %) az vysoku (35,9 %) prioritu.

Opatrenie 3.4 Zaviest marketingovu znacku ,,ProSilva® pre produkty z dreva vypesto-
vaného prirode blizkym spdsobom malo u respondentov strednt (46,2 %)
prioritu. Ako nedodlezité ho oznacilo 18,0 % respondentov.

Nové opatrenie pre SC 3 navrhovalo 8 respondentov a tykalo sa systému dotacii

a ekonomickych stimulov pre PBHL. Odpovede respondentov mézeme zhrnuat do tychto

bodov:
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e pripravit osobitné opatrenie (opatrenia) pre podporu PBHL mimo eurofondov,
e pripravit jednoduchy, jednoznacny, funkény a motivujuci systém dotécii PBHL.

4 ZAVER A DISKUSIA

Eurépska stratégia pre biodiverzitu (Eurépska komisia, 2011) integruje opatrenia su-
visiace s principmi PBHL v spojeni s ochranou biodiverzity a zmenou klimy. PBHL v kraji-
nach Eurdpy je chapané rozne, od jednoduchého uplatriovania zasady pri obnove lesnych
porastov ,,spravna drevina na spravnom mieste“, po dodrziavanie komplexnych principov
pestovania a tazby. Na Slovensku sa posiliiuje trend PBHL nie len v LH ale aj v rezorte
Zivotného prostredia. Stratégia pre klimaticki zmenu (MZP SR, 2017) povazuje prirode
blizke lesy za klti¢ové opatrenie z hladiska adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.
Envirostratégia (MZP SR, 2019) explicitne vyzaduje PBHL na tzemiach s aktivnym ma-
nazmentom, s cielom minimalizacie negativneho vplyvu tazby dreva na ekosystémy.

Ako najdolezitejSie opatrenia pre presadzovanie a posilnenie PBHL sa z prieskumu
javia:

Opatrenie 1.5 Rozvijat vzdelavanie a poradenstvo v oblasti PBHL

Opatrenie 2.1 Zadefinovat a vymedzit pojem PBHL v legislative

Opatrenie 2.4 Investovat do Setrnych technoldgii tazby a pribliZovania dreva zaloZenych
na sortimentovej metode

Opatrenie 3.1 Pripravit osobitné opatrenie (opatrenia) pre podporu PBHL v Programe
rozvoja vidieka (PRV) 2021 - 2027

Prvé pozitivne kroky vidno v legislativnych nastrojoch. PBHL sa objavuje v novele za-
kona o lesoch, podpora PBHL sa premieta aj do navrhu nového NLP, implementuje sa aj
do vykonavacich predpisov, napr. Vyhlasky 453/2006 Z. z. o hospodarskej tprave lesov
a o ochrane lesa. Ekonomické nastroje podpory PBHL st v navrhu lesnickych opatre-
ni v ramci pripravy nového PRV 2021 — 2027 a Opera¢ného programu ZP 2021 — 2027.
Institucionalna podpora zaostava a ako najpotrebnejsie sa javi rozpracovat poradenstvo
v oblasti PBHL.

Podakovanie

Tdto prdca je vystupom koncepcnej tilohy Koncepcia prirode blizkeho obhospodarovania
lesov SR, podporenej v rdmci kontraktu ¢. 406/2018/MPRYV SR-710 na rok 2019.

POUZITA LITERATURA

1. Eurdpska komisia, 2011: Nase Zivotné poistenie, na$ prirodny kapital: stratégia EU
v oblasti biodiverzity do roku 2020. SEK (2011) 540 v kone¢nom zneni. Dostupné
9.8.2019 na https://eur-lex.europa.eu/

2. MPRV SR, 2015: Akény plan Narodného lesnickeho programu Slovenskej republi-
ky na roky 2015-2020. Dostupné 9.8.2019 na https://rokovania.gov.sk/RVL/Mate-
rial/12544/1

3. MZP SR, 2017: Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy — aktualizacia. Dostupné 9.8.2019 na https://www.minzp.sk/files/od-

91



bor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-nepriaznive-dosledky-zmeny-kli-
my-aktualizacia.pdf

MZP SR, 2019: Zelensie Slovensko. Stratégia environmentalnej politiky SR do roku
2030. Dostupné 9.8.2019 na https://www.minzp.sk/files/iep/03_vlastny_material
envirostrategia2030_def.pdf

Pro Silva Europe, 1989: Principy Pro Silva. Dostupné 9.8.2019 na https://www.pro-
silva.org/close-to-nature-forestry/pro-silva-principles/

SurveyMonkey, 2019: Dotaznik ku koncepcii PBHL. Dostupné 9.8.2019 na www.
surveymonkey.com/mp/audience

Adresa autorov

Ing. Zuzana SarvaSova, PhD., Ing. Ladislav Kulla, PhD., Ing. Maro§ Sedliak, PhD.,
Ing. Vlastimil Murgas, PhD.

NLC — Lesnicky vyskumny tistav Zvolen
T. G. Masaryka 22, 960 01 Zvolen

e-mail: zuzana.sarvasova@nlcsk.org, ladislav.kulla@nlcsk.org, maros.sedliak@nlcsk.org,
viastimil.murgas@nlcsk.org

92



CERTIFIKACIA LESOV AKO DOBROVOLNY
NASTROJ LESNICKEJ POLITIKY

Hubert Palu$ Martina Krahulcova, Nikola Slastanova

ABSTRAKT

Cielom prispevku je charakteristika certifikacie lesov ako dobrovolného néastroja lesnicke;j
politiky. Certifikacia hospodérenia v lesoch tizko suvisi s konceptom trvalo udrzatelného
hospodarenia lesov. Predstavuje slobodné, dobrovolné rozhodnutie trhovych subjektov
plniacich nad$tandardné socidlne a environmentalne poziadavky nad rdmec pravnej re-
gul4cie ¢i finanénych podpdr. Povodné ulohy dobrovolne;j certifikacie su navy$e doplnené
sucasnymi. Certifikacia lesov vystupuje vo vizbe s ostatnymi ndstrojmi lesnickej politiky
a lesnickej governance zabezpecujucej legalnost dreva, poZiadavky verejnych politik na-
kupu dreva, viacuroviiové spracovanie, ¢i participaciu zaujmovych skupin.

Klucové slova: certifikacia lesov, lesnicka politika, lesnicky governance

ABSTRACT

The aim of this paper is to describe the role of forest certification as a voluntary tool of
forestry policy. Forest certification is closely related to the concept of sustainable forest
management. It represents a free and voluntary decision of market players meeting abo-
ve-standard social and environmental requirements beyond regulatory framework or
financial support. Moreover, the original tasks of voluntary certification are nowadays
complemented by the current issues. Forest certification is also related to other forestry
policy and forest governance instruments such as ensuring the legality of timber, requ-
irements of public timber procurement policies, multilevel governance and stakeholder
participation, respectively.

Key words: forest certification, forestry policy, forestry governance

1 UVOD

Poziadavky a opatrenia stvisiace so stratégiami a koncepciami udrzatelného rozvoja
sa postupne dostavaju do Sirokého povedomia v tlohe smerovania lesnickej politiky a su-
visiacich politik ako napr. politiky Zivotného prostredia na roznych trovniach (Salka et al.
2008). Cielom je dosiahnutie hospodarenia, kde spolo¢nosti vyuzivaju prirodné zdroje,
chrénia bohatstvo prirody, produkuju ¢o najmenej odpadov a celkovo ovplyviiuju svoje
spravanie udrzatelnym sposobom. V ramci globalneho konsenzu je potrebné mat na pa-
mati rozdielnost krajin, Specifické situdcie a ich odlisné narodné zaujmy. Rozdielnost v pri-
stupoch krajin mozno eliminovat okrem vyuZivanych tradi¢nych regulativnych, ekonomic-
kych a informacnych néstrojov aj zabezpecovanim dobrovolnych nastrojov. Tieto nastroje
predstavuju vSetky politické a regulaéné zasahy na formalnej trovni ovplyviiujuce konanie
a spravanie spolo¢nosti a hospodarstva prostrednictvom dobrovolnych zavédzkov na baze
zavaznych proceddr (Bocher, Toller 2012). V environmentalnej politike st ¢asto vyuzivané
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dobrovolné nastroje, s ktorymi je spojené dobrovolné spravanie a s nim ocakavané vyhody.
Vyuzivanie tychto nastrojov umoznuje nasmerovat vyrobu a spotrebu na environmentalne
vhodnejsie spdsoby ba ¢o viac dobrovolné nastroje st zamerané na odstranovanie konkrét-
nych pricin vzniku environmentalnych problémov. Vyznacuja sa pruznostou, inovativnos-
tou, dynamickostou a hospodarnostou uplatfiujicou nové poznatky, integracné, procesné
postupy a preventivne prvky. Ich uplatnitelnost a funkénost podmienuju poziadavky ucast-
nikov trhu. Environmentalna G¢innost zavisi od déveryhodnosti partnerov v procese po-
tvrdzovania zhody so stanovenymi poziadavkami a normami (Zahoranova, 2008).

Dobrovolné nastroje lesnickej politiky reprezentuju slobodné a dobrovolné rozhodnu-
tie podnikatelského alebo iného subjektu plnit nadStandardné socialne a environmentalne
poziadavky nad ramec regulativnych alebo ekonomickych néstrojov verejnej politiky. Za-
kladom je zvy¢ajne dobrovolne uzatvorena verejnopravna zmluva medzi spravnym orgéa-
nom a organiziciou na plnenie spominanych poziadaviek s cielom zaviazania sa k neusta-
lemu zlepSovaniu pod pravidelnym dohladom tretej strany. Dobrovolné nastroje sa stavaju
nevyhnutnou stiéastou ,,tvrdych“ nastrojov priameho riadenia prostrednictvom dopliiania
0 ,,médkké* nastroje samoregulacie. Podla klasifikacného kritéria “preciznost u¢inku” vsak
dobrovolné néstroje vypovedaji nizku preciznost a ich schopnost ovplyviiovat je slaba
(Gliick, 2002). Dobrovolné nastroje vykazuju nizku intenzitu zasahov do decentralnych
procesov, nasledkom ¢oho st malo ekonomicky efektivne a ié¢inné (Salamon 2000, Salka
2006, Salka et al. 2008). Naviac sui tieto nastroje kombinované s inymi nastrojmi lesnic-
kej politiky tvoriace tzv. nastrojovy mix pre zabezpecenie ekonomicky efektivnej, ucinnej
a politicky realizovatelnej lesnickej politiky (Gliick, 2002, Salka, 2006, Salka et al. 2008,
Salamon 2000) (obr. 1).

Dalsimi vyuzivanymi dobrovolnymi nastrojmi s najmi environmentalne manazér-
stvo a auditorstvo, environmentéalne oznacovanie vyrobkov a zelené verejné obstaravanie.
Specifickym a v lesnom hospodarstve prakticky najviac a vyhradne vyuzivanim dobrovol-
nym néstrojom je certifikdcia hospodarenia v lesoch, ktor4 suvisi s konceptom trvalo udr-
zatelného obhospodarovania lesov.

GOVERNANCE
VIACUROVNOVE SPRAVOVANIE

LESNICKA POLITIKA MEDZISEKTOROVA KOORDINACIA POLITIKY
NASTROJOVY MIX PARTICIPACIA SUVISIACE S LESNICTVOM
»TVRDE* PROCESY UCENIA (napr.
REGULACIE ENVIRP%I‘L‘I%EE)T ALNA
DANE TRVALO UDRZATELNE
FINANCNE PODPORY! OBHOSPODAROVANIE LESOV
CERTIFIKACIA
»MAKKE*
; ENVIRONMENTALNA
KOEEJHI\?&I A A SOCIALNA KVALITA
PRODUKTOV
TRH S PRODUKTMI LESA

Obrdzok 1: Politicky kontext trhovo orientovanej certifikdcie (Nussbaum, Simula 2005)
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2 CERTIFIKACIA LESOV

Certifikacia lesov je proces, prostrednictvom ktorého sa overuju skutocnosti, ¢i spo-
sob obhospodarovania lesov spiiia vopred definované ekologické, ekonomické a socialne
Standardy (Hansen, Juslin 1999). Certifikacia lesov, ako uz bolo spomenuté, predstavuje
dobrovolny nastroj priamej podpory Gsilia a komunikacii trvalo udrzatelného obhospoda-
rovania lesov (TUOL) smerom k spotrebitelom vyrobkov z dreva (Palus, 2004). Principom
certifikacie lesov je dodrziavanie definovanych kritérii a principov trvalo udrzatelného
obhospodarovania v§eobecne akceptovanych spolo¢nostou. V ramci Slovenského systé-
mu certifikacie lesov, ktory je suc¢astou medzinarodného systému PEFC, je prehlad a cha-
rakteristika principov, kritérii a indikatorov obsiahnuty v technickom dokumente Slo-
venského systému certifikacie lesov (TD SFCS 1003:2014). Tento dokument obsahuje 7
medzinarodnych principov, 32 narodnych kritérii, a 59 indikatorov na regionalnej Grovni
a 110 indikatorov na individualnej Grovni. Podstatou certifikacie lesov je overenie, Ze drevo
pochédza z lesov obhospodarovanych trvalo udrzatelnym spdsobom. Proces certifikacie
sa aplikuje na dvoch urovniach (i) certifikacie trvalo udrzatelného hospodarenia v lesoch,
zamerana na certifikaciu lesnych porastov, (ii) certifikacia spotrebitelskych retazcov (C-o-
C) kde prenos informacii o certifikovanom povode produktov lesa je zabezpeceny a kontro-
lovany v celom dodavatelskom retazci od producentov drevnej suroviny cez spracovatelov
dreva az ku kone¢nym spotrebitelom.

3 CERTIFIKACIA LESA A TRH S DREVOM

Certifikacia ako trhovy nastroj prep4ja lesy s trhmi. Povodne bol dopyt po certifikova-
nom dreve tvoreny dlhodobo tzv. skupinami nakupcov (maloobchodné retazce). V sucas-
nosti je to vysoka uroven environmentalneho citenia spotrebitelov hlavne v niektorych za-
padoeurdpskych krajinach a motivujucim faktorom je dopyt po produktoch s potvrdenym
povodom. Sakagami a Sakaguchi (2018) vypracovali $tudiu, v ktorej uvadzaju, Ze japonski
spotrebitelia st ochotni zaplatit ,,prémiu* za certifikované vyrobky z dreva s vlastnostami
stvisiacimi s trvalo udrzatelnym obhospodarovanim lesov. V kone¢nom désledku zistenia
naznacuju, Ze spotrebitelia st ochotni platit za prémiu, aby prispeli k rieSeniu problémov
spojenych s odlesniovanim a degradaciou lesov. Trh s certifikovanym drevom je vo va¢Sine
spolo¢nosti pokladany za potencialne novy trh umoznujtci firmam zvysit predaj svojich
vyrobkov. Paletto a Notaro (2018) prispievaji na zaklade vysledkov k znalostnej baze pre
certifikaciu lesov s cielom podporit vlastnikov a vyrobcov dreva vich strategickych obchod-
nych rozhodnutiach. Palu$ et al. (2016) uvadza ako hlavné podnety pre ziskanie certifikatu
spotrebitelského retazca podnikov spracovania dreva v regione strednej a juznej Eurdpy
poziadavky potencionalnych zakaznikov, nésledne poZiadavky existujucich zakaznikov
a azv poslednom rade je to interné rozhodnutie samotnej spolo¢nosti.

Tvorba verejného dopytu po certifikovanom dreve vyznamne ovplyviuje trh s drevom
a vyrobkami z dreva v krajinéach, ktoré zaviedli verejné politiky nakupu s kritériami hovo-
riacimi v prospech nakupovania certifikovaného dreva. Ich splnenie zabezpeci dodavatel-
skym firmam ziskat preferencné postavenie vo verejnych sutaziach (Palus, 2006). Nedavne
vyskumy obdobne poukazuju na $tatne institcie zohravajuce ¢oraz vyraznejsiu tlohu pri
certifikacnych schémach. Prikladom st verejné inStittcie v Indonézii, kde je povinnostou
zahrnut narodnu certifikacnti schému do verejnych poziadaviek pri obchodovani s drevom
(Giessen et al. 2016).
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4 CERTIFIKACIA A NASTROJOVY MIX LESNICKEJ
POLITIKY

Certifikacia lesov ako dobrovolny mimovladny néstroj na zlepsenie hospodarenia v le-
soch je ¢oraz vo vicsej miere podporovany aj programami verejnej politiky, kedze sa nou
mozu dosiahnut podobné alebo rovnaké ciele, ako ciele ostatnych verejnych politik (Pa-
lug, 2013). Ervin (2013) uvadza, Ze dobrovolnicke programy poskytuji polnohospodarom
a lesnikom flexibilitu pri vybere postupov, ktoré zodpovedaju ich ¢innostiam a ponukaju
tak potencial pre vyssiu u¢innost a nizsie ¢isté naklady, no zaroven zdoraziiuje, ze vysle-
dok uspechu sa lisi v zavislosti od osobnych hodnot, cielov a zdrojov, ktoré pestovatelia ¢i
lesnici dosiahli.

Certifikacia riadena trhom by mala byt schopné fungovat bez zasahu verejnej spravy
lesnictva alebo podpory, ¢o sa aj v mnohych pripadoch osved¢ilo. Napriek tomu je ziadtce
a potrebné podporovat certifikaciu a angazovanost vlad pri jej implementacii prostrednic-
tvom inych nastrojov verejnej politiky (Bass, Simula 1999) ako st:

e Zaistenie vhodného regulaéného ramca pre certifikaciu. Siroké akceptovanie certifi-
kacie bude tazké bez legislativneho ramca podporujiceho rozvoj podmienok pre jej
vznik. Rozhodnutia verejnej spravy musia byt integrované s ¢innostami zameranymi
navznik a rozvoj certifikacie. Okrem toho zasahy verejnej politiky podporuja a st be-
nefitom pre obchod s certifikovanym drevom.

* Poskytovanie cielenej podpory a stimulov certifikovanym obhospodarovatelom le-
sov. Napomahanie prekonania prekazok vlastnikov a obhospodarovatelov lesov pri
pociato¢nych investiciach certifikacie.

e Podpora propagacie trhu s certifikovanymi vyrobkami. Verejna sprava v lesnictve
vo vicsine pripadov pomaha podpore domaceho a zahrani¢ného trhu s drevom a vy-
robkov z dreva. V rdmci prezentacie produktov ako ekologicky Setrnych materialov
napr. pre stavebnictvo, certifikicia moze byt vyuzit4 ako nastroj poskytujici zaruky
kupujicim, Ze drevna surovina bola vyprodukovana spdsobom neohrozujicim trvalo
udrzatelnost lesnych zdrojov.

Certifikacia sama o sebe nemoze viest k zodpovednému obhospodarovaniu lesov, no
zohrava velmi dolezitt dopliiujucu ulohu v ramci SirSieho mixu politik spolu s regulaciami
a inymi nastrojmi (Elliott, 1999).

5 CERTIFIKACIA A REGULACIA LEGALNOSTI DREVA

Nelegalna tazba je globalnym problémom, pretoze vedie k odlesiiovaniu planéty
a sti¢asne je hlavnou pri¢inou zmenou klimy. Cinnosti ktoré stvisia s nelegalnou tazbou
predstavuju nezakonné praktiky ako st organizované zlociny, korupcia, nésilie atd. (De la
Rochefordicre, Mitchell, 2001). Pod nelegalnou tazbou sa rozumie obchod s drevom, jeho
doprava, nakup a predaj, kde st porusované jednotlivé narodné a medzinarodné pravne
regulacie. Prostrednictvom nelegalnej tazby sa zvySuje dostupnost dreva na trhu na jednej
strane a na druhej to mé negativny dopad na zdroje dreva, ich kvalitu a trvalo udrzatel-
né obhospodarovanie. Mnohé krajiny dosiahli vyznamny pokrok v tvorbe regulativnych
a ekonomickych opatreni lesnickej politiky.

Prikladom vyuzivania certifikaénych schém pri preukazovani legalnosti tazby dreva st
poziadavky Nariadenia o dreve 995/2010 (EUTR). Klu¢ovym aspektom je ustanovujica
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povinnost hospodarskych subjektov zabezpecit nélezitu starostlivost s cielom minimaliza-
cie rizika uvedenia dreva pochadzajuceho z nezédkonnej tazby a vyrobkov z dreva na trh.
Na tento tcel pouzivaju vetky hospodarske subjekty (doméaci producenti drevnej suroviny
ako aj dovozcovia dreva a vyrobkov z dreva) ramec postupov a opatreni t. j. systém nalezitej
starostlivosti (DDS). Systém nalezZitej starostlivosti obsahuje tri vlastné prvky na riadenie
rizik (i) pristup k informaciam, (ii) hodnotenie rizika a (iii) zmiernovanie identifikované-
ho rizika. Na zaklade ziskanych informacii by mal subjekt vykonat hodnotenie rizika, ¢i
drevna surovina nepochadza z nelegalnej tazby. V pripade identifikacie urcitého rizika je
ho potrebné primeranym spdsobom minimalizovat. EUTR so zdmerom uznat osved¢ené
postupy v odvetvi lesného hospodarstva umoziuje pri postupe hodnotenia rizika vyuzivat
certifikaciu alebo iné systémy overenia tretou stranou vztahujice sa na sulad s uplatnitel-
nymi pravnymi predpismi stvisiacimi s nelegalnou tazbou. Suvisiace vykonavacie naria-
denie EU 607/2012 definuje poziadavky na vyuzitie certifika¢nych schém pri hodnoteni
a zmiernovani rizika.

6 CERTIFIKACIA A LESNICKY GOVERNANCE

Existujuce politiky a legislativy podporuju trvalo udrzatelny rozvoj a Zivobytie, vratane
zauzivanych dobrych postupov st zédkladnym predpokladom pre dobre fungujuce lesnic-
tvo. Ak vSetko funguje, tlohou je vybudovat technické kapacity na realizaciu takého trvalo
udrzatelného obhospodarovania lesov odrazajuce o¢akéavania spolo¢nosti. Jestvuje mno-
ho spdsobov definicii takychto postupov, pricom certifikacné Standardy su jednym z nich.
Certifikcia lesa je dobrovolnym néstrojom lesnickej politiky podporujuci prvky dobrého
spravovania v lesnickej politike (Bass, Simula 1999): Jedna sa predovsetkym o:

e Podporu viacirovitového spravovania. Trvalo udrzatelné lesné hospodarstvo je glo-
balny problém, ktory pomocou certifikicie je rieSeny koordinaciou v§etkych trovni
(i) globalnej, (ii) medzinarodnej, (iii) narodnej a (iv) regionalne;j.

e Zabezpecenie suladu s cielmi politik stivisiacich s lesnictvom. Rozvoj lesnickej politi-
ky a institucionalny ramec by nemali obmedzovat pristup k certifikécii. Cisto trhom
riadené rozhodovanie pri obhospodarovani zdrojov nemusi zabezpecit trvald udrza-
telnost. Aj preto by mali byt priority a hodnoty nestatnych vlastnikov lesa sukrom-
nych vlastnikov a spravcov lesov v stlade s cielmi predovsetkym environmentalnej
a socialnej politiky. Niektoré narodné certifikacné schémy tiez dokéazali posunut kon-
krétne narodné politiky suvisiace s lesnictvom politiky smerom dopredu.

e Problémy spojené s participaciou a rovnostou. Certifikacia lesa je nastrojom,
prostrednictvom ktorého vyuziva vo svojich procesoch participaciu ob¢ianskej spo-
lo¢nostivratane marginalizovanych skupin. Verejna sprava lesnictva moze napomoct
drobnym vlastnikom lesa znevyhodnenim oproti velkym vlastnikom a pod. Hammar
(2019) prezentoval §tudiu, z ktorej vyplyva, ze sikromni vlastnici lesov vo Svédsku
uprednostnuju certifika¢nt schému PEFC pre schémou FSC, ktora je vhodna pre vel-
ké korporacie a priemyselnych vlastnikov lesa. Jeden z vysledkov $tudie upozornuje
nato, ak sa spolo¢nosti rozhodnu pre FSC, mdze to mat za nasledok vylu¢enie malych
a strednych vlastnikov z trhu.

e ZlepSovanie fungovania narodnych lesnickych a s nimi stvisiacich politik. Prostred-
nictvom certifikacie sa podporuja procesy ucenia tvorby narodnych kritérii a indika-
torov trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov a podpora tvorby narodnych cer-
tifika¢nych schém.
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7 ZAVER

Predlozeny prispevok sa venuje rozboru problematiky certifikacie lesov ako dobro-
volného nastroja lesnickej politiky. Dobrovolné nastroje lesnickej politiky predstavuju
slobodné a dobrovolné rozhodnutie podnikatelského subjektu alebo iného subjektu plnit
nadstandardné socialne a environmentélne poziadavky nad ramec regulativnych alebo
ekonomickych nastrojov verejnej politiky. Certifikacia ako sti¢ast celkového mixu nastrojov
lesnickej politiky zohrava velmi dolezitu lohu pri dosahovani trvalo udrzatelného obhos-
podarovania lesov, no je potrebné posudzovat jej implementaciu individualne v jednotli-
vych krajinach. Dobrovolné néstroje ako certifikacia ¢elia mnozstvu problémov tykajacich
sa politického kontextu. Je pravdepodobné, ze budu efektivnejsie tam, kde existuju pod-
porné politiky v oblasti zabezpecenia vlastnickych prav, institucionalneho a regulativneho
usporiadania, ochrany lesnych pozemkov, konzistentné politické signaly verejnej spravy
na zabezpecenie trvalo udrzatelného obhospodarovania lesov, adekvatne informacéné za-
bezpecenie, podpora zaujmovych skupin a dostato¢né implementaéné kapacity. Certifika-
ciu mozno povazovat za jednu z hlavnych politickych inovécii s cielom zlepsit sikromny
sektor v lesnom hospodarstve.
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SIMULACIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA
EKONOMICKU HODNOTU LESOV SLOVENSKA

Ladislav Kulla, Vlastimil Murgas, Ivan Barka

ABSTRAKT

Zrychlené oteplovanie zemskej atmosféry od konca 20. storocia je bezprecedentné. Vplyv
zmeny klimy vyvija na lesy eSte vacsi tlak, pod ktorym moZe dojst k naruSeniu ich ekolo-
gickej stability a plnenia ich funkcii. Cielom prispevku je analyza dopadov zmeny klimy
na celkovt objemovu produkciu a ekonomickt hodnotu zékladnych typov lesa Sloven-
ska. Modelovanie vyvoja lesa do roku 2080 sa uskuto¢nilo v rastovom simulatore Sibyla
Triquetra podla klimatického scenara RCP 4.5 a referencnej klimy 1990 (1975 — 2005).
Vysledky simulécii poukazuju na posun produkéného optima drevin do vy$Sich nadmor-
skych vySok. V porovnani s referenénom klimou 1990 rast bukovych porastov v oblasti
nizin bude limitovat thrn zrazok. Vyrazny pokles v celkovej objemovej produkcii ako aj
ekonomickej hodnote sa o¢akava v rovnorodych porastoch jedle a smreka v podhorskom
stupni. V horskom stupni sa predpokladé zrychleny rast najma buka (COP = +37 m*.ha-
1), smreka (COP = +29 m®.ha™) a jedle (COP = +26 m?.ha'). Vyssia objemova produkcia
aekonomicka hodnota sa predpokladé pri pestovani zmie$anych porastov v §tadiu prebu-
dovy na vyberkovy les v porovnani s beznym hospodarenim v tychto porastoch.

Klucové slova: ¢ista sucasna hodnota, celkova objemové produkcia, dynamika lesa, mor-
talita

ABSTRACT

The accelerated warming of the Earth‘s atmosphere since the end of the 20th century is
unprecedented. The impact of climate change puts even more pressure on forests, which
can disrupt the ecological stability of forests and sustainability of forest services. The aim
of this paper is to analyse the impact of climate change on both total volume production
and economic value of basic forest types in Slovakia. Forest development until 2080 was
modelled using tree growth simulator Sibyla Triquetra and under the RCP 4.5 climate
change scenario and baseline climate scenario of 1990 (1975-2005). Simulation results
show that total volume production of tree species will shift towards higher altitudinal ve-
getation zones. Growth of lowland beech stands will limit total rainfall compared to the
baseline climate scenario of 1990. Significant decrease of both total volume production
and economic value is expected in homogeneous stands of fir and spruce in the foothills.
In the mountain range, accelerated growth rate is predicted for beech (COP = +37 m3.ha
1), spruce (COP = +29 m3.ha") and fir stands (COP = +26 m3.ha'). Higher total volume
production and economic value is expected in mixed forests at the stage of conversion into
selection forests compared to normal management in these stands.

Key words: net present value, total volume production, forest dynamics, mortality
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1 PROBLEMATIKA

Prirodzené kolisanie klimy spojené s cykli¢nostou niektorych klimatotvornych pro-
cesov je vSeobecne zname, aj ked nie vSetky jeho priciny st jasné. Pod pojmom ,,zmena
klimy“ rozumieme iba tie zmeny, ktoré suvisia s antropogénne podmienenym rastom
sklenikového efektu atmosféry od zacdiatku priemyselnej revolucie, t.j. asi od roku 1750.
Od tohto roku do roku 2002 stiipla koncentracia najvyznamnejsieho sklenikového plynu
(po vodnej pare) CO2 o 33,5 %, len od roku 1950 o 20 % (Lapin, Tomlain 2001). Rizika
spojené s narastom priemernej globalnej teploty v dosledku sklenikového efektu suvisia
s vy$Sou frekvenciou extrémnych prejavov pocasia a ohrozenim niektorych unikatnych
ekosystémov (IPCC 2014). Lesy st takymto ohrozenym ekosystémom, lebo sa vyznacuju
dlhovekostou a obmedzenou schopnostou prispdsobenia sa rychlym zmendm prostredia
v ktorom rastu.

Narast globalnej teploty je zvlast vyrazny od roku 1980. Pozorujeme ho aj na Sloven-
sku, kde podla najdlhsieho radu merani z Hurbanova stapla priemerné teplota od roku
1880 0 1,8°C, z toho len od roku 1980 o 1,0°C, pricom zrazky ostali na priblizne rovnakej
rovni. Prognézy vyvoja klimy st naviazané na odhad vyvoja koncentracie CO, v atmosfe-
re, t.j. na tzv. emisné scendre, ktoré mézu mat v ¢ase rozne trajektorie, a pre podmienky
Slovenska predpovedajti narast teploty k roku 2100 v rozpiti od 1,5 az 3,5 °C (Skvarenina
akol., 2018).

Meniace sa klimatické faktory vstupuju do interakcie s drevinami a lesnymi ekosysté-
mami nasledovne:

a) Ovplyviuju rast, vitalitu a kompeti¢ny potencial drevin; tento vplyv méze byt ne-
priaznivy aj priaznivy, v zavislosti od dreviny a stanovi$ta na ktorom rastie. Vo v3e-
obecnosti nepriaznivo pdsobia viny extrémnych horucav a sucha, ale aj skoré alebo
neskoré mrazy.

b) Ovplyviiuju popula¢nt dynamiku a agresivitu biotickych $kodcov; tento vplyv je pri
naraste teploty v pripade hmyzu vzdy, v pripade hubovych patogénov vo vicsine pri-

c) Priextrémnych prejavoch pocasia spdsobuju rozsiahle destrukéné poskodenia lesov
(najma vetrové kalamity).

Cielom prispevku je analyza moznych dopadov zmeny klimy podla vybraného stredné-
ho klimatického scenéra na celkovi objemovu produkceiu a ekonomickt hodnotu zaklad-
nych typov lesa Slovenska.

2 METODIKA

V prostredi ArcGIS Desktop 10.6.1 sa pre tzemie Slovenska vybrali najzastipenejsie
stanovistné typy lesa — geobiotopy (Kulla, Bosela 2013) predstavujtce vyskovy gradient
v zivnom trofickom rade: nizinny presychavy (N1, 1.-2. VS), nizinny sviezi (N2; 1.-2. VS),
podhorsky (P, 3.-4.VS), ahorsky (H, 4.-5. VS). Na tychto zakladnych stanovistnych typoch
sa uskutocnilo modelovanie vyvoja zakladnych typov porastu v stromovom simulatore bi-
odynamiky lesa Sibyla Triquetra (Fabrika et al., 2019). Zakladné typy porastu reprezento-
vali rovnorodé porasty hlavnych hospodarskych drevin (dub, borovica, buk, jedla a smrek)
avybrané zmiesané porasty (dub-buk-borovica, buk-jedla-smrek) s vekom jednotne 30 ro-
kov vygenerované na ploche 0,25 ha so zac¢iatkom simulécie v roku 2020. Stredné taxa¢né
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veliCiny porastu (d, h,, V.ha'') boli prebraté z rastovych tabuliek hlavnych drevin (Halaj,
Petras, 1998) pre priemerné bonity drevin na danych stanovistiach (Kulla, Bosela 2014).
V pripade zmieSaného porastu sa tabulkové hektarova zasoba dreviny redukovala jej za-
stipenim v poradi 34 %, 33 % a 33 %. Boli pouZité vazené priemerné hodnoty zastupenia
kvalitovych tried a poskodenia drevin podla tdajov Programu starostlivosti o lesy (PSL).
Pre kazdy variant lesa boli vygenerované celkom 3 rozne porastové Struktary pre ktoré sa
vykonala prognoéza, a nésledne sa z troch progndz vypocital priemer.

Vyvoj zakladnych typov lesa sa modeloval do roku 2080 na zaklade dvoch klimatickych
scenarov: 1) nemenna referen¢na klima z roku 1990; 2) meniaca sa klima podla stredného
emisného scenara RCP 4.5 regionélne spresneného klimatického modelu MPI-ESM-LR _
RCAA4. Vyvoj priemernych hodnoét klimatickych prvkov v ¢ase bol vypocitany z casovej série
rastrov s rozliSenim 500 x 500 m po prekryte s mapou zékladnych stanovistnych typov.

Nastavili sa 2 alternativy manazmentu lesov: 1) bezné hospodarenie; 2) prebudova na
vyberkovy les. V rdmci bezného hospodarenia sa pre 1. simula¢nt periédu nastavila podu-
roviiova prebierka a pre zvys$né periody (2. — 6.) neutralna prebierka s tazbovym zasahom
1x za desatrocie. Dizka intervalu medzi simula¢nymi periédami bola 10 rokov. Sila zdsahu
sa modelovala na zaklade vyvoja tabulkového kritického zakmenenia podla Halaja (1985)
Prebudova na vyberkovy les sa simulovala iba v zmieSanom poraste dub-buk-borovica
v stupni P a v zmieSanom poraste buk-jedla-smrek v stupni H. Prirodzena obnova poras-
tu sa uvazovala len pri tomto type manazmentu. Rozdiferencovanie Struktury porastu sa
docielilo uroviiovymi prebierkami so znizenim zakmenenia zdruzZeného porastu na 0,75
po vykonanom zésahu. Pri obidvoch typoch manazmentu sa marginalne existencné skore
nastavilo na hodnotu 1.

Pre potreby simulacie mortality stromov bol odvodeny vlastny mortalitny model na
podklade udajov z lesnej hospodarskej evidencie (LHE) za obdobie 1999 — 2008 pre pre
dany stanovistny typ lesa N1, N2, P, H.

POdhOl‘Sky stupefl (P) BK:y= 0,0004)(2 -0,0025x + 0,0089
R2=0,90
~ 020 BO: y = 0,0025x" - 0,0357x + 0,1425
< o R2=0,93 .
B @G e DB: y = 7E-05x" + 0,0002x + 0,0084
= o R*=0,51
5] e ID: y = 0,0027x" - 0,0408x + 0,1696
i 0,10 ’ R*=0,94
8 F . SM: y =0,0013x" - 0,0005x + 0,0467
£ | R2=0,89
% 0,05 ...
9 8.
£ 0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Vekovy stupen
BK ®BO DB @JD ®SM
Obrdzok 1: Priklad priebehu mortalitnych kriviek pre podhorsky stuperi (3. — 4. LVS)

Ako vstupné hodnoty pravdepodobnosti mortality sa pouzili vyrovnané hodnoty re-
gresnou funkciou (obrazok 1). Ak tidaje pre drevinu a konkrétny pripad simulécie chybali,
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pouzili sa udaje z najbliz§ieho vyskového stupna. Pre variant so zmenou klimy sa pouzil
dynamicky variant budiiceho vyvoja mortality zohladnujuci postupny posun vzorcov mor-
tality z niz8ich vegetac¢nych stupniov smerom nahor. Pre simuldciu mortality sa nastavil in-
dividuélny sp6sob $irenia a ndhodny vyber stromov v poraste.

V module Kalkulator boli nastavené priemerné ceny dreva podla cennika podniku Lesy
SR, §. p., a 2. kvartal 2019. Vykony tykajuce sa tazby, ststredovania a manipulécie dreva,
spotreba materidlu, mzdové tarify a ostatné indexy ako nahrady za JMP a mzdové odvody
sa nastavili podla priemernych hodndt platnych pre tzemie Slovenska podla rezortne;j Sta-
tistiky.

V programovacom jazyku R sa vytvoril skript pre vypocet aritmetického priemeru vy-
sledkov simulécii jednotlivych porastovych struktur (R Core Team, 2019).

Ekonomicka hodnota lesov sa pocitala ako ¢ista si¢asna hodnota lesa podla Faustman-
na (1849). Rovnica 1 sumarizuje kombinaciu finanénych tokov pocas simula¢nej doby R,
diskontovanych k veku A:

R
NPV,r = » NCE./(1+1i)"
r € {0,R} 6]

kde:

NPV, . — je suma cistych finanénych tokov (net present value) za dobu najmu
R diskontovana k veku A,

NCF —¢isté finan¢né toky (net cash flows) predstavujuce rozdiel vynosov a nakladov,

A — aktualny vek porastu na zaciatku doby najmu (A = 30),

R —dojednana doba najmu (R = 60),

r —rok, v ktorom nastal finan¢ny tok od zac¢iatku doby najmu R po jej koniec,
i —urokova miera (i=2 %).

3 VYSLEDKY

Na obrazku 2 je zachytené rozsirenie zdkladnych typov lesa na Slovensku podla vysko-
vych stupriov. Nizinny stupen reprezentuji dubovo-hrabové lesy, ktorych podiel z celkovej
rozlohy lesov tvori na presychavych stanovistiach (N1) priblizne 5,7 % a na svieZich (N2)
10,8 %. Podhorsky stupen (P) charakterizuju bukové kvetnaté lesy s najvy$sim podielom
az 32,2 %. V horskom stupni (H) st to bukovo-jedlové kvetnaté lesy s podielom 15,5 %.
V najvy$Som stupni zaberaju vysokohorské smrekové lesy priblizne 2,1 %. V prispevku sme
sa zamerali na prvé 4 vyskové stupne, resp. zakladné typy lesa, ktoré pokryvaja takmer 2/3
uzemia lesov Slovenska.
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B + - Bukovo-jediowé kvetnaté lesy

N1 - Presychavé dubovo-hrabové lesy
I 12 - svieze dubovo-hrabové lesy

uf’:ﬁo km [ P - Bukovs ketnate lesy ostatislesy

V - Vysokohorské smrekové lesy

Obrdzok2: Mapa zdkladnych stanovistnych typov lesa pre potreby simuldcii

V tabulke 1 st uvedené priemerné hodnoty ekologickych faktorov pre zakladné typy
lesa pri referencnej klime 1990. Z uvedenych hodndt vyplyva, Ze najvacsi obsah zivin
v pode sa nachéadza v lesoch v podhorskom stupni a najmensi v niZinnych oblastiach s ne-
dostatkom podnej vlahy. So stupajiicou nadmorskou vyskou klesa pocet dni vegeta¢ného
obdobia, ro¢na teplotna amplittida a priemerna denna teplota, a naopak rastie pddna vlh-
kost a thrn zrazok.

Tabulka 1: Hodnoty ekologickych faktorov pre zdkladné typy lesa
pri referencnej klime 1990

Typlesa  N,O' CO,> NUTR® DAYS* TAMPL® TEMP¢ MOIST’ PRECIP®
N1 320,20 380,83 0,36 173 22,30 15,39 0,27 369
N2 320,20 380,83 0,42 172 22,21 15,28 0,40 379

320,20 380,83 0,46 152 20,35 13,62 0,47 471
H 320,20 380,83 0,44 121 18,94 11,34 0,53 546

'N,0 —obsah NO,v ovzdusi (ppb)
2C0, - obsah CO, v ovzdusi (ppm)
3NUTR - zdsobovanie zivinami v pdde (relativna hodnota v rdmci intervalu 0 az 1)
*DAYS — pocet dni vegetacného obdobia (dni v roku s priemernou dennou teplotou vyssou ako 10°C)
STAMPL — rocnd teplotnd amplitida (rozdiel medzi minimdlnou a maximdlnou teplotou pocas roka
veC)
®TEMP — priemernd dennd teplota vo vegetacnom obdobi v °C (april az september)
"MOIST - pédna vlhkost (relativna hodnota v rdmci intervalu 0 az 1)
8 PRECIP — tihrn zrdzok pocas vegetacného obdobia v mm (april az september)
Vyvoj priemernej dennej teploty vzduchu a thrnu zraZok vo vegetaénom obdobi podla
scenara RCP 4.5 v rozmedzi rokov 2020 — 2080 je znazorneny na obrazku 3. Pri porovnani
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s referencnou klimou 1990 je zrejmy narast priemernej teploty vzduchu o 1,5°C (stupen
N1aN2)az1,8°C (stupen H) do roku 2080. Pokles v ithrne zrazok do roku 2080 je mene;j
vyrazny a pohybuje sa v intervale 8 (stupent N1) az 16 mm (stupen P).

Priemerna denna teplota vo vegetacnom Uhrn zrazok poas vegetaéného obdobia
obdobi (°C) (mm)
18,0 600
— 550 tem—
16,0 ——
500
14,0 450
_ 400
12,0
350
10,0 300
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
—NI1 N2 P ——H —NI N2 P ——H

Obrdzok 3: Vyvoj zdkladnych klimatickych faktorov pri pouzitom scendri RCP 4.5

Pre hodnotenie dopadov zmeny klimy na zakladné typy lesa Slovenska sa pouzili dva
ukazovatele, a to celkova objemova produkcia (COP), a ¢ista si¢asna hodnota lesa (NPV).
Vysledky simuldcie rastu lesa na konci roka 2080 ilustruje obrazok 4. Z obrazka je zrejmé,
Ze pri pouzitom klimatickom scenari RCP 4.5 sa da ocakavat vy$sia COP rovnorodych bo-
rovicovych nez dubovych porastov, a to naprie¢ celym vySkovym gradientom. Avsak z hla-
diska ekonomickej hodnoty lesa by pestovanie borovicovych porastov malo svoje opodstat-
nenie iba v nizinach s nedostatkom vlahy.

Ukazuje sa, ze COP bukovych porastov v stupni N2 sa mdze znizit. V porovnani s refe-
renénym obdobim sa o¢akava pokles ich produkcie 0 9 m®.ha! a hodnoty az 0 46 €.ha'. Na
druhej strane, vtomto stupni sa neo¢akava velka zmena v COP dubovych porastov a poras-
tov tvoriacich zmes dub-buk-borovica. Po ekonomickej stranke sa najvyssia ¢ista sucasna
hodnota lesa da prisadit prave zmesi dub-buk-borovica (NPV = 327 €.ha') a porastom
duba (NPV =238 €.ha'!).
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Obrdzok 4: Celkovd objemovd produkcia (COP) a ekonomickd hodnota lesa (NPV) pri
pouzitom scendri zmeny klimy (RCP 4.5) v porovnani s referencnym scendrom (1990).
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Nepriaznivy dopad zmeny klimy na COP ako aj NPV je prognézovany pre smreko-
vé a jedlové porasty v podhorskom stupni. COP smrekovych porastov by sa mala znizit
023 m.ha" ajedlovych o 16 m®.ha'. Pokles NPV smrekovych porastov sa odhaduje vo vys-
ke 393 €.haa jedlovych porastov vo vyske 323 €.ha™'. Naproti tomu, najvacsi narast NPV
sa da prisudit zmesi buk-jedla-smrek (+319 €.ha™"), porastovej zmesi dub-buk-borovica
v prebudove na vyberkovy les (+314 €.ha') a bukovym porastom (+306 €.ha™).

Priaznivy dopad zmeny klimy na COP ako aj NPV sa vyrazne moze dotknut lesa pra-
ve v horskom stupni. Najvacsi narast v COP sa predpoklada v bukovych porastoch (+37
m3.ha'), smrekovych (+29 m*.ha™) ajedlovych (+26 m3.ha). Porovnatelne rovnaky narast
v COP sa oc¢akava v zmieSanych porastoch na trovni priblizne 15 m?.ha"'. Najvacsia pozi-
tivna zmena v NPV sa prejavi v bukovych (+975 €.ha'), jedlovych (+830 €.ha'!) porastoch
a pri porastovej zmesi buk-jedla-smrek v prebudove na vyberkovy les (+731 €.ha'").

4 DISKUSIA

Vedecké $tudie v ostatnom obdobi, ktoré sa venuju u¢inkom zmeny klimy na rast eu-
répskych lesnych drevin, nie st Gplné jednotné a naznacuji pomerne Sirokd $kalu moz-
nych dopadov zmeny klimy. Studie ukazali ako zlep$eny tak aj zhor$eny rast smreka po
rapidnom znizeni znecistenia ovzdusia v 90. rokoch, alebo tiez zlepSenie ¢i zhorsenie pro-
duktivity buka v strednej Eurdpe pocas ostatnych dvoch desatroci, najmé na juznom okraji
svojho distribu¢ného arealu. Taktiez zlepSenie aj zhorSenie rastu borovice lesnej v celej Eu-
rope (Bosela et al. 2019).

Vysledky modelovania zavisia od zvoleného scenara zmeny klimy, ktory sa v buddcnos-
ti nemusi ukazat ako spravny. Takisto zavisia od presnosti a spravnosti pouzitého rasto-
vého modelu ktora ¢asto nie je znama, resp. len tazko sa da overit. Vysledky dosiahnuté
modelovanim zmeny klimy a jej dopadov na lesy je preto potrebné interpretovat obozretne,
a konfrontovat ich s inymi publikovanymi poznatkami, a najmé so skuto¢ne prebiehajtci-
mi zmenami v raste drevin zistenymi priamym meranim.

Nase vysledky su v relativne dobrej zhode s vac¢Sinou doposial publikovanych porov-
natelnych progndz (napr. Hlasny et al. 2011), ako aj najnovsich zisteni priamych merani
(Bosela et al. 2019). S urcitou davkou opatrnosti ich teda mdézeme pouzit pre odvodenie
zaverov vyuzitelnych pri rozhodovani o adaptacii lesov na zmenu klimy v podmienkach
Slovenska.

5 ZAVERY

Z vysledkov simulacii dopadov zmeny klimy podla najpravdepodobnej$ieho stredného
scenara na celkovt objemovt produkeiu (COP) a ¢ista sti¢asnd hodnotu lesa (NPV) pre
najzastupenejsie zakladné typy lesa na Slovensku vyplyvaju nasledovné zavery platné pre
najblizsiu generaciu lesa:

* Aniv nizinnom stupni na normalnych hospodarskych stanovistiach by nemalo dojst
k zasadnej strate produkcie borovice ktoré ostane lidrom v COP, a duba ktory bude
lep$i v NPV. Mierny pokles mdze ¢akat drevinu buk. Zaujimavé je zistenie, Ze hodno-
tové produkcia zmesi tychto troch drevin by mala stapnut viac, ako v pripade €istych
porastov tychto drevin.
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V podhorskom stupni klesne produktivita ihli¢cnanov, najma smreka, o nieCo menej
jedle. Objemovéa aj hodnotova produkcia ostatnych drevin (buk, dub, borovica) by
mohla o nieco stupnut. Napriek poklesu smreka a jedle by zmes tychto drevin s bu-
kom mala aj v podhorskom stupni produkéne sttpat.

V horskom stupni bude v ddsledku oteplovania rast COP aj NPV vsetkych drevin,
vratane duba a borovice. Najvyssi narast produktivity sa o¢akava od buka, smreka
ajedle.

Z porovnania bezného hospodarenia s prebudovou na prirode blizky les vyplyva, Ze
alternativa s prebudovou dosiahla v pripade obidvoch testovanych zmesi (DB-BK-
BO, BK-JD-SM) vyssi narast COP aj NPV ako bezné hospodarenie.

Vysledky poukazuji na sprévnost Casto zdorazfiovanej zasady pri adaptacii lesov

na zmenu klimy, ktorou je zakladanie zmieSanych porastov, a prechod na prirode blizke
hospodarenie v lesoch. Potvrdzuju tiez potrebu zniZenia podielu niektorych drevin v niz-
Sich vegetacnych stupnioch, a naopak prilezitosti vyuZitia ich produkéného potencialu vo
vyS$Sich vegetacnych stupnoch.
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EMPIRICKY PREHLAD INDIKATOROV
VYBRANYCH EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESA

Klara Balikova, Michaela Korena Hillayova,
Robert Sedmak, Jaroslav Salka

ABSTRAKT

Pozitivny vyznam lesov z hladiska poskytovania ekosystémovych sluzieb je nesporny.
Lesy su zdrojom Sirokej skaly ekosystémovych sluzieb, ktoré ludstvo vyuziva pre svoj bla-
hobyt. Preto sa do popredia dostala cielavedoméa podpora ekosystémovych sluzieb lesov.
Vznikaju vSak zdkladné metodické problémy ako tieto ekosystémové sluzby hodnotit a ma-
povat ich stav. RieSenim st indikatory stavu ekosystémovych sluzieb lesa. Cielom prispev-
ku je preskumat sti¢asny stav a vytvorit empiricky prehlad indikatorov plnenia vybranych
ekosystémovych sluzieb lesov: i) uhlik, ii) zdsobovanie pitnou vodou, iii) rekreécia, a iiii)
biodiverzita. Prostrednictvom analyzy strategickych dokumentov a reportov medzinarod-
nych iniciativ autori vytvorili sthrnny prehlad indikatorov. Vytvoreny empiricky prehlad
indikatorov vybranych ekosystémovych sluzieb lesa moze byt aplikovany v ramci aktivnej
podpory ekosystémovych sluzieb lesa na Slovensku.

Klaéové slova: ekosystémové sluzby lesov, prehlad indikatorov, hodnotenie ekosystémo-
vych sluzieb

ABSTRACT

The positive effect of forests in terms of provision of ecosystem services is undoubted.
Forest functions are a source of a wide range of ecosystem services that human uses for its
well-being. That is why the forest ecosystem services have come to the forefront. However,
fundamental methodological problems arise, how to assess and map these ecosystem serv-
ices. The solution is the use of indicators of the forest ecosystem services. The objective of
the paper is to review the current situation and to create an empirical overview of indicators
of fulfilment of selected ecosystem services: i) carbon storage, ii) provision of drinking wa-
ter, iii) recreation services, and iiii) biodiversity. The authors summarised an indicators of
forest ecosystem services chosen from strategic documents and reports from international
initiatives. Created empirical overview of indicators of selected forest ecosystem services
can be applied within the active support of forest ecosystem services in Slovakia.

Key words: forest ecosystem services, an indicators overview, ecosystem services
assessments

1 UVOD

Lesy poskytuju Siroku skalu funkcii, ktoré chapeme ako podskupinu ekologickych pro-
cesov a ekosystémovych Struktur, tieto poskytuju tovary a sluzby spolo¢nosti (De Groot et
al. 2002, Fiihrer 2000). Na konci 70. rokov Westman (1977) prvykrat zdoraznil vyhody,
ktoré prirodné ekosystémy poskytuju ludskej spolo¢nosti, definované ako ,,sluzby priro-
dy“. Autori Ehrlich a Ehrlich (1981) neskor zaviedli pojem ,,ekosystémové sluzby“ vo ve-
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deckej a politickej komunite. Z terminologického hladiska mozno ekosystémové sluzby
definovat ako prinosy, ktoré pre obyvatelstvo plynt z fungovania ekosystémov (Costanza
etal. 1997,2017). Koncept ekosystémovych sluzieb je zalozeny na filozofii, Ze vSetky uzitky
st odvodené od hlbsich a rozsiahlej$ich prepojenych prirodnych procesov, t. j. ekosysté-
mov a ich roznorodych funkcii (MEA 2005). Tieto funkcie poskytujti rozne sluzby, ktoré st
predmetom ocenovania (De Groot et al. 2010).

V stucasnosti st pouzivané Styri medzinarodné delenia ekosystémovych sluZieb, kto-
ré sa prekryvaji, ale aj menia v zavislosti od konkrétneho kontextu. Prvy je podla TEEB
(The Economics of Ecosystems and Biodiversity), ktory podobne ako MEA, obsahuje 22
ekosystémovych sluzieb rozdelenych do 4 hlavnych skupin. CICES (Common Internati-
onal Classification of Ecosystem Services) ponuka Struktiru spojent s ramcom Systému
environmentalno-ekonomickych ué¢tov OSN (SEEA — UN System of Environmental-Eco-
nomic Accounts). V systéme CICES su sluzby poskytované bud zijucimi organizmami alebo
kombiné&ciou Zivych organizmov a abiotickych procesov. Abiotické vystupy a sluzby, napri-
klad zabezpecenie mineralov taZzbou alebo vyuzitie veternej energie, mozu ovplyvnit eko-
systémové sluzby, ale nie st zavislé od zijucich organizmov (Antal 2019). Vsetky delenia
zahfnaju zasobovacie sluzby, regulativne a kultarne (Balikova et al. 2018). Aj ¢lenské staty
Eurépskej tinie (EU) prijali rAmec pre mapovanie a hodnotenie lesnych ekosystémov a ich
sluzieb (Maes et al. 2013, Burkhard et al. 2018). Vychadza zo zisteni globalnych iniciativ
MA a TEEB a zahfna indikatory plnenia ekosystémovych sluzieb pre mapovanie a hodno-
tenie ekosystémovych sluzieb na eurdpskej trovni.

Od vydania Miléniového hodnotenia ekosystémov (MA 2005) zaujem vedy o ekosysté-
mové sluzby lesa (ESL) a jeho funkcie rastie. Napriek tejto skutocnosti existuje eSte mnoho
problémov, ktoré v tejto oblasti nie s vyriesené (De Groot et al. 2010), napr. pochopenie
a vycislenie spdsobu, akym ekosystémy poskytuju sluzby; ocenovanie ekosystémovych
sluzieb; ESL ich konkurenéné vztahy (trade-offs); vyuzivanie ekosystémovych sluzieb pri
planovani a riadeni; financovanie trvalo udrZatelného vyuzivania ekosystémovych sluzieb
a v konc¢enom dosledku ich plnenie. Stale sa vSak vela diskutuje o tom, ako najlepSie defi-
novat rozdiel medzi funkciami a sluzbami ekosystému a ako klasifikovat sluzby, aby boli
kvantifikovatelné konzistentnym sposobom (napr. Fisher et al. 2009, De Groot et al. 2010,
Hernandez-Morcillo 2013). Toto je v sti¢asnosti sledované cez indikatory plnenia ESL
(MAES 2013). Kritéria a indikatory st potrebné na komplexny opis interakcie medzi eko-
logickymi procesmi a komponentmi ekosystému a ich sluzbami (MA 2003, De Groot et al.
2010). Indikatory sleduja plnenie a stav ESL na réznych priestorovych trovniach (lokal-
na, regionalna, narodn4 a globalna) ako aj dopyt po tychto sluzbach (indikatory spotreby)
a ponuky tychto sluzieb (indikatory ,,dodavky* zavislé od stavu lesného ekosystému) (Pot-
schin, Haines-Young 2018).

Cielom prispevku je preskimat sti¢asny stav a vytvorit empiricky prehlad indikatorov
plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesov, ktoré st pouzivané v medzinarodnych
strategickych dokumentoch.

2 MATERIAL A METODY

Pre ucely prispevku sme vybrali Styri ekosystémové sluzby lesa (ESL), ktoré boli zara-
dené medzi najdélezitejsie sluzby, ktoré poskytuju lesy v Slovenskej republike: viazanie uh-
lika, rekreécia, zasobovanie pitnou vodou a biodiverzita, ktora ESL zastresuje (Caboun et

112



al. 2010). Stimuly vyuZivajtce platby za ekosystémové sluzby mézu prispiet k multifunke-
nosti lesnych ekosystémov a udrzaniu alebo posilneniu takych sluZzieb lesnych ekosysté-
mov, na ktoré trhy a incentivne mechanizmy neexistuju. Lesnicka fakulta Technickej uni-
verzity vo Zvolene v spolupréci s Narodnym lesnickym centrom spolocne riesia v rokoch
2018 — 2021 projekt financovany Agentdrou pre podporu vyskumu a vyvoja APVV-17-
0232 TestPESLes — Testovanie novych politik a podnikatelskych modelov na zabezpecenie
vybranych ekosystémovych sluzieb lesa. Cielom projektu TestPESLes je prispiet k trvalo
udrzatelnému rozvoju Slovenskej republiky zvySenim stimulov pre poskytovanie ekosysté-
movych sluzieb lesa (Sarvasova et al. 2018).

Velkou vyzvou pri hodnoteni plnenia ekosystémovych sluzieb prostrednictvom indi-
katorov je skutocnost, ze jeden indikator nepoméaha (Antal 2019). Je potrebné pracovat
s komplexom indikatorov pre popis ¢o najaktualnejSieho stavu ekosystémovych sluzieb
(De Groot et al. 2010). Tato skutoc¢nost a vysoky pocet roznych ESL vedd k mnozstvu
roznych suborov indikatorov. Najbeznejsie pouzivané indikatory plnenia ESL poskytuju
iniciativy MEA, TEEB, MAES a CICES. Prostrednictvom analyzy strategickych dokumen-
tov a reportov tychto iniciativ autori skompilovali subor indikétorov, ktoré mozno pouzit
na hodnotenie plnenia vybranych ESL (tabulka 1). Analyza dokumentov je zaloZen4 na
porozumenti a interpretacii dokumentov s dérazom na individualne skusenosti a postrehy
vyskumnika (Corbin, Strauss 2008).

Tabulka 1: Strategické dokumenty a reporty tykajiice sa ekosystémovych sluzieb lesov

Iniciativa/ projekt Nazov Rok vydania
MEA A Framework for Assessment 2003
MEA Ecosystems and Human Well-being: Current State and 2005
Trends
MEA Ecosystems and Human Well-being: Synthesis 2005
Mainstreaming the Economics of Nature: A synthesis
TEEB of the approach, conclusions and recommendations of 2010
TEEB
Common International Classification of Ecosystem
CICES Services (CICES): Consultation on Version 4, August- 2013
December 2012
Common International Classification of Ecosystem
CICES Services (CICES) V5.1 2017
Guidance on the Application of the Revised Structure
Report on the use of CICES to identify and characterise
ESMERALDA the biophysical, social and monetary dimensions of ES 2018

assessments

3 VYSLEDKY A DISKUSIA
3.1 Indikatory ESL: viazanie uhlika

Lesy zohrévaju dolezitt ulohu v globalnom uhlikovom cykle a nasledne pri regulécii
globalnej klimy. Tato funkcia lesov je definovana dvoma hlavnymi znakmi. Po prvé, svetové
lesy akumuluju/ukladajt hlavnu ¢ast zemského uhlika na planéte. Po druhé, lesy a mokra-
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de su dva majoritné krajinné ekosystémy, ktoré si schopné zabezpecit dlhodobu sekvestra-
ciu uhlika (MEA 2005). Procesom fotosyntézy stromy, rastliny pohlcuji atmosféricky CO2
a uhlik v nom obsiahnuty ukladaju vo svojich telach. Po ich odumreti sa znovu uvolfiuje
do atmosféry, no Cast z tohto uhlika vo forme nadloZzného humusu a korunového opadu
ostéva relativne dlho viazana v ekosystéme. Podiel lesného hospodarstva na tvorbe oxidu
uhli¢itého (CO2), ktory sa dostava do ovzdusia hlavne pri konverzii lesnych ploch na ornt
pddu, je zanedbatelny. Naopak, lesné porasty sa v zna¢nej miere podielaji na zachytoch at-
mosférického oxidu uhli¢itého. Ro¢ny zachyt emisii CO2 lesnymi ekosystémami na tzemi
SR je pomerne variabilny a pohybuje sa v rozmedzi 2 900 — 11 800 Gg CO,,. Z prirodnych
ekosystémov patria lesné ekosystémy k najvyznamnejs$im ¢lankom v kolobehu uhlika. Lesy
su schopné vdaka velkému objemu drevnej biomasy dlhodobo akumulovat velké objemy
uhlika, ¢im znizuju obsah CO2 v atmosfére. Uhlik moze byt dlhodobo skladovany v lesnej
biomase a vlesnej pode (v pddnom humuse) (Schwarz 2013). Na zaklade medzinarodnych
klasifikacii je schopnost lesa viazat a ukladat uhlik vnimany ako regula¢na ESL (MA 2003,
TEEB 2010). CICES tato ESL zaraduje do sekcie regula¢nych (biotickych) ES v ramci di-
vizie Regulacia fyzikalnych, chemickych a biologickych procesov (CICES 2013).

Tabulka 2: Prehlad indikdtorov ESL: viazanie uhlika

MEA, 2005 TEEB, 2010 MAES, 2013 CICES, 2013, 2018

Zasoba uhlika
v poraste
Rozloha lesa a jeho

Ukladanie uhlika
vlese
Sekvestracia uhlika

Tok atmosférickych
Tok atmosférickych plynov (CO,, CH, ai.)

plynov (CO,Z, CH,ai) Zasobauhlika ) PR o, Struktura )
Zasoba uhlika v poraste (celkova) e Rezerva uhlika
. , Production®, ,, Net R
v poraste (celkova) Schopnost . .« (ulozenyuhlik
e . A . Primary Production®) O
Sekvestracia uhlika sekvestracie uhlika . auvolneny v case
- . Rast lesnych porastov .
(zarok) (potencialna zasoba . . apriestore — cyklus
. Pocet povolenina .
v ¢ase) uhlika)

emisie CO,

3.2 Indikatory ESL: zasobovanie pitnou vodou

Rozdelenie ekosystémovych sluzieb prirodnych zdrojov a aj vody je dostupné v mno-
hych odbornych a vedeckych pracach (Constanza et al. 1997, Haines-Young, Potschin
2013). Patria sem napr. extrémy vyskytu vody v podobe zrazok, ktoré sa za toto obdobie
neustale striedaju. sluzby vody spéjaju naj¢astejsie kolobeh vody a kolobeh latok, z ktorych
sa ¢asto dostavaju do popredia Ziviny alebo tazké kovy a pod. VyuZivanie ekosystémovych
sluZieb podmienuje kompromis medzi stavom kvality vody a antropogénnym pdsobenim
na vodstvo. Kvalita a mnoZstvo dostupnej vody a z toho vyplyvajice ekosystémové sluz-
by spojené s vodnymi zdrojmi st vysledkom kombindcie vonkajsich vplyvov a vnitornych
procesov. Podstatnymi vplyvmi st napriklad klimatické, topografické a geologické pod-
mienky Gzemia, povrch a vyuzivanie izemia a zmeny uvedenych faktorov a rychlost zmien
(Fisher et al. 2014). Zasobovanie pitnou vodou je v medzinarodnych deleniach zaradené
v kategorii zasobovacich sluzieb (MA 2003, TEEB 2010, CICES 2013). Faktom ostava, ze
na Slovensku je schopnost lesa ovplyviiovat kvantitu vody (a tym aj vydatnost povrchovych
a podzemnych zdrojov) tzitok vodohospodarskej funkcie, ktora predstavuje zdroj regu-
la¢nych ESL (Balikova et al. 2018). Ovplyvitovanim kvantity vody prostrednictvom lesa
(alebo dalsich ekosystémov) sa sleduje znizovanie prietokov (ochrana pred povodnami)
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alebo naopak zvySovanie prietokov pre elektrarne a vodné nadrze, pripadne zvySovanie
akumulacie podzemnych vod (Wahren et al. 2012). Indikatory spojené s hodnotenim ES
zasobovanie pitnou vodou st spojené hlavne so spotrebou vodnych zdrojov a ich kvalitou
(prevazne indikatory dopytu) (tabulka 3).

Tabulka 3: Prehlad indikdtorov ESL: zdsobovanie pitnou vodou

MEA, 2005 TEEB, 2010 MAES, 2013 CICES, 2013, 2018
Spotreba vody (globalna Obyvatelstvo Celkova Hladina
uroven) zasobované zasoba vody na podzemnej vody
Zhlukovanie vody (voda obnovitelnym lesnu plochu Prietok vodnych
dodavana obyvatelstvu zdrojom vody (modelovanie) zdrojov
na jednotku pristupného Obnovitelna Oblastlesa Zasoba pitnej
obnovitelného zdroja) dodavka vody vyhradena vody v studniach
Vyuzivanie vody Obnovitelné naochranu (lokalna Groven)
v porovnani s pristupnym zdroje vody vodnych zdrojov
zasobovanim (regionalna pristupné ludom Dodavka
uroven) Skladovacia povrchovej vody
Ukazovatele rasticeho kapacita vody na lesnu plochu
vodného stresu (s ohladom (zasoba) (na urovni
na udrzatelnost sluzieb povodia)
zasobovania vodou) Prietok rieky
Index chudoby vody (WPI) Vodna nadrz
odraza pokus o vycislenie (proxy)
nerovnostiv pridelovani Spotreba
vody a neschopnost obyvatelstva
chudobnych dostat sa (Néarodna/
kvode regionalna
Vybrané ukazovatele uroven)

kvality vody (biologicka /

chemicka spotreba kyslika,

rozpusteny kyslika,
rozpusteny kyslik, pH,
koliformné baktérie atd...

3.3 Indikatory ESL: rekreacia

Vdaka estetickym vlastnostiam a takmer neobmedzenej rozmanitosti krajiny, prirodné
a kultarne prostredie poskytuje vela prilezitosti na rekreacné aktivity zalozené na prirode,
ako je chodza, pozorovanie vtakov, kemping, rybolov, plavanie a §tadium prirody (MEA
2005). Podla Forstera (1973) a De Groota (2002) lesné ekosystémy poskytuju takmer
neobmedzené prilezitosti na duchovné obohatenie, inpiraciu a volny ¢as. ESL rekreacia
je z hladiska medzinarodnych deleni zaradena v kategérii kultarne ES (MA 2003, TEEB
2010). V deleni podla CICES (2013) ju zaradujeme do sekcie Kultarne (biotické) ES
v ramci divizie Priame, in-situ a outdoorové interakcie so zivymi systémami, ktoré zavisia
od pritomnosti v prostredi. Indikatory hodnotenia ESL rekreécia st vo vi¢sine zavislé od
konkrétneho miesta (lokalna uroven). Existuju vsak aj globalne indikatory, ktoré sleduju
hlavne celkové vymery narodnych parkov jednotlivych krajin a prijmy z turizmu (tabulka
4). V sucasnosti sa aj na Slovensku zvySuje zaujem o rekreacné sluzby lesnych ekosysté-

115



mov. V najnovsej Studii autorov Sedmak et al. (2019), bol ako zakladny indikator plnenia
rekreacnej funkcie lesa pouzity index rekreacie (RAFL) koncepéne navrhnuty autormi Ho-
ogstra-Klein a Hegenveld (2017). Index bol $pecialne vyvinuty pre potreby rieSenia eurdp-
skeho vyskumného projektu Horizont 2020 s akronymom Alterfor, do rieSenia ktorého je
ako partner zapojend aj Technicka univerzita vo Zvolene.

Tabulka 4: Prehlad indikdtorov ESL: rekredcia

MEA, 2005 TEEB, 2010 MAES, 2013 CICES,2013,2018
Pocet medzinarodnych Zamestnanost Rozloha Pocet
turistov v ochrannych v prirode a/ alebo lesa navstevnikov
lesoch, ktorych cielom vidieckom cestovnom pristupna (rozne
je ochrana biodiverzity ruchu na priestorové
(narodna uroven) Pocet rekrea¢nych rekreaciu urovne)
Pocet rekreacnych rybarov rybarov a polovnikov Pocet Mestska zelen
a polovnikov Vydavky na prirodnu (rozloha)
Pocet rekreac¢nych miest turistiku (mena) Rekreacné
(vregione) / pocet miest, Celkova rekreac¢na plochy (pocet,
ktoré vytvaraju prilezitosti hodnota (ochota rozloha)
narekreaciu (podmienka: zaplatit) Hustota
jasne definovana Navstevnici rekreacnych
rekreacné ¢innost) prirodnych oblasti spotov
Celkova rozloha (zarobky, pocet)

narodnych parkov

v krajine (chranené

najmi z dovodu ochrany
arekreacie)

Pocet turistov
navstevujucich prirodna
a/ alebo vidiecku turistiku
(regionalna uroven)

3.4 Indikatory biodiverzity

Biodiverzita ekosystémov a ich ekologické funkcie, tvoria prirodny potencial a kapaci-
tu pre vyuZzivanie ekosystémovych sluzieb. Kvantitativny vztah medzi biodiverzitou, fun-
govanim ekosystémov a ekosystémovymi sluzbami je stale chdpany rozdielne. Neustale sa
diskutuje aj o tom, ¢i biodiverzita je (alebo by sa mala chapat ako) samotné ekosystémova
sluzba (ES) (Mace et al. 2012) alebo ¢i je zakladnym konceptom poskytujucim ES (TEEB
2010), a tiez preco je biodiverzitu potrebné chranit a zachovavat, preco je pre ludstvo
dolezita (MA 2003; MEA 2005; CICES 2013). Vdaka vSetkym uzito¢nym statkom, kto-
ré biodiverzita poskytuje mad mnohonéasobny vyznam pre ludstvo a zachovanie zZivota na
Zemi (Fuhrer 2000). Biodiverzita poskytuje ekosystémom zloZenie, $trukturu a funkciu.
Mnozstvo a rozmanitost Zivota st zakladnou nevyhnutnostou poskytovania vetkych eko-
systémovych sluzieb (MEA). V sti¢asnosti je dostupnych mnoho indikatorov hodnotenia
biodiverzity (tabulka 5), ktoré mozu byt vyuzité na hodnotenie jej stavu.
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MEA, 2005

Druhova boha-
tost (pocet dru-
hov / Jednotkové
plocha)
Ohrozené

druhy (percento
Ohrozenych
druhov)
Viditelnost
indikatorovych
druhov (prav-
depodobnost
vyhynutia)
Ohrozené druhy
Indikaény druh
Taxonomicka
rozmanitost
Endemismus
Ekologicka tloha
(napr. Opelovace
a top dravci)
Citlivé alebo sen-
tinelové druhy,
ktoré reaguju na
zmeny Zivotného
prostredia
Sthrnné ukazo-
vatele (iné)
Depozicia dusika
(ukazovatel
ohrozenia biodi-
verzity)

Pocty a naklady
na invazne druhy
(ukazovatel
ohrozenia biodi-
verzity)

Tabulka 5: Prehlad indikdtorov biodiverzity

TEEB, 2010

Druhova diverzita, bohatstvo
aendemizmus

Beta-diverzita (obrat druhov)
Fylogeneticka rozmanitost
Geneticka rozmanitost
Funkéna rozmanitost
Rozsiahle a geografické rozsire-
nie druhov a ekosystémov
Pocetnost / velkost populacie
vybraného druhu

Biomasa (Cista prvotna vyroba
»INPP)

Ohrozené druhy (Red List
Index)

Prepojenie / fragmentacia
ekosystému (fraktalny rozmer,
index oblasti, sidrznost prepo-
jenia atd.)

Troficka integrita

Zmeny v poruchovych rezi-
moch (zlyhania ekosystémov
vyvolanych ¢lovekom, zmeny vo
frekvenciiav intenzite poziarov
Opatrenia na integritu /
pocetnost populacie (stredné
mnozstvo druhov ,,MSA®, index
biologickej neporusenosti biodi-
verzity ,,BII% index prirodného
kapitalu ,,NCI“

Zmena krajinnej pokryvky
Zmena podnebia (klimy)
Znecistenie a eutrofizacia (hod-
notenie trovne zivin)
Ukazovatele ludskej stopy (Cista
priméarna produktivita podla
ludskej prirody ,, HANPP*, index
zivej planéty ,,LPI“, ekologicky
dlh atd.

Cudzie invazivne druhy

MAES, 2013

SEBI 02 Index
cervenych
Z0zZnamov
(RED List)
pre eurépske
druhy

SEBI 01
Pocetnost
adistribucia
vybranych
druhov
Druhova
rozmanitost
(rozne taxony)

CICES, 2013,2018

Vsulade s TEEB
aMEA, aIPBES
(Intergovernmental
Science-Policy
Platform on
Biodiversity

and Ecosystem
Services)
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4 ZAVER

Cielom prispevku bolo preskimat sucasny stav a vytvorit empiricky prehlad indikato-
rov plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb lesov (ESL): i) ukladanie uhlika, ii) zaso-
bovanie pitnou vodou, iii) rekreacia a iiii) biodiverzita. Najbeznejsie pouzivané indikatory
plnenia ESL poskytuju iniciativy MEA, TEEB, MAES a CICES. Regula¢né sluzby lesov
spojené s ukladanim uhlika st sledované cez indikatory vyjadrujuce aktuélnu a potencial-
nu zasobu uhlika v poraste. Zasobovanie pitnou vodou vyjadruje schopnost a potencial lesa
ovplyviiovat kvantitu a kvalitu vody. Toto je sledované cez indikatory spotreby a vyuzivania
vodnych zdrojov na vSetkych urovniach (lokalna, regionalna, narodn4, globalna). Vdaka
estetickym vlastnostiam je les zdrojom Sirokej Skaly rekreac¢nych aktivit. Tieto si hodno-
tené hlavne z pohladu poctu turistov, roznych miest vhodnych pre rekreéciu. Indikatory
rekrea¢nych sluzieb tiez sleduja rozlohu lesa pristupnu na rekreéciu (napr. rozloha narod-
nych parkov v krajine) a pocet miest na rekreaciu. Stav biodiverzity je sledovany prostred-
nictvom najsirsej Skaly indikatorov druhovej rozmanitosti.
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KVANTIFIKACIA PLNENIA JEDNOTLIVYCH
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESA
PROSTREDNICTVOM VYBRANYCH INDIKATOROV
V MESTSKYCH LESOCH BANSKEJ BYSTRICE

Jozef Vybostok, Peter Valent, Zuzana DobSinska,
Klara Balikova, Miroslav Suja, Jaroslav Salka

ABSTRAKT

Zmeny v mysleni spolo¢nosti sa premietli aj do problematiky zivotného prostredia, s ¢im
suvisi vyznamné angazovanost aj v otazkach manazmentu lesnych ekosystémov. Lesy
prestavaju byt spolo¢nostou vnimané len ako producenti drevnej suroviny, ale za¢ina-
ju byt chapané ako multifunkéné produkéné systémy poskytujuce Siroka skalu réznych
funkcii, v su¢asnosti nazyvanych ekosystémové sluzby lesov. Pre rozvoj manaZmentu
lesov smerom na plnenie ekosystémovych sluzieb je potrebné predovsetkym spravne sta-
novenie indikatorov plnenia ekosystémovych sluzieb, ktoré je vhodné vyberat participa-
tivnym spdsobom. Druhym doélezitym krokom je posudenie vzajomnych vztahov medzi
indikatormi, ¢o umoznuje hladanie realnych rieSeni a eliminaciu snahy o dosiahnutie
rieSeni, ktoré nie su pri obhospodarovani lesov redlne. Poslednym ddlezitym krokom,
predovSetkym pre platby za plnenie ES, je stanovenie aktualnej hodnoty plnenia ES, ¢o
sme v ramci tohto prispevku vykonali na porastovej drovni na priklade mestskych lesov
Banskej Bystrice.

Klucové slova: ekosystémové sluzby lesov, rastovy simulator, SIBYLA, indikéatory

ABSTRACT

Changes in society’s way of thinking have been reflected in the environmental issues,
which is associated with a significant involvement in the forest ecosystems management.
Forests cease to be perceived by society only as producers of raw wood material but are
beginning to be seen as multifunctional production systems providing a wide range of dif-
ferent functions, currently called forest ecosystem services. For the development of for-
est management towards the fulfilment of ecosystem services, it is above all necessary to
correctly set indicators for the fulfilment of ecosystem services, which should be selected
in a participatory manner. Another important step is to assess the interrelationships be-
tween the indicators, which makes it possible to find real solutions and eliminate the ef-
fort to achieve solutions that are not realistic in forest management. The last important
step, especially for payments for ES fulfilment, is to determine the current value of ES
fulfilment, which we have done in the paper at the stand level on the example of municipal
forests in Banska Bystrica.

Key words: forest ecosystem services, growth simulator, SIBYLA, indicators
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1 UVOD

Cielavedomé lesné hospodarstvo na Slovensku, ako aj v celej Eurdpe, vo forme v akej
ho pozname dnes preslo dlhodobym vyvojom (Puetmann et al., 2009). Vyplynulo to predo-
vsetkym z potreby zabezpecenia dodavok drevnej suroviny a teda pre plnenie produkénej
funkcie lesov, pri su¢asnom plneni mimo produkénych funkcii ako nasledku hospodarenia
v lesoch. Suc¢asné obdobie informatizacie, internetu a socidlnych sieti umoznuje rychle §i-
renie informacii, ako aj dezinformadcii tykajucich sa aj lesnych ekosystémov a tirovni ich ob-
hospodarovania, ¢o podmienilo dopyt spolo¢nosti po mimo produkénych funkciach lesov.
Lesné ekosystémy tak zacinaju byt vnimané ako multifunkéné produkéné systémy posky-
tujuce Siroku Skalu roznych tovarov a sluzieb (Grilli et al., 2016). Majitelia a obhospodaro-
vatelia lesa tak musia prisposobit obhospodarovanie lesov celospolo¢enskej poziadavke po
mimo produkénych funkciach lesa. Prestavaja byt len dodavatelmi drevnej suroviny a sta-
vaju sa poskytovatelmi komplexnych spolo¢nostou ziadanych sluzieb (Pukkala, 2016).

Pre potreby zabezpecenia plnenia mimo produkénych funkeii v pozadovanej miere je
potrebné poznat indikatory plnenia jednotlivych funkcii lesa, poznat vztahy medzi jednot-
livymi indikatormi a zistit vplyv obhospodarovania porastu na plnenie funkcif lesa. Sta-
novenie aktualnej hodnoty plnenia danej funkcie lesa méze byt vykonané individuélne na
zaklade pozadovanych vstupnych parametrov alebo prostrednictvom modelov rastu lesa
integrovanych do komplexnych softvérovych rieSeni tzv. rastovych simulatorov. Na svete
existuju rozne simulatory rastu lesa, ktoré sa vyznacuju réznou trovilou prepracovanosti.
Pre tzemie Slovenska je vhodné vyuzit rastovy simulator SIBYLA, ktory je parametrizova-
ny pre nase pomery (Marek Fabrika, 2005). Vysledky rastového simulatora SIBYLA mézu
sluzit ako indikatory plnenia jednotlivych funkcii lesa, pricom je mozné vykonévat prog-
ndzy vyvoja porastu pri pouziti roznych rezimov obhospodarovania a skimat tak vplyv
obhospodarovania porastu na plnenie funkcii lesa a determinovat tak rezimy vhodné pre
dosiahnutie poZadovanej hodnoty plnenia danej funkcie.

Cielom predkladaného prispevku bolo stanovenie vhodnych indikatorov plnenia eko-
systémovych sluzieb lesa, zhodnotenie vztahov medzi vybranymi indikatormi, kvantifika-
cia plnenia jednotlivych funkcii lesa na porastovej trovni.

2 METODIKA

2.1 Zaujmové tizemie

Zéaujmovym uzemim pre tento prispevok boli Mestské lesy Banska Bystrica s.r.o.,
ktoré hospodéaria na vymere 7273,53 ha lesnych pozemkov. Rozprestieraju sa na uzemi
Zvolenskej kotliny, Kremnickych vrchov, Velkej Fatry a ¢asti Starohorskych vrchov od nad-
morskej vysky 340 m n.m. pri rieke Hron po 1498 m n.m. na vrchu Mal4 Krizna. Uzemie
sa vyznacuje velkou ¢lenitostou, az 72 % dosahuje sklon nad 50 %. Z pohladu drevinového
zloZenia 26 % tvoria ihli¢naté dreviny a 74 % listnaté dreviny.

Udaje pre kvantifikéciu plnenia jednotlivych ekosystémovych sluzieb lesa na poras-
tovej urovni boli ziskané z PSL pre LC Mestské lesy Banska Bystrica — Ulanka o vymere
3314,33 ha s platnostou pre roky 2009 — 2018.
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Obrdzok 1: Porastovd mapa mestskych lesov Banskd Bystrica

2.2 Rastovy simulator SIBYLA

Rastovy simulator SIBYLA vznikol na principe modelu SILVA (M Fabrika, 2005). Pat-
ri do kategorie stromovych rastovych simulatorov (Fabrika and Dursky, 2005). Sklad4 sa
zo suboru matematickych modelov a algoritmov, ktoré su transformované do uceleného
programového balika. Rastovy simulétor sa sklad4 z viacerych modulov, a to z generatora
Struktary, 3D modelu, konkuren¢ného modelu, rastového modelu, mortalitného modelu,
LA oproti rastovym tabulkdm predstavuje moznost realizacie diferencovanych rezimov
obhospodarovania pocas vyvoja porastu na niekolko desatroc¢i do buddcnosti, s moznos-
tou reakcie rastu stromov na zmenené klimatické podmienky v priebehu vyvoja (Fabrika
and Pretzsch, 2011). Vysledky rastového simulatora o produkcii, biomase, biodiverzite,
nakladoch a vynosoch mozno priamo pouZit ako indikatory plnenia jednotlivych ekosys-
témovych sluzieb (ES) lesa.

2.3 Indikatory plnenia ekosystémovych sluzieb lesa

Pre ucely hodnotenia plnenia jednotlivych ES lesa bolo potrebné stanovit
a vypocitat indikatory jednotlivych ekosystémovych sluZieb, v prispevku sme sa venovali
ekosystémovym sluzbam stvisiacim s biodiverzitou, rekreaciou, vodou, viazanim uhlika
a produkciou.
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Ekosystémové sluzby stvisiace s biodiverzitou
Pre tcely hodnotenia biodiverzity porastov sme pouzili Shannonov index (Shannon and
Weaver, 1949):

-2 (wiln(wi))

In(10)

H=

kde: w je zastupenie kruhovej zdkladne jednotlivych druhov drevin

Ekosystémové sluzby savisiace s rekreaciou

Index rekreacie pozostava z nasledujicich komponentov:

e hrubkovd diferencidcia porastu, ktora zavisi od pomeru medzi vd¢Sou a mensou hrab-
kou vSetkych najblizsich susednych stromov na ploche (Fiildner, 1995) index nado-
buda hodnoty od 0 do 1, pri¢om 0 znamen4 Ziadna hrubkova diferenciacia a 1 zname-
na maximalna hrubkova diferenciacia porastu.

e vyiSkovd diferencidcia porastu, ktoré zavisi od pomeru medzi vd¢Sou a mensou vyskou
vSetkych najbliz8ich susednych stromov na ploche, index nadobuda hodnoty od 0 do
1, pricom 0 znamena Ziadna vyskové diferencidcia porastu a 1 znamena maximalna
hrabkova diferenciécia porastu.

*  horizontdlna Struktira porastu bola vypocitana na zaklade Clark a Evansovho indexu
(Clark and Evans, 1954), index sa vypocita na zaklade vzdialenosti vSetkych stromov
k svojim najbliz§im susedom, poc¢tu stromov na ploche, velkosti plochy a obvodu plo-
chy. Index dosahuje hodnoty od 0 do 2,15, kde 0 znamen4 agregovant Struktudru, t.j.
stromy su sustredené v zhlukoch. Hodnota 2,15 znamen4 pravidelné rozmiestnenie
stromov na ploche. Vysledna hodnota bola vypo¢itana ako: R/2,15

e zakmenenie porastu (iif zakmenenie > 3 tak 1; iif zakmenenie <3 tak zakmenenie)

e diverzita porastuvypocitana na zdklade Simpsona (Simpson, 1949), pricom 0 je mini-
malna diverzita porastu a 1 je maximalna diverzita porastu

* intenzita tazieb vyjadrena ako pomer tazby v poraste / celkova z&soba porastu, pri-
¢om vysledna hodnota sa vypocita ako 1-relativna tazba

e yrstvovitost porastu vyjadrena po¢tom etédzi porastu (iif pocet etazi >3 tak 1, iif pocet
etazi=2tak 0,66, iff pocet etazi =1 tak 0,33)

Ekosystémové sluzby stuvisiace s vodou

Kvalita vody

Index tazby v poraste 1-(tazba/zasoba porastu)

Kvantita vody

Index kvantity vody pozostava z nasledujticich komponentov:

e index drevinového zlozZenia (celkova hodnota vyjadrend priemerom hodnoty za drevi-
nuvazenou zastipenim dreviny v poraste (index drevinového zlozenia= Sum(zastDr/
100*skala)

Pricom skala=Jedla 0,9; Smrek 0,8; Buk 0,6; Borovica 0,5; Dub 0,2; Smrekovec 0

e zakmenenie (iif zakmenenie >0,8 tak 1 ; iif zakmenenie <0,8 tak zakmenenie)

e etdzovitost (iif pocet etdzi =3 tak 1, iif pocet etdzi =2 tak 0,66, iff pocet etazi =1 tak
0,33)
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Ekosystémové sluzby suivisiace s viazanim uhlika

Celkové viazanie uhlika v stromoch je vypocitané ako sucet obsahu uhlika v stromoch
hlavného porastu vo veku t a vSetkych podruznych porastoch do veku t (vratane), pricom
obsah uhlika v strome sa vypocita pomocou vyskumu (Bublinec, 1994), na zaklade jed-
notkového obsahu prvkov v 10 mg.kg! susiny. Jednotkovy obsah zavisi od dreviny a ¢asti
stromu.

Ekosystémové sluzby stuvisiace s produkciou porastu

Zasoba porastu ziskana spoc¢itanim objemov vSetkych stromov porastovej zlozky.

Hodnota dreva v poraste ziskana sumou zasoby v konkrétnej kvalitativnej triede. Cena
konkrétnej kvalitativnej triedy.

Stabilita porastu vyjadrena ako pomer strednej vysky porastu k strednej hrubke
porastu.

3 VYSLEDKY

Dosiahnuté vysledky su rozdelené do dvoch skupin, a to na posudenie vztahov medzi
vybranymi indik4tormi a aktudlnu hodnotu plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb.

Posutdenie vztahov medzi indikatormi

Posudenie vztahov medzi vybranymi indikatormi plnenia jednotlivych ekosystémo-
vych sluzieb lesa preukézalo existenciu dvoch skupin indikéatorov a to indikatory, medzi
ktorymi je komplementarny vztah (obr.2) a indikatory, medzi ktorymi je konkurencény
vztah (obr.3).

Komplementarne indikatory su charakteristické tym, Ze je mozné dosiahnut sucasne
vysoku hodnotu jedného indikatora pri su¢asnom dosiahnuti vysokej hodnoty druhého
indikatora. V naSom pripade sa jedn4 o indikatory, medzi ktorymi je vyznamna pozitivna
z4vislost. Pri obhospodarovani lesa je teda mozZne tieto dve funkcie optimalne zosuladit.

Hodnota V/ha V/ha

o E) ) w ) I o » o ) @ 10 o ) ) ] ) I
c Hodnota c

Obrdzok 2: Komplementdrny vztah medzi indikdtormi

Konkurenéné indikatory su charakteristické tym, Ze si vzdjomne vyznamnym sposo-
bom konkuruju. Pri tychto indikatoroch nie je mozné zabezpecit sicasne vysokd hodnotu
jedného aj druhého indikatora, ale je potrebné hladat kompromisné rieSenia, pri ktorych
budt optimalnym spdsobom dosahované pozadované ciele, a teda plnené vybrané indika-
tory. Obhospodarovanim lesa je mozné tieto dva indikatory zosuladit na urcitej preferova-
nej urovni.
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Obrdzok 3: Konkurencny vztah medzi indikdtormi

Posudenie aktualnej hodnoty plnenia vybranych ekosystémovych sluzieb

Z pohladu biodiverzity dosiahol najvyssiu hodnotu porast 4546a0 (0,802) s vekom 75
rokov, v ktorom sa nachadza 7 druhov drevin. Priemerna hodnota biodiverzity na porasto-
vej trovni v Mestskych lesoch Banskej Bystrice (ML BB) dosiahla hodnotu 0,40 a teda vo
vSeobecnosti je tato funkcia plnena na 40 % (obr.4A). Z pohladu plnenia rekreacnej funk-
cie lesa, dosiahol najvyssiu hodnotu plnenia porast 1116al (0.669) (obr.4B). Priemerna
hodnota rekrea¢ného indexu na arovni porastu pre ML BB dosiahla hodnotu 0,48 a teda
ja v priemere tato funkcia plnené na 48 %. Najvyssia hodnota plnenia vodohospodarskej
funkcie predstavuje 0,78 (78 %), priemerna hodnota plnenia danej sluzby na Grovni po-
rastu dosiahla hodnotu 0.51 a v priemere je teda vodohospodarska funkcia plnena na 51 %
(obr. 4C). Priemerné mnozstvo viazaného uhlika na porastovej urovni predstavuje 117109
kg/ha (obr.4 D). Priemerna stabilita porastov sa pohybuje na trovni 0,77 (obr.4 E). Prie-
merna hodnota porastu predstavuje 14753 €/ha (obr. 4F). Priemerna zasoba porastu do-
sahuje 267 metrov kubickych na hektar (obr. 4G).
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Obrdzok4: Mapa plnenia jednotlivych funkcii lesa na porastovej tirovni (A — biodiverzita,
B — rekredcia, C —vodohospoddrska, D — sekvestrdcia uhlika, E — stabilita porastov,
F— hodnota porastov, G — zdsoba porastov)
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4 ZAVER

Stanovenie hodnot indikatorov plnenia ekosystémovych sluzieb lesa s vyuzitim ras-
tového simulatora SIBYLA sa ukazalo ako jeden z moznych pristupov pre rieSenie tejto
problematiky. Klu¢ové pri rieSeni problematiky stanovenia hodnoty plnenia konkrétnej
ekosystémovej sluzby je spravny vyber indikatorov ES. Vhodnym rieSenim je uplatne-
nie participacie uz pri vybere indikatorov plnenia ES. Nasledné posudenie vzdjomnych
vztahov medzi indikatormi plnenia ES dava rozhodovatelovi, obhospodarovatelovi alebo
akymkolvek zainteresovanym osobam prehlad o moznostiach vzajomného zosuladenia
jednotlivych funkcii, ako aj prehlad o moznych realnych rieSeniach a tak eliminuje vyber
neredlnych rieseni. Stanovenie aktualneho plnenia ES na Grovni porastu a jej priestorové
zobrazenie umoznuje koncentrovanie vybranych ES na ziadudce lokality, ¢o je klac¢ové pri
budicom planovani.
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ANALYZA MEDIALNEHO DISKURZU

K POZIADAVKAM NA ZABEZPECENIE
EKOSYSTEMOVYCH SLUZIEB LESA NA UZEMIi
TANAP-U

Bianka Dubravska, Zuzana Dobsinska, Zuzana Sarvasova

ABSTRACT

The term ecosystem services is increasingly reflected in the scientific literature. It is also
brought to the attention of the wider public and becomes the subject of many discussi-
ons. There can be conflicting views on the provision of ecosystem services. This article
focuses on discourse analysis and media analysis to evaluate the different opinions about
public requirements for forest ecosystem services in the territory of TANAP. Based on
established criteria we conducted a media and discourse analysis in professional journal
articles.

Key words: ecosystem services, payments for ecosystem services, discourse analysis,
media analysis

ABSTRAKT

Pojem ekosystémové sluzby je ¢oraz viacej skloniovany v odbornej literattre. Dostava sa
tak do povedomia aj SirSej verejnosti a stdva sa témou mnohych diskusii. Dochadza tu
vSak k stretu ndzorov na zabezpecenie ekosystémovych sluzieb. Tento ¢lanok pojednava
o diskurznej a medidlnej analyze, ktord ma za tcel analyzovat diskusie o poziadavkach
na zabezpecenie ekosystémovych sluzieb na uzemi TANAP-u. Na zaklade stanovenych
kritérii sme vykonali medialnu a diskurznu analyzu v odbornych ¢asopisov.

Klucové slova: Ekosystémové sluzby, platby za ekosystémové sluzby, diskurzné analyza,
medialna analyza

1 UVOD

Pri poziadavkach réznych aktérov (vratane Sirokej verejnosti) na zabezpecenie eko-
systémovych sluzieb lesov sa stretdvame v médiach s mnozstvom protichodnych néazorov.
Tieto nazory sa lisia v zavislosti od aktérov, ktori sa do diskusie zapajaju. Média vSak mézu
jednotlivym nazorom pripisovat roznu vaznost, ¢o mozu aktéri ako publikum neskor pou-
zit na diskusiu.

Prispevok pojednava o tom ¢i, ako a do akej miery je mozné pochopit procesy imple-
mentacie poziadaviek odbornej aj laickej verejnosti na ekosystémové sluzby lesov do les-
nickej politiky pomocou diskurzivnej a medialnej analyzy. Prispevok sa preto nezameriava
len na ekosystémové sluzby, ale aj na tedriu medidlnej a diskurzivnej analyzy a jej vyuzitie
vo vyskume lesnickej politiky. V prispevku st analyzované poziadavky na zabezpecenie
ekosystémovych sluzieb lesa na tizemi TANAP-u. Analyzu vykoname v odbornych ¢asopi-
soch zameranych na lesnictvo a ochranu prirody (Les a Letokruhy, Lesnik, TATRY, Enviro-
magazin) za obdobie rokov 2009 az 2019 na zaklade nami stanovenych kritérii.
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2 EKOSYSTEMOVE SLUZBY LESA

Pociatky novodobych dejin ekosystémovych sluzieb (ES) sa daju najst v neskorych
70-tych rokoch (Gémez-Baggethun et al., 2010). Zahinaja utilitarny ramec tych ekosys-
témovych funkcii, ktoré sa povazuju za prospesné pre spolo¢nost. Pojednavanie o ekosys-
témovych sluzieb lesa (ESL) pokracuje pocas osemdesiatych rokov v diskusii o trvalo udr-
zatelnom rozvoji (WCED, 1987). V devitdesiatych rokov minulého storocia so zaclenili
ekosystémové sluzby lesa do odbornej literatary (Costanza a Daily,1992), a to so zvySenym
zameranim sa na metddy odhadu ich ekonomickej hodnoty (Costanza et al., 1997). Defi-
nicie konceptu ESL sa vyvinuli prostrednictvom réznych publika¢nych ¢innosti, s réznou
pozornostou venovaniu sa ekologickému zakladu alebo ekonomickému vyuzitiu ekosys-
témovych sluzieb lesa. Farley (2012) definuje ESL ako sluzby ekosystémov, ktoré su pria-
mym a nepriamym tokom prinosov ekosystémov k blahobytu ludi. Podla CICES (2013)
existujua tri druhy ekosystémovych sluzieb: (1) zabezpecovacie sluzby (produkty ziskané
z ekosystémov, napr. potraviny, drevo, voda), (2) regulacné sluzby (kontrolovanie a zmier-
fovanie environmentalnych podmienky, napr. ochrana pred povodiiami, ochrana vody,
sekvestracia uhlika), (3) kultarne sluzby (nehmotné prinosy ziskané z ekosystémov, napr.
rekreacia, vzdelavanie, estetika).

Koncept ekosystémovych sluzieb (ES) bol vyhlaseny ako zodpovedny za ,,renesanciu
v komunite ochrany“ (Daily a Matson, 2008), a tieZ pravdepodobne najdélezitejsi novodo-
by trend v oblasti ochrany prirody (McCauley, 2006). Ekondmovia diskutuja o definiciach
a kategorizacii na tcely platieb za ekosystémové sluzby (Fisher et al., 2008), pretoze posky-
tovanie tychto sluzieb moze byt zabezpecené cez nastroje verejne politiky alebo aj s vyuzi-
tim finanénych kompenzaénych mechanizmov (Sarvasova a Salka, 2012). Tieto priestory
a uzke spojenie so systémami komodifikacie a priamych platieb st sporné v rdmci komu-
nity na ochranu prirody a lesného hospodarstva, ¢o vytvara priestor k rozvijaniu diskusii
(McCauley, 2006; Redford, Adams, 2009; Norgaard, 2010; Kareiva, Marvier, 2012).

2.1 Platby za ekosystémové sluzby lesa

Platby za ekosystémové sluzby (PES) si v poslednych dvoch desatrociach ziskali po-
zornost ako mechanizmus na vytvaranie novych trhov s ekosystémovymi sluzbami a trans-
formaciu spolo¢enskych vyhod (aspoii ¢iastocne) na finanéné stimuly pre poskytovatelov
ekosystémovych sluzieb (Engel et al., 2008).

Gomez-Baggethun et al. (2010) sleduji ako zaciatok pouzivania konceptov ES posobi
na zvyS$enie verejnej a politickej podpory pre Zivotné prostredie a vedie k motivacii v praxi,
ktora popularizovala samotny koncept ES (Costanza et al., 1997). Goldman a Tallis (2009)
tvrdia, Ze pristupy k ES mézu zabezpecit réznorodé financovanie zo strany sikromného
sektora a dosahovat tak vyrazne lepSie vysledky pri zacieleni na polnohospodéarsku krajinu,
¢im sa rozsiri ochrana aj mimo chranené Gzemia. V stvislosti s ich zjavnym potencidlom fi-
nancovania su platby pre ES (PES) zvyhodnenym mechanizmom, prostrednictvom ktoré-
ho mdzu byt koncepty ES operativne pouzité v politike. PES st stimuly uréené na zladenie
zaujmov uzivatelov ES so spolo¢nostou v SirSom zmysle (Pagiola et al. 2005). Ocenovanie
ES sa stava ndro¢nym vtedy, ak cielom politiky nie je iba hospodarsky rozvoj jedného zdro-
ja, ale podpora udrzatelnosti z hladiska roznych stran alebo rozvoj socialnej spravodlivosti.
Prihodnoteni ES je preto potrebné lepsie zohladnit socialny a kultdrny rozmer vratane per-
spektiv zainteresovanych stran (Costanza, Folke, 1997).
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Vytvarat lepSie rozhodnutia v oblasti lesného hospodarstva si vyZaduje systematicky
popis vztahov medzi manazmentom lesného hospodéarstva a poskytovanym ekosystémo-
vych sluzieb lesa a ich ekonomickou hodnotou. Mnoho vedcov a expertov z oblasti lesné-
ho aj iného krajinného hospodarstva odporuca, aby bola za¢lenend ekonomické hodnota
ekosystémovych sluzieb do procesu rozhodovania s cielom podporovat trvalo udrzatelny
manazment lesov (FAO, 2016; MCPFE, 2009).

Podla Kemkes et al. (2010) lepsia znalost lesnych ekosystémovych sluzieb a zistenia,
komu by spolo¢nost bola ochotna zaplatit za ich poskytovanie, mdzu zlepsit obhospoda-
rovanie lesov a zvysit socialny blahobyt. Stale viac krajin uznéava ddlezitost celej Skaly ES
a okrem toho sa koncept platieb za ekosystémové sluzby stava coraz oblubenejs$im pristu-
pom k rieSeniu problémov environmentalneho manazmentu a ochrany prirody po celom
svete. Programy na rieSenie platieb za ekosystémové sluzby, ktoré sa mierne liSia svojim
rozsahom a prijatymi rieSeniami, boli implementované vo viacerych krajinach na roéznych
kontinentoch, napriklad v Kostarike, Mexiku, Spojenom kralovstve alebo Spojenych §ta-
toch. Zvycajne sa platby za ekosystémové sluzby v tychto krajinach pouzivaju na opatre-
nia na ochranu prirody na suikromnej pdde alebo na kompenzaciu pre vlastnikov pody za
stratu ich prijmov pripadne navysenie ich nakladov. Ochrana prirody mdze byt bud finan-
covana vladou, ¢o je najtypickejsi pripad v krajinach OECD, alebo méze byt financovana
uzivatelom ekosystémovych sluzieb, kedy pouzivatelia alebo miestni prijemcovia platia
vlastnikom pddy priamo za poskytnutie pozadovanej ekosystémovej sluzby (Zandersen et
al., 2009).

Koncept platieb za ekosystémové sluzby umoziuje prevadzat netrhové hodnoty eko-
systémov na finanéné stimuly pre ich poskytovatelov, aby tieto sluzby dodavali. Dalsimi
vladnymi politickymi néstrojmi na podporu takejto internalizicie si nariadenia vlady,
pokuty alebo dane, vyhradenie vlastnickych prav (napr. moratérium na vyuzivanie pody,
obchodovatelné povolenia) a presvied¢anie prostrednictvom verejnych informécii (Kem-
kes et al., 2010). Vo v§eobecnosti teda mozeme tvrdit, ze na podporu internalizécie platieb
za ekosystémové sluzby sa vyuzivaju vSetky néstroje lesnickej politiky: regula¢né nastro-
je, ekonomické nastroje, informaéné néstroje a dobrovolné nastroje (Salka et al., 2017).
Pocas poslednych takmer 10 rokov sa v literature objavilo niekolko definicii a pristupov
k platbam za ekosystémové sluzby.

Wunder (2005) definuje PES ako dobrovolnt transakciu, pri ktorej je presne ohrani-
¢ena ekosystémova sluzba (alebo vyuzivanie pody, ktord pravdepodobne zabezpeci tato
sluzbu) ,kiapena“ kupujucim ekosystémovej sluzby (minimalne jednym) od (minimalne
jedného) poskytovatela ekosystémovej sluzby, iba ak poskytovatel ekosystémovych sluzieb
zabezpecuje poskytovanie ekosystémovych sluzieb (délezitd podmienenost). Ako priklad
mdzeme uviest alternativu vyuZzivania pddy k ochrane vody. Zvycajne je pre poskytovatelov
ES vyhodnejsie vyuzivanie pody. Ak v§ak poskytovatelia ES v tomto pripade vlastnici pody
budi mat stimuly, aby sa rozhodli pre vyuzitie inej ekosystémovej sluzby, napriek tomu, ze
im to Casto spdsobuje externality, mozu sa rozhodnut pre tato alternativu. Kupujuaci (spot-
rebitelia) ES by teda mohli platit poskytovatelom ES, aby ich prinutili poskytovat ekosys-
témovu sluzbu ochrany vody namiesto vyuzivania pody. Takato platba by sa ale musela
rovnat minimalne vyhodam, ktoré poskytovatelia ekosystémovej sluzby stratili (vratane
vSetkych prilezitostnych nakladov a transakénych nakladov spojenych s dohodou o PES)

etal., 2008).
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Koncept platieb za ekosystémové sluzby sa stava rokmi lahSie pochopitelnym, ale stale
tazko implementovanym do praxe. A aj prave preto dochadzka ku konfliktom v diskurze
o0 ekosystémovych sluzbach medzi jednotlivymi aktérmi.

3 MEDIALNA ANALYZA

Analyza medialneho obsahu spada pod $pecializovant podskupinu obsahovej analyzy
ako osved¢ena metodika vyskumu (Macnamara, 2005). Obsahové analyza urcuje kto ho-
vori, ¢o hovori, komu hovori, pre¢o mu to hovori, do akej miery a s akym t¢inkom (Neuen-
dorf, 2002). Analyza medialneho obsahu sa pouZiva na stadium textov, rozhovorov a dis-
kusii (Macnamara, 2005). Neuendorf (2002) definuje analyzu obsahu ako kvantitativnu
analyzu sprav, ktora sa opiera o vedeckd metddu a nie je obmedzena na typy premennych,
ktoré sa mdézu merat, ani na kontext, v akom sa spravy vytvaraja a prezentuju. Na kédo-
vanie analyzy medialneho obsahu sa vyuZzivaju tri kroky. Prvym krokom je vyber medial-
nych foriem. Dalsim krokom sa vykona vyber problémov a poslednym krokom sa vyberiem
relevantny obsah v rdmci tychto médii a problémov (Newbold et al., 2002). Pri takomto
koédovani st texty identifikované pomocou kombindcie kla¢ovych slov alebo pomocou jed-
notlivych klacovych slov. V niektorych pripadoch sa méze kdédovat aj pritomnost synonym
alebo podobnych fraz (Macnamara, 2005). Zatriedenie podla kla¢ovych slov, mdzeme tiez
oznacovat zatriedenim do kategorii. Pri vybere klucovych slov by kategdrie mali odrazat
skamany problém, mali by byt vycerpavajtce, mali by sa vzajomne vyluc¢ovat a mali by byt
navzjom nezavislé. Teda zatriedenie textu do jednej kategdrie by nemalo mat vplyv na za-
triedenie iného textu do inej kategdrie.

3.1 Diskurzna analyza

Diskurzna analyza je prakticky orientovanad doména, ktora musi byt zaloZena na prag-
matickej tedrii. Venuje sa dvom z viacerych moznych analytickych metdd diskurznej analy-
zy, ktoré su zaloZené na tejto pragmatickej tedrii. Prva ma zaklady v zamernej komunikécii
(intentional communication) a druha vychadza z recovych aktov (speech acts). Zamerna
komunikacia pozera na diskurz ako na proces vzajomného ovplyvriovania sa diskurznych
ucastnikov s cielom §irenia ich informaéného zdmeru. Touto metddou by sa mal ich komu-
nika¢ny a informacny zamer odhalit. Na zaklade tedrie re¢ovych aktov sa komunikovanie
ich komunikaéného zdmeru d4 chapat ako vykon komunika¢ného aktu (Downes, 1998).

Pojem kritick4 diskurzna analyza je interdisciplinarnym pristupom. Privlastok kriticky
ma pretoze skiima spojitosti medzi spolo¢enskymi nerovnostami a diskurzom. Ak sa od-
hali, ako je tato nerovnost diskurzom reprodukovana, d4 sa jej vyhnut a vyvolat spolocen-
ska zmenu. Jeden z vyznamnych predstavitelov kritickej diskurznej analyzy, ktory vyrazne
ovplyvnil svojich nasledovnikov, bol Foucault. Jeho diskurzna analyza je zamerana na od-
halovanie mocenskych vztahov v diskurzoch réznych disciplin, ako aj popularnej kultary
(Hart, 2010).

Swales (1990) povazuje urcitd komunitu za diskurznd, ked méa dany ciel, jej ¢lenovia
medzi sebou komunikuju, aby ziskali informacie a vyjadrili, prip. prijali odozvu, ¢o sa deje
za pouzitia prijatych zanrov a §pecializovanej lexiky. Clenstvo vo vybranej diskurznej ko-
munite je limitované, s vyvaZzenym poctom novych ¢lenov a tych, ktori dokonale ovladaju
normy danej komunity.
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3.2 Média ako platforma diskurznej komunikacie?

Verejnost sa dnes ¢asto obmedzuje na masmédia ako na hlavnu platformu politickej
komunikacie. Dne$nu politiku verejnej sféry tvoria prevazne tieto média, ktoré v§ak maju
urcité obmedzenia. Podla Kleinchmit (2010) niekedy médiam chyba funkcia uvazovania.

V tedrii spravodajskych hodndt potvrdzuje hlbsi empiricky vyskum fakt, ze jedno z naj-
dolezitejsich kritérii je, Ze informécie v médiach musia byt pre verejnost lahko zrozumitel-
né. Médiam teda urcite neprospievaju zlozité vysvetlenia. Subjekty v médiach pouzivaju
svoje vlastné argumenty, aby tak ziskali podporu pre svoje postoje a podporu pre svoje po-
litické pozicie. Z tohto dovodu sa da ofakévat, ze subjekty, ktoré sa vyjadruju v médiach
ignoruju argumenty inych konkurenénych subjektov alebo ich pouzivaju na diskreditaciu
obhajcov konkurenénych argumentov. Subjekty ¢asto sutazia o pozornost médii, a tak ¢o-
raz viac produkuju spravy iba s cielom zverejnenia. Takéto spravy vSak neprispievaju k dis-
kurzivnej komunikacii. Pretoze st ¢asto zalozené na symbolickych ¢inoch a vyhybaju sa
vysvetleniam (Kleinschmit, 2010).

Diskurzivna komunikacia v médidch by mala mat za vysledok komunikéciu, ktora je
konsezom alebo aspon vic§inovym sthlasom s urcitym nazorom podlozenym argumen-
tami a je spojena s legitimitou rozhodnutia. Takéto rozhodnutie je odvodené od verejnosti,
ktora by mala byt zdrojom moci. Rozhodnutie je uznavané ustavne a zakonne, pri¢om as-
pon vicsina verejnosti povazuje takyto proces rozhodovania za spravny. Predpokladom je
otvoreny komunika¢ny proces. Otvorenost musi zarucit, Ze v kazdej faze komunika¢ného
procesu mozu byt predlozené vsetky mozné argumenty. Casto véak dochadza v médiach ku
strachu z izolacie. Totizto subjekty moZu na zéklade argumentov menit svoje postoje (No-
elle-Neumann, 1993). Strach z takejto izolacie sa nazyva modelom $piraly ticha. Diskurz
v médiach je vnimani ako indikator verejnej mienky. Ak sa napriklad zd4, Ze va¢sina, ktora
dany problém chépe, stihlasi s vyjadrenym nézorom, je menej pravdepodobné, Ze subjek-
ty s protirecivou argumentaciam budu vystupovat v médiach pred verejnostou, z dovodu
obav z izolacie (Ruhrmann, 1992). Nakoniec sa méze zdat, Ze verejny konsenzus alebo
vacésinovy nazor nemozno dosiahnut na zaklade argumentécie v médiach, pretoze nie je
zarucena diskurzna komunikacia.

3.3 Habermasov koncept deliberativneho diskurzu

Predstava Jurgena Habermasa o premyslajicom diskurze sa zaklad4 na deliberativne;j
demokracii vo verejnej sfére. Podstatnymi prvkami deliberativnej demokracie st otvore-
nost voci aktérom z okraja politického systému, verejny konsenzus alebo vysledok podpo-
nedoveruju sucasnej politike stredu vlady. Ak stred politického systému evokuje konsen-
zus, tak okraj politického systému evokuje konflikt. Politika ako takd ma spajat spolo¢nost,
neutralny verejny priestor na diskusiu je potom dévodom existencie politického Zivota
(Mate, 2004).

Teoreticky model deliberativnej demokracie ako zakladu deliberativneho diskurzu je
roz$ireny o normativne oCakévania zaoberajuce sa funkciou verejnej sféry (Habermas,
1996). Dnes tuto verejnu sféru vo véacsine pripadov poskytuju médid, avsak média nie su
len priestorom ale aj platformou, na ktorej prebiecha komunikécia. Samotné média méze-
me nazyvat politickymi aktérmi, ktori sa v§ak riadia svojimi vlastnymi pravidlami, vybe-
rom a tvarovanim informaécii (Klienschmit a Krott, 2008). V politike Zivotného prostredia
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a politike prirodnych zdrojov je rastiica debata o zapojeni verejnych, sukromnych a spo-
lo¢enskych subjektov do politického rozhodovania a politickej regulacii. Tento pristup je
rovnaky ako pristup k diskurzu v premyslajicej demokracii, svoje korene ma v myslienke
spolo¢ného rozhodovacieho procesu vedeného argumentaciou a porozumenim. Ponutka
tieZ primerané rieSenie vzrastajucich otazok tykajucich sa legitimity novych procesov a vy-
sledkov riadenia. Dosahuje sa to prepojenim komunikacnej sily subjektov s administrati-
vou premyslajicej demokracie, ktora radi racionalitu nad legitimitu (Abromeit, 2002).

Podobnym prvkom teérie deliberativnej demokracie je podla viacerych autorov doraz
na epistemické funkcie diskurzu a vyjednavania namiesto racionalneho vyberu (Bohman
aRehg, 1997). Okrem Jurgena Habermasa sa povazuju za predchodcov konceptu delibera-
tivnej demokracie aj John Stuart Mill a John Rawls (Saward, 2002). Rawlsov prvotny kon-
cept deliberativnej demokracie je oznacovany ako koncept verejného rozumu. Zakladnym
normativnym predpokladom tohto konceptu je, Ze ludia ako subjekty nekonaju iba kvoli
svojim vlastnym zaujmom ale prostrednictvom reflexie vlastnych ¢inov a zaujmov, mozno
preferencie menit a rozvijat vo verejnej diskusii. Z tejto ochoty spolupracovat s ostatnymi
na dosiahnuti spolo¢nych zaujmov prich4ddza normativny ciel zvysit a zintenzivnit ucast
subjektov na politickom rozhodovani a politickej regulacii (Rawls, 1997).

V lesnickej politike do$lo od 90. rokov minulého storocia ako aj v inych oblastiach ty-
kajucich sa Zivotného prostredia k posunu od hierarchického riadenia k novym procesom
riadenia a to na vSetkych politickych urovniach. Ako priklad mdZeme uviest certifikéacia
lesov alebo narodné lesnicke programy. ZvySenim zapojenia spolo¢enskych a sukromnych
subjektov do rozhodovacieho procesu, podporovaného rdznymi institiciami a organiza-
ciami mozno povazovat za ukazovatela posunu vo fungovani demokracie (Spash, 2001).
Otazka legitimity alebo poziadavka demokratického porozumenia odlisného od tradi¢nych
zapadnych liberalnych alebo reprezentativnych politik je silne spojena s rastiicou ucastou
demokraticky nezvolenych ucastnikov na premyslajucej demokracii. Ako uz bolo spome-
nuté vyssie v tomto ¢lanku, deliberativna demokracia radi racionalitu nad legitimitu a ma
koren v myslienke, Ze rozhodovanie zahffa nie len osobné zujmy, ale aj moznost konsen-
zu a spoloénych poziadaviek (Kleinschmit, 2010).

4 METODIKA PRACE

Analyzu diskurzu budeme vykonavat podla metodiky pouzitej v praci Hiitteho (1999).
podla jeho vzoru sme vyc¢lenili dimenzie a kategorie diskurzu. Cielom vytvorenia dimen-
zii a kategdrii je redukcia dat a redukcia mnozstva informacii, ktoré vyskumnik ziska, aby
z nich mohol vyvodit vyznam. Dimenzie mézu mat kvalitativny a kvantitativny rozsah.
Kvalitativny rozsah dimenzie mé za tcel identifikovat ,,¢o bolo povedané®. Kvantitativny
rozsah dimenzie zistuje pocetnost javov v dimenziach (Wodak a Meyer, 2001). My cez di-
menzie budeme sledovat priradenie roznych tloh uc¢astnikom diskurzu. Do dimenzii sa za-
raduje povodca problému, obet problému a riesitel problému, pripadne riesenie problému.
Kategdrie tvoria dal$iu analytickt jednotku, ktora sa radi pod dimenzie. V tomto pripade sa
tak zaroven kvantifikuje obsah textov (Bryman, 2008).

Dimenzie sme zvolili tak, aby sme ziskali odpovede na nasledovné otazky:

1. Ktori aktéri sa zti¢astnuju diskurzu o ESL?

Ktori aktéri st oznacovani za pévodcov problému v diskusii o ESL?

3. Ktoriaktéri st oznacovani za obete problému v diskusii o ESL?
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4. Ktori aktéri si oznacovani za riesitelov/ pomdhaju pri rieSeni problému na zaklade
diskurzu o ESL?

V radmci zvolenych dimenzii budeme vy¢lenovat kategorie nasledovne: kategoria akté-
rov, kategoria ekosystémovych sluzieb, kategoéria trovne problému, kategdria stanovenia
problému, kategoria participacie na rieSeni problému, kategoria policy aréna, kategdria
néstrojov riesenia problému (Salka et al., 2017). Nésledne sme v kategériach stanovili
skupiny pripadne arovne.

V dal3ej ¢asti budeme vymedzovat druh ekosystémovej sluzby, ktorej sa dany problém
tyka. Budeme skumat tieto druhy ekosystémovych sluzieb (v texte hladame podla kltco-
vych slov, pripadne slova podobného vyznamu):

e Biodiverzita

o Tazbadreva

e Rekreécia

e Ochranavody

e Sekvestracia uhlika

5 VYSLEDKY ANALYZY

Diskurznt analyzu sme vykonali v 10 prispevkoch. Analyzovali sme ¢lanky v odbor-
nych ¢asopisoch z oblasti lesnictva a ochrany prirody za roky 209 — 2019 vz ¢asopisoch:
Lesnik (1), Les a Letokruhy (5), TATRY (3) a Enviromagazin (1). Pocet ¢lankov zamera-
nych na lesnictvo bolo 8, na ochranu prirody 2. Na z4klade vysledkov vyskumu diskurzne;j
analyzy k poziadavkdm na zabezpecenie ESL na izemi TANAP-u sme dospeli k nasleduju-
cim poznatkom, ktoré zaroven ilustrujeme v tabulke €. 1 a ¢. 2. Diskurz v oblasti TANAP-u
je ohrani¢eny na problém tykajuci sa ES tazby dreva, ochrany vody v spojitosti s tazbou
dreva a rekredcie v spojitosti s tazbou dreva. Za hlavného pdvodcu problému su oznaco-
vani aktéri z oblasti ochrany prirody (MZP, Sprava TANAP, mimovladne organizacie). Za
hlavné obete problému st 0znacované priroda a les, turisti a sikromni vlastnici. Vo vac¢sine
pripadov nie st urceni rieSitelia problémov. V pripadoch, kedy aktéri oznacili rieSitelov, st
nimi MZP so Spravou TANAP-u a pripadne aktéri z oblasti lesnictva. Vo vietkych pripa-
doch je problém oznacovany ako lokalny a je jednoznacne stanoveny. Konfliktna politicka
aréna medzi aktérmi je vo vSetkych pripadoch okrem jedného. V kategorii miera participa-
cie su vysledky priblizne v rovnakom zastupeni v kazdej zo stanovenych skupin. V pripade,
ak aktéri konzultuju problém, vysledkom konzultécie je nespokojnost. Najcastejsie politic-
ké nastroje, ktoré aktéri pouzivaju pripadne pozaduju, si informaéné nastroje (informo-
vanie verejnosti o zlych rozhodnutia pévodcu problému), ekonomické nastroje (financie
na zasah po kalamite, ndhrada $kod) a regulativne nastroje (zmena zakonov, vyrieSenie
konfliktu zakonov, vytvorenie institucie, kde by sa aktéri mohli ,,stazovat®).

V ¢lankoch, ktoré boli zamerané na ochranu prirody, sme na rozdiel od ¢lankov zame-
ranych na lesnictvo sledovali, Ze za obet oznacuju prirodu a les a za rieSitelov oznacuju sa-
mych seba, teda aktérov z oblasti ochrany prirody.

Z analyzy medialneho diskurzu mézeme konstatovat, ze diskurz k poziadavkdm na
zabezpecenie ESL na tizemi TANAP-u v odbornych ¢asopisoch riesia viac aktéri z oblas-
ti lesnictva ako aktéri z oblasti ochrany prirody. Problém diskurzu je v§ak v obidvoch ob-
lastiach ohranic¢eny na tazbu dreva. Konflikt Gc¢astnikov diskurzu je v nazoroch na tazbu
dreva. Aktéri z oblasti lesnictva hovoria o probléme tazby dreva na tzemi TANAP-u z d6-
vodu bezzasahovosti, ktort presadzuju aktéri z oblasti ochrany prirody, ktora vyustila do
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lykozratovej kalamity a inych (zaplavy, erézie, nebezpecenstvo pre turistov). Lesnici chcu,
aby ochranari za to niesli zodpovednost. Aktéri z oblasti lesnictva maju v odbornych ¢a-
sopisoch viac prispevkov, avak tieto média maju mensi dosah k Sirokej verejnosti. Aktéri
z oblasti ochrany prirody hovoria o probléme tazby kalamitného dreva, ktoru presadzuju
aktéri z oblasti lesnictva, ktora by spdsobila narusenie ekosystémov, poskodenie biotopov,
ekosystémovych vizieb, negativne ovplyvnila vodny rezim, zniZila ekologicku stability,
ohrozila chranené druhy a iné. Aktéri z oblasti ochrany prirody prispievaju menej do od-
bornych ¢asopisov na tému dotykajicu sa ESL.

Tabulka 4: Vysledky medidlneho diskurzu na tizemi TANAP-u - dimenzie

Dimenzie

Ministerstvo Zivotné-

ho prostredia a jemu
podriadené organizacie
(Statna sprava zivotného
prostredia, $tatna ochrana
prirody Slovenskej repub-
liky a iné)

Ministerstvo podohos-
podarstva a rozvoja
vidieka a jemu podriadené
organizacie (Statne lesy
TANAP-u, Lesy SR, NLC,
LOS ainé)

Ministerstvo financii

a jemu podriadené orga-
nizacie

Vyskumnici (TUZVO,
SAV ainé)

Mimovladne orga-
nizacie a aktivisti
(Lesoochranarske zosku-
penie VLK, MY SME LES
ainé)

Sukromni podnikatelia
(sukromni vlastnici lesov,
podnikatelia)

Spoloénost (obéania,
turisti)

Ini (ostatni aktéri, ktorych
nemozno zaradit do Ziad-
nej kategorii vyssie)

Ktori
aktéri sa
zacastnuju
diskurzu
o ESL?

10

Ktoriaktéri  Ktori aktéri
st oznacovani suoznaco-
zapdvodcov vanizaobete
problému problému
v diskusii v diskusii
o ESL? o ESL?
7 0
1 0
0 0
0 0
4 0
0 2
0 5
3 6

Ktori aktéri
su oznacovani
zarieSitelov/
pomahaju pri rieSeni
problému na zaklade
diskurzu o ESL?
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Tabulka 5: Vysledky medidlneho diskurzu na tizemi TANAP-u - kategorie

Ministerstvo Zivotného prostredia a jemu podriadené organiza-
cie (Statna sprava zivotného prostredia, Statna ochrana prirody 10
Slovenskej republiky a iné)

Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka a jemu podriade-

né organizacie (Statne lesy TANAPu, Lesy SR, NLC, LOS a iné) 7
Ministerstvo financii a jemu podriadené organizacie 0
A’ . Vyskumnici (TUZVO, SAV a iné) 0
Alktéri: Mimovladne organizacie a aktivisti (ALesoochranérske zoskupenie s

VLK, MY SME LES, OZ PRALES a iné)
Sukromni podnikatelia (sukromni vlastnici lesov, podnikatelia) 4
Spoloc¢nost (obcania, turisti) 4
Ini (gstatni aktéri, ktorych nemozno zaradit do ziadnej kategorii 5

vyssie)
Biodiverzita 2
Tazba dreva 9
EIZ: Rekreacia 4
Ochrana vody 4
Sekvestracia uhlika 0
Lokalny problém 10
Terit(’?rium: Narodny problém 0
Eurdpsky problém 0
D Jednoznacne stanoveny problém 10
Problém:  Nejednoznaéne stanoveny problém 0
Ne-angazovanie sa do rieSenia problému 2
E Informovanie o rieSeni problému 2
Miera Konzultovanie rieSenia problému 3
participacie: Spolupraca na rieSeni problému 2
Spolurozhodovanie na rieseni problému 1
F Konsenzualna 1
Policy

aréna: Konfliktna 9
Regulativne nastroje 3
G Ekonomické nastroje 4
Politicky  Informacné nastroje 5
nstroj: Dobrovolné néstroje 0
Nastrojovy mix 3
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6 ZAVER

Na zaklade vykonanej medialnej a diskurznej analyzy konstatujeme, zZe diskurz k po-
ziadavkam na zabezpecenie ekosystémovych sluzieb na tzemi TANAP-u sa dotyka hlav-
ne problému tazby dreva v kontexte bezzasahovosti, rekreacie v spojitosti s tazbou dreva
a ochrany vody v spojitosti s tazbou dreva. Za hlavnych povodcov problému st oznacovani
aktéri z oblasti ochrany prirody, a to konkrétne Sprava TANAP-u, MZP a mimovladne or-
ganizacie.Za obete problému st oznacované priroda a les, ale aj turisti a sikromni vlastnici
lesov. Riesitelia problému nie st vo véacSine pripadov urceni. Vo vsetkych skimanych ¢lan-
koch aktéri oznacili problém za lokalny a problém bol jednoznaéne stanoveny. Konfliktna
politicka aréna bola vo vSetkych skimanych ¢lankoch okrem jedného. Politické nastroje
boli pozadované a vyuzivané najma informacné, ekonomické ale aj regulativne.

V skiimanych ¢lankoch bola prevaha ¢lankov z oblasti lesnictva, ¢o je z dévodu, Ze téma
ekosystémovych sluZieb lesa je skor lesnickou témou. Napriek tomu je problém v oboch
oblastiach ohrani¢eny na tazbu dreva, konflikt aktérov je v ndzoroch na tato tazbu.

Nasou analyzou sme dospeli aj k potrebe upravit stanovené kritéria. V rdmci dimenzii
musime upravit vyskumné otazky zamerané na aktérov, ktorf st oznac¢ovani za povodcov
problému a obete problému. Velmi ¢asto ti¢astnici diskurzu oznacovali za povodcu ale hlav-
ne za obete prirodu, avSak prirodu nemézeme chapat ako aktéra diskurzu. Preto vyskumné
otazky zmenime z ,,Ktori aktéri s oznacovani za pévodcov problému v diskusii o ESL?
na ,,Kto/ ¢o je/su oznacované za pévodcov problému v diskusii o0 ESL?“ a , Ktori aktéri st
oznacovani za obete problému v diskusii o ESL?“ na ,,Kto/ ¢o je/st oznacované za obete
problému v diskusii 0 ESL?“. NaSich osem skupin aktérov, tak rozsirime o skupinu priro-
da, ktora vSak nebudeme chapat ako aktéra diskurzu ale z dévodu vysokého vyskytu v di-
menzii obeti a povodcov je potrebné mat tito skupinu samostatne stojacu medzi ostatnymi
aktérmi. Nazveme ju skupinou ne-aktérov (priroda, les). Tiez sme zistili pri vyskume, ze
musime blizsie charakterizovat jednotlivé skupiny v kategorii miera participacie. V istych
pripadoch bolo tazké identifikovat, do ktorej skupiny miery participacie rieSenie problému
zaradime. Rozpor sme mali pri skupine spolurozhodovanie na rieSeni problému a spolu-
praca na rieSeni problému. Do skupiny spolurozhodovanie na rieSeni problému budeme
zaradovat len tie participacie, ktoré sa vykonavaji na trovni ministerstiev.

S takto upravenymi kritériami budeme pokracovat v dalsej analyze medialneho diskur-
zu internetovych ¢lankov pri presadzovani poziadaviek verejnosti na zabezpecenie ESL
pre jednotlivé zaujmové tizemia (TANAP, Mestské lesy Banska Bystrica).
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MODELY HODNOTENIA REKREACNEJ
FUNKCIE LESOV

Tutka Jozef

ABSTRAKT

Clanok predstavuje metodologické moznosti ocefiovania rekreacie v lesoch. Analyzo-
vali sa rozne metoddy a metodické pristupy vhodné pre ocenovanie rekreécie na zaklade
roznych principov a kritérii (preferencné a nepreferen¢né metddy, metddy zalozené na
nakladoch, metody zaloZené na vynosoch, priame a nepriame metody). V prispevku sa
uvadza praktické pouzitie dvoch preferen¢nych metdd a jednej nepreferenénej metddy
zalozenej na implicitnych cenéch. Pri praktickom ocenovani rekreacného vyuzivania lo-
kalit na Slovensku sa ako preferenéné metddy pouzili metédy podmieneného ocenovania
(CVM) a metody cestovnych nakladov (TCM). Za ucelom ziskania informécii a idajov
pre preferen¢né metddy sa realizovali doatznikové prieskumy v rokoch 2006 — 2008. Na
ocenovanie rekrea¢nej funkcie na vnutrostatnej irovni sa pouzila nepreferenéné metdda.
V ramci porovnania vysledkov jednotlivych met6éd a navrhnutych odporucani sa udavaju
impulzy pre dalSie ocenovacie Studie.

ABSTRACT

The paper presents methodological possibilities of valuation of outdoor recreation in
forests. There were analysed different methods and methodical approaches suitable to
valuation of recreation based on various principles and criteria (preference and non-pref-
erence methods, cost based methods, revenue based methods, direct and indirect meth-
ods). A practical application of two preference methods and one non-preference method
based on implied prices is done in the paper. Contingent valuation method (CVM) and
travel cost method (TCM) as preference methods were applied to practical valuation of
recreational use of localities in Slovakia. To gather information and data for preference
methods, the surveys in were being conducted during 2006-2008. A total questionnaires
were being completed. Non-preference method was applied for valuation of recreational
function at national level. At the end a comparison of the results and some recommenda-
tions are given impulse for the next valuation studies.

Klucové slova: metddy hodnotenia rekrea¢nej funkcie, metéda podmieneného ocenova-
nia, metdda cestovnych nakladov

Key words: methods of recreation valuation, contingent valuation method, travel costs
method

1 UvVOD

Schopnost lesa poskytovat ludom priestor a prostredie pre rozne formy rekreacnych
aktivit sa na Slovensku i vo svete tradi¢ne povazuje za rekreacnu funkciu lesa. Rekrea¢na
funkcia ako sucast environmentalnej, resp. socidlnej podskupiny funkcii lesov, je komplex-
nou funkciou, ktorad vyuziva viaceré stavy, vlastnosti a vnatroekosystémové vplyvy lesa.
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Vyznamné st najmé priaznivé vplyvy lesa na mikroklimu (tienenie, regulacia teploty pocas
horuacav, ochrana proti vetru), zdravotné uc¢inky fytoncidov, protihlukové a Cistiace pdso-
benie lesa, estetické a maskovacie ucinky lesa a p.

Rekreacna funkcia patri medzi funkcie, ktorych existencia plne zavisi od dopytu (zauj-
mu) [udi o ne. Vznika az vtedy, ked konkrétni zdujemcovia — turisti, rekreanti dany les nav-
Stivia. Diametralne iné je to pri ekologickej podskupine funkcii lesov, kde lesny ekosystém
poskytuje, resp. plni niektoré ¢iastkové funkcie automaticky, v zmysle dotknutych prirod-
nych zakonitosti, bez ohladu na to, ¢i to ¢lovek chce alebo nie (napr. hydricka, protierézna
funkcia, sekvestracia uhlika, tvorba biomasy ap.). Rekrea¢ne aktivity mozno v krajnom
pripade zakazat, co by nemalo vyvolat Ziadnu zmenu ekologickej podstaty lesa. To nie je
mozné uskutocnit v pripade ekologickej podskupiny funkcii lesa. ZruSenie poskytovania
tychto funkcii by znamenalo zruSenie podstaty lesa ako takého.

Existuje viacero druhov rekreacnych aktivit od turistiky a outdoorovych Sportov, cez
ucelové pobyty v prirode (cielené pochddzky a pobyty v lesnatej krajine v ramci polovnictva
a rybarstva), tdborenie, agroturistiku, stolovanie v prirode, az po rekreacny zber lesnych
plodov alebo zber prirodnin. V pripade turistiky sa jedn4 o rekrea¢nu, zdravotnu, poznéva-
ciu Sportovu a vedeckd turistiku, ktora moze byt eSte letnd a zimna.

Vzhladom na rozmanitost tychto aktivit, ako aj rozmanitost ludskych narokov a poZia-
daviek, nie je mozné vSeobecne stanovit, aké vlastnosti ma rekreacny les mat. Pre turistiku,
a zvlast ,vedecku turistiku“ vyhovuju lesy v ¢o najprirodzenejSom stave, spristupnené len
vymedzenou sietou chodnikov. Pre mnohé aktivity vyhovuje aj hospodarsky les v podo-
be, v akej je bezne v sucasnosti. Poznatky vyskumu a skasenosti z viacerych krajin, ale aj
tuzemska dokazuju, Ze pre rekreaciu sa vyuzivaji dokonca aj plantaze*. Pre $iroky okruh
hlavne mestskych rekreantov, resp. urcity typ rekreécie, je pritazlivy a Ziadany aj upraveny
les do takmer parkovej alebo parkovej podoby.

2 PROBLEMATIKA

Percentuélny podiel lesov s hlavnou (prvoradou) rekreacnou a zdravotnou funkciou
je na Slovensku pomerne nizky, len 1,6 %. Lesy st vSak az na vynimKy (vojenské objekty,
zvernice, vyznamné lokality z hladiska ochrany prirody) volne spristupnené verejnosti pre
rekreaciu bez ohladu na vlastnicke prava. Lesy pre verejnost predstavuji podla niektorych
pramenov (Zelené spravy LH SR) az 94 % z celkovej ich vymery.

V suvislosti s Grovilou vyuzivania a realizécie rekrea¢nej funkcie lesa a stupriom jej in-
ternalizacie treba hovorit a zohladiiovat nielen sukromné vydaje subjektov rekreacie, ale
aj kompenzaciou nakladov stvisiacich s vytvaranim tovaru charakteru rekreacnej sluzby.
Rekreacné funkcia lesa, resp. rekreacné sluzba lesného ekosystém sa meni zmenou jej kva-
lity prostrednictvom vyrobno-marketingového procesu na komeréna funkciu lesa (tovar),
resp. lesnictva. Okrem nakladov na jej internalizaciu vznikaju aj naklady na sanéciu nega-
tivneho dopadu rekreacného vyuzivania lesov. Je preto ziaduce, aby sa negativny dopad re-

nia Gzitku rekreacnych aktivit ako funkcii lesnych ekosystémov (Tutka - Koval¢ik, 2008).

4 Napriklad tizemny pldn mesta Canberra (http://apps.actpla.act.gov.au/tplan/) povazuje plantdze
listnatych drevin za ,,velkii prileZitost pre rekredciu “. Dumfries & Galloway Local Biodiversity Action
Plan (NormaN P. et al, 2009) povazuje ihlicnaté plantdze nepévodného smreka sitkanského s rubnymi
dobami 40-70 rokov za velmi vhodné pre outdoorové aktivity ako je mountain-biking a paint-balling,
ktoré by citlivejsie biotopy poSkodzovali.
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Vyznamnost socialno-ekonomickej stranky rekreacnej funkcie lesa ako funkcie a sluz-
by vyplyva z dispozicie generovat zisk a zamestnanost. Podla niektorych zdrojov st prijmy
z rekreacie schopné presiahnut prijmy z dreva na zna¢nych vymerach lesov (napr. v State
Oregon je to 49 % vymery lesov) a rekreacia poskytuje az 6 krat viac pracovnych miest ako
tazba dreva’.

Z vys8ie uvedeného vyplyva aj objektivnost hodnoty uZzitkov verejnoprospesnych funk-
cii lesnych ekosystémov. Aj ked su ocenené akoukolvek metddou, ktorej vysledky nie st
akceptovanymi preferenciami volného alebo riadeného trhu, nemaju relevantnu podstatu.
Realnou veli¢inou je teda trhova cena vyrobku alebo platba za sluzby predstavujica cast
verejnoprospesdnej funkcie lesa.

Akceptovatelnou a zdovodnitelnou veli¢inou by mohla byt teda aj hodnota pozadova-
ného uzitku verejnoprospesnej funkcie na urovni vyrobnych nakladov, pri jeho poskytnuti
alebo distribucii formou socidlneho daru.

Na hodnotenie rekreacnej funkcie lesa existuju v rdmci metdd hodnotenia verejno-
prospesnych funkcii lesa $pecifické metédy a metodické pristupy. Jedna sa v podstate
o metodické pristupy rozliSenia a kvantifikacie skutocnych vydajov uzivatelov a spotrebi-
telov uzitkov rekreacnej funkcie a metodické pristupy zalozené na priamych a nepriamych
preferen¢nych metédach (odhalenych a zistenych).

Pommerehne (1987) ¢leni pristupy oceniovania verejnych statkov a sluzieb na priame
a nepriame postupy. Priame postupy vztahujui bud na kvalitativne zistovania (ochota platit
za zadefinovanych podmienok, experimentalne zistenie ochoty platit, simulécia trhov pre
verejné tovary), alebo na kvantitativne preferencne prejavy (interpretacia ankiet, hodno-
tenie individudlnych funkcii blahobytu). Nepriame pristupy vychadzaju zo spolocensky
rovnovaznych situécii: analyza vztahu medzi sukromnymi a verejnymi tovarmi, nakladova
metoda, metdda trhovych cien.

Vramci OECD (1989) sa metddy ¢lenia podla pouzitého zakladného principu stano-
venia hodnoty tzitku tovarov a sluzieb, s ktorymi sa neobchoduje na trhu. Podla toho je
potrebné rozliSovat pouzitie ndhradnych trhov, hypotetickych trhov a ocenenia na baze
fyzického modelu ucinnosti (fysical linkages®), ktory sa spaja s trhovymi modelmi alebo
modelmi ndhradného trhu.

Podobny pristup ako OECD pouzili Mitchell - Carson (1987) k systematizacii postu-
pov oceniovania pre verejné statky a sluzby. Podla toho, ¢i sa jedna o pozorované trhové
spravanie sa alebo o reakcie na hypotetickych trhoch a ich zaznamenanie nasleduje priamo
alebo nepriamo, sa rozliSuju $tyri skupiny metdd: (tab. 1)

Tabulka 1: Rozdelenie metdd podla Mitchella a Carsona, 1987

1. Pozorované 2. Hypotetické
Priamo Nepriamo Priamo Nepriamo
- Contiqgent — Contingent ranking
S EECEREES Hr(;ljjse:t?éi paliaen — Willingness-to-pey (behavior)
_ Qi u _ i
Simulated p ton Al.locatlon gaME _ yocation games
markets — Hedonic pricing with tax refund . . .
. . — Priority evaluation techniques
— Parallel pri- — Actions of bureau- — Spend more- Conioint analvzsi
vate markets crats or politicians ~ same-less survey °‘fJ°m analyzsis .
question — Indifference curve mapping

5 O‘TooLk, R. 1988, Reforming the Forest Service, Island Press, Covelo, California 263 strdn
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Braden - Kolstad (1991) ako i Pearce (1993) rozlisuju tri, resp. $tyri druhy metod
(tab.2). Metodicky koncept produkénej funkcie domacnosti sa zameriava na vyskum kom-
binacie faktorov z pohladu domécnosti. Pre ocefiovanie st rozhodujice pritom substitu¢né
a komplementarne vztahy medzi statkami. K tomuto pristupu je potrebné priradit metodu
cestovnych nakladov, ako i metédu vyhnutia sa ndkladom, pripadne metodu defenzivnych
nakladov. Druhou skupinou st pristupy hedonickych cien, ktoré sa vztahuju na analyzu
implicitnych cien pre jednotlivé atributy trhovych statkov. K tomuto druhu metdd sa pocita
hedonické ocenovanie nehnutelnosti ako i hedonicky mzdovy pristup. Ako tretia skupina
sa uvadza priame zistenie preferencii cestou experimentov alebo ankiet. Najvyznamnejsi
zastupca tejto skupiny je podmienovacia metdda ocenenia — Contingent Valuation Method.
Pearce (1993) pridava k tymto trom kategoériam este konvenény pristup trhovej hodnoty:
nakladovu metddu §kod a nakladovi metddu ndhrady.

Tabulka 2: Rozdelenie metdd podla Bradena a Kolstada (1991) + Pearce (1993)

1. Metodicky koncept , 3. Priame 4. Konvenény pristup
. . 2. Pristupy . . .
produkénej funkcie hedonickych cien zistenie trhovej hodnoty
domacnosti y preferencii (Pearce, 1993)
— Metod y a - ické
e (') ycestovn'ych nakladov edo?lcke . . — Nakladova
— Meto6dy vyhnutia ocenovanie — Contingent o FLA2
S ) . A metdda Skod
sanakladom nehnutelnosti Valuation R
— Metddy obrannych (de- — Hedonicky Method , :
. . ot metdda ndhrady
fenzivnych) nakladov mzdovy pristup

Volba metddy ocenovania prirodnych zdrojov a verejnoprospesnych funkcii lesa je
v kazdom pripade zavisla od konkrétneho ucelu a ramcovych podmienok ocenovania.
Vzhladom na najvys$Siu metodickt senzitivitu vysledkov ocenovania sa odporuca pouzit
sucasne najmenej dve rozlicné metddy alebo v ramci jedného pristupu viaceré varianty. Je
potrebné zvazit efekt docieleného zvySenia spolahlivosti oceniovanej informacie k zvySe-
nym nakladom ziskania informacie (Sekot - Schwarzbauer, 1995).

Cielom prispevku je ramcovo predstavit a poukazat na moznosti a metodické pristupy
hodnotenia rekrea¢nej funkcie lesov. V prispevku sa prezentuje rdmcové ocenenie rekre-
acnej funkcie ako sluzby (tovaru) lesnych ekosystémov, realizovanej ro¢ne na tzemi lesov
Slovenska a metodické pristupy hodnotenia rekreacnej funkcie lesa vybranych lokalit na
Slovensku prostrednictvom preferenénych metéd hodnotenia (metdédy podmieneného
ocenovania a metddy cestovnych nakladov)

3 METODIKA A VSTUPNE UDAJE

Rekreac¢né funkcia ako externalita lesnej vyroby bola hodnotena prostrednictvom
dvoch preferenénych metdd: Contingent Valuation Method (metéda podmieneného oce-
novania) a Travel Cost Method (metdda cestovnych nakladov).

Contingent Valuation Method a Travel Cost Method ako preferen¢né metédy hodno-
tenia, prezentujud, resp. vyjadruja spolo¢ensky dopyt a preferencie po UZitkoch rekreac-
nej funkcie a sluzieb lesnych ekosystémov, pre ktoré neexistuje adekvatny relevantny trh.
Mozu byt tiez vhodnym doplnkom a komparéciou pre ostatné metddy hodnotenia pre ¢ast
transformovanych uZitkov tejto funkcie na internality.
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Podstatou stanovenia ekonomickej hodnoty rekreac¢nej funkcie lesov prostrednic-
tvom tychto preferenénych metdd bola realizacia anketového dotaznikového prieskumu.
Cielovou skupinou bola vyberové vzorka obyvatelstva Slovenska. Jednotlivé ankety boli
realizované v roku 2006 (1. séria), v roku 2007 (2. séria) a v roku 2008 (3. séria) metddou
osobného interview (face-to-face) na reprezentativnej vzorke obyvatelstva celého izemia
SR nad 14 rokov medialnou agentdrou a vySkolenymi §tudentmi a byvalymi pracovnikmi
Lesnickeho vyskumného tstavu.

3.1 Metoda podmieneného ocenovania

Oznacuje sa ako “metdda stanovenych preferencii”, pretoze priamo prostrednictvom
ankety zistuje preferencie ludi. Zakladny princip Contingent Valuation Method je popisat
respondentom hypoteticku situéciu na trhu pre ur€ity oceniovany statok a podla tychto po-
pisanych okolnosti zistit nasledne ich maximalnu ochotu platit za tento statok (Mitchell
- Carlson, 1989). Fakt, ze metéda podmieneného ocenovania sa zaklada na tom, ako sa res-
pondentivyjadria o oceniovanom statku, je zdrojom najvacsich prednosti ale aj nedostatkov
tejto metody (Elsasser, 1996; Lowenstein, 1994). Pre ziskanie spolahlivych a relevantnych
vysledkov hodnotenia je potrebné venovat zvySenu pozornost niektorym detailom pri na-
vrhu jednotlivych otazok dotaznika (Mitchell - Carlson, 1989). V naSom pripade to boli
tieto nasledujuce prvky, ktoré bolo potrebné eSte pred samotnou realizaciou prieskumu
ozrejmit:

Volba platobného mechanizmu — na zaklade informacii z literattry sa zvolil ako platob-
ny mechanizmus vstupny poplatok za navstevu lesa za cely rok.

Formuldcia otdzok hodnotenia — v realizovanej ankete sa pouzila forma otazok s vol-
nou Skalou hodndt. Respondentom kvdli urcitej orientécii boli predlozené intervalové
hodnoty navstevy lesa za ti¢elom rekredcie, ale aj moznost uviest svoju vlastnd predstavu
o hodnote navstevy lesa.

Volba WTP vs. WTA — na zéklade vysledkov testovacej Studie sa pouzila v ramci do-
taznika pre hodnotiacu §tudiu iba ochota respondentov platit za rekreaciu v lese (WTP
—willingness to pay).

Odvodenie rozsahu ankety — navrhol sa rozsah ankety okolo 100 dotaznikov pre kazdu
lokalitu. Potvrdil sa predpoklad vysokej variability vysledkov, hlavne ¢o sa tyka hodnoty
navstevy lesa a z toho dévodu zvoleny rozsah anketového prieskumu bude potrebné v bu-
dacnosti zvysit.

Dalsie aspekty anketového prieskumu — v navrhnutom dotazniku sa ako dopliiujice
socio-ekonomické udaje o respondentoch zistovali informacie o prijme respondentov a do-
macnosti, vek respondentov, vzdelanie a povolanie, ktoré respondent vykonéva ap.

3.2 Metoda cestovnych nakladov

Je zalozena na predpoklade, Ze rozhodovanie spotrebitela nie je zaloZené iba na cene,
ale aj na vSetkych stratach obetach, ktoré musi podsttpit pre dosiahnutie benefitov vytvo-
renych ur¢itymi statkami alebo sluzbami (Rosato - Defrancesco, 2002). Av§ak konzument
ma Casto aj dalsie naklady (c) na urcity statok alebo sluzbu okrem platenej ceny, napr. vy-
daje, cestovné naklady, strata ¢asu a stres z pretazenia, sutazivosti. Rekreacia v lese, je bez-
platna ale naklady na jej dosiahnutie nie si nezanedbatelné a su v znacnej miere vyjadrené
cestovnymi nakladmi a pripadne aj ostatnymi nakladmi. Metoda cestovnych nakladov je
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zaloZena na hypotéze, Ze zmeny v pristupovych nakladoch urcitého miesta rekreacie maju
rovnaky efekt ako zmeny trhovych cien a takisto mnozstvo navstev, resp. mnozstvo spotre-
bovaného verejného statku sa znizuje zvySujucimi sa nakladmi na navstevu.

3.3 Zdroj adajov a informacii

Predmetom anketového prieskumu bolo zistit idaje o pocte néavstev lesa pocas 12
mesiacov daného roka za ucelom rekreacie, dizku navstevy lesa, trvanie cesty z miesta
bydliska do lesa a socio-ekonomické udaje respondentov ako je vek, prijem respondenta,
prip. velkost obce, v ktorej respondent Zije ap. Udaje pre stanovenie rekrea¢nej hodnoty
lesa prostrednictvom Travel Cost Method (TCM) sa vyuzili aj pre odvodenie ekonomicke;j
hodnoty rekreacnej funkcie cestou Contingent Valuation Method (CVM). Okrem toho bolo
potrebné zistit eSte niektoré dalsie udaje pre TCM ako pocet obyvatelov hodnotenej oblasti,
priemerné vzdialenosti medzi miestom rekreécie a bydliskom, priemerné cestovné naklady
a alternativne naklady ¢asu straveného cestovanim a navstevou lesa (opportunity costs).

Pre dosiahnutie reprezentativnosti realizovaného dotaznikového prieskumu sa na za-
klade konzultacii s medialnou agenttrou stanovili tri hlavné kritéria: vek respondentov, po-
hlavie respondentov a primerane rovnomerné rozmiestnenie respondentov po celom Slo-
vensku. Podla veku sa respondenti rozdelili do troch kategorii: 14 — 30 rokov, 31 — 50 rokov
anad 51 rokov,. Priemerny vek respondentov bol 39 rokov, ¢o je v porovnani s priemernym
vekom obyvatelstva SR 38 rokov v roku 2007 skoro zhodné, resp. sa podarilo dodrzat tento
ukazovatel (tab. 3).

Tabulka 3: Pocet a vekovd Struktiira respondentov

Dotaznikovy Dotaznikovy Dotaznikovy Celé Slovensko
Vek prieskum 2006 prieskum 2007 prieskum 2008 (=14r.) 2007
pocet % pocet % pocet % pocet %
14-30 564 39,89 622 36,27 508 36,78 1458324 31,55
31-50 444 31,40 589 34,34 469 3396 1581311 34,21
nad 51 406 28,71 504 29,34 404 29,26 1582565 34,24
Spolu 1414 100 1715 100 1381 100 4622200 100

4 VYSLEDKY A DISKUSIA

4.1 Navstevnost lesov (ako dopyt po rekrea¢nom

s ove

uzi

tku lesa)

Dotaznikovy prieskum bol realizovany na vyberovej vzorke navstevnikov lesov v rekre-
acnych oblastiach a ¢ast priamo doma u respondentov za tc¢elom zistenia miery navstev-

nosti.

Z vyjadreni respodentov o uzito¢nosti funkcif lesa mozno simulovat spolo¢ensku ob-

jednavku, resp. dopyt po jednotlivych uzitkoch funkcii lesa (obr. 1)

148



Rebricek funkcii lesa

ochrana prirody
ochrana podzemnej vody

ochrana klimy

ochrana pody

rekreacia

ochrana proti prirodnym
nebezpecenstvim

ochrana proti hluku

produkeia lesngch plodov
ahab

produkeia dreva
polovnictvo

Obrdzok 1: Skdla vyznamnosti (dopytu-spolocenskej objedndvky

po jednotlivych iizitkov (funkcii) lesa

4.2 Hodnota rekreacnej funkcie

4.2.1 Contingent Valuation Method (metéda podmieneného oceriovania)

Na zaklade priemernej hodnoty ochoty platenia za navstevu lesa, priemerného poc¢tu
podniknutych navstev lesa v ramci roka a poctu obyvatelov SR nad 14 rokov bolo mozZné
stanovit priemer,-s_+s_hodnoty 1 navstevy, navstevy za rok a celkovi hodnotu rekreac-
nej funkcie. Kedze sa jedna o vyberovy subor, bolo potrebné uviest aj hrani¢né hodnoty
(-s,a+s ) vramci intervalu spolahlivosti zisteného priemeru ochoty platit a pri interpreta-

cii vysledkov to zohladnit (tab. 4).

Tabulka4: Celkovd ekonomickd hodnota rekreacnej funkcie lesov SR podla

Contingent Valuation Method

Ukazovatel Jednotka

€/navsteva
Hodnota 1 navstevy €/navsteva

€/navsteva
Prl’eme'rny pocet navstev podet/rok
vramci roka

€/rok/osoba
Ho’dno'ta navstevy lesa €/rok/osoba
vramci roka

€/rok/osoba
Pocet obyvatelov SR nad 14 .

pocet
rokov

mil. €
Celkova hodnota rekreaénej mil. €
funkcie lesov SR :

mil. €

*prepocitané hodnoty

2006

1,0316
1,1319
1,2323

46,4627

47,93
52,58
57,26

4596 834

220,33
241,77
263,20

2007
*0,5009
*0,5547
*0,6088

32,00

16,03
17,75
19,48

4622200

74,08
82,06
90,05

2008
*0,5510
*0,5945
#0,6380

29,84
16,44
17,74
19,04

4622200

75,99
81,99
87,99
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4.2.2 Travel Cost Method (metdda cestovnych ndkladov).

Metdda cestovnych nakladov bola realizovana ako kontrolna k vysledkom ziskanych
prostrednictvom Contingent Valuation Method. V tabulke 5 je uvedeny priemer hodnoty
nakladova-s_a+s_hodnoty 1 navstevy, navstevy za rok a celkovej hodnoty rekreacnej funk-
ciev SR podl’én jednotlivych variantov. Mozno konstatovat, Ze hodnota rekreac¢nej funkcie
(alebo sluzby) lesa podla Contingent Valuation Method je oproti Travel Cost Method
(1. Variant bez nakladov ¢asu). podla jednotlivych rokov 2 — 9 nasobne nizsia. K tomu treba
hned uviest, Ze rozdiel vo vysledkoch z aplikacie tychto dvoch preferenénych metdd vyply-
va hlavne zo stupiia volnosti rozhodovania zapojenych respondentov. Taktiez je tu treba
diskutovat aj o nevyhnutnej rovni poc¢tu turistov za ¢as u, ktory by sa mal dodrzat pri me-

raniach pre dosiahnutie urcitej presnosti.

Tabulka 5: Celkovd hodnota rekreacnej funkcie lesov SR podla Travel Cost Method

2006 2007 2008
Ukazovatel Jednotka 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Variant Variant Variant Variant Variant Variant

€/navsteva 2,710 9,672 0,953 5,303 4,835 14,719
Hodnota 1 navstevy €/navsteva 2,990 10,274 1,17 5,98 5,60 16,04
€/navsteva 3,270 10,876 1,38 6,47 6,36 17,37

Priemerny pocet
navstevyv ramci pocet/rok 47,46 47,46 30,34 30,34 29,84 29,84
roka

€/rok/osoba 128,59 458,94 2890 160,87 144,27 439,20

Hodnotanavtevy o, ./ b 141,00 487,55 3537 178,63 167,07 478,71
lesa vramci roka

€/rok/osoba 155,18 516,13 41,84 196,40 189,88 518,23

ROCERRBNREEIONEEY pocet 45968344596 83446222004 6222004 622 2004 622 200
nad 14 rokov
mil. € 591,17 210991 133,59 743,58 666,83 2030,07
Celkova hodnota
rekreacnej funkcie  mil. € 652,26 224123 16347 792,49 772,23 221270
lesov SR
sov mil. € 713,34 237259 176,66 907,79 877,66 239538

VSetky doteraz zistené skutocnosti a poznatky z hodnotenia rekreacnej funkcie lesa
(sluzby lesnictva) mozno zohladnit pri realizacii dal$ich prieskumov a ocenovani tejto
funkcie. Rozdiely medzi vysledkami vy$Sie pouzitych metdd mozno pripisat skuto¢nosti,
Ze névstevnicilesa st si vedomi svojho prava na volny vstup do lesa a podla toho uvadzali aj
svoju ochotu platit za navstevu lesa, ¢iZe ju mohli aj podhodnotit, zatial ¢o pri metdde TCM
sa jednalo uz o realizované aktivity rekreécie.

5 ZAVER

Lesy a spolo¢enstva drevin v krajine maju vyznamné poslanie. Na jednej strane st ne-
zastupitelné pre udrzanie ekologickej stability krajiny a Zivota na Zemi, a na strane druhej
poskytovali a poskytuju cestou pestrej Struktury uzitkov ekonomické a socidlne predpokla-
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dy pre kazdodenné potreby a ¢innost ¢loveka. Je preto nevyhnutné aby sa na drovni $tatu
uplatiiovali také politické a ekonomické néstroje, ktoré by zabezpecovali ich trvalt udr-
zatelnost, branili ich plytvaniu, ako cenného prirodného zdroja a korigovali nepriaznivy
trend ich vyvoja. Sucastou tychto néstrojov by malo byt aj uhradzanie ujmy za obmedzenie
realizacie vlastnickeho prava nestatnych vlastnikov a prispievanie na vyrobu objednanych
a pozadovanych uzitkov lesa a sluZieb lesnictva, verejnoprospesného a socialneho charak-
teru. V pripade rekreacnej funkcie lesa by prispevok na thradu skvalitiiovania rekreac¢nych
sluzieb lesnictva mohla tvorit aj ¢ast uhradenej platby DPH za jej vyuZivanie domacimi
i zahrani¢nymi navstevnikmi.
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TRANSAKCNE NAKLADY V RAMCI
UZATVARANYCH LESNICKYCH KONTRAKTOV

Rastislav Sulek, Jan Lichy

ABSTRAKT

Transakéné naklady su definované ako vSetky naklady, ktoré st spojené s realizéciou da-
ného kontraktu, okrem vyrobnych nakladov. Transakéné naklady tak zahriuja naklady
na vyhladavanie prilezitosti, vyjednavanie zmlav, ich monitorovanie a implementaciu,
udrziavanie a ochranu vlastnickych prav. Koncepciu transakénych ndkladov mozno vyu-
zit prirozhodovani o sposobe zabezpecenia realizacie prac v pestovnej a tazbovej ¢innos-
ti vlesnych podnikoch, pri¢om vyska transakénych ndkladov méze rozhodovat o tom, ¢i
realizovat prace vo vlastnej rézii alebo ich objednat z externého prostredia, t.j. vyuzit do-
davatelsky sposob. V prispevku su prezentované ¢iastkové vysledky prieskumu transake-
nych nakladov suvisiacich s uzatvaranim lesnickych kontraktov, a to zvlast v kategorii
obecnych a §tatnych lesov a zvlast v kategorii pozemkovych spolocenstiev.

Klucové slova: transakéné naklady, outsourcing, lesnicke kontrakty

ABSTRACT

Transaction costs are defined as the all costs, except for the production costs, connected
to the realisation of a contract. Thus, transaction costs include all costs of the, contract
search, negotiation, monitoring and implementation together with the costs of the ma-
intenance and protection of property rights. The concept of the transaction costs may be
used in order to decide how the silvicultural and logging activities of forest enterprises
shall be provided — the actual level of transaction costs is the main criterion according to
which the decision on internal or external provision of those activities can be made, The
paper presents partial results of the analysis of transaction costs connected to the forestry
contracts, considering both the municipal and state forest enterprises as well as the land
associations.

Key words: transaction costs, outsourcing, forestry contracts

1 UVOD

Vyznam transakénych nakladov v ekondmii vzréstol po prekonani teorie perfektného
trhu, ktora s nimi vobec nepocitala (povazovala ich za nulové). Pdvodné ekonomické ted-
rie ignorovali naklady prisposobovania sa hracov na trhu a nedokézali vysvetlit existen-
ciu hierarchicky organizovanych subjektov, akymi su napriklad aj podniky. Je zrejmé, ze
prijimanie rozhodnuti v trhovom prostredi sa nerealizuje v dokonalych podmienkach, kde
je mozné vopred a s istotou odhadnut a riesit vSetky mozné situacie. Pri prijimani rozhod-
nuti a vstupovani do partnerstiev tak podniky celia viacerym rizikam a neistote. Vysled-
kom tohto stavu bol vznik ekondmie transakénych nékladov, do ktorej prispeli najmi dvaja
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vyznamni inStitucionalni ekondmovia — nositelia tzv. Nobelovej ceny za ekonémiu Ronald
Coase a Oliver Williamson.

Skola transakénych nakladov v ramci novej institucionalnej ekonémie a v kontexte
skamanych objektov hovori, Ze pri rozhodovani o vyrobe tovarov, resp. o poskytovani slu-
zieb sa maju okrem tradi¢nych vyrobnych nékladov zvaZovat aj transakéné naklady. Zdo-
raznuje potrebu sledovat nielen vyrobnu efektivnost, ale aj vysku transakénych nakladov,
ktoré su spojené s danym spdsobom produkcie tovarov a sluzieb. V niektorych pripadoch
moZu totiz transakéné naklady prevysit Uspory z vyrobnych nakladov dosiahnutych cez
kontrahovanie. Vyrobné naklady sa v dosledku kontrahovania, t.j. externého zabezpece-
nia, mozu znizit, nakoniec v§ak moze zadavatel priamo a nepriamo zaplatit viac, ako by
platil za vyrobu tovaru, resp. poskytovanie danej sluzby interne.

2 TEORETICKE VYCHODISKA

2.1 Podstata transakénych nakladov

Transakéné naklady vznikaju v dosledku transferu vlastnickych prav a st vysledkom
toho, Ze v rdmci vymeny tovarov je potrebné zaoberat sa komunikaciou, vyhladdvanim in-
formécii, vyjedndvanim o cenach, pravnymi nalezitostami kontraktov a pod. V3etky tieto
¢innosti st ¢asovo aj zdrojovo naro¢né. Vznikaju tak naklady, ktoré su s organizaciou vy-
roby spaté prostrednictvom cenového mechanizmu, kedZe tento mechanizmus nefunguje
autondmne. Coase (1937) tieto naklady pomenoval ako transakéné naklady a rozdelil ich
na naklady spojené so zistovanim relevantnych trhovych cien a naklady spojené s uzatva-
ranim kontraktov. Tvrdil, Ze k efektivnej alokacii zdrojov v ekonomike mozno dospiet len
vtedy, ak st dobre uréené vlastnicke prava a nasledne t¢inne vymahatelné, s velmi nizkymi
nakladmi na vyjednévanie.

Williamson (1981), ktory vyznamne nadviazal na Coaseho, vo svojej praci uvadzal,
Ze manazéri by mali pri rozhodovani o projektoch davat do pomeru vyrobné a transake-
né naklady na monitoring, kontrolu a riadenie transakcii. Medzi zakladné tézy pristupu
Williamsona (1981) patri problematika netiplnych kontraktov z pohladu budiceho vyvoja
stavu (neistoty) vonkajsieho prostredia, $pecifickych aktiv a oportunistického spravania
ucastnikov daného kontraktu (Potkany 2011, Rydvalova, Rydval 2007).

Transakéné naklady sa v sucasnosti definované ako naklady na ziskanie a ochranenie
vlastnickych prav a ich transfer z jedného subjektu k druhému (Barzel 1997). Transakéné
naklady su teda vSetky naklady, ktoré su spojené s realizaciou daného kontraktu, okrem
vyrobnych néakladov. Bez vynaloZenia tychto transakénych nakladov by sa dané transak-
cia nikdy neuskutoc¢nila, resp. pri neuskutocneni tejto transakcie by transakéné naklady
nevznikli. Transakéné naklady tak zahrnuju ndklady na vyhladavanie prileZitosti, vyjedna-
vanie zmlav, ich monitorovanie a implementéciu, udrziavanie a ochranu vlastnickych prav
(Pejovich 1995).

Z uvedeného vyplyva, ze transakéné naklady su néklady, ktoré je nevyhnutne potrebné
vynalozit na to, aby sa uskutocnila ekonomicka transakcia. Zahfiiaju priame naklady, na-
priklad poplatky za bankovu transakciu, ako aj ndklady obetovanej prilezitosti, napriklad
¢akanie natovarvrade alebo cestovanie prizapajani sa do ekonomickej vymeny. Transakéné
naklady by mali byt zohladnené pri ekonomickych rozhodnutiach. Z praktického hladiska
ide o ¢as a usilie stravené vyhladdvanim a ziskavanim potrebnych informécii a dojednava-
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nim prislugnej transakcie. Uéastnici trhovych vztahov musia zistovat ceny, porovnavat ich,
musia sa podielat na ich dohadovani, musia pripravit prislusnt zmluvni dokumentaciu,
kontrolovat dodrziavanie kontraktov a riesit spory pri ich porusovani, vratane vymahania
pripadnych §kod. Vo vietkych tychto pripadoch ide o vedlajsie naklady spojené s pripravou
a realizaciou ekonomickej transakcie.

Transakéné néklady vo svojej podstate su vnimané ako naklady ekonomickych transak-
cii. Nemusia nutne nadobudat len formu finan¢nych vydavkov (napriklad transakénych
poplatkov ¢i dani). MoZzu mat aj podobu ¢asu a energie pouzitej na vyber a nakup konkrét-
neho tovaru alebo sluzby, ¢i na dojednanie konkrétnej zmluvnej kooperacie s obchodnym
partnerom. Transakénymi nakladmi mozu byt aj buduce rizika spojené s uzatvaranim ur-
¢itych typov zmluav.

2.2 Druhy transakénych nakladov

Vo vseobecnosti, vzhladom na samotnt podstatu a vecny charakter transakénych na-
kladov, mozno tieto rozdelit do troch hlavnych kategorii:

1. naklady na hladanie protistrany a ziskavanie informacii (napr. o tom, ¢ije pozadovana
sluzba alebo tovar k dispozicii na trhu, najdenie najnizsej ceny, zistovanie pozadovanej
kvality a pod.) — 0znacuju sa tiez terminom naklady na prieskum trhu,

2. naklady na vyjednévanie (tzv. bargain costs), t.j. naklady potrebné na dosiahnutie
prijatelnej dohody s druhou stranou transakcie a vypracovanie prislusnej zmluvnej
dokumentacie vratane dojednania zmluvnej ceny,

3. naklady na dohlad nad dodrziavanim zmluvy, t.j. ndklady vynaloZené na dohlad nad
tym, aby druha strana kontraktu tito dohodu dodrziavala (ide o tzv. naklady pravne-
ho a reputa¢ného systému).

Ako uz bolo uvedengé, transakéné néklady z teoretického hladiska zahffiaji naklady na
zaloZenie, resp. ziskanie a zachovanie vlastnictva, bertc do Uvahy naklady na informaécie,
vyjednavanie, ustanovenie, vymahanie a kontrolu vznikajuceho vlastnictva. Allen (1991)
vo vztahu k vlastnictvu rozoznava tri typy transakénych nakladov:

1. transakéné néklady zinformacie ako ziskat majetok, resp. zmenit vlastnictvo,
spravovat ho spolu so spoluvlastnikmi, pripadne (napr. v transformujtcich sa kra-
jinach), ako restituovat vlastnictvo a ako prejst administrativnymi procedtrami spo-
jenymi s identifikaciou a registraciou vlastnictva

2. socialne transakéné naklady alebo transakéné naklady z vylicenia zahriiujuce nakla-
dy mechanizmu, ktory vlastnici potrebuju na zabezpecenie ich vlastnictva v ramci
definovanych pravidiel stanovenych §tatom (pravidla sa obsiahnuté v pravnych pred-
pisoch, ktorych dodrZiavanie vynucuju organy verejnej moci),

3. transakéné naklady z nekompenzovanych obmedzeni vlastnickych prav, ktoré su
relativne vysoké v transformujucich sa krajinach kvoli tradi¢nym Statnym regulaciam
apraktickej absencii kompenzacie obmedzeného vyuzivania vlastnictva zo strany
statu (takéto naklady mozu vyrazne znizovat hodnotu majetku).

V zavislosti od toho, kto sa podiela na hradeni transakénych nakladov, Cheung (1987)
rozliSuje:

1. interné transakéné ndklady, ktoré preukézatelne zostévaju asu hradené vramci
firmy
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2. externé transakéni naklady, ktoré pri transakcii medzi dvoma inStitaciami nepri-
padaju ani jednej znich a mozu byt vynalozené ,na ukor® tretej strany, resp. ,,na
ukor“ prostredia trhu ako takého.

Rozdiel medzi internymi a externymi transakénymi nakladmi predstavuje prakticky
aktiva danej firmy, ktoré mozZe ziskat, ak su externé transakéné naklady véacsie ako interné,
resp. o ktoré moze prist (ktoré musi vynalozit) v opa¢nom pripade.

2.3 Transakéné naklady pri outsourcingu

Principy outsourcingu v zmysle dlhodobého zmluvného vyuzivania externych sluzieb
su zname z ekonomickych tedrii transakénych nakladov. Na trhoch so sluzbami majt velky
vyznam okrem tzv. tradi¢nych vyrobnych nakladov (resp. ndkladov na samotné zabezpece-
nie sluzieb) aj transakéné naklady, ktoré suvisia so sposobom poskytovania sluzieb.

Vo vztahu k outsourcingu sa transakéné naklady vyskytuji pri internom aj externom
poskytovani sluzieb. Kontrakty v oboch pripadoch nie st tiplné a v oboch situdciach moze
dochédzat k asymetrii informacii medzi objednavatelom a dodavatelom. Na rozdiel od
externého prostredia ma na rieSenie vztahov v internom prostredi objednavatel priamu
kontrolu nad vlastnymi zamestnancami. V externom prostredi existujd mechanizmy, ktoré
vplyvaju na vysku transakénych nakladov spojenych s jednotlivymi alternativami. Vzhla-
dom na outsourcing je mozné transakéné naklady definovat ako naklady manazmentu spo-
jené bud s internym poskytovanim sluzby, alebo so zabezpecovanim, kupovanim sluzby
cez kontrahovanie sluzby. Podla Williamsona (1981) st transakéné naklady definované
ako naklady planovania, prisposobovania a monitorovania dosiahnutia tlohy pri jednot-
livych alternativach riadiacich $truktar. Transakéné naklady su teda akékolvek ndklady
spojené s realizaciou daného kontraktu mimo vyrobnych nakladov. Bez vynalozenia tychto
nakladov by sa dané transakcia nikdy neuskutoc¢nila. Problémom vsak je meranie vysky
transakénych nakladov, ktoré aj samotny Williamson (2002) povazuje za jeden z najvac-
$ich nedostatkov tedrie transakénych nakladov.

Je zrejmé, Ze pri outsourcingu sa transakéné naklady daju znizovat dobre nastavenymi
nastavenymi institdciami a vymahatelnymi pravidlami, pricom z teoretického pohladu je
klucové nastavenia vymahatelnost dodrziavania vlastnickych prav. Samotné vyuzitie out-
sourcingu vedie k znizZeniu transakénych nakladov (predovsetkym vdaka realizacii uspor
z rozsahu na strane poskytovatela), avSak vo vic¢Sine pripadov vedie takisto k zvySeniu
transakénych nakladov spojenych s vyjedndvanim, kontrolou a riadenim outsourcingové-
ho vztahu (Dvoradek, Tyll 2010). Cim viac je dana oblast podnikania institucionalizovana,
tym skor dochadza k vyuzivaniu outsourcingu.

3 TRANSAKCNE NAKLADY V LESNICKYCH
KONTRAKTOCH

Koncepciu transakénych nakladov mozno vyuzit pri rozhodovani o sposobe zabezpe-
Cenia realizacie prac v pestovnej a tazbovej ¢innosti v lesnych podnikoch (interne, t.j. vlast-
nymi vykonmi, resp. externe, t.j. dodanim sluzby). V tomto pripade je mozné transak¢éné
naklady definovat ako naklady manazmentu spojené bud's internou realizaciou prislusnych
vykonov alebo s externym nakupom prislusnej sluzby. Vyska transakénych nakladov moze
rozhodovat o kone¢nom rozhodnuti, ¢i realizovat prace vo vlastnej réZii alebo ich objednat
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z externého prostredia (Ambrusova 2013). Na zaklade velkosti transakénych a celkovych
nakladov je mozné nasledne urcit, ¢i je pre podnik z ekonomického hladiska vyhodnejsie
vykonavat jednotlivé sluzby vo vlastnej rézii alebo je lep§im variantom vyuzit dodavatelsky
sposob (Palus a kol. 2011).

Samotnu vysku transakénych nakladov mézu ovplyviovat tri faktory (Wiliamson
1981) — $pecifickost aktiv vyjadrend potrebou viazanych investicii, miera neistoty pri rea-
lizacii transakcie a periodicita poskytovania sluzby (sluzby mozu byt jednorazové, prilezi-
tostné a pravidelne opakované).

Specifickost aktiv hovori o tom, do akej miery st na poskytovanie prislusnej sluzby
potrebné viazané investicie. Viazanymi investiciami sa rozumeju také investicie, ktoré st
potrebné na poskytovanie danej sluzby, ale st tazsie pouzitelné na poskytnutie iného typu
sluzieb. Hrozi pri nich riziko vzniku tzv. utopenych nakladov. Ddlezita je teda miera moz-
nosti ich transformovania na iné pouzitie. V. mnohych pripadoch st tieto aktiva Specifické
iba pre jeden typ transakcie a v pripade jej zrusenia (napr. z dévodu zruSenia zmluvy) st
tieto naklady utopené a subjekt tak inkasuje stratu. Velkost straty zavisi od Specifickosti
investicii. Ak je viazana investicia neSpecificka, mozno ju s takmer nulovymi nakladmi
transformovat na vyuZzitie pri poskytovani inej sluzby, resp. ju predat s nulovou stratou pri
zruseni kontraktu (Palus a kol. 2010). Cim $pecifickejsie st investicie, ktoré musi investor
uskutocnit, tym sa jeho postavenie stava v danej oblasti vynimocnejSie a dostava sa tak do
monopolnej pozicie. To so sebou prindsa zvySenie jeho vyjednévacej pozicie, ¢o zvySuje né-
klady na dosiahnutie dohody v pripade neuplnej zmluvy.

Neistota je vyjadrena tym, ako obtiazne je predvidat vSetky udalosti, ktoré sa mozu vy-
skytnut v priebehu transakcie. Dolezitym faktorom, ktory ovplyviiuje neistotu je doba, za
aku sa transakcia realizuje. S rastiicim ¢asom rastie aj miera neistoty spojena s transakciou
(Voight 2008).

Jednou z vlastnosti sluzieb je aj ich meratelnost. Pri meratelnosti poskytovanej sluz-
by ide o to, do akej miery je mozné zmerat ¢i je dana sluzba poskytovana, v akom objeme
a kvalite je poskytovana. Sluzba je povazovana za tazko meratelnt vtedy, ak ani vysledky,
ktoré sa maju dosiahnut a ani aktivity, ktoré sa maju vykonat, nie st lahko identifikovatel-
né (Palus a kol. 2011). V pripade meratelnosti vystupu je mozné identifikovat nepriamo
umerny vztah medzi meratelnostou vystupu a velkostou transakénych nakladov, ktoré sa
tu objavuju predovsetkym vo forme nakladov na monitorovanie. Jednoducha meratelnost
vystupov kladie malé naroky na monitorovanie, transakéné naklady budu teda nizke. Ak je
meranie sluzieb extrémne naro¢né, a objednavatel nemdze monitorovat aktivity, bude sa
pravdepodobne snazit internalizovat poskytovanie sluzieb.

V priebehu rokov 2017 — 2019 sa u ndhodne vybranych objednavatelov lesnickych
sluzieb, t.j. lesnych podnikov, realizoval prieskum transakénych nakladov, ktoré suvisia
s uzatvaranim lesnickych kontraktov. Prieskum bol zvlast realizovany v kategorii obecnych
a Statnych lesov a zvlast v kategorii pozemkovych spolocenstiev, pricom najdolezitejsie vy-
sledky prieskumu st uvedené dalej.

3.1 Transakéné naklady obecnych a Statnych lesov

Osloveni respondenti spolupracuju s velmi roznorodym poctom dodavatelov lesnic-
kych sluzieb, ¢o vSak suvisi aj s rozsahom realizovanych prac. Prakticky vSetky oslovené
lesné podniky uprednostiiuju uzatvaranie kontrakty so stalymi dodavatelmi lesnickych
sluzieb, s novymi dodavatelmi uzatvaraju dlhodobé kontrakty len vynimocne, resp. v pri-
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padoch, ked je to vysledkom verejného obstaravania. Uzatvaranie kontraktov s jednym
stalym dodavatelom je vynimoc¢nym javom. Za vyhodu dlhodobych kontraktov povazuju
respondenti nizSie transakéné naklady, hoci v pripade verejného obstaravania tomu ne-
musi tak byt. Viac ako 70 % respondentov sa stretlo s tym, Ze stratili uZ kontrahovaného
dodavatela, resp. museli zrusit kontrakt eSte pred realizaciou prac.

U v8etkych respondentov sa vyskytli dodato¢né naklady vyvolané nedostato¢nou, resp.
nekvalitnou realizaciou prac, hoci nie vSetci respondenti pristupili k penalizacii dodavate-
lov prac (bolo tomu tak len vo viac ako 40 % pripadov). S vynimkou jedného respondenta
vsetci osloveni kalkuluju naklady na realizaciu prac vo vlastnej réZii a porovnévajua ich s na-
kladmi na realizaciu prac dodavatelskym spésobom, pricom menej ako 30 % respondentov
by vykonalo dané prace vo vlastnej rézii, ak by nadklady boli rovnaké ako v pripade realizacie
prac dodavatelsky.

Ako najddlezitejsie faktory, ktoré brania respondentom v realizacii vykonov vo vlastnej
rézii, uvadzali respondenti nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily v pripade pestovnej
i tazbovej ¢innosti a nedostato¢né technické a technologické vybavenie v pripade tazbovej
¢innosti.

Maximalne mnozstvo ¢asu, ktoré osloveni respondenti stravia pri jednotlivych aktivi-
tach v ramci zabezpecenia dodavok lesnickych sluzieb, je nasledovné:
¢ hladanie informécii o dodavateloch sluzieb — 1 mesiac,

e priprava a uzatvorenie kontraktu — 3 mesiace,

e vyjednavanie s dodavatelom — 1 mesiac,

* monitorovanie a kontrola plnenia kontraktu — priebezne denne,

e rieSenie sporov pri nedodrzani kontraktu — ob¢asne podla potreby.

Transakéné naklady spojené s realizaciou danej sluzby odhadovali respondenti vo vys-
ke max. 20 % celkovych nakladov.

3.2 Transak¢né naklady pozemkovych spolocenstiev

Z celkového poctu 80 % respondentov spolupracuje maximdlne s tromi dodavatelmi,
vacsi pocet dodavatelov vyuziva len 20 % respondentov. Takyto stav savisi s rozsahom re-
alizovanych préc, ked prakticky rovnaky pocet respondentov obhospodaruje nie viac ako
200 ha lesnych pozemkov. Takmer vSetky oslovené lesné podniky uprednostiuju uzatvara-
nie kontrakty so stalymi dodavatelmi lesnickych sluzieb, s novymi dodavatelmi uzatvaraju
kontrakty len dvaja respondenti, a to len v pripade, ak referencie o dodavatelovi zarucu-
ju pozadovanu kvalitu. Uzatvaranie kontraktov s jednym stalym dodavatelom je ¢astym
javom — preferuje ho polovica respondentom, druha polovica respondentov hladé aj iné
ponuky, aj ked'v kone¢nom dosledku neddjde k uzatvoreniu kontraktu.Za vyhodu dlhodo-
bych kontraktov povazuju dvaja respondenti niz$ie transakéné naklady, ostatni nesthlasia
s nazorom, Ze dlhodobejsie kontrakty vedu k niz§im transakénym nakladom. Len jeden
respondent zo vSetkych sa stretol s tym, Ze stratil uz kontrahovaného dodavatela, resp. mu-
sel zrusit kontrakt eSte pred realizaciou prac.

U 73 % vSetkych respondentov sa vyskytli dodato¢né ndklady vyvolané nedostato¢nou,
resp. nekvalitnou realizaciou prac, hoci nie vietci respondenti pristipili k penalizacii doda-
vatelov prac (bolo tomu tak len v 20 % pripadov). S vynimkou dvoch respondentov vsetci
osloveni kalkuluju néklady na realizaciu prac vo vlastnej réZii a porovnavaju ich s nakladmi
na realizéciu prac dodavatelskym spdsobom, pri¢om ale len 20 % respondentov by vyko-
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nalo dané prace vo vlastnej rézii, ak by naklady boli rovnaké ako v pripade realizacie prac
dodavatelsky.

Ako najdolezitejsie faktory, ktoré brania respondentom v realizacii vykonov vo vlastnej
rézii, uvadzali respondenti nedostatok kvalifikovanej pracovne;j sily hlavne v pripade taz-
bovej ¢innosti a vysoké rezijné naklady s tym spojené.

Maximalne mnozstvo ¢asu, ktoré osloveni respondenti stravia pri jednotlivych aktivi-
tach v ramci zabezpecenia dodavok lesnickych sluzieb, je nasledovné:
¢ hladanie informécii o dodavateloch sluzieb — 2 tyzdne,

e priprava a uzatvorenie kontraktu — 2 dni,

¢ vyjednavanie s dodavatelom — 1 den,

e monitorovanie a kontrola plnenia kontraktu — ob¢asne pocas plnenia kontraktu,
e rieSenie sporov pri nedodrzani kontraktu — vynimoc¢ne podla potreby.

Transakéné naklady spojené s realizaciou danej sluzby odhadovali dvaja respondenti
vo vyske max. 10 % celkovych nakladov, ostatni respondenti ich nevedeli odhadnut.

4 ZAVER

Trh s lesnickymi sluzbami na Slovensku je charakteristicky prevladajucou ponukou
nad dopytom, v dosledku ¢oho nie vSetci dodavatelia prac maju moznost ziskat kontrakt
na poskytovanie sluzieb vlesnom hospodarstve. Okrem toho, prevladajica ponuka lesnic-
kych sluzieb sa odzrkadluje vo vdcSej vyjednévace;j sile lesnych podnikov ako objednéva-
telov sluzieb pri vyjednavani cenovych a dalSich zmluvnych podmienok, pricom dodava-
telia sluzieb st im mnohokrat nateni prispdsobovat sa. Objednavatelia sluzieb nemusia
vynakladat zvySené transakéné naklady na vyhladavanie dodéavatela, ¢o posobi v prospech
kontrahovania sluzieb.

Z vysledkov realizovaného prieskumu vyplyva viacero zaujimavych zisteni, ktorych
dalSie potvrdenie, resp. vyvratenie si v§ak vyzaduje realizovat dany prieskum na reprezen-
tativnej a dostato¢ne velkej vzorke lesnych podnikov. Je vSak uZz teraz mozné konstatovat,
ze transakéné naklady budu zrejme rast s rastucou velkostou lesného podniku, ¢o moze
viest k tvaham o limitoch outsourcingu v ramci lesnickych ¢innosti vo velkych (napr. §tat-
nych) lesnych podnikoch.
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VPLYV OUTSOURCINGU NA PRIEMERNE MZDY
ZAMESTNANCOV OBHOSPODAROVATELOV LESA

Katarina Sujova, Miroslav Koval¢ik

ABSTRAKT

Prispevok analyzuje vplyv miery outsourcingu na priemernt mzdu zamestnancov lesnych
podnikov. V odvetvi lesného hospodarstva od socidlnych zmien v roku 1989 vidime rast
poctu podnikatelskych subjektov aj s celkovym poklesom celkového po¢tu zamestnancov
v sektore. To znamena, Ze tak ako v inych krajinach, trendom je zakladanie mikropod-
nikov. V stvislosti s nepriaznivou situaciou na trhu prace na Slovensku sa v poslednom
obdobi pocet samostatne zarobkovo ¢innych 0s6b zniZil. Za roky 2013 az 2018 sa pocet
samostatne zarobkovo ¢innych 0s6b znizil aZ o 3 244, ¢o predstavuje kumulativne viac
ako 38 % ich poctu. Na druhej strane niektori z tychto 0sob sa zamestnali v obchodnych
spolo¢nostiach, ¢o tiez zvysilo podiel zamestnancov na celkovom pocte 0sdb pracujicich
v lesnictve v rokoch 2015 az 2018 na takmer 50 %. Statistick4 analyza nepotvrdila vy-
znamnu zavislost podielu outsourcingu a rastiicej mzdy zamestnancov. Dovodom mdze
byt skuto¢nost, Ze sa lesné podniky snaZia spréavat sa nakladovo efektivnym sposobom,
a to nielen pri outsourcingu lesnickych prac, ale aj pri odmenovani zamestnancov, a tym
maximalizovat svoj zisk z obhospodarovania lesa.

ABSTRACT

The paper analyses the impact of outsourcing rate on the average salary of employees of
the forest enterprises. In the forestry sector since the social changes in 1989 we can see
the growth of the number of entrepreneurial entities even with the overall decrease of the
total number of employees in the sector. This implies that, as in other countries, the trend
is towards establishing micro-enterprises. In connection with the unfavourable situation
on the labour market in Slovakia, the number of self-employed persons has declined in
the last period. For the years 2013 to 2018, the number of self-employed persons fell by
as much as -3 244, which represents cumulatively more than 38% of their number. On
the other hand, some of these people were employed in the business companies, which
also increased the share of employees on the total number of persons working in forestry
between 2015 and 2018 to nearly 50%. The statistical analysis did not confirm the signifi-
cant dependence of the share of outsourcing and the rising wage of employees. This may
be due to the fact that forest managers try to behave in a cost-effective way, not only when
outsourcing forestry work, but also in rewarding employees and thus maximizing their
profit from forest management.

Klucové slova: zamestnanost v lesnom hospodarstve, outsourcing, podnikatelska sféra
vlesnictve

Key words: employment in forestry sector, outsourcing, business sector in forestry
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1 UVOD

Naroky na zvySovanie efektivnosti vo vyrobnej i nevyrobnej sfére vedu podniky k tomu,
Ze urcité ¢innosti sa prestavajua vykonavat vo vlastnej rézii a zabezpecuju sa dodavatelskym
sposobom. Vznikaju tak Specializované organizacie poskytujuce sluzby, ktoré vykonavaju
ucelnejsie a hlavne hospodarnejsie. Tento proces sa v sti¢asnosti oznacuje ako outsour-
cing.

Obhospodarovatelia lesov zabezpecuju lesnicke ¢innosti vlastnymi zamestnancami
a prostrednictvom externych dodavatelov sluzieb. Miera realizécie sluzieb dodavatelskym
sposobom v pestovnej a tazbovej ¢innosti je rézna u jednotlivych obhospodarovatelov lesa.
V prispevku sme sa pokusili analyzovat priemerné mzdy THZ zamestnancov v zavislosti
od trovne outsourcingu lesnickych ¢innosti v jednotlivych lesnych podnikoch a ako vplyva
vyska outsourcingu na mzdy zamestnancov tychto podnikov, hlavne technicko-hospodar-
skych zamestnancov.

Outsourcing vlesnom hospodarstve SR

Poskytovanie sluzieb dodavatelskym spdsobom zacalo s formovanim vlastnickych prav
klesnej pdde po roku 1990. Outsourcing v lesnom hospodarstve na Slovensku sa zacal vy-
tvarat v nestabilnych a meniacich sa podmienkach formovania obnovenych vlastnickych
a uzivacich prav k lesnej pdde. Po prinavrateni vlastnickych a uzivacich prav neboli mnohi
obhospodarovatelia lesov z dévodu vyraznej podkapitalizacie schopni efektivne zabezpecit
realizaciu planovanych hospodarskych opatreni vo vlastnej rézii (Palus a kol. 2011). Tr-
hové hospodarstvo a spolocenské zmeny tak otvorili priestor pre podnikatelska ¢innost
v lesnictve a vznik sukromnych subjektov poskytujucich sluzby pre lesné hospodarstvo
(Koval¢ik, Sulek, Lichy, 2016). V tomto obdobi rastol pocet obchodnych spolo&nosti ako aj
SZCO, ktori poskytovali svoje sluzby. Dalsie obdobie rozvoja outsourcingu v LH boli roky
2003 az 2005. V tomto obdobi prechadzal na dodévatelsky spdsob zabezpecovania vic-
$iny lesnickych prac najvacsi obhospodarovatel lesov na Slovensku $tatny podnik LESY
SR. V uvedenom obdobi vzrastol vyznamne pocet dodavatelov sluzieb. Stcasné obdobie
rozvoja outsourcingu lesnickych sluzieb mozno nazvat ako stagnacia trhu. V poslednych
troch rokoch mézeme badat pokles poc¢tu poskytovatelov sluzieb, hlavne zivnostnikov, ¢o
suvisi s vyvojom na trhu prace, kde je nedostatok pracovnikov a atraktivita pracovnych
miest vinych sektoroch je ovela vyssia. Na druhej strane niektorf obhospodarovatelia lesov
opatovne zamestnavaju vlastnych pracovnikov.

Podnikatelsku sféru v lesnom hospodarstve tvoria obchodné spolo¢nosti (najcastej-
Sie s.r.0.) a samostatne zarobkovo ¢inné osoby — zivnostnici. V roku 2018 poskytovalo
sluzby v lesnom hospodarstve 1 393 obchodnych spolo¢nosti (obrazok 1) a 8 555 SZCO
(obrazok 2).
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Obrdzok 1: Vyvaj poctu obchodnych spolocnosti v rokoch 1990 — 2018
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Obrdzok 2: Vyvoj poctu samostatne zdrobkovo-cinnych osob v rokoch 1990 — 2018

Poskytovatelia sluzieb v LH dosiahli v roku 2018 trzby a vynosy vo vyske 509,44 mil. €.
Z celkovych trzieb a vynosov tvoria trzby za vlastné vyrobky a sluzby 72 az 75 %, 22 az
25 % trzby z predaja tovaru a 3 az 4 % ostatné trzby a vynosy (tabulka 1). Celkové nakla-
dy poskytovatelov sluzieb boli v roku 2018 vo vyske 460,27 mil. €. V druhovom ¢leneni
nakladov maju najvacsi podiel naklady na sluzby a to 40 az 44 % z celkovych nakladov, ¢o
sved¢&i o prepojenosti jednotlivych subjektov LH. Osobné naklady mali podiel 8 az 9 %. Co
sa tyka ostatnych nakladov, moZeme vidiet ich vysoky podiel, kde ich tvoria hlavne naklady
natovar (19 az21 %), ¢o sved¢i o vysokej obchodnej aktivite tychto subjektov a materialové
naklady (16 az 18 %), ktoré tvoria ndklady na PHM a nevyhnutné vybavenie. Odpisy tvoria
3 % podiel. Poskytovatelia sluzieb dosiahli vysledok hospodérenia v roku 2018 vo vyske
4,97 mil. €. Cisty prijem SZCO je vo vyske 40 az 44 mil. €, ¢o predstavuje na mesaénej baze
cca431 eur (rok 2018).
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Tabulka 1: Vynosy a ndklady podnikatelského sektora LH v rokoch 2016-2018 (mil. €)

2018 2017 2016
Ukazovatel
Obch. 6,60 spolu 9P s7¢0 spon O s760  Sspolu
spol. spol. spol.
Ierli'?:;“'y“"sy 228,56 280,88 509,44 217,75 262,50 480,25 221,02 250,46 471,48
Predajtovaru 68,88 44,19 113,07 76,59 41,30 117,89 62,44 39,84 102,28
Trzby za vlast-

né vyrobky 148,37 226,09 374,46 133,66 211,30 344,96 151,2 201,15 352,35
a sluzby

Ostatnétrzby 1, 31 156 2101 750 990 1740 738 946 16,84
avynosy

cN:;]':::;’y 223,59 236,68 460,27 213,40 221,20 434,60 216,26 210,63 426,89
E)‘;‘,';'rady“a 58,01 3584 93,85 57,50 33,50 91,00 49,17 31,87 81,04
Materidlové o, 50 3098 8386 4040 2830 68,70 4433 2696 71,29
naklady

Odpisy 965 410 13,75 7,50 4,00 11,50 10,69 378 14,47
gﬁ'i‘:)?dy“a 78,31 107,96 186,27 88,60 100,00 189,50 86,74 96,06 182,80
glzz';"e“a' 12,23 2589 38,12 14,99 2420 39,19 1549 23,11 38,60
gzt;‘;“e“a' 12,81 32,61 4542 441 30,30 34,71 984 2885 38,69
Zisk 4,97 497 435 435 476 4,76
Cisty prijem

700 4420 44,20 41,30 41,30 39,83 39,83

2 MATERIAL A METODIKA

Ako zdroj udajov sa pouzila rezortna Statistika LH Ro¢ny vykaz o lesnom hospodéarstve
Les (MPRV SR) 5-01. Spracovali sa tdaje z modulu 52 zamestnanci a mzdy a modulu 56
Vykony a naklady v lesnickej a nelesnickej ¢innosti za rok 2018. Mzdové naklady THZ za-
mestnancov sa vypocitali ako celkové mzdy — mzdy robotnikov a pocet THZ zamestnancov
ako celkovy pocet zamestnancov — pocet robotnikov. Prostrednictvom vazeného aritme-
tického priemeru sa vypocitala priemerna mzda THZ zamestnancov. Podiel outsourcingu
sa stanovil prostrednictvom vazeného aritmetického priemeru ako podiel nakladov pes-
tovnej a tazbovej ¢innosti realizovanych dodéavatelsky voci celkovym priamym nakladom
pestovnej a tazbovej ¢innosti daného lesného podniku. Spracovali sa udaje za lesné pod-
niky, ktoré mali asponl 1 zamestnanca a tymto spdsobom sa vyselektovala vyberova vzorka
142 subjektov. Podiel outsourcingu sa porovnal s priemernou mzdou THZ zamestnancov
a vyhodnotil matematicko-$tatistickymi metodami — zavislost vySky priemernej mzdy od
miery outsourcingu.
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3 VPLYV OUTSOURCINGU NA PRIEMERNE MZDY THZ
ZAMESTNANCOV

Firmy vécsinou outsourcuju vedlajsie ¢innosti kvoli tomu, aby sa mohli venovat svoj-
mu core-businessu. V lesnom hospodarstve je $pecifikom to, Ze sa outsourcuju aj hlavné
¢innosti a to je pestovna a tazbova ¢innost. U malych obhospodarovatelov lesa je problém
mat svojich vlastnych zamestnancov, kvoli nizkemu objemu prac, resp. Ziadnemu objemu
v niektorych rokoch. U viaésich obhospodarovatelov je hlavnym dévodom outsourcingu
znizovanie nakladov. Cena prace dodavatela sluzieb je ovela nizSia ako cena prace vlast-
ného zamestnanca. Dolezitym aspektom si aj ndklady na BOZP a hygienu prace, ako aj
sezdnnost prac, hlavne v pestovnej ¢innosti.

Ak obhospodarovatelia lesa zabezpecuju vacsinu prac dodéavatelsky, znamena to pre
nich tsporu nékladov a tym sa vytvara priestor pre lepSie odmenovanie vlastnych zamest-
nancov, v tomto pripade hlavne THZ zamestnancov, ktori manazuji zabezpecovanie prac
dodavatelskym spdsobom. Na obrazku 3 mézeme vidiet zavislost vysky priemernej mzdy
THZ zamestnancov od podielu outsourcingu lesnickych ¢innosti v roku 2018. Aj ked trend
je mierne rastuci, s podielom vysky outsourcingu mierne rastie vyska priemernej mzdy
THZ zamestnanca, tato zavislost nie je Statisticky vyznamna a pripadné rozdiely mézu byt
nahodné.
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Obrdzok 3: Zdvislost priemernej mzdy THZ zamestnancov a podielu outsourcingu
(rok 2018)

Zaujimavé je taktiez porovnat priemernd vySku mzdy robotnika v zavislosti od vySky
outsourcingu v lesnom podniku. Ako moZeme vidiet na obrazku 4 so zvySujucim sa po-
dielom outsourcingu rastie mierne priemerna mzda robotnikov, avSak tato zavislost nie je
Statisticky vyznamna a pripadné rozdiely mozu byt ndhodné (obrazok 4).
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Obrdzok 4: Zdvislost priemernej mzdy robotnikov a podielu outsourcingu (rok 2018)

4 DISKUSIA A ZAVER

V ramci $tatistickej analyzy sa nepotvrdila sa vyznamna zavislost podielu outsourcingu
a rastucej vysky mzdy THZ zamestnancov. Dovodom mdzZe byt skuto¢nost, Ze obhospoda-
rovatelia lesa sa snazia spravat nakladovo-efektivne nielen pri zadavani lesnickych préc,
ale aj pri odmenovani THZ zamestnancov a tym maximalizovat svoj zisk z obhospodaro-
vania lesa. Samozrejme vyska miezd je ovplyvilovana aj regionom v ktorom obhospodaro-
vatelia pdsobia a mzdy st v jednotlivych regiéonoch Slovenska odli§né. Tato skuto¢nost ma
taktiez vplyv na vysledky analyzy.

Vysledky analyzy mohli byt ovplyvnené aj kvalita idajov zistovanych v rdmci rezortne;j
Statistiky lesného hospodarstva. Nie vSetky spravodajské jednotky vzdy prepocitavaju pra-
covné uvazky svojich zamestnancov na plny pracovny avazok a tym sa v niektorych pripa-
doch podhodnocuje priemerna mzda zamestnancov. Spravodajské jednotky uvedu presnt
vysku mzdovych nakladov a v ramci po¢tu zamestnancov ich evidenény stav.

Analyza sa realizovala na tdajoch za rok 2018. Obhospodarovanie lesa je dlhodoba
zalezZitost a hlavne u malych obhospodarovatelov lesa st pomerne ¢asté cyklické vykyvy.
Vysledky analyzy mohli byt ovplyvnené aj touto skutocnostou a pravdepodobne by boli od-
lisné, ak by sa analyzoval dlhsi ¢asovy rad adajov. Z tohto dévodu bude potrebné takito
analyzu realizovat na dlh§om ¢asovom rade.

V lesnom hospodarstve SR od spolo¢enskych zmien v roku 1989 mézeme vidiet rast
poctu podnikatelskych subjektov aj pri celkovom poklese celkového pocétu pracovnikov
v odvetvi. Z toho vyplyva, Ze vyvoj podobne ako v ostatnych krajinach smeruje k zakla-
daniu mikropodnikov. Lesnictvo je jednym zo sektorov hospodarstva s relativne vysokou
urazovostou a umrtnostou, ¢o suvisi s povahou prac v lese, klimatickymi podmienkami na
pracoviskach, terénom a vplyvom techniky. Pracovnici v LH su pri vykone prace vystaveni
viacerym rizikovym faktorom, najmi nadmernym vibraciam, hluku, chemickym latkam
a dlhodobej jednostrannej zatazi. Vzhladom na tieto fakty a podmienky na trhu prace pre-
vlada v lesnom hospodarstve forma samostatne zarobkovo ¢innych 0soéb. V obchodnych
spolo¢nostiach dominujt zase malé podniky s minimalnym po¢tom zamestnancov.

165



V suvislosti so situdciou na trhu prace na Slovensku klesol v poslednom obdobi hlavne
pocet samostatne zarobkovo ¢innych osob. Za roky 2013 az 2018 poklesol pocet Zivnost-
nikov az 0 -3 244 0s0b, ¢o predstavuje kumulativne okolo 38 % z ich aktualneho poctu. Na
druhej strane Cast tychto 0s0b sa zamestnala v obchodnych spolo¢nostiach dodavatelov
sluzieb, pripadne aj priamo u obhospodarovatela lesa, ¢im vzrastol aj podiel zamestnancov
na celkovom pocte pracovnikov v LH vrokoch 2015 az 2018 na skoro 50 %. Tento jav suvisi
so sezonnostou prac vlesnom hospodarstve a problémom so zakazkami v zimnom obdobi
hlavne u SZCO a stabilnej§im prijmom v zamestnaneckom pomere na druhej strane.
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ENVIRONMENTALNE ASPEKTY POSKYTOVANIA
LESNICKYCH SLUZIEB - VYSLEDKY
DOTAZNIKOVEHO PRIESKUMU

Miroslav Kovalcik, Martin Moravcéik, Katarina Sujova

ABSTRAKT

Prispevok analyzuje environmentélne aspekty poskytovania lesnickych sluZieb a vyuZi-
vanie environmentalne priaznivych technoldgii. S cielom ziskat informacie o environ-
mentalnych aspektoch poskytovania lesnickych sluzieb sa medzi dodavatelmi lesného
hospodarstva uskutoc¢nil celondrodny dotaznikovy prieskum medzi zmluvnymi stranami
v odvetvilesného hospodarstva pomocou telefonnej metédy CATI. Prieskum uskutocnila
profesionalna medialna agentira na vzorke 350 respondentov.

Na zaklade vysledkov dotaznikového prieskumu mozno dospiet k zaveru, Ze vicSina
lesnickych dodavatelov nemé osvedcenie o pouzivani technolégii Setrnych k Zivotnému
prostrediu a az 62 % lesnickych dodavatelov ma environmentalne poziadavky zahrnuté
do obchodnych zmlav. Iba menej ako 11 % dodavatelov lesného hospodéarstva uviedlo, ze
v cene zakazky zohladnili environmentalne aspekty a iba 17 % dodavatelov lesného hos-
podarstva uzavrelo obchodné zmluvy, ktoré si vyzadujua konkrétne investicie.

Trh s lesnickymi sluzbami na Slovensku je velmi konzervativny a je zaloZeny predo-
vSetkym na poskytovani lesnickych sluzieb v pestovani lesa a tazbe za najniz§ie mozné
ceny. To sposobuje problémy lesnému hospodarstvu v stcasnej konjukture. Hlavnymi
problémami na trhu lesnickych sluzieb st najma nizke ceny za pracu a nedostatok kvalifi-
kovanej pracovnej sily na trhu prace (najmé v dosledku nizkeho ohodnotenia miezd a do-
pytu po pracovnej sile v inych odvetviach). Z tychto dovodov je trh s lesnickymi sluzbami
na Slovensku v recesii a neumoznuje tlak na dodavatelov lesného hospodarstva, aby vo
vacsej miere vyuzivali ekologické technoldgie a investovali do ekologickych technologii.

ABSTRACT

The paper analyses the environmental aspects of forestry services provision and the use
of environmentally friendly technologies. In order to obtain information on environmen-
tal aspects of the provision of forestry services, a nationwide business to business ques-
tionnaire survey among forestry contractors was carried out using the CATI telephone
method. The survey was conducted by a professional media agency on a sample of 350
respondents.

Based on the results of the questionnaire survey, it can be concluded that most forestry
contractors do not hold any certificate on the use of environmentally friendly technolo-
gies and up to 62% of forestry contractors have environmental requirements incorpo-
rated in commercial contracts. Only less than 11% of forestry contractors reported that
environmental aspects were taken into account in the price of the contract and only 17%
of forestry contractors enter into business contracts that require specific investments.
The forestry services market in Slovakia is very conservative and is based mainly on the
provision of forestry services in silviculture and harvesting activities at the lowest possi-
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ble prices. This causes problems for the forestry industry in the current economic boom.
The main problems of the forestry services market are mainly low prices for the work pro-
vided and the lack of skilled labour in the labour market (mainly due to low wage valua-
tion and labour demand in other sectors). Because of these problems, the forestry services
market in Slovakia is in recession and does not allow pressure on forestry contractors to
make greater use of ecological technologies and invest in environmentally friendly tech-
nologies.

Klucové slova: environmentalne aspekty lesnickych sluzieb, kontraktori lesnickych
sluzieb, obhospodarovanie lesa

Key words: environmental aspects of forestry services, forest contractors, forest man-
agement

1 UVOD

Socialno-ekonomické zmeny, ktoré v slovenskych podmienkach nastali po restitacii
vlastnickych a uzivacich vztahov v lesnom hospodarstve, mali za néasledok okrem iného
aj podkapitalizaciu neStatnych subjektov hospodariacich na lesnej pdde, ¢o viedlo k ich
neschopnosti efektivne zabezpecit realizaciu planovanych hospodarskych opatreni vo
vlastnej rézii (Palus$ a kol. 2011; Hajduchova et al. 2013). Subjekty na strane dopytu na
trhu s lesnickymi sluzbami, t.j. obhospodarovatelia lesa, najmé neStatne mensie subjekty
nedisponovali dostatkom vlastnych zdrojov financovania a v ramci investi¢nych aktivit boli
odkézané na cudzie zdroje financovania. Pomerne vysoké trokové sadzby a prisne tiverové
Standardy komerc¢nych bank stazovali pristup obhospodarovatelov lesa k bankovym tve-
rom. Tato situdcia mala za nasledok nedostato¢né vybavenie lesnych podnikov potrebnymi
technoldgiami, resp. vybavenie podnikov fyzicky a moralne opotrebovanymi zastaranymi
mechanizmami. Tieto faktory viedli k néslednej tvorbe trhovych $truktdr na strane ponu-
ky na trhu s lesnickymi sluzbami. Trhové hospodarstvo a spolo¢enské zmeny tak otvorili
priestor pre podnikatelsku ¢innost v lesnictve a vznik suikromnych subjektov poskytuja-
cich sluzby pre lesné hospodarstvo — kontraktorov lesnickych sluzieb. Obdobna situécia
(nedostato¢na vybavenost modernymi technolégiami) v§ak vladne v sti¢asnosti aj na stra-
ne ponuky na trhu s lesnickymi sluzbami, t.j. u poskytovatelov lesnickych sluzieb, pricom
hlavnymi pri¢inami tohto problému st rovnako ako v pripade objednavatelov sluzieb vyso-
ké obstaravacie naklady modernych technol6gii a nedostatok finanénych prostriedkov na
ich obnovu, ¢o sa mdze premietnut do nizsej kvality poskytovanych sluzieb.

Kontraktori lesnickych sluzieb v sti¢asnosti zabezpecuju celd skalu lesnickych sluzieb,
avsak k najviac poskytovanym sluzbam patri tazba, pribliZovanie a doprava dreva, pestov-
na ¢innost, produkcia biomasy, lesné melioracie a pod. (Palus, Parobek, Kaputa 2010).
Viac ako 95 % vykonov pestovnej a tazbovej ¢innosti v lesnom hospodarstve sa
zabezpecuje dodavatelsky. Podnikatelskt sféru v lesnom hospodarstve tvoria obchod-
né spolocnosti (najcastejsie s.r.0.) a samostatne zarobkovo ¢inné osoby — zivnostnici.
V roku 2018 poskytovalo sluzby v lesnom hospodarstve 1 393 obchodnych spolo¢nosti
a 8 555 SZCO. Kontraktori lesnickych sluzieb dosahuju trzby a vynosy vo vyske viac ako
500 mil. €.

V prispevku podrobne analyzujeme na zaklade vysledkov dotaznikového prieskumu
medzi dodavatelmi lesnickych sluzieb environmentalne aspekty ich poskytovania, pouZi-
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vanie technol6gii Setrnych k Zivotnému prostrediu, zakomponovanie environmentalnych
poziadaviek do obchodnych zmlav a ich vplyv na cenu poskytovanych lesnickych sluZieb.

2 MATERIAL A METODIKA

Za ucelom ziskania informécii o environmentalnych aspektoch poskytovania lesnic-
kych sluzieb sa realizoval celoslovensky business to business dotaznikovy prieskum me-
dzi dodavatelmi sluzieb v lesnom hospodarstve realizovany telefonickou metédou CATI.
Dotaznikovy prieskum realizovala profesiondlna medialna agentdra na vyberovej vzorke
350 respondentov. Respondenti boli zastupeni zo vSetkych samospravnych krajov SR aich
pomerné zastipenie v jednotlivych krajoch zodpovedalo pomernému zastipeniu kontrak-
torov podla obchodného registra. 38,9 % respondentov boli obchodné spolo¢nosti a zvys-
nych 61,1 % boli samostatne zarobkovo-¢inné osoby. Na zaklade tychto skutoénosti mozno
konStatovat, ze vyberova vzorka je reprezentativna. Zber udajov bol realizovany v mesia-
coch september a oktéber 2019.

Na zber udajov sa pouzila technika riadeného $truktarovaného telefonického inter-
view, ktoré umoznilo analyzovat vSetky hlavné faktory, ktoré kvantitativne a kvalitativne
ovplyviiuji poskytovanie lesnickych sluzieb. Jednou z oblasti telefonického interview boli
aj otazky zamerané na environmentalne aspekty poskytovania lesnickych sluzieb ako sa:

e vlastnictvo certifikatu o pouzivani technoldgii Setrnych k Zivotnému prostrediu
e zakomponovanie environmentalnych aspektov do obchodnych zmlav

e zohladnenie ekologickych poZiadaviek v cene kontraktu

e uzatvaranie zmlav, ktoré vyzaduju Specifické investicie

3 ENVIRONMENTALNE ASPEKTY POSKYTOVANIA
LESNICKYCH SLUZIEB

Environmentélne aspekty poskytovania lesnickych sluzieb boli hodnotené prostrednic-
tvom toho, ¢i kontraktori vlastnia certifikat o pouzivani technoldgif Setrnych k Zivotnému
prostrediu, akym spdésobom a ¢i vobec st zakomponované environmentalne poziadavky
do obchodnych a ¢i st zohladnené v cene kontraktu. Environmentélne aspekty boli hodno-
tené aj na zaklade skutoc¢nosti, ¢i kontraktori uzatvaraji obchodné zmluvy, ktoré vyzaduju
Specifické investicie.

Vlastnictvo certifikatu o pouzivani technolégii Setrnych k Zivotnému
prostrediu

Certifikat o pouzivani technolo6gii Setrnych k Zivotnému prostrediu vlastni len % ob-
chodnych spolo¢nosti a nieco cez 20 % zivnostnikov. Va¢sina kontraktorov lesnickych slu-

zieb nevlastni ziaden certifikat o pouzivani technol6gii Setrnych k Zivotnému prostrediu
(tabulka 1).
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Tabulka 1: Vlastnictvo environmentdlneho certifikdtu

Vlastnictvo certifikatu sop(l:lc:g:il;fi SZCO Kontraktori spolu
Ano 25,3% 20,9 % 22,6 %
Nie 70,9 % 74,4 % 73,1%
Neviem / nechcem odpovedat 3,8% 47% 4,3%

Zakomponovanie environmentalnych poziadaviek do obchodnych zmlav

Doélezitouoblastouafaktorompre pouzivanieenvironmentalnevhodnychakzivotnému
prostrediusetrnychtechnolégiijezakomponovanietakejtopoziadavkypriamodoobchodnej
zmluvy. Na zaklade vysledkov dotaznikového prieskumu mozno konstatovat, Ze skoro
62 % kontraktorov lesnickych sluzieb ma zakomponované environmentéalne poZiadavky
v obchodnych zmluvach. Zakomponovanie environmentalnych poZiadaviek v obchodnych
zmluvach je vyssie u obchodnych spolo¢nosti ako u SZCO (tabulka 2). Pomerne vysoky
podiel zakomponovania environmentalnych poziadaviek do obchodnych zmluav je trocha
v rozpore s vlastnictvom environmentalneho certifikatu a da vysvetlit pravdepodobne
pouzivanim jemnejsich postupov pri lesnickych pracach, ktoré environmentéalne vhodné.

Tabulka 2: Zakomponovanie environmentdlnych aspektov v obchodnych zmluvdch

kel ORI 5700 Konrakorispl
Ano 67,5% 58,5% 61,9%
Nie 27,5% 38,5% 34,3%
Neviem / nechcem odpovedat 5,0% 3,1% 3,8%

Zohladnenie ekologickych poZiadaviek v cene kontraktu

PouZivanie environmentéalne vhodnych technolégii je mozné vyrazne ovplyvnit aj vys-
Sou cenou za prevedené lesnicke prace, ktoré st environmentalne vhodné a ich zohladne-
nie v cene kontraktu. Len necelych 11 % kontraktorov lesnickych sluzieb uviedlo, Ze en-
vironmentalne aspekty boli zohladnené v cene kontraktu (tabulka 3). Z tohto vyplyva, Ze
pouzivanie environmentalnych technol6gii by bolo ovela vysSie, ak by tato skutocnost bola
zohladnen4 v cene kontraktu.

Tabulka 3: Zohladnenie environmentdlnych aspektov v cene kontraktu

Zohladnenie environmentalnych Obchvodné’ SZCO sl
aspektovv cene kontraktu spolo¢nosti
Ano 9,3% 12,0 % 10,9 %
Nie 88,9 % 84,0% 86,0 %
Neviem / nechcem odpovedat 1,9% 4,0% 3,1%
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Uzatvaranie obchodnych zmluv, ktoré vyZadujua Specifické investicie

Dotaznikovy prieskum sa zameral aj na skuto¢nost, ¢i kontraktori lesnickych sluZieb
uzatvaraju obchodné zmluvy, ktoré vyzZaduju Specifické investicie. Len 17 % kontraktorov
lesnickych sluzieb uzatvara obchodné zmluvy, ktoré vyzaduju Specifické investicie. Ich
podiel je podobny pri obchodnych spolo¢nostiach a aj pri SZCO (tabulka 4). Toto stvi-
si pravdepodobne s tym, Ze environmentalne aspekty nie st zohladnené v cene kontraktu
a Specifické investicie by sa tak nemobhli splatit.

Tabulka 4: Uzatvdranie obchodnych zmliiv, ktoré vyZadujui Specifické investicie

Specifické investicie s(;glcgl;ﬂ:;fi SZCO Kontraktori spolu
Ano 14,8 % 18,5% 17,1%
Nie 79,0 % 79,2% 79,1%
Neviem / nechcem odpovedat 6,2% 2,3% 3,8%

4 DISKUSIA A ZAVER

Podnikatelsky sektor v lesnom hospodarstve vznikol najmé z dovodu podkapitalizaciu
nestatnych subjektov hospodariacich na lesnej pode. V neskorSom obdobi to bolo zefektiv-
novanie hospodarskej ¢innosti obhospodarovatelov lesa, najmé najvéacsieho obhospoda-
rovatela lesa na Slovensku — Lesov SR, §.p. Po zhruba 30 rokoch vyvoja podnikatelského
sektora mozeme konstatovat, ze sa nachadza v krize a je vyrazne podkapitalizovany.

Pre lesné podniky ako objednavatelov lesnickych sluzieb je rozhodujica cena a kvalita
poskytovanych externych sluzieb. Len 11 % kontraktorov lesnickych sluzieb uviedlo, Ze en-
vironmentalne aspekty boli zohladnené v cene kontraktu. Napriek tomu, Ze samotna cena
sluzby ma zrejme stale vyznamny vplyv na rozhodovanie lesnych podnikov o zakontraho-
vani dodavatela sluzieb, ¢asto pri vybere kontraktora zohladnuju aj environmentalne fak-
tory a najmi $etrnejsie postupy pri realizacii lesnickych prac. Specifické environmentalne
poziadavky objednavatelov sluzieb v tomto smere, napr. v sivislosti s ochranou prirody,
sa mozu tykat napr. pouzivania ekologicky odburatelnych paliv a maziv, resp. inych médii
v lesnej technike, pripadne definovania Specifickych poziadaviek v suvislosti s realizaciou
prac vo flySovom pasme, v lanovkovych terénoch, v pdsmach hygienickej ochrany a po-
dobne. Iné $pecifické poziadavky vo vztahu k environmentalnym faktorom mozu vyplyvat
z podmienok definovanych v réznych certifika¢nych schémach uplatiiovanych v lesnom
hospodarstve.

V pripade existencie silnej konkurencie na strane ponuky na trhu s lesnickymi sluz-
bami, t.j. na strane dodavatelov lesnickych sluzieb tu mdze existovat tlak na podnikatelov
v smere investovania do modernych environmentalne vhodnych technol6gii a ich nasledné
pripadné zvyhodnovanie pri uzatvarani kontraktov v porovnani s inymi dodavatelmi prac.
Trh s lesnickymi sluzbami na Slovensku je velmi konzervativny a zaloZeny hlavne na posky-
v sucasnej konjunktire hospodarstva problémy lesnému hospodarstvu. Za hlavné problé-
my trhu s lesnickymi sluzbami mozno preto povazovat najmé nizke ceny za poskytované
prace a nedostatok kvalifikovanych pracovnikov na trhu prace (najma z dovodu nizkeho
mzdového ohodnotenia a dopytu po pracovnej sile v inych odvetviach). Kvoli tymto prob-
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lémom je trh s lesnickymi sluzbami na Slovensku v recesii a neumoznuje vytvarat tlak na
kontraktorov lesnickych sluzieb, aby vo vdcsej miere pouzivali environmentalne techno-
l6gie a investovali do technologii Setrnych k Zivotnému prostrediu. Podnikatelsky sektor
lesného hospodarstva na Slovensku je nedostato¢ne vybaveny modernymi technoldgiami,
pri¢om hlavnymi pri¢inami tohto problému st vysoké obstaravacie naklady a nedostatok
finanénych prostriedkov na ich obnovu, ¢o sa premieta do nizsej kvality poskytovanych
sluzieb. O tejto skutocnosti sved¢i aj podiel odpisov na celkovych nakladoch, ktoré dosa-
hujt len 3 % z celkovych nakladov.

Strojové a technologické vybavenie kontraktorov lesnickych sluZieb tvori najmi nevy-
hnutné vybavenie ako st osobné a terénne auta a lesné a univerzalne kolesové traktory,
ktoré st nevyhnutné pre realizaciu lesnickych ¢innosti. Nepriaznivy je aj priemerny vek ich
strojového a technologického vybavenia. Najvy3si priemerny vek je u lesnych kolesovych
a univerzalnych traktorov, ktory je na tirovni 20 rokov (Koval¢ik — Dibdjakové, 2019).

Do buducnosti mozno oc¢akévat na trhu s lesnickymi sluzbami ¢oraz vac¢si environ-
mentalny tlak a s tym suvisiaci rast cien realizovanych prac. Ako jednu z moznosti rieSenia
uvadzanych problémov by mohol byt predaj dreva na pni vo véc¢sej miere, ¢o by umoznilo
kontraktorom viac investovat a zavadzat aj inovacie vo vi¢Sej miere.
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